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மமல்நினலப்பள்ளி மாணவரகளுக்கு “அடிப்பலட இயந்திரவியல” என்்ற புதிய 
பாடப்புத�கதன� வழங்குவதில் ்ாங்கள் தபருனம தகாள்கிம்றாம். கற்பவரகள், ஆசிரியரகள் 
மற்றும் மாநிலக் கல்வி ஆராய்ச்சி மற்றும் பயிற்சி நிறுவனததினரின் ஆ�ரவு மற்றும் உ�விக்கு 
மனமார்ந� ்ன்றினய த�ரிவிததுக்தகாள்கிம்றாம்.

மாணவரகள், அடிப்பனடக் கருததுகனை த�ளிவாகப் புரி்நது தகாள்ளும் வனகயில், மிகு்ந� 
கவனததுடன் இ்ந�ப் பாடப்புத�கம் வடிவனமக்கப்பட்டுள்ைது. மமம்பட்ட �கவல்கனை 
அளிப்பம�ாடு மட்டுமல்லாமல், ்வீன த�ாழில் நுட்பங்களும் கூடு�லாக உள்ைடக்கியுள்ைது.

பாடம் ்ம்ம்ந�ப்பட்ட �கவகல்கனை மாணவரகள் விரும்பும் வனகயில் �கவல்கள், 
உங்களுக்குத த�ரியுமா, த்யல்பாடுகள், மமற்தகாள்கள், இனணய ம�டு�ைம், மாணவரகள் 
எளிதில் புரி்நது தகாள்ளும் வனகயில் எளிய வனரபடததுடன் கூடிய முப்பரிமாண படங்கள்  
ஆகியனவ  சி்றப்பிததுக் காட்டப்பட்டுள்ைன. பாடபுத�கததின் இறுதியில் மாதிரி வினாத�ாள் 
�ரப்பட்டுள்ைது. இய்நதிரததின் பல்மவறு பாகங்கனை ்ன்்றாகப் புரி்நது தகாள்வ�ற்கும் 
த்ய்முன்ற மூலமாகக் கற்றுக் தகாள்வ�ற்கும் அ�ற்கான பயிற்சிகள் பரி்நதுனரக்கப்பட்டுள்ைன.

ஒவதவாரு பாடததின் இறுதியிலும் தகாடுக்கப்பட்டுள்ை “மாணவரகளுக்கான பயிற்சி”, 
கற்்றலில் கூடு�ல் �கவல்கனை த�ரி்நது தகாள்வ�ற்கு ஏதுவாக இருக்கும். மமலும் மாணவரகள் 
பகுப்பாய்வுத தி்றன்கனைப் தபறுவ�ற்கும் அவரகளின் புரி�னல மமம்படுததுவ�ற்கும், 
ம�ரவினன எதிரதகாள்ைவும் மிகவும் உ�வியாக இருக்கும்.

பனழய �னலப்புகள் த�ாடரபான புதிய �கவல்கனை அறி்நது தகாள்ைவும், த�ாழில்்ார 
கல்விக்குத ம�னவயான புதுனமயான எணணங்கனைப் தப்றவும் மாணவரகளுக்கு 
ஊக்கமளிக்கும்  வி�மாக அடிப்பனட இய்நதிரவியல் பாடப்புத�கம் அனம்நதுள்ைது.

மமலும் கற்்றலுக்கு உ�வுவ�ற்காக, ஒவதவாரு அததியாயததிற்கும் மமற்மகாள் புத�கங்கள் 
மற்றும் வனலத�ைங்களும் பரி்நதுனரக்கப்பட்டுள்ைன.

�ங்கள் மமலான விமர்னங்கனையும் பாடப்புத�கதன� மமம்படுத� ஆமலா்னனகனையும் 
அளிதது �வறுகள் இருப்பின் திருத� வழிமுன்றகனையும் வரமவற்கிம்றாம்.

அடிப்பனட இய்நதிரவியல் பயிலும் த�ாழிற்கல்வி மாணவரகள் எதிரகாலததில் 
த�ாழிற்துன்றயில் உடனடி மவனல வாய்ப்பினனப் தபற்றிட மாநில கல்வியியல் ஆராய்ச்சி 
மற்றும் பயிற்சி நிறுவனமும் �மிழ்ாடு தி்றன் மமம்பாட்டுக் கழகமும் இனண்நது அடிப்பனட 
இய்நதிரவியல் பாடப் புத�கததினன திருததி வடிவனமததுள்ைது. ம�சிய மற்றும் மாநில 
தி்றன் மமம்பாட்டுத துன்ற ஒவதவாரு மாணவனரயும் த்ய்முன்றத தி்றனாய்வு த்ய்து 
்ான்றி�ழ வழங்குகி்றது.

முகப்புலர
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1பாடம் 1 பணிமனைப் பபாறியியல்- பாதுகாப்பு குறிப்புகள்

1பணிமனைப் பபொறியியல்- 
பொதுகொப்பு குறிப்புகள்1

பாடம்

கற்றலின் ந�ொககம்
இயந்திரபபணியாளர் மற்றும் த�ாழிற்்ாலை ஆகியவற்றிற்்ான பாது்ாபபு குறிபபு்ள், 
விபத்து்ள், 5S- இன் ்ருத்து்ள் மு�ல் உ�வி, மு�ல் உ�விப தபட்டியில் உள்ள 
தபாருட்்ள், ்ழிவு மமைாணலம, சுற்றுச்சூழல் மமைாணலம அலமபபுமுலை ஆகியன 
பற்றி த�ரிந்து த்ாள்ளு�ல்.

பபொருளடககம்
1.1 அறிமு்ம் 
1.2. த�ாழிற்்ாலை 
1.3. இயந்திரப பணியாளர் மற்றும் ்டலம்ள் 
1.4. விபத்து மற்றும் அ�ன் ்ாரணங்ள்
1.5. பாது்ாபபு 
1.6. 5S- இன் ்ருத்து்ள் 
1.7. மு�லு�வி மற்றும் மு�லு�வி தபட்டியில் உள்ள தபாருட்்ள்
1.8. ்ழிவு மமைாணலம 
1.9. சுற்றுச்சூழல் மமைாணலம அலமபபுமுலை

1.1 அறிமுகம் 
 ● தபாறியியல் துலையில், உை்ம் முழுவதும் வியபபூட்டும் வல்யில் வளர்ந்து வரும் 

அறிவியல் த�ாழில்நுட்ப முலை்ளுகம்ற்ப தபரும்புரட்சி ஏற்பட்டுள்ளது. 
 ● நம் இல்ைத்தில் ஆரம்பித்து பணிபுரியும் இடம், அலுவை்ங்ள், வணி்வளா்ங்ள், 

த�ாழிற்்ாலை்ள், ் ல்விககூடங்ள் என எல்ைா இடங்ளிலும் ஏம�னும் ஒரு வல் 
இயந்திரம் பயன்படுத்�பபட்டு வருகிைது. இயந்திரங்ள் இல்ைாமல் வாழகல்மய 
இல்லை என்ை நிலையில் நம் வாழமவாடு இயந்திரங்ள் ஒன்றி விட்டன. 

 ● வீடு்ளில் பயன்படுத்�பபடும் மிகசி, கிலரணடர், குளிர்்ா�ன தபட்டி, மு�ற்த்ாணடு 
த�ாழிற்்ாலை்ளில் பயன்படுத்�பபடும் தபரிய இராட்்� இயந்திரங்ள் வலர பை 
நாடு்ளில் பை இடங்ளில் �யாரிக்பபடுகிைது. 

 ● மனி�னின் ம�லவகம்ற்ப பல்மவறு இயந்திரங்ள் அதி் அளவில் 
உற்பத்தி த்யயபபடுகின்ைன. உற்பத்தியில் �ட்டுபபாடு வராமல் �விர்ககும் 
தபாருட்டு இயந்திரங்லள இயககி, உற்பத்திலயப தபருக் அதி் அளவில் 
இயந்திரபபணியாளர்்ள் (Machinist) ம�லவபபடுகிைார்்ள். 
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பாடம் 1 பணிமனைப் பபாறியியல்- பாதுகாப்பு குறிப்புகள்2

 இயந்திரப் பணியொளரின் கடனமகள் 
 ● பணிமலனயில் உள்ள அலனத்து வி�மான 

ல்க்ருவி்லளயும், இயந்திரங்லளயும் 
இயக்த் த�ரிந்து லவத்திருக் மவணடும்.

 ● முககியமா் வலரபடத்ல�ப பார்த்து 
தபாருளின் உணலமயான வடிவம் 
என்ன, எவவல் உமைா்த்�ால் ஆனது, 
த்ாடுக்பபட்டுள்ள அளவு்ள் ஆகியவற்லை 
த�ளிவா்ப புரிந்து த்ாள்ளு�ல் மவணடும். 
இ�ற்கு 100% வலரபடம் பற்றிய குறிபபு்ள் 
அலனத்ல�யும் முழுலமயா் அறிந்திருக் 
மவணடும்.

 ● இயந்திரங்லள பராமரித்து, பககுவமா் 
பயன்படுத்து�ல் மவணடும்.

 ● இயந்திரத்தின் உறுதி, த்யயபபடும் 
உமைா்ப பணிபதபாருளின் �ன்லம மற்றும் 
பயன்படுத்தும் தவட்டுளி ஆகியவற்லை 
தபாறுத்து, தவட்டும் மவ்ம், ஊட்டம், தவட்டும் 
ஆழம் ஆகியவற்லை த�ரிந்து லவத்திருக் 
மவணடும்.

 ● பணிபுரியும் த�ாழிற்்ாலையின் முழு 
முன்மனற்ைத்திற்கு உறுதுலணயா் இருக் 
மவணடும்.

1.4  விபத்து மறறும் அதன் கொரணஙகள்
எதிர்பாராமல் நடககும் அ்ம்பாவி�ங்லளயும், 
அ�னால் ஏற்படும் தபாருட்ம்�ம் மற்றும் உயிர் 
ம்�ங்லளயும் நாம் விபத்து என்கிமைாம். விபத்து 
என்பது த�ாழிற்்ாலை்ளில் மட்டுமல்ை, எல்ைா 
இடங்ளிலும், ஏம�னும் ஒரு வல்யில் ஏம�ா ஒரு 
்ாரணத்�ால் நலடதபறுகிைது. இவற்றிற்த்ல்ைாம் 
முககியக ்ாரணம் ்வனககுலைவும் 
அவவபதபாழுது ஏற்படும் சிறு குலைபாடு்லளச் 
்ரி த்யயாலமமய ஆகும்.

 விபத்திறகொை கொரணஙகள் 
இயந்திரங்ளில் பணியாற்றும் மபாது முழு ் வனம் 
த்லுத்தினால் தபரும்பாைான விபத்துக்லளத் 
�விர்க்ைாம். தபாறியியல் துலையில் கீழக்ணட 
்ாரணங்ளால் தபரும்பாலும் விபத்து ஏற்படுகிைது. 

 ● மவலையின் மபாது ்வனக குலைவு, 
ம�லவயின்றி மபசு�ல். 

 ● பணியில் விருபபமின்லம, ்வலை, ம்ாம்பல். 

 ● இ�ற்்ா் தபரும்பாைான நாடு்ள் சிைபபான, 
்ரியான மற்றும் மபாதுமான பயிற்சி்லளத் 
த்ாடுத்து திைலமமிக் இயந்திரப 
பணியாளர்்லள உருவாககுவதில் 
ஈடுபட்டுள்ளது.

1.2 பதொழிற்ொனை
்லட்ல் இயந்திரம், துலளயிடும் இயந்திரம், 
மில்லிங இயந்திரம் மபான்ை பை வல்யான 
இயந்திரங்ள் மற்றும் ல்க்ருவி்ள், 
தவட்டுக்ருவி்ள் மபான்ை ்ருவி்லளக 
த்ாணடு உற்பத்தி த்யயபபடும் இடத்ல� 
த�ாழிற்்ாலை என்கிமைாம்

 பதொழிற்ொனைகளின் வனககள் 
ம�லவ மற்றும் பயன்பாட்டிற்ம்ற்ப பை 
த�ாழிற்்ாலை்ள் உள்ளன அலவ 

1. சிறு மு�லீட்டுத் த�ாழிற்்ாலை்ள் (Small 
Scale Industries) 

2. நடுத்�ர மு�லீட்டுத் த�ாழிற்்ாலை்ள் 
(Medium Scale Industries)

3. அதி் மு�லீட்டுத் த�ாழிற்்ாலை்ள் (Large 
Scale Industries)

1.3 இயந்திரப் பணியொளர் 
பணிமலனயில் உள்ள அலனத்து வி�மான 
இயந்திரங்லளயும், ல்க்ருவி்லளயும் 
பயன்படுத்தி உமைா்ப பணிபதபாருளில், 
ம�லவயான தபாருட்்லள உருவாககுபவமர 
இயந்திரப பணியாளர் ஆவார்.

இயந்திரப பணியாளர்
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பணிமலனயில் பாது்ாபபு என்பது ஐந்து 
வல்்ளா்ப பிரிக்ைாம்

1. பணிமலனக்ான பாது்ாபபு குறிபபு்ள். 
2. ல்க்ருவி்ளுக்ான பாது்ாபபு 

குறிபபு்ள்.
3. இயந்திரங்ளுக்ான பாது்ாபபு 

குறிபபு்ள். 
4. இயந்திரப பணியாளருக்ான பாது்ாபபு 

குறிபபு்ள்.
5. தீ பாது்ாபபு

1.5.1 பணிமனைககொை பொதுகொப்பு 
குறிப்புகள்

 ● உருலள வடிவப தபாருட்்ள், கூர்லமயான 
்ருவி்ள், ம�லவயற்ை தபாருட்்ள் 
மபான்ைவற்லை நலடபால�யில் லவத்�ல் 
கூடாது. 

 ● மபாதுமான அளவு தவளிச்்ம் மற்றும் 
்ாற்மைாட்ட வ்தி உள்ள இடத்தில் 
இயந்திரங்லள அலமத்�ல் மவணடும். 

 ● எணதணய மற்றும் கிரீஸ் மபான்ைலவ 
�லரயில் சிந்�ாமல் பார்த்துக த்ாள்ள 
மவணடும்.

 ● எளிதில் தீபபற்ைக கூடிய தபாருட்்லள 
(தபட்மரால்,டீ்ல், பஞ்சு) பாது்ாபபா் லவத்�ல் 
மவணடும்.

 ● சூடான தபாருட்்லள அ�ற்த்ன ஒதுக்பபட்ட 
இடத்தில் “சுடும் த�ாடாம�” என்ை எச்்ரிகல் 
பைல் லவத்�ல் அவசியம். 

 ● உரிய மருந்து்ளுடன் மு�லு�விப தபட்டி 
எபமபாதும் �யார் நிலையில் லவத்திருக் 
மவணடும்.

15.2 னகககருவிகளுககொை பொதுகொப்பு 
குறிப்புகள்

 ● �ளர்ச்சியற்ை ல்பபிடி த்ாணட அரம், 
சுத்தியல், மற்றும் திருபபுளி ஆகியவற்லை 
மட்டுமம பயன்படுத்� மவணடும். 

 ● சுத்தியல், தவட்டிரும்பு, உளி மபான்ைவற்றின் 
�லைபபா்த்தில் பிசிறு, எணதணய, கிரீஸ் 
இல்ைாமல் பார்த்துக த்ாள்ள மவணடும். 

 ● அளவுக ்ருவி்லள பயன்படுத்திய பின் 
அ�ற்குரிய இடத்தில் லவக் மவணடும். 

 ● ஓயவின்லம, தூக்மின்லம. 
 ● த்யய மவணடிய மவலைலய பற்றிய 

அனுபவ மின்லம. 
 ● த்யய மவணடிய மவலையில் அவ்ரம் 

்ாட்டு�ல்.
 ● குலைந்� ்ாைத்தில் அதி் பணம் ்ம்பாதிக் 

நிலனத்�ல். 
 ● உடல் ஒத்துலழபபின்றி மவலை த்ய�ல். 
 ● ்ரியான ல்க்ருவி்லளப பயன்படுத்�ாலம. 
 ● பணிபுரியும் இடத்தில் மபாதிய வ்தியின்லம. 
 ● சுற்றுபபுைச் சூழல் குலைபாடு. 
 ● தபாருத்�மற்ை, த�ாள த�ாளதவன ஆலட்ள் 

அணி�ல். 

1.5 பொதுகொப்பு 
பாது்ாபபு என்பது விபத்து மற்றும் அ்ம்பாவி�ம் 
எதுவும் நடந்து விடாமல் இருக் மி்வும் 
எச்்ரிகல்யுடனும், ்வனத்துடனும், நடந்து 
த்ாள்ளு�ல் மற்றும் விதிமுலை்லளப பின்பற்றி 
நடத்�ல் மபான்ைலவமய பாது்ாபபு ஆகும். 

Safety
First.
Duty
Next.

பாது்ாபபு தபாருட்்ள்

நம் அன்ைாடத் ம�லவ்ளுகம்ற்ப 
புதுபபுது இயந்திரங்ள் ்ணடுபிடிக்பபட்டு 
தவளிவந்� வணணம் உள்ளது. இயந்திரங்ளின் 
வரவு நமககு மிகுந்� நன்லம பயபபலவ 
என்ைாலும் அலவ ஆபத்ல�யும் விலளவிக்க 
கூடியலவ. தபரும்பாைான த�ாழிற்்ாலை்ளில் 
அன்ைாடம் ஏம�னும் ஒரு விபத்து நலடதபறுகிைது 
அலவ சிறிய அல்ைது தபரிய விபத்�ா்வும் 
இருக்ைாம். மனி� உயிர் விலை மதிபபற்ைது. 
அல� பாது்ாத்துகத்ாள்ள எல்ைா வி�மான 
பாது்ாபபு நடவடிகல்்ளும் எடுத்�ல் அவசியம். 
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1.5.4 இயந்திரப் பணியொளருககொை 
பொதுகொப்பு குறிப்புகள்

 ● ்ழுத்துப பட்லட அணியக கூடாது.
 ● துலடபப�ற்்ான சிறு துணடு துணி்லள 

ல்யில் லவத்திருக்க கூடாது. 
 ● இயஙகிக த்ாணடிருககும் இயந்திரத்ல�த் 

த�ாடமவா,அ�ன்மீது ்ாயந்து நிற்்மவா 
கூடாது.

 ● பணியாளர் �ளர்ந்� ஆலட்லள அணியக 
கூடாது.

 ● அலரபபுச் த்ய�ல், பற்ை லவத்�ல் ஆகிய 
த்யல்்லளச் த்யயும் மபாது பாது்ாபபு 
்ணணாடி்லள அணிய மவணடும். 

 ● சூடான தபாருட்்ள், கூர்லமயான தபாருட்்ள், 
மின் ்ா�னங்ள் ஆகியவற்லைக ல்யாளும் 
மபாது ல்யுலை்லள அணிய மவணடும். 

 ● ம�ாலினாைான ்ாைணி்லள மட்டுமம 
அணிய மவணடும்.

 ● த�ாஙகும் அல்ைது பாது்ாபபற்ை மின் 
இலணபபு்லள த�ாடக கூடாது.

 ● எலட அதி்முள்ள தபாருட்்லளயும், உலடயும் 
�ன்லமயுள்ள தபாருட்்லளயும் ல்யாளும் 
மபாது உ�விககு பிைலர நாடு�ல் அவசியம். 

 ● எக்ாரணத்ல�க த்ாணடும் பாது்ாபபு 
்ா�னங்லளப தபாருத்�ாமல் 
இயந்திரங்லள இயக்க கூடாது. 

 ● பணிமலனயில் ஓடு�ல், விலளயாடு�ல், 
ம�லவயில்ைாமல் மபசு�ல், மபான்ை 
த்யல்்ளில் ஈடுபடு�ல் கூடாது.

 ● இயந்திரத்ல� இயககும்மபாது ்ட்டாயமா் 
இயந்திரப பணியாளர் �லைக்வ்ம், 
மு்க்வ்ம், த்விக்வ்ம் அணிந்திருக் 
மவணடும்.

 ● ஒரு இயந்திரப பணியாளர் ‘மு�ல் உ�விலய’ 
பற்றி அவசியம் அறிந்திருக் மவணடும். 

1.5.5 தீ பொதுகொப்பு
தீ பாது்ாபபு என்பது தீயினால் ஏற்படும் 
அழிலவக குலைபப�ற்்ான நலடமுலை்ளின் 
த�ாகுபபாகும். தீ பாது்ாபபில் ்ட்டுபபாடற்ை தீ 

 ● அளககும் ்ருவி்லள தமன்லமயா் 
ல்யாணடால் அ�ன் ஆயுள் நீடிககும்.

 ● ்ரியான மவலைககு ்ரியான 
ல்க்ருவி்லள பயன்படுத்� மவணடும். 
்ரியான ்ருவி்ள் கிலடக்ா�மபாது அ�ற்கு 
பதில் மவறு ்ருவி்லள பயன்படுத்�க 
கூடாது.

 ● சுழலும் மற்றும் ந்ரும் தபாருள்்ளின் மீது 
அளவு்ள் எடுபபம�ா , குறிபபம�ா கூடாது.

 ● அரம், உளி, சுரணடி மபான்ை கீைல் ஏற்படுத்தும் 
ல்க்ருவி்லள மற்ை ல்க்ருவி்ளுடன் 
ம்ர்த்து லவக்க கூடாது.

1.5.3 இயந்திரஙகளுககொை பொதுகொப்பு 
குறிப்புகள். 

 ● இயந்திரங்லள தபாருத்தும் மபாதும், இடம் 
மாற்றும் மபாதும், ்ரியான மபககிங துணடு 
லவக் மவணடும். 

 ● பணியாளர் �னககு நன்கு இயக்த் த�ரிந்� 
இயந்திரங்லள மட்டுமம இயக் மவணடும்.

 ● இயந்திரத்தின் உறுதிகம்ற்ப ஊட்டம், 
தவட்டும் மவ்ம், தவட்டும் ஆழம் ஆகியவற்லை 
�ர மவணடும்.

 ● இயந்திரங்ளில் உள்ள குலைபாடு்லள, 
பணியாளர் எக்ாரணத்ல�க த்ாணடும் 
்ரி த்யயக கூடாது. அ�ற்த்ன உள்ள 
சிைபபு மவலையாட்்லள லவத்து ்ரி த்யய 
மவணடும். 

 ● இயந்திரங்ளில் ஏம�னும் வித்தியா்மான 
்ப�ம் ஏற்பட்டால் உடமன இயந்திரத்ல� 
நிறுத்தி விட மவணடும்.

 ● பழு�லடந்துள்ள இயந்திரங்ளின் மமல் 
“பழு�லடந்துள்ளது” என்று எழுதி லவக் 
மவணடும். 

 ● இயந்திரம் இயஙகிக த்ாணடிருககும் மபாது, 
மவ்த்ல� அதி்பபடுத்து�ல், உயவிடு�ல், 
தபல்ட் மாற்று�ல் மபான்ை பணி்லளச் 
த்யயககூடாது.

 ● இயந்திரக ்ருவிலய முலையா்ப பராமரிக் 
மவணடும், திட்டமிடபபட்ட பராமரிபலப 
�வைாமல் மமற்த்ாள்ள மவணடும்.
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சிை வல்யான உைர்ந்� இர்ாயனங்ள் 
பயன்படுத்துகின்ைன.

வகுபபு B - தீ அலணபபான் (Class B 
fire extinguishers): வகுபபு B தீ அலணபபான் 
எரியககூடிய திரவங்ள் மற்றும் வாயுவிலிருந்து 
ம�ான்றும் தீலய அலணக் பயன்படுத்�பபடுகிைது. 
எணதணய அல்ைது எரிதபாருளால் ஏற்படும் 
தீலய அலணக் வகுபபு B தீ அலணபபாலன 
பயன்படுத்� மவணடும்.

பரவலை �டுககும் மநாக்மும், தீ ஏற்பட்ட பிைகு 
அ�ன் வளர்ச்சி மற்றும் விலளவு்லள குலைக்ப 
பயன்படும் த்யல்்ளும் அடஙகும்.

தீ அலணபபான் என்பது ஒரு எளிதில் 
தூககிச் த்ல்ைககூடிய ்ா�னம் ஆகும், இது ஒரு 
தெட் அலமபபு ஆகும். இது நீர், நுலர, வாயு அல்ைது 
பிை தபாருலள தவளிமயற்றி தீலய அலணககும்.

வகுபபு A - தீ அலணபபான் (Class A 
fire extinguishers): வகுபபு A தீ அலணபபான் 
்ாகி�ம், மரம், துணி மற்றும் சிை வல்யான 
பிளாஸ்டிக மபான்ைவற்றில் ஏற்படும் ்ா�ாரண 
தீலய அலணக் பயன்படுத்�பபடுகிைது. இந்� 
தீ அலணபபான்்ளில் தபாதுவா் நீர் அல்ைது 
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5S அலமபபுமுலை என்பது பணியிடத்ல� 
ஒழுங்லமபப�ற்்ான லீன் உற்பத்தி 
முலை்ளில் (Lean Manufacturing tool) ஒன்ைாகும். 
இது சுத்�மான, ஒழுங்ான மற்றும் பாது்ாபபான 
பணிச்சூழலை உருவாககுகிைது, இது ்ழிவு்ள், 
விபத்து்ள் ஆகியவற்லை குலைக்வும், 
உற்பத்தித்திைலன மமம்படுத்�வும் உ�வுகிைது. 
5Sஆனது தடாமயாட்டா உற்பத்தி அலமபபின் 
(Toyota Production System) ஒரு பகுதியா் 
உருவானது. Toyota Production System, TPS 
என்று சுருக்மா் அலழக்பபடுகிைது.

 5S-ன் ந�ொககம் :
5S அலமபபு முலையானது ஒவதவாரு 
தபாருளுககும் ஒரு இடத்ல� வலரயறுத்துக 
த்ாடுபபதிலும் மற்றும் அபபடி வலரயறுத்துக 
த்ாடுக்பபட்ட இடத்தில் அபதபாருலள 
த�ாடர்ந்து லவத்துப பயன்படுத்துவதிலும் 
்வனம் த்லுத்துகிைது. சுைபமா் புரிந்து த்ாள்ள 
பின்வருமாறு த்ால்ைைாம்.

“அலனத்திற்கும் ஓர் இடம்
அலனத்தும் அ�ற்குரிய இடத்தில்“

 5S இன் நதனவ :
5S அலமபபு முலைலய நாம் ்லடபிடிபப�ால் நம் 
மவலை மநரத்ல� வீணாக்ாமல், ்ரியான மநர 
அளவில், விபத்தின்றி சுைபமா் த்யது முடிக் 
முடியும். பணியிடம் சுத்�மா்வும், ஒழுங்ா்வும் 
இல்ைாவிட்டால் த�ாடர்ந்து நல்ை உற்பத்திலய 
நீணட ்ாைத்திற்கு த்யவது ்டினமாகிவிடும்.
5S இன் படி்ள் :

படி 
எண. ஆஙகிை தமாழியில் படியின் தபயர்

1S Sort - வல்பபடுத்து�ல்

2S Set in order - வரில்பபடுத்து�ல்

3S Shine – சுத்�மா் லவத்திருத்�ல்

4S Standardize – �ரநிர்ணயம்

5S Sustain – �க்லவத்�ல்

Fire Extinguisher

வகுபபு C - தீ அலணபபான் (Class C 
fire extinguisher): வகுபபு C தீ அலணபபான் 
மின் ்ம்பி்ள், மபனல்்ள் மற்றும் ்ர்கயூட் 
பிமரக்ர்்ளில் இருந்து வரும் தீலய அலணக் 
பயன்படுத்�பபடுகிைது. இந்� தீ அலணபபான்்ள் 
மின்்ாரம் ்டத்துவல� நிறுத்தும் தபாருட்்லள, 
தவளியிடுவ�ன் மூைம் தீலய அலணககிைது.

வகுபபு D - தீ அலணபபான் (Class D 
fire extinguisher): வகுபபு D தீ அலணபபான் 
எரியககூடிய உமைா்ங்ளில் ஏற்படும் தீலய 
அலணக்ப பயன்படுத்�பபடுகிைது. தமகனீசியம், 
ம்ாடியம், அலுமினியம் மற்றும் லடட்டானியம் 
மபான்ைலவ எரியககூடிய உமைா்ங்ளில் 
அடஙகும்.

How to use a Fire Extinguisher

1.6 5S-ன் கருத்துககள் 
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இபமபாது ம�லவயான தபாருட்்லள 
த்யல்முலை, பயன்படுத்தும் நபர்்ள், அடிக்டி 
பயன்படுத்துகிமைாமா இல்லையா, தபாருளின் 
எலட, தபாருளின் அளவு மற்றும் வடிவம் 
மபான்ைவற்லை ்ருத்தில் த்ாணடு ்ரியான 
த�ாடர்புலடய வரில்யில் ஒழுங்லமக்வும். 
வரில்பபடுத்து�ல் படிலய எளி�ா்ச் த்யது 
முடிக், பின்வரும் ம்ள்வி்லளக ம்ட்ைாம்.

அ) எந்த�ந்� தபாருட்்ள் அடிக்டி 
பயன்படுத்�பபடுகின்ைன?

ஆ) இந்�ப தபாருட்்லள யார் யார் 
பயன்படுத்துகிைார்்ள்?

இ) தபாருட்்ள் எபமபாது 
பயன்படுத்�பபடுகின்ைன?

ஈ) தபாருட்்ளுககு ஏம�னும் குழுவாக்ம் 
ம�லவயா?

உ) ஏம�னும் த்யல்முலை வரில்லயப 
பின்பற்ை மவணடுமா?

ஊ) ம்மிபபு த்ாள்்ைன்்ள் ஏம�னும் 
ம�லவயா? ஆம் எனில் எத்�லன 
த்ாள்்ைன்்ள் ம�லவபபடும்?

எ) ம�லவபபடும் ம்மிபபு த்ாள்்ைன்்ளின் 
அளவு்ள் என்தனன்ன?

மமற்்ணட ம்ள்வி்ளின் பதில்்ளானது 
த்யயமவணடிய பணி்ள், குறிபபிட்ட பணியானது 
அடிக்டி த்யயபபடுகிை�ா இல்லையா, நபர்்ள் 
நடமாடும் பால�, ம்மிபப்த்தின் உயரம், 
தபாருளின் எலட மபான்ைவற்லை உள்ளடககிய 
்ரியான ஏற்பாட்டு வரில்லய நமககு அறிய 
உ�வும்.

இரணடாவது படியின் முடிவில், 
ம�லவயான தபாருட்்ள் மட்டும் 
நன்கு ஒழுங்லமக்பபட்ட முலையில் 
ம்மிக்பபடுகின்ைன. இது தபாருட்்லள சுைபமா் 
அலடயாளம் ்ாணவும், எளி�ா்ப பயன்படுத்�வும் 
உ�வுகிைது.

 படி 3S : சுத்தமொக னவத்திருத்தல் (Shine)
5Sஇன் படி மவலைலயத் த�ாடஙகுவ�ற்கு 
முன், பணி இடத்ல� வழக்மான அடிபபலடயில் 
(தினமும்) சுத்�ம் த்யவதில் ்வனம் 
த்லுத்துகிைது. ்ருவி்ள், உப்ரணங்ள், 
இயந்திரங்ள், பணி மமல்்ள், ்ணினி்ள், 
பிரிணடர்்ள், �லரசுத்�பபடுத்து�ல் மபான்ைலவ 
இதில் அடஙகும்.

 படி 1S : வனகப்படுத்துதல் (Sort)
நம்மிடம் உள்ள அலனத்துப தபாருட்்லள-
யும் நன்கு ்வனித்து பார்த்து, ம�லவயானவ-
ற்லையும், ம�லவயில்ைா�வற்லையும் பிரித்து 
லவக் மவணடும். அடுத்� படிககு ம�லவயான 
தபாருட்்லள மட்டும் லவத்துவிட்டு, ம�லவ-
யில்ைா� தபாருட்்லள அ�ன் �ன்லமகம்ற்ப 
அபபுைபபடுத்� மவணடும். நம்மிடம் உள்ளலவ 
்ருவி்ள், உப்ரணங்ள், ல்மயடு்ள் 
மபான்ைலவயா் இருக்ைாம்.

வல்பபடுத்து�ல் படிலய த்யது முடிக், 
பின்வரும் ம்ள்வி்லளக ம்ட்்ைாம் :

அ) இந்�ப தபாருளின் உபமயா்ம் என்ன?
ஆ) இந்�ப தபாருலள நாம் அடிக்டி 

பயன்படுத்துகிமைாமா?
இ) இந்�ப தபாருலள யார் 

பயன்படுத்துகிைார்்ள்?
ஈ ) இந்�ப தபாருலள நாம் எபமபாது 

்லடசியா்ப பயன்படுத்திமனாம்?
உ) இந்�ப தபாருள் இஙம் லவக்பபட 

மவணடிய அவசியம் என்ன?
 மமமை ம்ட்்பபட்ட ம்ள்வி்ளுக்ான 

பதில்்ள் ஒவதவாரு தபாருளின் உபமயா்த்ல�யும் 
நமககு த�ளிவா் அறிய உ�வும், இஙகு எந்த�ந்� 
தபாருட்்ள் ம�லவபபடுகின்ைன என்பல� நாம் 
்ரியா் அறிந்து த்ாள்மவாம். ம�லவயில்ைா� 
தபாருட்்லள அ�ன் �ன்லமக ம்ற்ப 
அபபுைபபடுத்� மவணடும்.

 படி 2S : வரின்ப்படுத்துதல் (set in order)
வல்பபடுத்து�ல் படிலய நாம் மி்ச் ்ரியா் 
த்யது முடித்துவிட்ட�ால், இபமபாது நமககுத் 
ம�லவயான தபாருட்்ள் மட்டுமம பணியிடத்தில் 
இருககும்.
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ஏ) அதி்ரிககும் வாடிகல்யாளர்்ளின் 
மகிழச்சி அல்ைது திருபதியான 
வாடிகல்யாளர்்ள்

குறிபபு : உணலமயில் 5S ஆனது 
ஆட்மடாதமாலபல் உற்பத்தித் துலையில் 
(தடாமயாட்டா) உருவான�ாகும். 5S பயன்பாட்டின் 
தபரும் நன்லம்லள உணர்ந்து பிை உற்பத்தி 
நிறுவனங்ள், சு்ா�ாரப பாது்ாபபு நிறுவனங்ள், 
அலுவை்ங்ள், ்லமயைலை்ள் மபான்ைலவ 
5Sஐ பின்பற்ைத் த�ாடஙகின.

1.7  முதலுதவி மறறும் முதலுதவி 
பபட்டியில் உள்ள பபொருட்கள்

நாம் பணிபுரியும் த�ாழிற்்ாலை மற்றும் 
பணிமலனயில் ஏற்படும் விபத்ல� 
�விர்பப�ற்்ான பாது்ாபபு்லள பற்றி பார்த்ம�ாம். 
இவற்றில் ஏம�னும் ஒன்றில் சிறிய அளவு ்வனம் 
குலைந்�ால் கூட விபத்து ஏற்பட வாயபபுள்ளது. 
இதில் பணிபுரியும் பணியாளருககும், 
த�ாழிற்்ாலைககும் இழபபு ஏற்படும். 

பணிமலனயில் பணியாற்றும் மபாது 
பணியாளருககு ஏ�ாவது விபத்து ஏற்பட்டால் 
அவலர மருத்துவமலனககு த்ாணடு த்ல்வ�ற்கு 
முன்பு, உடனடியா் அளிக்பபடும் மருத்துவ 
சிகிச்ல்ககு மு�லு�வி (First Aid) என்று தபயர். 

First Aid

எல்ைா த�ாழிற்்ாலை்ளிலும் மருத்துவர் 
அல்ைது மு�லு�வி படித்� உ�வியாளர் 
்ணடிபபா் இருத்�ல் மவணடும். ஆனால் 
எல்ைா த�ாழிற்்ாலை்ளிலும் மருத்துவமரா 
அல்ைது உ�வியாளமரா இருபபதில்லை. 

த�ாடர்ச்சியா் இல� நாம் த்யயும் மபாது 
தபாருட்்ள் உட்பட அலனத்தும் எபமபாதும் 
சுத்�மா் இருககும். அதுமட்டுமின்றி �ளர்வான 
நட்டு, ம்�மலடந்� மின்்ார ்ம்பி, விரி்ல் 
மபான்ைவற்லை முன் கூட்டிமய ்ணடறிந்து ்ரி 
த்யவ�ற்கும் இது உ�வும். இ�னால் விபத்து்ள் 
நிச்்யம் குலையும்.

 படி 4S : தரநிர்ணயம் (Standardize)
இதில் வல்பபடுத்து�ல், வரில்பபடுத்து�ல் 
மற்றும் சுத்�மா் லவத்திருத்�ல் ஆகிய படி்ளில் 
த்யது முடித்� அலனத்து மாற்ைங்ளும் நிலையா் 
த்யல்பாட்டு த்யல்முலையில் (Standard Operating 
Procedure,SOP) ம்ர்க்பபடும். அவவாறு 
த்யவதின் மூைம், வலரயறுக்பபட்ட படி்லள 
வழக்மான அடிபபலடயில் பின்பற்றுவது 
்ட்டாயமாக்பபடுகிைது.

 படி 5S : தககனவத்தல்(Sustain)
5S பயன்பாட்லட நிறுவனத்தின் ்ைாச்்ாரத்தில் 
ஐககியபபடுத்தி �விர்க் முடியா� ஒன்ைா் 
மாற்றுவம� �க்லவத்�லின் மநாக்மாகும். 
வல்பபடுத்து�ல், வரில்பபடுத்து�ல், சுத்�மா் 
லவத்திருத்�ல் மற்றும் நிலைபபடுத்து�ல் 
ஆகியவற்லை தினமும் த�ாடர்ந்து பின்பற்றும் 
நிலைலய இது உருவாககுகிைது.

ஒவதவாரு நிறுவனத்திலும் உள்ள 
உயர் நிர்வா்ம் மு�ல் த�ாடக் நிலை 
நிர்வா்ம் வலர அலனவரும் 5S படி்லளப 
பின்பற்றுவல� �க்லவத்�ல் உறுதி த்யகிைது. 
இ�னால் நிறுவனம் த�ாடர்ந்து மநர்மலையான 
முடிவு்லளத் �ரத் த�ாடஙகும். இது ஒவதவாரு 
நபருககும் சிை ்டலம்லள வலரயறுத்து 
வழஙகுகிைது. பின்பு அவற்லை த�ாடர்ச்சியா் 
்ண்ாணிககிைது.

 5S இன் �ன்னமகள் :
அ) பாது்ாபபான பணிச்சூழல்
ஆ)  த்யல்்லள சுைபமா் சிரமமின்றி த்ய�ல்
இ) அதி்ரிககும் உற்பத்தி அளவு்ள்
ஈ) குலையும் �ரநிலை மாறுபாடு்ள்
உ) குலையும் த்ைவு்ள்
ஊ) நல்ை நிலையில் த�ாடர்ந்து இயஙகும் 

இயந்திரங்ள் மற்றும் உப்ரணங்ள்
எ) மமம்படுத்�பபட்ட பணியாளர் மன உறுதி
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மி்பதபரிய த�ாழிற்்ாலை்ளில் மட்டுமம 
இவர்்ள் நியமிக்பபடுகிைார்்ள். எனமவ, 
த�ாழிற்்ாலை்ளில் பணிபுரியும் அலனத்து 
த�ாழிைாளர்்ளுககும் “மு�லு�வி ” பயிற்சியிலன 
அந்�ந்� நிறுவனங்ள் அளித்�ல்மவணடும்.

இவவாறு பயிற்சி அளிபப�ன் மூைம் 
விபத்தினால் ஏற்படும் உயிர்ம்�ம் மற்றும் 
தபாருட்ம்�ங்லள �டுக் முடியும். ஒவதவாரு 
த�ாழிற்்ாலை மற்றும் பணிமலனயிலும் 
மு�லு�விப தபட்டி �யார் நிலையில் எபமபாதும் 
லவத்திருக் மவணடும்.

1.7.1 முதலுதவி பபட்டியில் உள்ள 
பபொருட்கள்

1. அமயாடின் - Iodine 
2. டிஞ்்ர் தபன்சின் - Tincture Benzene 
3. தடட்டால் - Dettol 
4. பர்னால் - Burnol 
5. மபாரிக பவுடர் - Boric Powder 
6. ்ட்டுத்துணி - Moshed Cloth 
7. பஞ்சு - Cotton
8. சிறிய ்த்திரி - Small Scissor 
9. ்த்தி - Knife 
10.  பிளாஸ்திரி - Plaster 
11. சிறிய ்ைககி - Small Stirrer 
12. ்ண்லளக ்ழுவுவ�ற்்ான ்ணணாடி 

பாத்திரம் - Glass Bowl for Washing Eyes 
13. மருந்து்லள ்ைககுவ�ற்்ான ்ணணாடி 

பாத்திரம் - Glass bowl for mixing medicine

Materials in First Aid Box

1.8 கழிவு நமைொணனம 
்ழிவு என்பது ஒவதவாரு த்யல்முலையின் 
இறுதியிலும் ம�லவயில்ைாமல் எஞ்சியிருககும் 
ஒன்ைாகும். உ�ாரணத்திற்கு,

அ). ம�நீர் �யாரித்� பிைகு ம�யிலை தூள் 
ம�லவயில்ைாமல் எஞ்சியிருககும்

ஆ). இயந்திர பணி த்யது முடித்� பிைகு 
உமைா்த் து்ள்்ள் ம�லவயில்ைாமல் 
எஞ்சியிருககும்

இ). வா்னத்ல� �ணணீரில் ்ழுவிய பிைகு 
அசுத்�மான நீர் எஞ்சியிருககும்.

ஈ). தநகிழிப லபககுள் இருககும் தபாருட்்லள 
உபமயா்பபடுத்திய பின்பு தநகிழிபலப்ள் 
எஞ்சியிருககும்.

 நமைொணனம :
வளங்லள நிர்வகிககும், ்லை மற்றும் 
அறிவியமை மமைாணலம எனபபடும். 
எளிலமயா் த்ால்ை மவணடுதமன்ைால், இது 
எல�யும் திைம்பட ல்யாளும் த்யல்முலையாகும். 
உ�ாரணத்திற்கு, மனி� ஆற்ைல் மமைாணலம, 
தபாருள் மமைாணலம மபான்ைலவ்லளக 
கூைைாம்.

 கழிவு நமைொணனம :
்ழிவு மமைாணலம என்பது ்ழிவு்லள 
திைம்படக ல்யாளும் ்லை மற்றும் அறிவியல் 
ஆகும். சுற்றுச் சூழலை மாசுபடுத்�ாமல் ் ழிவு்லள 
அ�ன் த�ாடக்ப புள்ளியிலிருந்து இறுதி வலர 
்வனமா் ல்யாளும் த்யல்முலைமய ்ழிவு 
மமைாணலம எனபபடும்.

 அசுத்தநினை ( Contamination )
எந்� ஒன்றிலும் இயற்ல்யா் அதிலிருககும் 
கூறு்ள் மற்றும் தபாருட்்ள் �விர மவதைான்று 
்ைந்து இருந்�ால் அது அசுத்�நிலை எனபபடும்.

 மொசுபொடு ( Pollution ) 
அசுத்�த்தின் அளவு அதி்மாகி மனி�ர்்ள், பிை 
உயிரினங்ள், தபாருட்்ள், ்ட்டலமபபு்ள் 
மபான்ைலவ்ளுககு தீஙகு விலளவித்�ால் அது 
மாசுபாடு எனபபடும். சுைபமா் புரிந்து த்ாள்ள 
மவணடுதமன்ைால்,

“அலனத்து அசுத்�நிலையும் மாசுபாடு அல்ை; 
ஆனால் அலனத்து மாசுபாடு்ளும் அதி் 
அளவு / த்றிவு்ளில் அசுத்�நிலை்லளக 
த்ாணடுள்ளன “.
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“All contaminations are not pollutions; but 
all pollutions have contaminations at higher 
levels / Concentrations”.

 கழிவுகளின் படிநினை:
்ழிவு்ளின் படிநிலை்லள சுருக்மா் 3 R 
என்று அலழபமபாம். அலவ பின்வருமாறு ,

Reduce - குலைத்�ல்
Reuse  - மறுபயன்பாடு
Recycle - மறுசுழற்சி

குலைத்�ல் (Reduce): தபாருள், த்யல்முலை 
மற்றும் எந்� ஒன்லையும் ்ழிவு உற்பத்தி மி்க 
குலைவா் வருமாறு வடிவலமபபு நிலையிமைமய 

த்ய�ல் குலைத்�ல் எனபபடும். ஏற்்னமவ 
உள்ளவற்றின் பயன்பாட்லட குலைபபதும் இதில் 
அடஙகும்.
மறுபயன்பாடு (Reuse): எல�யும் அ�ன் 
அ்ல் மநாக்த்திற்்ா்மவா (மீணடும் 
நிரபபு�ல் மபான்ைலவ ) அல்ைது மவறு புதிய 
மநாக்த்திற்்ா்மவா மீணடும் பயன்படுத்து�ல் 
மறுபயன்பாடு எனபபடும்.
மறுசுழற்சி (Recycle): ்ழிவு்லள அ�ன் 
�ன்லமகம்ற்ப பல்மவறு த்யைாக்ங்ளின் 
மூைம் பயனுள்ள தபாருளா் மாற்றுவம� 
மறுசுழற்சி எனபபடும்.

மககும் கழிவுகள் (Biodegradable Waste)
இயற்ல்யான முலையில் �ானா்மவ மககும் 
தபாருட்்ள் மககும் ்ழிவு்ள் எனபபடும். இவற்ைால் 
சுற்றுச்சூழல் மாசுபாடு ஏற்படாது.

உ�ாரணம் : எஞ்சியிருககும் ்ாய்றி்ள், 
பழங்ள், ்ாகி�ங்ள் மபான்ைலவ. 

்ழிவு்ளின் ஆ�ாரங்ள்  
(Sources of Waste)

மவளாண 
்ழிவு்ள்

மககும்  
்ழிவு்ள்

அபாய்ரமான 
்ழிவு்ள்

அபாயமற்ை  
்ழிவு்ள்

அபாய்ரமான 
்ழிவு்ள்

மக்ா�  
்ழிவு்ள்

மககும் ்ழிவு்ள் மக்ா� ்ழிவு்ள்

நிறுவன & அலுவை்க 
்ழிவு்ள்

த�ாழிற்்ாலை 
்ழிவு்ள்வீட்டுக ்ழிவு்ள்
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மககொத கழிவுகள்  
(Non – biodegradable Waste )
இயற்ல்யான முலையில் �ானா்மவ மக்ா�க 
்ழிவு்ள் மக்ா� ்ழிவு்ள் எனபபடும்.

உ�ாரணம் : பிளாஸ்டிக தபாருட்்ள், 
தநகிழிபலப்ள் மபான்ைலவ.

அபொயகரமொை கழிவுகள் (Hazardous Waste) 
இது ஆபத்�ான மூைககூறு்ள் மற்றும் இர்ாயன 
பணபு்லளக த்ாணட ஒரு ்ழிவு ஆகும். இது 
உயிரினங்ளுககு (மனி�ர்்ள், விைஙகு்ள் 
மபான்ைலவ) தீஙகு விலளவிபப�ா் இருககும்.

உ�ாரணம்: அணுக்ழிவு்ள், 
வர்ணங்ள், தின்னர்்ள், உயவு எணதணய, 
டயாபபர்்ள் மற்றும் ம�ால் த�ாழிற்்ாலை  
்ழிவு்ள் மபான்ைலவ.

அபொயமற்ற கழிவுகள்  
(Non - Hazardous Waste ) 
்ழிவு்ளானது உயிரினங்ளுககு தீஙகு 
விலளவிக்ாமல் இருந்�ால். அலவ அபாயமற்ை 
்ழிவு்ள் என்று அலழக்பபடுகிைது.

உ�ாரணம் : ்ணணாடி, அட்லட 
மபான்ைலவ.

குறிபபு : மமற்கூறியவற்லைத் �விர ்ழிவு்லள 
மமலும் திடக்ழிவு, திரவக்ழிவு, வாயுக்ழிவு, 
உைர்க்ழிவு மற்றும் ஈரக்ழிவு என 
வல்பபடுத்�ைாம்.

 வணண குறியீடு :
பல்மவறு வல்யான ்ழிவு்லள ம்்ரித்து 
த்யைாக் வணண குறியீட்டு முலை 
பின்பற்ைபபடுகிைது.

வணண 
குறியீடு

ம்மிபபு 
த்ாள்்ைன்்ள்

ம்்ரிக் மவணடிய 
்ழிவு்ள்

சிவபபு
மக்ா� ்ழிவு்ள் 
மற்றும் அபாய்ரமான 
்ழிவு்ள்

பச்ல் மககும் ்ழிவு்ள்

மஞ்்ள் ்ணணாடி 
மபான்ைலவ்ள்

்ருபபு மின் மற்றும் 
மின்னணு ்ழிவு்ள்

நீைம் உமைா்ம் 
மபான்ைலவ்ள்

1.9  சுறறுச்சூழல் நமைொணனம 
அனமப்புமுன்ற (ENVIRONMENTAL 
MANAGEMENT SYSTEM)

அலனத்து த�ாழில்்ளும் �ங்ள் 
த்யல்பாடு்ளின் விலளவா் ஏற்படும் 
மாசுபாட்லடக குலைபப�ற்்ா் சுற்றுச்சூழல் 
மமைாணலம அலமபபுமுலைலய (EMS) 
பின்பற்ைத் த�ாடஙகியுள்ளன.

ISO 14001 என்பது சுற்றுச்சூழல் 
்ம்பந்�மான �ர மமைாணலமலய குறிபப�ாகும். 
இ�ன் �ற்மபால�ய பதிபபு 2015 ஆகும். எனமவ, 
நாம் சுற்றுச்சூழல் மமைாணலம அலமபபுமுலை( 
EMS) அல்ைது ISO 14001 : 2015 �ரநிலை்ள் 
எனவும்அலழக்ைாம். ISO என்ப�ன் விரிவாக்ம் 
International Organisation for standardisation 
என்ப�ாகும். இல� �மிழ தமாழியில் ்ர்வம�் 
�ரநிர்ணய அலமபபு என்று கூறுமவாம்.

இந்� ISO 14001:2015 �ரநிலையின் 
மநாக்ம், சுற்றுச்சூழலைப பாது்ாக்ககூடிய 
மற்றும் மாறிவரும் சுற்றுச்சூழல் நிலைலம்ளுககு 
ஏற்ப மமம்படுத்திகத்ாள்ளககூடிய ்ட்டலமபலப 
நிறுவனங்ளுககு வழஙகுவ�ாகும். இது PDCA 
மாதிரிலயப பின்பற்றுகிைது. P என்பது Plan, D 
என்பது Do, C என்பது Check மற்றும் A என்பது 
Act ஆகும்.
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 பிடிசிஏ மொதிரி (PDCA Model)
இந்� மாதிரிலய EMS மற்றும் அ�ன் ஒவதவாரு 
�னி உறுபபு்ளுககும் பயன்படுத்திக த்ாள்ளைாம்.

திட்டமிடல் (Plan): சுற்றுச்சூழல் த்ாள்ல்லய 
உருவாக்வும். பிைகு சுற்றுச்சூழலை பாதிககும் 
அம்்ங்லளக ்ணடறிந்து அ�ற்ம்ற்ைார்மபாை 
அ�ன் மநாக்ங்ள், த்யைாக் இைககு்ள் 

 ● மு�லு�வி தபட்டி �யார்த்ய�ல்.
 ● தீவிபத்து மற்றும் தீக்ாயங்ளுககு எந்� வி�மான மு�ல் உ�வி த்யய மவணடும் என்பல� விளககி 

அறிகல் �யார் த்ய�ல்.
 ● புத்�் லபயில் 5s படிநிலைலய தின்ரி பயன்படுத்�, தின்ரி த்யமுலை, ்ருத்தியல் ்ம்மந்�மான 

படி நிலை்லள �யார் த்ய�ல், தினமும் புத்�்ம் எழுதுதபாருட்்ள் மபான்ைவற்லை 5s பயன்படுத்தி 
த்யல்படுத்து�ல்.

ப்யல்பொடுகள்

Revolution புரட்சி

Technique நுட்பம்

Modern நவீன

Accident விபத்து

Safety பாது்ாபபு

ப்ொறகளஞ்சியம்

First Aid மு�லு�வி

Workshop பணிமலன

Gross Domestic Product 
(GDP)

உள்நாட்டு தமாத்� 
உற்பத்தி

Environment சுற்றுச்சூழல்

Precautions முன்தனச்்ரிகல்

மற்றும் த்யல்முலை்லள வகுபபதுவுமம 
திட்டமிடல் எனபபடும்.
ப்யதல் (Do): திட்டமிடபபட்ட த்யல்முலை்லள 
அபபடிமய உறுதியா் த்ய�ல் மவணடும்.
்ரிபொர்த்தல் (Check): த்யல்முலை்லளயும் 
அ�ன் முடிவு்லளயும் த�ாடர்ந்து ்ண்ாணித்து, 
அளவிட்டு பின் ்ரிபார்க் மவணடும். 
ம�லவதயனில் மறுபரிசீைலன த்யய 
மவணடும். முடிவு்ள் திட்டத்தின் மநாக்ங்லள 
நிலைமவற்றும் வல்யில் இருககிை�ா என்று 
்ரிபார்பபம� இ�ன் மநாக்மாகும்.

பதொடர்ந்து ப்யல்படுத்துதல் (Act): சுற்றுச்சூழல் 
மாசுபாடு்லள தமன்மமலும் குலைககும் 
நடவடிகல்்லள த�ாடர்ந்து த்யல்படுத்து�ல் 
இ�ன் மநாக்மாகும்.

குறிபபு : ஒரு அரசு அல்ைது அரசு ்ாரா அலமபபின் சூற்றுச்சூழல் த்ாள்ல் என்பது சுற்றுச்சூழல் ்ட்டங்ள், 
த்ாள்ல்்ள் மற்றும் ஒழுஙகுமுலை்லள எந்�வி� விதிமீைலும் இல்ைாமல் ்ணடிபபா் பின்பற்றுவ�ற்்ான 
உறுதிதமாழி ஆகும். இது ஒரு நிறுவனத்திலிருந்து மற்தைான்றுககு அவர்்ளின் த்யல்முலை்ளின் அடிபபலடயில் 
மாறுபடும்.
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பகுதி அ
்ரியொை வினடனய  
நதர்ந்பதடுத்து எழுதுக (1 மதிபதபண)

1. த�ாழிற்்ாலையில் தபாருட்்லள உற்பத்தி 
த்யபவர் 

 அ) மமற்பார்லவயாளர்
 ஆ) இயந்திர பணியாளர்
 இ) மமைாளர்
 ஈ) மு�ைாளி 

2. இயஙகிக த்ாணடிருககும் இயந்திரத்ல� 
த�ாடமவா, அ�ன் மீது ்ாயந்து நிற்்மவா 
கூடாது என்ை பாது்ாபபு 

 அ) பணிமலன பாது்ாபபு
 ஆ)  ல்க்ருவி பாது்ாபபு
 இ) இயந்திர பாது்ாபபு
 ஈ) இயந்திர பணியாளர் பாது்ாபபு

3. மு�ல் உ�வி என்பது 
 அ)   த�ாழிற்்ாலையில் உற்பத்தி த்யயும் 

முலை 
 ஆ) பணியாளர் பாது்ாபபு முலை 
 இ)  த�ாழிற்்ாலையில் விபத்து ஏற்பட்டால் 

த்ாடுக்பபடும் உடனடி சிகிச்ல் 
முலை

 ஈ) இயந்திர பாது்ாபபு

4. மபககிங துணலட —------------- 
பயன்படுத்� மவணடும் 

 அ) இயந்திரங்ள் இயஙகும் மபாது 
 ஆ) இயந்திரங்ள் நிறுத்�பபடும் மபாது 
 இ) இயந்திரங்ள் இடம் மாற்றும் மபாது 
 ஈ)  இயந்திர பா்ங்லள தபாருத்�பபடும் 

மபாது

பகுதி ஆ
ஓரிரு வரிகளில் வினடயளிகக  
 (3 மதிபதபண்ள்)

5. த�ாழிற்்ாலை்ளின் வல்்ள் யாலவ?
6. இயந்திர பணியாளர் என்பவர் யார்? 
7. பாது்ாபபு என்ைால் என்ன? 

வினாக்ள் 8. பாது்ாபபு குறிபபு்ளின் வல்்ள் யாலவ? 
9. மு�ல் உ�வி என்ைால் என்ன? 
10. மு�ல் உ�விப தபட்டியில் உள்ள மருந்து 

தபாருட்்ள் யாலவ? 
11. 5s மற்றும் அ�ன் முககியத்துவம் 

வலரயலை த்ய்
12. அசுத்�ம் மற்றும் மாசுபாடு வலரயலை 

த்ய்
13. ்ழிவு்ளின் படிநிலைலய பட்டியலிட்டு 

விளககு்
14. ்ழிவு மற்றும் ்ழிவு மமைாணலம பற்றி 

வலரயலை த்ய்
15. EMSன் விரிவாக்ம் என்ன?

பகுதி இ 
ஒரு பகக அளவில் வினடயளிகக  
 (5 மதிபதபண்ள்)

16. விபத்து ஏற்படுவ�ற்்ான ்ாரணங்ள் 
யாலவ? 

17. ல்க்ருவி்ளுக்ான பாது்ாபபு 
குறிபபு்லள பட்டியலிடு் 

18. இயந்திரங்ளுக்ான பாது்ாபபு குறிபபு்ள் 
யாலவ? 

19. இயந்திர பணியாளருக்ான பாது்ாபபு 
குறிபபு்ள் யாலவ?

20. 5s ஐ வரில்பபடுத்தி ஆஙகிை எழுத்துடன் 
எழுது்.

21. ம்மிபபு த்ாள்்ைன்்ளின் தவவமவறு 
வணணங்லள குறிபபிட்டு அ�ன் 
உபமயா்த்ல� கூறு்

22. மாதிரி PDCA-லவ வலரயறு

பகுதி ஈ
பின்வரும் விைொககளுககு விரிவொக 
வினடயளி (10 மதிபதபண்ள்)

23. இயந்திர பணியாளரின் ்டலம்ள் மற்றும் 
நாட்டு வளர்ச்சியில் அவர்்ளின் முககிய 
்டலம்ள் பற்றி விளககு்

24. ஆஙகிை தமாழியில் 5s வரில்லய 
வரில்பபடுத்தி, ஒவதவாரு வரில்யும் 
விரிவா் விவரி.

25. ் ழிவு ஆ�ாரங்லள த்யல்வழி வலரபடம் 
மூைம் விளககு். 
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ப�ொறியியல் வரை�டம்2
பாடம்

கற்றலின் ந�ொககம்
 ● பபாறியியல் துறையில் பயனபடுத்தபபடும் வறைபடம், அ்தன வறைைள் பற்றி அறிந்து 

பைாள்ளு்தல்.
 ● வறைபடம் வறையத த்தறவயான ைருவிைள் மற்றும் வறையும் முறைைள் ஆகியவற்றைப 

பற்றி அறிந்து பைாள்ளு்தல்.
 ● வறைபடததில் எண்ணும், எழுததும் எழுதும் முறைைள் மற்றும் பரிமாணமிடல் பற்றி அறிந்து 

பைாள்ளு்தல்.
 ● வறைபடததின அளவுவிகி்தம், புபைாபெக்சன அ்தன வறைைள் பற்றி அறிந்து பைாள்ளு்தல்.
 ● பபாறியியல் வறைபடம் வறை்தல் பற்றி அறிந்து பைாள்ளு்தல்.

ப�ொருளடககம்
2.1. அறிமுைம்
2.2. வறைபடக ைருவிைள்
2.3. இந்திய ்தை நிரணய அறமபபு
2.4. எண்ணும், எழுததும் எழுதும் முறைைள் மற்றும் பரிமாணமிடல்
2.5. வறைபடததின அளவு விகி்தம்
2.6. புபைாபெக்சன
2.7. வறைபடம் படித்தல்

2.1. அறிமுகம்
பபாறியியல் துறையில் வறைபடஙைள் வறைய ்தைமான துல்லியமான ைருவிைள் 
த்தறவபபடுகிைது. வறைபடக ைருவிைறள நுணுகைமாைவும், துல்லியமாைவும் றையாள 
தவண்டியது அவசியம். பபாறியியல் வறைபடததில் எண்ணும், எழுததும் எழுதும் 
முறை மிை முககிய அம்்சமாகும். வறைபடததில் ்தறைபபு, பாைஙைளின அளவு மற்றும் 
இ்தை குறிபபுைறள பரிமாணமிடல் எனகிதைாம். எனதவ எவ்வி்தக ைருவியும் இல்ைாமல் 
றையினாதைதய அழைாைவும் தவைமாைவும் எழுது்தல் எனபது மிை முககியம்.

பபாறியியல் துறையில் வறைபடம் எனபது பபாறியாளரைளின பமாழியாகும். 
இந்்த பமாழியின மூைமாை பபாறியாளரைள் ்தஙைளின ்தனித்தனறமைறள தபச்சு, 
எழுதது மற்றும் படிபபு மூைமாை பவளிபபடுததுகினைனர.
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2.2.  வரை�டக கருவிகள்  
(DRAWING INSTRUMENTS)

பபாறியியல் துறையில் வறைபடஙைள் வறைய 
்தைமான துல்லியமான ைருவிைள் த்தறவபபடுகிைது. 
வறைபடக ைருவிைறள நுணுகைமாைவும் 
துல்லியமாைவும் றையாள தவண்டியது அவசியம். 
வறைபடஙைள் வறைய த்தறவயான ைருவிைள் 
பினவருமாறு.

1. வறைபடபபைறை
2. T – வடிவ மடடப பைறை
3. டிைாஃபடர
4. பபனசில் மற்றும் பபனசில் முறனைள்
5. அளவு தைால்ைள்
6. ப்சட்பைாயர
7. பாறைமானி
8. பிபைஞ்ச் வறளவுைள்
9. ைருவிப பபடடி

 அ) ைவைாயம்
 ஆ) பஙகிடும் ைருவி
 இ) இஙகபபன
 ஈ) நீள ப்சருகு ைம்பி

10. வறைபடத்தாள்

2.2.1. வரை�டப் �லரக (Drawing Board)
வறைபடப பைறை (Drawing Board) எனபது நானகு 
அல்ைது ஐந்து துண்டுைளாைான, பமனறமயான 
மைபபைறை ஆகும். இ்தன ்தடிமனசுமார 20 மி.மீ. 
இருககும். இபபைறையின இடது பகை விளிம்பில் 
ஒரு தநைான பமல்லிய மைச்்சடடம் (Ebony 
Strip) பபாருத்தபபடடிருககும். இது T- வடிவ 
்சடடதற்த (T- Square) துல்லியமாை தமலும் கீழும் 
நைற்றுவ்தற்கு உ்தவுகிைது. 

2.1.1. ப�ொறியியல் வரை�டத்தின் 
முககியத்துவம்

 ● பபாறியாளர மற்றும் அற்தச் ்சாரந்்த 
துறையினர ்தயாரிகை தவண்டிய பபாருடைள் 
பற்றி விவாதிகை பபாறியியல் வறைபடம் 
அவசியம்.

 ● பபாருடைறள ்தயாரிபப்தற்கு முனபு 
அற்தபபற்றிய வறை படதற்த ்தயாரிததுக 
பைாள்வ்தால் குறைபாடுைறள எளிதில் ்சரி 
ப்சய்து பைாள்ளைாம்.

 ● சிறிய பபாருறள இயந்திைப பணி ப்சய்யும் 
தபாதும், பபரிய இயஙதிைதற்தப பபாருததும் 
தபாதும் ஒருவருகபைாருவர ப்சால்லி விளககி 
புரியறவத்தல் ைடினமாகும். குறிபபுைள் 
மைந்து தபாைைாம். தைடபவர ்தவைாை புரிந்து 
பைாள்ள தநைைாம். பமாழி தவறுபாடடால் 
ஒருவருகபைாருவர புரிந்து பைாள்ள முடியாமல் 
தபாைைாம். எனதவ ்சரியாை புரிந்து பைாள்ள 
”வறைபடம்“ அவசியம்.

 ● ப்தாழிைாளரைள் இயந்திைப பணியாளரைள் 
வறைபடதற்த பாரதது ப்சய்யும் பபாருறள 
ப்தளிவாை ப்தரிந்து பைாண்டு பணி புரியவும், 
தமற்பாரறவயாளரைறள புரிந்து பைாண்டு 
பணியாற்ைவும், புதிய வடிவறமபபுைறள 
உருவாகைவும் “வறைபடம்“ அவசியம்

 ● வறைபடம் இருந்்தால் யாரிடமும் 
விளகைம்தைடைத த்தறவயில்றை. ஒதை 
மாதிரியான பபாருடைறள, ஒதை தநைததில், 
பை பணியாளரைள் பை இயந்திைஙைள் மூைம் 
்தனித்தனியாை வறைபபடதற்த பாரதது 
பணிபுரிய முடியும்.

Drawing board (Top)

Working surface

Edges

Top

Bottom

Working edge

Drawing board (bottom)

Ebony edge

Battens

வறைபடப பைறை
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BIS – னால் வறையறை ப்சய்யபபடட T- 
வடிவ மடடபபைறையின அளவுைள்

வ. 
எண் 

T – வடிவ மடடப 
பைறையின பபயர 

தவறைப பகுதியின 
நீளம் (மில்லி மீடடரில்)

1 T0 1500 X 10
2 T1 1000 X 10
3 T2 700 X 5
4 T3 500 X 5

2.2.3. டிைொஃப்டர் (Drafter)
இதில் ஒரு தொடி பமல்லிய எஃகு ்சடடஙைள் 
(Steel Stips) அற்சயும்படி றமயம் ஒனறில் 
பபாருத்தபபடடிருககும். இ்தன ஒரு முறனயில் 
பிடிபபான (Clamp) பபாருத்தபபடடிருககும். வறைபட 
பைறையின தமல்பகுதியில் இடபபகைமுள்ள இந்்த 
பிடிபபான மூைம் டிைாபடறை பிடிகைைாம். இ்தற்கு 
பிடிபபு பகுதி எனறு பபயர. இ்தன மற்பைாரு 
முறனயில் சுழலும் அடிபாைததுடன கூடிய 
ஒனறுகபைானறு ப்சஙகுத்தாை உள்ள அளவுதைால் 
பபாருத்தபபடடிருககும். இ்தற்கு தவறை ப்சய்யும் 
பகுதி எனறு பபயர. ஒனறுகபைானறு ப்சஙகுத்தாை 
உள்ள அளவுதைாலில் மில்லி மீடடர அளவுைளும், 
சுழலும் பாைததில் 360° வறை தைாண அளவுைளும் 
குறிகைபபடடிருககும். 

சுழலும் பகுதியில் உள்ள மறைத்தண்டு 
மூைம் சுழலும் பகுதிறய த்தறவயான 
தைாணததிற்கு மாற்றி அறமதது தைாடுைள் 
வறையைாம். பிடிபபுபபகுதிறய வறைபட 
பைறையில் பபாருததியபிைகு, தவறை 
பகுதிறய த்தறவயானபடி நைரத்தைாம். அத்த 
தபால் ப்சஙகுதது அளவுதைாறை த்தறவயான 
தைாணததிற்கு அறமத்த பிைகு, இறணதைாடுைள் 
அல்ைது ஒனறுகபைானறு ப்சஙகுத்தான தைாடுைள் 
(Perpendicular Lines) வறையைாம்.

மினி டிைாஃபடர (Mini Drafter)

வறைபடப பைறைைள் ்சமமாைவும், 
பமனறமயாைவும் இருககும். ்தடிமன ஒதை 
சீைாை இருககும். வறைபடத ்தாறள இ்தன 
மீது பபாருததி வறைபடம் வறைய தவண்டும். 
இபபைறைைளின அளவுைறள BIS (Bureau of India 
Standards) வறையறை ப்சய்துள்ளது. இறவ கீதழ 
அடடவறணயில் ்தைபபடடுள்ளது.

வ. 
எண் 

வரை�டப் 
�லரகயின் 

ப�யர்

அளவு
(மில்லி மீடடரில்) 
(நீளம், அகலம், 

தடிமன்)

வரை�டத் 
தொளின் 
அளவு

1 D0 1500 X 1000 X 25 A0

2 D1 1000 X 700 X 25 A1

3 D2 700 X 500 X 15 A2

4 D3 500 X 350 X 15 A3

2.2.2. T–வடிவ மடடப் �லரக (T-square)
T–வடிவ மடடபபைறை கிறடமடட தைாடுைள் 
வறையவும், ஒனறுகபைானறு இறணயான 
தைாடுைள்வறையவும் பயனபடுகிைது. 
ப்சட்பைாயறைப பயனபடுததி பவவ்தவறு 
தைாணஙைள் வறையும் தபாது ப்சட்பைாயரின 
அடிபபகுதி படிந்து நைரவ்தற்கு T- வடிவ 
மடடபபைறை பயனபடுகிைது.

இதில் இைண்டு பாைஙைள் உள்ளன. ஒனறு 
்டாக (Stock) மற்பைானறு பிதளடு (Blade) ஆகும். 
இந்்த இைண்டு பாைஙைளும் ஒனறுகபைானறு 
ப்சஙகுத்தாை (90°) இருககும்படி மறையாணி 
அல்ைது பின மூைம் இறணகைபபடடிருககும். 

T-வடிவ மடடப பைறையின நீளம் 
த்தாைாயமாை, வறைபட பைறையின அளவிற்கு 
இருகைதவண்டும். பிதளடு (Blade) பயனபடுததும் 
முறனயில் ஒரு தநைான பமல்லிய மைச்்சடடம் (Ebony 
Piece) பபாருத்தப படடிருககும். ் டாக எனபபடும் பகுதி 
வறைபட பைறையில் உள்ள பமல்லிய மைச்்சடடததின 
வழியாை தமலும், கீழும் நைரும். 

Stock Blade

T-square height

Working edge

T–வடிவ மடடப பைறை (T-square)
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2.2.5. பெட்பகொயர் (Set Square)
கிறடமடடக தைாடடிற்கு 30°, 45°, 60° மற்றும் 
90° இருககுமாறு தைாடுைள் வறையவும், ஒரு 
தைாடடிற்கு மற்பைாரு தைாடு ப்சஙகுத்தாை 
இருககும்படியும், இறணயாை இருககும்படியும், 
தைாடுைள் வறைய ப்சட்பைாயர பயனபடுகிைது.

ப்சட்பைாயறை ஒனதைாடு ஒனறு 
இறணததுறவதது 15°, 75° மற்றும் 105° 
தைாடுைளும் வறையைாம். ப்சட்பைாயரில் 
இைண்டு வறைைள் உள்ளன.

1. 30°, மற்றும் 60° தைாணஙைறளக 
பைாண்ட ப்சட்பைாயர 

2. 45° தைாணஙைறளக பைாண்ட 
ப்சட்பைாயர 

2.2.6. �ொரகமொனி (Protractor)
ப்சட்பைாயரினால் அளகை முடியா்த, வறைய 
முடியா்த தைாணஙைறள அளகைவும், வறையவும் 
இது பயனபடுகிைது. இ்தன வடிவம் அறைவடடம் 
அல்ைது முழுவடடமாை இருககும். இதில் தைாண 
அளவுைள் குறிகைபபடடிருககும். இது ப்சல்லுைாய்டு, 
மைம் தபானைவற்றில் ்தயாரிகைபபடடிருககும்.

2.2.4. ப�ன்சில்கள் மறறும் ப�ன்சில் 
முரைகள் (Pencils and Pencil Leads)

வறைபடத்தாளில் படஙைள் வறைய பபனசில்ைள் 
பயனபடுகிைது. வறைபடததின நுணுகைம் மற்றும் 
த்தாற்ைதற்த பபனசிலின ்தைதம நிரணயிககிைது. 
பபனசிலின ்தைம் அதிலுள்ள கிைாறபட பைட 
(Graphite Lead) ைடினத்தனறமறயப பபாருத்தது. 
பபனசிலின ்தைஙைள் 9H மு்தல் 9B வறை 16 
்தைஙைளில் உற்பததி ப்சய்யபபடுகிைது. 

HB பபனசில்–ஃபரீதேண்ட (Free Hand) 
படஙைள் வறைவ்தற்கும் H பபனசில் வறைபடம் 
வறைவ்தற்கும், எழுததுைள் எழுவ்தற்கும், 2H 
பபனசில் அளவு குறிககும் தைாடுைள், நீடடபபடட 
தைாடுைள் தபானை பமல்லிய தைாடுைள் 
வறைவ்தற்கும், 3H மற்றும் 4H பபனசில்ைறள 
துல்லியமாை எழுதுவ்தற்கும் பயனபடுத்தைாம். 

பபனசில்ைளின ்தைம் கீழைண்டவாறு 
பிரிகைபபடடுள்ளது.

 ● பமனறமயானது (Soft) - 9B மு்தல் 2B வறை
 ● நடுத்தைமானது (Medium) - B மு்தல் 3H வறை
 ● ைடினமானது (Hard) - 4H மு்தல் 9H வறை

பபனசிலின ்தைம் அதிலுள்ள கிைாறபட பைட (Graphite Lead)

ப்சட்பைாயர
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பிபைஞ்ச் வறளவுைள் (French Curves)

2.2.8. கருவிப்ப�டடி (Instrument Box)
இக ைருவிபபடடியினுள் வறைபடம் வறைவ்தற்குத 
த்தறவயான பவவ்தவறு வறைபடகைருவிைள் 
உள்ளது. இதில் உள்ள ைருவிைள். 

1. பபரிய அளவு ைவைாயம்  
(Large Size Compass) 

2. சிறிய வறளந்்த ைவைாயம்  
(Small Bow Compass) 

3. சிறிய வறளந்்த றம ைவைாயம்  
(Small Bow Ink Compass) 

4. பபரிய அளவு பஙகிடும் ைருவி  
(Large Size Divider) 

5. சிறிய வறளந்்த பஙகிடும் ைருவி  
(Small Bow Divider) 

பாறைமானி (Protractor)

2.2.7. பிபைஞ்ச் வரளவுகள் (French Curves)
பிபைஞ்ச் வறளவுைள் படம்பிதளடறட தபானைது. 
இது பிளா்டிக, ப்சல்லுைாய்டு ஆகியவற்றினால் 
்தயாரிகைபபடடது. இ்தன எல்ைா முறனைளிலும் 
பவவ்தவறு வடிவஙைளில் மற்றும் அளவுைளில் ரூப 
எல்றைகதைாடு (Profiles) மற்றும் அறமபபுகதைாடு 
(Contours) பவடடபபடடிருககும். ைவைாயததினால் 
(Compass) வறைய முடியா்த வறளவு தைாடுைள் 
மற்றும் வடடஙைறள இதில் விறைவாை 
வறையமுடியும்.

ைருவிபபபடடி (Instrument Box)
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2.2.10. �ங்கிடும் கருவி (Divider) 
தநைான தைாடுைள், வறளவான தைாடுைள் 
இவற்றை ்சமபாைஙைளாைப பிரிகைப பயனபடுகிைது. 

பஙகிடும் ைருவி (Divider) 

6. நீள ப்சருகு ைம்பி (Lengthening Bar) 
7. ைாரீய பபனசில் பபடடி (Lead Case)

2.2.9. கவைொயம் (Compass) 
த்தறவயான அளவிற்கு வடடம் மற்றும் 
வடடவில் வறைய ைவைாயம் பயனபடுகிைது. இது 
உதைாைத்தாைான இைண்டு ைால் பாைஙைறளக 
பைாண்டது. இ்தன ்தறைபாைம் சுழல் அச்சு 
மூைம் இறணகைபபடடிருககும். இைண்டு ைால் 
பகுதிைளில் ஒனறில், மாற்றி அறமகைககூடிய ஊசி 
முறன ைம்பி (Pin Point) பபாருத்தபபடடிருககும். 
மற்பைாரு ைால் பகுதியில் பபனசில் பைட 
அல்ைது இஙகிங தபனா முறனைறள பிடிககும் 
உபைைணம் உள்ளது.

ைவைாயம் (Compass) 
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2.2.11. வரை�டத்தொள்  
(Drawing Sheet)

வறைபடம் வறைய பவவ்தவறு ்தைஙைள் 
பைாண்ட வறைபடத்தாள் பயனபடுத்தபபடுகிைது. 
வறைபடததின ்தனறமறயப பபாறுதது 
வறைபடத்தாளின ்தைம் மாறுபடும். இந்்த 
வறைபடத்தாள் உறுதி, திடம் மற்றும் ஒதை 
சீைான ்தடிமன பைாண்ட்தாை இருகைதவண்டும். 
இைபபர மூைம் அழிககும் பபாழுது, எந்்த பாதிபபும் 
ஏற்படககூடாது. வறைபடத்தாள் இஙக பைவா்த 
்தனறமபைாண்ட்தாை இருகைதவண்டும். 
இந்்த ்தாளின பமனறமயான பைபபு பைாண்ட 
பகைததில்்தான படம் வறைய தவண்டும். 
வறையறுகைபபடட அளவு பைாண்ட, ஒழுஙகு 
படுத்தபபடட (Trimmed Sheet) வறைபடத்தாள் 
ISO நிறுவனத்தால் பரிந்துறை ப்சய்யபபடடு 
பவளியிடபபடடுள்ளது. இது BIS அறமபபால் 
பினபற்ைபபடுகிைது. வறைபடத்தாளின அளவுைள் 
தமதை அடடவறணயில் ்தைபபடடுள்ளது.

வறைபடத்தாள் (Drawing Sheet)

Drawing Sheet: Standard size

Trimmed paper of 
a size A0-A4.

Standard sheet size

A4 210 x 297
A3 297 x 420
A2 420 x 594
A1 594 x 841 
A0 841 x 1189

(Dimensions in millimeters)

A4

A3

A2

A1

A0

A0

1189 X 841

A1

A2

594 X 841

A3

A4

A5
297 x 420

297 x 210 

210 x 148 

594 x 420

2.3.  இந்தியதை நிர்்ணய அரமப்பு 
(BIS – BUREAU OF INDIAN 
STANDARDS)

இந்திய ்தை நிரணய ைழைம் 1947 ஆம் ஆண்டு 
நிறுவபபடடது. இது வறைபடதற்த எவ்வாறு 
வறைய தவண்டும் எனறும், வறைபடதற்த 
குறிபபிடட விதிமுறைைளினபடி்தான பயனபடுத்த 
தவண்டும் எனறும், 1955–இல் வறையறை 
ப்சய்்தது. இந்திய பாைாளுமனைம் 1987-இல் 
இந்திய ்தை நிரணய ைழைம் எனபற்த “பீதைா ஆப 
இந்தியன ்தடண்டரட்” எனறு பபயர மாற்ைம் 
ப்சய்து ்சடடம் இயற்றியது. 

2.3.1. நலஅவுட வரை�டத்தொள் (Layout of 
the Drawing Sheet)

வறைபடததில் வறையபபடும் அறனதது முககிய 
குறிபபுைறளயும், மறுபடியும் பாரபப்தற்கும், 
வறைபடஙைளில் உள்ள தைஅவுட சுைபமாை 
வழிவகுககிைது. இ்தற்கு வறையறுகைபபடட 
குறிபபுைறளப பினபற்ை தவண்டும். இந்்த தை 
அவுடடில் கீதழ பைாடுகைபபடடுள்ள முககிய 
விவைஙைள் ைாணபபடும். 
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எனறு பபயர இந்்த்தறைபபு ைடடததின அளவு 
185 மி.மீ. X 65மி.மீ. இருகை தவண்டுபமன BIS 
வறையறை ப்சய்துள்ளது. இந்்த அளவானது A0 
மு்தல் A5 வறை உள்ள அறனதது வறைபபடத 
்தாள்ைளுககும் பபாதுவான அளவாகும். இதில் 
கீதழ தைாடுகைபபடடுள்ள விவைஙைள் ்தைபபடும்.

வரை�டத்தின் தரலப்பு
1. வறைபடததின எண் (Drawing Number) 
2. படததின பபயர (்தறைபபு) (Title of the 

Drawing) 
3. புபைாபெக்சன வறை (Projection) 
4. பபாருள் (Material Details) 
5. அளவு விகி்தம் (Scale of Drawing) 
6. தமற்பைபபின ்தனறம (Surface Finish) 
7. டாைைன் (Tolerance) மற்றும் பிை 

குறிபபுைள்

1. ைழிவுபபகுதி (Margin) 
2. ்தறைபபுகைடடம் (Title Block) 
3. பாைஙைளினபடடியல் (Parts List) 
4. பணிஆய்வுகுறிபபு (Revision Pannel) 
5. குறிபபுப பகுதி (Zone System) 
6. மடிபபு (Folding)

விளிம்பு (Margin)
வறைபடத்தாள் ஒழுஙைாைவும், தநரததியாைவும் 
இருபப்தற்கு வறைபபடத்தாளின நானகு 
பகைஙைளின விளிம்பில் இருந்து குறிபபிடட 
அளவு விடபபடும் பகுதிககு ைழிவுபபகுதி எனறு 
பபயர. ைழிவு பகுதி நீஙைைாை வறைபபடத ்தாளில் 
படஙைள் வறைய எல்றைக தைாடு ஒனறுவறைய 
தவண்டும்.

தரலப்பு கடடம் (Title Block)
வறைபபடத ்தாளின கீழபபுைம் வைது தைாடியில் 
உள்ள ைடடததிற்கு“ ்தறைபபு ைடடம்” (Title Block) 

A

B

C

D

A

B

C

DTITLE BLOCK

Trimmed edge

Border
20 mm min.
for A0

Reference
grid

Frame

5 mm min.

20 mm min.

margin

1 2 3 4

1 2 3 4

தைஅவுட வறைபடத்தாள்

185
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ெொதொை்ண எழுத்துகள்(Normal Letter) இதில் 
உயைம் மற்றும் அைைம், வழகைமாை எழுதும் அளவு 
இருககும்.

சுருககப்�டட எழுத்துகள் (Condensed 
Lettering)  இதில் எழுததுைளின அைைம் 
குறைகைபபடடு, அ்தற்தைற்ை உயைததில் 
எழு்தபபடுகிைது. எழுதுவ்தற்ைான இடம் குறைவாை 
இருககும் வறைபடஙைளில் இவ்வறை எழுததுைள் 
பயனபடுத்தபபடுகிைது.

நீடடப்�டட எழுத்துகள் (Extended Lettering) 
இதில் எழுததுைளின அைைம் ்சற்று அதிைமாை 
இருககும். ஆனால் உயைம் வழகைமான அளவிற்கு 
இருகை தவண்டும்.

 எழுத்துகளுககு இரடநயயொை இரடபவளி 
(Spacing of Letters)
எழுதும் பபாழுது ஒரு எழுததிற்கும் மற்பைாரு 
எழுததிற்கும், இறடதய விடபபடும் இறடபவளிறய 
இது குறிககும். அவ்வாறு விடபபடும் இறடபவளி 
்சமமாை இருகை தவண்டும். அபபபாழுது்தான 
த்தாற்ைம் ப்தளிவாை இருககும். ஓர எழுததின 
உயைததில் ஐந்தில் மூனறு பஙகு (3/5) இறடபவளி 
இருபபது நல்ைது. இைண்டு வரிைளுககு இறடதய 
உள்ள இறடபவளி ஓர எழுததின உயைதற்த விட 
ஒனைறை (1.5) மடஙகு இருகை தவண்டும். 

 எழுத்துகளின் அளவு (Size of Letters) 
பபாறியியல் வறைபடததில் எழுததுைளின 
அளவானது எழுததுைளின உயைதற்தப 
பபாருத்தது. BIS நிறுவனம் கீழகைண்டவாறு 
எழுததுைளின அளறவ பரிந்துறை ப்சய்துள்ளது. 

வ. 
எண் சிைபபுைள் அளவு (உயைம் 

மி.மீ.– ல்)

1. ்தளபவடடுத த்தாற்ைதற்தக 
ைாடடும் வறைபடததின 
எண், எழுதது 

10,12

2. வறைபடததின ்தறைபபு 6,8

3. துறணத்தறைபபு 3,4,5 & 6

4. பபாருடைளின விவைம், 
பரிமாணஙைள், குறிபபுைள் 

3,4 & 5

5. டாைைன் 2,3

2.4.  வரை�டத்தில் எண்ணும் 
எழுத்தும் எழுதும் முர்றகள் 
மறறும் �ரிமொ்ணமிடல் (LETTERING 
AND DIMENSIONING) 

2.4.1 எண், எழுத்து எழுதும் முர்றகள்
பபாறியியல் வறைபடததில் எண்ணும், எழுததும் 
எழுதும் முறை மிை முககிய அம்்சமாகும். 
வறைபடததில் ்தறைபபு, துறண ்தறைபபு, 
பாைஙைளின அளவு மற்றும் இ்தை குறிபபுைறளதய 
பரிமாண மிடல் எனகிதைாம். எண்ணும் எழுததும் 
எழு்த ைருவிைறளப பயனபடுததினால் அதிை 
தநைம் ப்சைவாகும். எனதவ, ைருவிைள் இல்ைாமல் 
றையினாதைதய அழைாைவும், தவைமாைவும் 
எழுதிப பழகு்தல் எனபது மிை முககியம்.

எண், எழுத்து எழுதும் முர்றயின் அவசியம்
1. எவ்வளவு முககியததுவம் ்தந்து 

வறைபடதற்த ப்தளிவாை வறைகிதைாதமா 
அத்ததபால் வறைபடததில் எண்ணும், 
எழுததும் ப்தளிவாை எழுதினால்்தான 
பாரபப்தற்கு அழைாை இருககும். 

2. ப்தளிவற்ை எண், எழுததுைள் 
அவ்வறைபடததின த்தாற்ைதற்த 
பைடுதது விடுவது மடடுமினறி, ்தவைான 
விளகைதற்தயும் பைாடுககும். 

3. ப்தளிவாை எழுதுவதின மூைதம அந்்த 
வறைபடம் முழுறம அறடகிைது. எனதவ, 
எண் எழுததுைள் எழுதும்தபாது, மிை 
ப்தளிவாை எழுது்தல் தவண்டும்.

 எண், எழுத்துகளின் அளவு விகிதம் 
(Proportions of Lettering)
ப்தளிவாை, அழைாை எழுததுைள் இருகை 
தவண்டுமானால் எண் மற்றும் எழுததுைளின 
உயைம், அைைம் இைண்டும் ஒரு குறிபபிடட 
விகி்தததில் இருபபது நல்ைது. பபாதுவாை, 7:4 
அல்ைது 7: 5 எனை விகி்தததில் எண்ணும் 
எழுததும் எழு்தபபடுகிைது. எண், எழுதது, அளவு 
மூனறு வறைைளில் எழு்தபபடுகிைது. 

1. ்சா்தாைண எழுததுைள் (Normal Letters) 
2. சுருகைபபடட எழுததுைள்  

(Condensed Lettering) 
3. நீடடபபடட எழுததுைள்  

(Extended Lettering)
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23 a b c d e f g h i j k l m n 
o p q r s t u v w x y z

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

ெொயவொை எழுத்துகள் (Inclined Letters) கிறடமடட 
தைாடடிற்கு ப்சஙகுத்தாை இல்ைாமல், ்சற்று 
்சாய்தது எழுதும் முறைறய ்சாய்வான எழுததுைள் 
எனகிதைாம். இ்தன தைாணம் 75° ஆகும்.

A B C D E F G H I J K L M N

O P Q R S T U V W X Y Z

I  II III IV V VIVII VIII XI X

a b c d e f g h i j k l m n 
o p q r s t u v w x y z

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

2.4.2. �ரிமொ்ணமிடல் (Dimensioning) 
பரிமாணமிடல் (Dimensioning) எனபது அளவுைறளக 
குறிபபிடுவ்தாகும். பரிமாணம் இல்ைா்த 
வறைபடம் முழுறம அறடயா்த வறைபடம் ஆகும். 
பரிமாணம் மற்றும் குறிபபுைள் எனபது அளவு, 
உற்பததி ப்சய்யும்முறை, பபாருளின வறைைள் 
தபானைவற்றை பற்றிய ்தைவல்ைறள ்தருகிைது. 
பரிமாணம் ்சரியாை ்தைா்ததபாது, பபாருள், கூலி 
மற்றும் தநைம் தபானைவற்றில் நடடம் ஏற்படும். 

பரிமாணமிடல் எனபது பல்தவறு 
அளவுைளில் எழுததுைறள எழுதுவதும் அல்ைது 
பபாருடைறள பற்றிய அளவுைள், ்தைவல்ைள், 
ஏற்ைபபடும் அளவு தவறுபாடு தபானைறவைறளப 
பயனபடுததி வறைபடம் வறை்தறைக குறிககும். 
ஒரு பபாருளிறன பற்றிய ்தைவல்ைள் மிகுந்்த 
ைவனததுடன வறைபபடம் மூைம் விவரிகை 
பரிமாணம் அவசியமாகிைது.

 எழுத்துகளின் வரககள் (Types of Letters) 
எழுததுைறள ஒதை சீைான ்தடிமனில் எழுதும் 
முறைறய தைாததிக எழுததுைள் (Gothick Letters) 
எனகிதைாம். தைாததிக எழுததுைறள சிஙகிள் 
மற்றும் டபுள் ்டதைாககுைளில் (Single & Double 
Storke) எழு்தைாம். 

ITALIC PRINTING IS

free hand gothic
OR ROMAN LETTERING

சிஙகிள் ்டதைாக எழுததுைறள விட 
டபுள்்டதைாக எழுததுைளின ்தடிமன அதிைம். இது 
இைண்டு வறைபபடும் 

1. ப்சஙகுதது எழுததுைள் (Vertical Letters) 
 அ)  பபரிய எழுததுைள்  

(Upper Case Letters) 
 ஆ)  சிறிய எழுததுைள்  

(Lower Case Letters) 
2. ்சாய்வான எழுததுைள் 
 அ) பபரிய எழுததுைள்  

(Upper Case Letters) 
 ஆ) சிறிய எழுததுைள்  

(Lower Case Letters) 

பெங்குத்து எழுத்துகள் (Vertical Letters)  இதில் 
ஆஙகிை எழுததுைள் A………..Z மற்றும் எண்ைள் 
1,2,3,………0 இைண்டும் கிறடமடட தைாடடிற்கு 
ப்சஙகுத்தாை (900) இருககும்படி எழுதும் 
முறைறய ப்சஙகுதது எழுததுைள் எனகிதைாம். 
இதில் பபரிய மற்றும் சிறியவறை எழுததுைள் 
இைண்டும் இத்த முறையில் ்தான எழு்தபபடுகிைது. 

A B C D E F G H I J K L M N

O P Q R S T U V W X Y Z

I  II III IV V VIVII VIII XI X
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அளவுக நகொடு (Dimension line)
இைண்டு முறனைளுககு இறடதய அல்ைது 
இைண்டு தைாடுைளுககு இறடதய உள்ள 
தூைதற்த அளந்து குறிககும் தைாடடிற்கு அளவுக 
தைாடு (Dimension line) எனறு பபயர. இந்்த 
அளவுதைாடடின றமயததில் அளவு குறிபபிட 
தவண்டும். இந்்த அளவு தைாடு நீண்ட பமல்லிய 
தைாடாை வறையபபடடிருககும்.

நீடடப்�டடநகொடுகள் (Extension Line)
வறைபடததில் வறையபபடடுள்ள பபாருளின 
அளவுைறளக குறிபப்தற்ைாை பபாருளின 
விளிம்புைளில் இருந்து, நீடடபபடடிருககும் இைண்டு 
எல்றை தைாடுைறள நீடடபபடடதைாடுைள் 
எனகிதைாம். இது இறடபவளி இல்ைா 
பமல்லியதைாடாகும். இது அளவுதைாடறடத 
்தாண்டி 2 மி.மீ. அதிைமாை இருகை தவண்டும்.

லீடர்ரலன் (Leader Line)
வறைபடததிலுள்ள பபாருறளபபற்றி சிைபபு 
குறிபபுைள் ஏத்தனும் ்தை தவண்டிய தபாது 
லீடரறைன பயனபடுகிைது. வறைபடததில் எந்்த 
இடததில் விளகைம் ்தை தவண்டுதமா அந்்த இடததில் 
இருந்து ஒருதைாடு பவளிதய நீடடபபடடு, அதில் 
ஒரு படுகறை தைாடுவறைந்து அந்்த தைாடடின 
தமல், குறிபபுைள் எழு்தபபடும். இது எந்்த இடதற்த 
குறிபபிடடு ைாடடுகிைத்தா, அந்்த முறனயில் ஓர 
அம்பு குறி இருககும். இந்்த தைாடடினதைாணம் 
300 மு்தல் 600 வறை ்சாய்வாை வ்சதிகதைற்ப 
பயனபடுத்தைாம்.

அம்புககுறியின் தரல (Arrow Head)
அளவு குறிககும் தைாடடின இரு முறனைளிலும் 
அம்பு குறி வறையபபடுகிைது. அந்்த அம்புககுறி 
நீடடபபடட தைாடுைறளத ப்தாடுகிைது. 3:1 எனை 
விகி்தததில் அம்புககுறியின நீளம் மற்றும் அைைம் 
இருகை தவண்டும்.

�ரிமொ்ண அரடயொளம் (Dimension Figure)
ஆைம், விடடம் தபானைவற்றை வறைபடததில் 
குறிபபிடுவ்தற்கு, பரிமாண அறடயாளம் 
பயனபடுத்தபபடுகிைது. ஆைம் எனபற்த ‘R’ எனை 
எழுத்தாலும், விடடம் எனபற்த Ø எனை அறடயாளக 
குறியீடடாலும் ைாடடபபடுகிைது. இககுறியீடுைறளத 
ப்தாடரந்து எண்ைள் எழு்தபபடுகிைது.

 �ரிமொ்ணமிடும் முர்றகள்  
(System of Dimensioning)
BIS (Bureau of Indian Standards) 
வறையறையினபடி பரிமாணமிடும் முறைைள் 
இைண்டு வறைபபடும்.

1. அறைண்டுசி்டம் (Aligned System)
2. யூனிறடைக்சனல் சி்டம் (Uni Directional 

System)
Aligned system

(for A2 to A5 sheet size)

Arrow heads
(H x 3H)

20

35

3H

H

Unidirectional system
(for large sized sheets)

35

20

 பரிமாணததின வறைைள் (Types of Dimensioning)

அரலண்டு சி்டம் (Aligned System)
பபாதுவாை அம்புகுறி பைாண்ட தைாடு வறைந்து 
அதில் அளவுைள் குறிகைபபடுகிைது. அவ்வாறு 
வறையபபடும் அம்பு குறி பைாண்ட தைாடடில் 
இறடபவளி இல்ைாமல் வறைந்து அகதைாடடிற்கு 
இறணயாை தமல் பகைம் எண் எழுதும் 
முறைறய அறைண்டு சி்டம் எனகிதைாம். 
வறைபபடத்தாளின அடிபபாைம் அல்ைது வைது 
பகைைழிவுகதைாடிற்கு இறணயாை எண்ைள் 
எழு்தபபடுகிைது.

யூனிரடைகெைல் சி்டம்  
(Uni Directional System)
அம்புகுறி பைாண்ட தைாடடின றமயததில் 
இறடபவளி விடபபடடு, அந்்த இறடபவளியில் 
எண் எழுதும் முறைறய யூனிறடைக்சனல் சி்டம் 
எனகிதைாம். வறைபடத்தாளின அடிபபாைததிற்கு 
இறணயாை மடடுதம எல்ைா அளவுைளும் 
எழு்தபபடுகிைது.

�ரிமொ்ணமிடுதலுககொை ப�ொதுவொை 
குறிப்புகள் (Notation of dimensioning)
பரிமாணமிடும் தைாடுைள், நீடடபபடட தைாடுைள், 
லீடரறைன, அம்புககுறி பைாண்ட தைாடு 
மற்றும், அறடயாளஙைள் தபானைவற்றை 
விதிமுறைைளின படி்தான குறிபபிட தவண்டும்.
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சிறிய நகொடுகள் (Short Dashes): இது 
மறைந்துள்ள முைபபுக தைாடுைள் (Hidden Lines) 
ஆகும். மறைந்துள்ள பாைஙைள், துறளைள் 
தபானைவற்றை வறைய பயனபடுததும் ்தடித்த 
சீைான அளவில், ்சம இறடபவளியில் விடடுவிடடு 
வறையபபடும் சிறியதைாடுைள் (Short Dashes) 
ஆகும். இ்தறன வறைய H ்தைமுறடய பபனசிறைப 
பயனபடுத்த தவண்டும்.

நீண்ட பமல்லிய ெங்கிலிகநகொடு (Long chain-
thin): பமல்லிய தைாடுைளில் ஒனறு அளவில் 
சிறிய்தாைவும், ஒனறு அளவில் நீண்ட்தாைவும் 
குறிபபிடட இறடபவளியில் வறையபபடட 
தைாடாகும். இ்தறன வறைய 2H ்தைமுறடய 
பபனசிறைப பயனபடுத்த தவண்டும். துறள, 
உருறள மற்றும் உருறள பபாருடைளின றமய 
அச்சு தைாடு, நைரும் பாைஙைளின முடிவு எல்றை 
தபானைவற்றை வறைய பயனபடும் பமல்லிய 
தைாடு ஆகும்.

முரைகள் மடடும் தடித்த ெங்கிலிகநகொடு 
(Long chain-thick at ends): இது நீண்ட ்தடித்த 
்சஙகிலிகதைாடு தபானை அறமபறப பைாண்டது. 
முறனயில் மடடும் ்தடிதது இருககும், பபாருறள 
பவடடும்தபாது கிறடககும் பவடடுதத்தாற்ைதற்த 
குறிககும் தைாடு ஆகும். நீண்ட தைாடடின முடிவில் 
்தடிமனான முறன இருககும். இ்தறன வறைய HB 
்தை முறடய பபனசிறைப பயனபடுத்த தவண்டும். 
மற்ைறவககு 2H பபனசிறை பயனபடுத்த 
தவண்டும். 

நீண்ட தடித்த ெங்கிலிகநகொடு (Long chai-thick): 
நீண்ட ்தடித்த முறனபைாண்ட ்தடித்த தைாடுைளில் 
ஒனறு அளவில் சிறிய்தாைவும், ஒனறு அளவில் 
நீண்ட்தாைவும் குறிபபிடட இறடபவளியில் 
வறையபபடட தைாடாகும். இ்தறன வறைய HB 
்தைமுறடய பபனசிறைப பயனபடுத்த தவண்டும்.

நகொடுகளின் வரககள் (Types of line)
பல்தவறு தைாடுைளால் பபாறியியல் வறைபடஙைள் 
வறையபபடுகிைது. ஒவ்பவாரு தைாடுைளும், 
படததில் உள்ள பல்தவறு சிைபபு அம்்சஙைறளத 
ப்தளிவுபபடுததுகிைது. எனதவ, வறைபடதற்த 
்சரியாை புரிந்து பைாள்ள தைாடுைளின 
வறைைறளயும், அ்தன அரத்தஙைறளயும் ப்தரிந்து 
பைாள்வது மிைவும் அவசியமாகும்.

Visible line

Hidden line

Center line

Dimension & extension

Short breaking line

Long break line

Phantom line

Cutting-plane lines
or

Viewing-plane lines

தைாடுைளின வறைைள்

பதொடர் தடிம நகொடு (continuous thick line): 
பபாருள்ைளின த்தாற்ைதற்தகைாடட ைண்ணுககுத 
ப்தரிகினை ்தடித்த முைபபு தைாடுைள் “ (Visible 
Outlines) பயனபடுகிைது. இ்தறன வறைய H அல்ைது 
HB ்தைமுறடய பபனசிறைப பயனபடுத்த தவண்டும்.

பதொடர் பமல்லிய நகொடு (continuous thin 
line): அளவு குறிககும் தைாடு, லீடர தைாடுைள், 
நீடடபபடடக தைாடுைள், பவடடபபடடக தைாடுைள் 
(Leader Lines, Leader Extension Lines, Hatching 
Line) தபானை தைாடுைள் வறைய ப்தாடரச்சியான 
பமல்லியக தைாடுைள் பயனபடுத்தபபடுகிைது. 
இ்தறன வறைய 2H ்தைமுறடய பபனசிறைப 
பயனபடுத்ததவண்டும்.

3mm

Width of arrow head

Length of
arrow head

15˚ to 90˚

Open Closed Closed and filled

w
3w

அம்புககுறியின ்தறை (Arrow Head)
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4. அளவுதைாடுைள் படததின மீது 
ைாண்பிககும்தபாது ்சரியான இடததில் 
துல்லியமாை குறிகை தவண்டும்.

5. அளவிடும்தைாடுைள் பநருகைமாை 
வறைவற்த ்தவிரகைதவண்டும். 
தபாதுமான இடம் இல்ைா்த இடததில் 
அம்புககுறிககு பதில் புள்ளிதயா 
அல்ைது சிறிய ்சாய்வுகதைாடறடதயா 
பயனபடுத்ததவண்டும்.

6. வறையபபடட படததின முைபபுக 
தைாடடிலிருந்து மு்தல் அளவிடும் தைாடு 
குறைந்்தபட்சம் 10 மி.மீ. இருகை தவண்டும்.

7. அடுத்தடுததுள்ள அளவுைளுககு இறடதய 
உள்ளதூைம் குறைந்்தபட்சம் 8 மி.மீ. இருகை 
தவண்டும்.

8. நீடடபபடடக தைாடுைள் அளவுைாடடும் 
தைாடடிற்கு தமல் 2 மி.மீ. அளறவ்தாண்டக 
கூடாது.

9. லீடரறைனைள் கிறடமடடததிலிருந்து 
300, 450, 600 தைாணததில் வறைய 
தவண்டும்.

10. றமயகதைாடுைள் அளவுகதைாடுைளாை 
குறிபபிடககூடாது.

11. சிறிய அளவுைறள மு்தலில் குறித்தபிைகு, 
அற்தப்தாடரந்து பபரிய அளவுைறளக 
குறிகை தவண்டும்.

12. குறித்த அளவுைறளதய மறுபடியும் 
தவபைாரு த்தாற்ைததில் குறிகைககூடாது.

13. தைாணஙைறளயும், அ்தன 
அளவுைறளயும் த்தாற்ைததிற்கு பவளிதய 
குறிபபிடதவண்டும்.

14. அறடயாளம் மற்றும் குறிபபுைறள 
கிறடநிறை தைாடடின தமல் எழு்த 
தவண்டும்.

15. வறைபடம் முழுவதும் த்தாைாயமாை 
வறையபபடடிருபபின வறைபடததினகீழ 
‘NOT TO SCALE’ என எழு்த தவண்டும்.

16. எல்ைா அளவுைளும் ஒதை அளவாை 
இருபபின அ்தறன வறைபடததின கீழ ‘ALL 
DIMENSIONS ARE IN MM’ எனறு குறிபபிட 
தவண்டும்.

17. றமயக தைாடுைறளயும், அச்சுக 
தைாடுைறளயும் அளவுைள் குறிககும் 
தைாடுைளாைப பயனபடுத்தக கூடாது.

பதொடர் பமல்லிய அரலநகொடுகள் (continuous thin 
wavy): ஒழுஙைற்ை வறளவு பநளிவான அறை 
தபானை எல்றை தைாடுைறள மிை பமல்லிய 
தைாடுைளாை வறைய தவண்டும் இ்தறன 
வறைய 2H ்தைமுறடய பபனசிறைப பயனபடுத்த 
தவண்டும்.

நகொ்ணல்மொ்ணலொை பமல்லிய நகொடு (Ruled 
line and short zigzag thin): தைாணல்மாணைான 
தைாடுைறளயும் துண்டுதுண்டாை பவடடபபடட 
தைாடுைறளயும் இது குறிககும். இ்தறன வறைய 
2H ்தை முறடய பபனசிறைப பயனபடுத்த 
தவண்டும்.

Continuous thick line

Continuous thin line

Short dashes

Long chain (thin)
_ _ __ _ __ ___ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ 

_
Long chain (thick)

 __ _ __ _ __ _ __ _ __ _ __ 

Continuous  thin (wavy )

Ruled line

தைாடுைளின வறைைள்

பரிமாணமிடு்தலுகைான பபாது விதிமுறைைள் 
(General Dimensioning Rules)

1. அளவுைறள முடிந்்த மடடும் படததில் 
பவளியில் குறிபபிட தவண்டும்.

2. அளவுகதைாடுைள் ஒனறைபயானறு 
பவடடிகபைாள்ளககூடாது.

3. நீடடபபடட தைாடுைறள அளவிடும் 
தைாடுைளின தமல் வறையககூடாது.
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23 பணிபபபாருளில் 12 DEEP 50 எனறு 12 மி.மீ. 
விடடம் பைாண்ட துறையின ஆழம் 50மிமீ 
எனவும், 20 எனபது 20 மி.மீ. விடடமுறடய 
நீளதுறளறய (Through hole)குறிககிைது.

ø 12 Deep 50
ø 20

24 உருறள வடிவமான பணிபபபாருளின 
பவளி மற்றும் உள் வடடபபரிதியில் சிறி்தளவு 
்சரிறவ ஏற்படுததுவ்தற்கு த்சம்ஃபரிங 
(Chamfering) எனறுபபயர. இற்தகுறிபபிடும் 
முறை படததில் ைாடடபபடடுள்ளது.

2 x 45°

2 x 45°

வரை�டங்கரள ெரியொை மறறும் தவ்றொை 
முர்றயில் �ரிமொ்ணமிடல்:
வறைபடததில் அளவுைள் குறிககும் முறையில் 
சிை ்தவறுைள் ஏற்பட வாய்பபுண்டு. அ்தனால், 
அபபாைததின விளகைதற்த ்சரியாை புரிந்துபைாள்ள 
முடியாது. வறைபடமும் ப்தளிவற்ை்தாை இருககும். 
வறைபடதற்தப பாரபபவரைளுககு குழபபதற்த 
ஏற்படுததும். இத்தவறுைள் ஏற்படாமல் இருகை 
அளவுைறள முறைபபடி வறைய ப்தரிந்து 
பைாள்ள தவண்டும். வறைபடம் வறையும் 
தபாது ஏற்படுகினை ்தவறுைள், அற்த ்சரிப்சய்து 
விதிைளினபடி வறையும் முறைைள், பினவரும் 
படஙைளின மூைம் விளகைபபடடுள்ளது.

18. பவளிமறைைறளக குறிபபிடும் தபாது 
வறை, அளவு, நீளம் ஆகியவற்றை குறிபபிட 
தவண்டும்.

19. வடடததின அளவுைறள, விடடததில் 
மடடுதம குறிபபிட தவண்டும். 

20. இம்முறை பின வரும் படஙைளில் 
ைாடடபபடடுள்ளது.

ø 10

ø 25

ø 25

ø 20

21. வடடவில்ைறள (Arcs) ஆைததில் மடடுதம 
குறிபபிட தவண்டும். இம்முறை பினவரும் 
படஙைளில் ைாடடபபடடுள்ளது.

R 5
R 15

22. 4 – HolesØ 8 எனபது நானகு துறளைளும், 
8 மி.மீ. அளவுறடயது எனறு பபாருள். 
றமயததிலுள்ள துறள 20 DEEP 20 எனபது 
20 மி.மீ. விடடமுறடய துறள எனறும், 
20 மி.மீ. ஆழம் எனறும் பபாருள்படும்.

4 Holes ø 8

ø 20 Deep 20
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2.5.2. அளவுவிகிதத்தின் வரககள்
1. ்சம அளவு விகி்தம் ( Full Scale)
2. குறைகைபபடட அளவு விகி்தம்  

(Reducing Scale)
3. பபரி்தாகைபபடட அளவு விகி்தம்  

(Enlarging Scale)

ெமஅளவு விகிதம் (Full Scale)
பபாருளின உண்றமயான அளறவ 
வறைபடத்தாளில் வறையும் முறைககு “்சம 
அளவு விகி்தம்” எனறு பபயர. இ்தறன 1:1 எனறு 
குறிபபிடதவண்டும். இதில் படததின அளவும், 
பபாருளின அளவும் உண்றமயான அளவில் 
ஒதைமாதிரியாை இருககும்.

2.5.  வரை�டத்தின் அளவு விகிதம் 
(SCALE OF DRAWING)

பபாருளின உண்றமயாண அளவிற்கும், அற்த 
வறைபடத்தாளில் வறைவ்தற்ககும் உள்ள 
விகி்ததம அளவு விகி்தம் (SCALE ) எனபபடும். 
வறைபடம் பபாருளின அளவுகதைற்பதவா, 
அற்தவிட குறிபபிடட விகி்தததில் பபரிய்தாைதவா, 
சிறிய்தாைதவா த்தறவகதைற்ப வறையைாம்.

2.5.1. அளவு விகிதத்தின் �யன்கள்  
(Uses of Scales)

1. அளவு குறைகைபபடட படம் மற்றும், 
பபரி்தாகைபபடட படம் வறைய 
பயனபடுகிைது.

2. பவவ்தவறு பாைஙைளின பரிமாணதற்த 
தநைடியாை அளகைவும் அளவு விகி்தம் 
பயனபடுகிைது.
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Plane of
projection Object

Lines of sight
(projectors)

View

புபைாபெக்சன

2.6.1. ஐநெொபமடரிக�டம் (Isometric View)
ஒரு பபாருளின நீளம், அைைம், உயைம் ஆகிய 
மூனறு அளவுைளும் ஒனைாை, ஒதைபடததில் 
ப்தரியும்படி, வறையப படட படததிற்கு ஐத்சாபமடரிக 
படம் எனறு பபயர. 

ஐநெொபமடரிக �டம் வரையும் முர்ற
ஒரு பபாருளின நீளம், அைைம், உயைம் 
ஆகியவற்றை 1200 ்சமதைாணததில் த்தாற்ை 
முைபபு (Plane of Projection) ப்தரியும் படி 
வறையும் முறையாகும். 1200 தைாணததில் 
அறமகைபபடட அச்சுைள் வழிதய (X, Y, Z) நீளம், 
அைைம், உயைம் ஆகிய அளவுைறளக குறிகை 
தவண்டும். அளவுைள் எதுவும் மாைாது. படததில் 
ஓர அச்சு ப்சஙகுத்தாைவும், மற்ை இரு அச்சுைள் 
1200 ்சமதைாணததிலும் அறமகைபபடடிருபபற்தக 
ைாணைாம். அளவுைள் அச்சுைளுககு இறணயாை 
இைண்டு முறனைளுககு இறடதய குறிகைபபட 
தவண்டும்.

30°

30°

30°120°

120° 120°

X

Y

Z

2.6.2. ஆர்த்நதொகிைொப்பிக �டம் (Ortho 
Graphic Projection)

ஒரு பபாருறளப பை திற்சைளிலிருந்து 
பாரககும்தபாது ப்தரியும் த்தாற்ைஙைறளவறைந்து 

குர்றககப் �டட அளவு விகிதம்  
(Reducing Scale)
பபாருளின உண்றமயான அளறவவிட, 
வறைபடத்தாளில் குறிபபிடட விகி்தததில் குறைதது 
வறையும் முறைககு “குறைகைப படட அளவு 
விகி்தம்” எனறு பபயர. இ்தறன 1:2,1:5, 1:10,….. 
எனறு இைண்டு மடஙகு பபரியது என பபாருள்படும்.

ப�ரிதொககப்�டட அளவு விகிதம்  
(Enlarging Scale) 
பபாருளின உண்றமயான அளறவவிட, 
வறைபடத்தாளில் குறிபபிடட விகி்தததில் 
பபரி்தாககி வறையும் முறைககு “பபரி்தாகைபபடட 
அளவு விகி்தம்” எனறு பபயர. இ்தறன 2:1, 5:1, 
10:1,….. எனறு குறிபபிட தவண்டும். இதில் 2:1 
எனபது, வறையப படட அளறவ விட பபாருளின 
அளவு இைண்டு மடஙகு சிறியது என பபாருள்படும்.

பபாருறளப 
தபானை 

்சமமான அளவு 
படம் 

(Full scale)

பபாருறளவிட 
சிறி்தாகைப 

படட படததின 
அளவு விகி்தம் 

(Reduced 
scale)

பபாருறளவிட 
பபரி்தாைகைப 
படட படததின 
அளவு விகி்தம் 

(Enlarged 
scale)

1:1 1:2 
1:5 
1:10 
1:20 
1:50 
1:100 
1:200

10:1 
5:1 
2:1

2.6. புபைொபெகென் (PROJECTION)
ஒரு பபாருளின மீது ஒளிறய ப்சலுததும்தபாது 
அ்தன பினபகைததில் உள்ள திற்ச (அ) ்தளததில் 
விழும் அபபபாருளின நிழல் (அ) பிம்பதம 
புபைாபெக்சன எனபபடும். பபாறியாளரைள் 
அவரைளுகைான எண்ணஙைறளப பகிரந்து 
பைாள்ள ப்தாழில்நுடப வறைபடம் பயனபடுகிைது. 
பபாருறள எடுததுக பைாண்டாலும் அ்தற்கு மூனறு 
பரிமாணஙைள் உண்டு. அ்தாவது நீளம், அைைம், 
உயைம் எனறு முபபரிமாண புபைாபெக்சறனக 
பைாண்டது. 
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பாைஙைறளக குறிபபிட மூனைாவது தைாண 
வறை படம் ்தான மிைவும் எளிய முறை ஆகும்.

மூனைாவது தைாணவறை படம் 
புரிந்து பைாள்வ்தற்கு மிை எளி்தானது. எனதவ 
இவ்வறைபடம் பபாறியியல் துறையில் அதிைமாை 
பயனபடுத்தபபடுகிைது.

மூனைாவது தைாண வறை படம் அருகில் 
ைாடடபபடடுள்ளது. ஒரு ்சரிவு உருறளயின 
முனபகை த்தாற்ைம் வறையபபடடுள்ளது. அ்தன 
இடதுபுைம் இருந்து பாரககும்தபாது ப்தரியும் சிறிய 
விடடததின முைபபு மற்றும் அத்த திற்சயிலிருந்து 
பாரககும்தபாது ப்தரியும் பபரிய விடடததின 
பரிதியும் இடது பகைதம வறையபபடடுள்ளது.

்தறைபபு ைடடததில் மூனைாவது தைாண 
வறைபடி வறைபடம் வறையபபடடுள்ளது எனபற்த 
அருகில் உள்ள படம் ைாடடுகிைது.

ஒரு ப�ொருளின் �ல்நவறு நதொற்றங்கள்
ஒரு பபாருளுககு எடடு வி்தமான த்தாற்ைஙைள் 
வறையைாம்.

1. முனபகை த்தாற்ைம் (Front View of Elevation)
2. தமல்பகைத த்தாற்ைம் (Top View or Plan)
3. வைபபகைத த்தாற்ைம் (Right Side View)
4. இடபபகைத த்தாற்ைம் (Left Side View)
5. கீழிருந்து பாரககும்தபாது ப்தரியும் த்தாற்ைம் 

(View from below)
6. பினபகைத த்தாற்ைம் (View from the rear)
7. த்தறவயான இடததில் த்தறவயான 

தைாணததில் பவடடபபடட பவடடுதத்தாற்ைம் 
(Cut Section View)

8. தமற்கூறிய வறைைள் இல்ைா்த குறிபபிடட 
திற்சயில், குறிபபிடட இடததில் ப்தரியும் 
ஆகசிைரி த்தாற்ைம் (Auxiliary View)

முன்�ககத் நதொற்றம் (Front View or Elevation) ஒரு 
பபாருளின முன நினறு பாரககும்தபாது ப்சஙகுதது 
்தளததில் (Vertical Plane) ப்தரியும் த்தாற்ைம் 
ஆகும். இதத்தாற்ைம் பபாருள்ைறளப பற்றிய அதிை 
விளகைஙைறளத ்தருவ்தாை இருககும்.

ைாடடுவ்தற்கு ஆரதத்தாகிைாபபிக படம் எனறு 
பபயர. இதில்தைாடுைள் மடடுதம வறையபபடடு, 
நிழலிடபபடமால் இருககும்.

1. ஒரு பபாருறள ப்தாறைவில் இருந்து 
பாரககும் த்தாற்ைம் 

2. ஒரு பபாருறள பாரககும் பபாழுது அ்தன 
அறனததுப பகைஙைளும் இறணயாை 
ப்தரியும்.

3. ஒரு பபாருளின புைதத்தாற்ைகதைாடுைள் 
ப்சஙகுதது தைாடடில் ஒனறிறணயும்.

4. இபபடம் ்தளததில் மிை ப்தளிவாை ப்தரியும்.

ஆர்த்நதொகிைொப்பிக �டத்தின் வரககள் 
(Types of orthographic projection)
ஆரதத்தாகிைாபபிக படம் இைண்டு வறைபபடும்.

1. மு்தல் தைாணவறை (First angle Projection)
2. மூனைாம் தைாணவறை (Third Angle 

Projection)

முதல் நகொ்ணவரக (First angle Projection)
்சரிவு உருறளயின முனபகை த்தாற்ைம் 
வறையபபடடுள்ளது. அ்தன வைது பகைததில் 
இருந்து பாரககும்தபாது ப்தரியும் பபரிய விடடததின 
முைபபும் இடது பகைததில் இருந்து பாரககும்தபாது 
ப்தரியும் சிறிய விடடததின முைபபும் அ்தன வைது 
பகைததில் வறையபபடடுள்ளது.

்தறைபபு ைடடததில் மு்தல் தைாண 
வறைபபடி வறைபடம் வறையபபடடுள்ளது 
எனபற்த தமதை உள்ள படம் ைாடடுகிைது.

மூன்்றொவது நகொ்ண வரக  
(Third Angle Projection)
மூனைாவது தைாண ஆரதத்தாகிைாபபிக 
படம் அபமரிகை நாடடு முறைறய குறிககும். 
இயந்திைததின மிை குழபபமான, நுணுகைமான 
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ஐநெொபமடரிக �டத்ரதப் �ொர்த்து மூன்்றொம் 
நகொ்ண வரகயில் கிைொப்பிக �டம் வரைதல்:

1. ஐத்சாபமடரிக படம்
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2 ஆரதத்தாகிைாபிக படம்

PLAN
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N
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45˚

QP

ELEVATION SIDE VIEW

நமல்�ககத் நதொற்றம் (Top View or Plan) ஒரு 
பபாருறள அ்தன தமல் பகைம் இருந்து பாரககும் 
தபாது கிறடமடடத்தளததில் (Horizontal Plane) 
ப்தரியும் த்தாற்ைம் ஆகும். இது தமல்பகைத 
த்தாற்ைம் எனபபடும்.

�ககத் நதொற்றம் (Side View) ஒரு 
பபாருறள அ்தன இடபபகைமாைதவா அல்ைது 
வைபபகைமாைதவா இருந்து பாரககும் தபாது 
பகைவாடடில் (Profile Plane) ப்தரியும் த்தாற்ைம், 
பகைத த்தாற்ைம் எனபபடும்.

ஆகசிலரி நதொற்றம் (Auxiliary View) பவடடு 
எதுவும் இல்ைாமல் குறிபபிடட இடததில், குறிபபிடட 
திற்சயில் உள்ள த்தாற்ைதற்தக ைாடடுவ்தால் 
எளிதில் படம் விளஙகும். இதிலுள்ள அம்புக குறி 
நாம் ைற்பறன ப்சய்து பாரகைதவண்டிய திற்சறய  
அந்்த படம் குறிககும். ஆகசிைரி த்தாற்ைததிற்கு 
துறணத த்தாற்ைம் எனறு பபயர.

ஐநெொபமடரிக �டம் �ொர்த்து 
ஆர்த்நதொகிைொப்பிக �டம் வரையும் முர்ற
ஆரதத்தாகிைாபபிக படம் எனபது ஒரு பபாருளின 
த்தாற்ைதற்த ஒனறுகபைானறு ப்சஙகுத்தாை 
உள்ள இைண்டு அல்ைது அ்தற்கு தமற்படட 
திற்சயிலிருந்து பாரககும் தபாது ப்தரிகினை 
த்தாற்ைதற்த ்தனித்தனியாை அபபடிதய வறை 
வற்தக குறிககும்.

அம்புககுறியிடபபடட பகைதற்த 
முனபகைமாை பைாண்டு முனபகை 
த்தாற்ைதற்த (Front View) வறைய தவண்டும். 
அம்புககுறியிடபபடவில்றை எனில் எந்்த த்தாற்ைம் 
முககியதுவம் வாய்ந்்தத்தா அதத்தாற்ைதற்த 
முனபகை த்தாற்ைமாை வறைய தவண்டும்.

ஐத்சாபமடரிக படம்  ஆரதத்தாகிைாபபிக படம்

50 50

50

50

50

50
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பவடடுத் நதொற்றத்தின் வரககள்  
(Types of Sectional Views)
பவடடுத த்தாற்ைதற்த ஆறு வறைைளாைப 
பிரிகைைாம். 
அறவயாவன,

1. முழு பவடடுதத்தாற்ைம்  
(Full Secional View)

2. அறை பவடடுதத்தாற்ைம்  
(Half Sectional View)

3. ஆபப்சட பவடடுதத்தாற்ைம்  
(Offset Sectional View). 

4. தைாகைல் பவடடுதத்தாற்ைம்  
(Local Sectional View)

5. ரிவால்வுடு பவடடுதத்தாற்ைம்  
(Revolved Sectional View)

6. ரிமூவ்டு பவடடுதத்தாற்ைம்  
(Removed Sectional View)

2.6.3. பவடடுத் நதொற்றம் (Sectional View)
ஒரு பபாருறள ்தளததிற்கு இறணயாை பவடடிய 
பிைகு, பவடடபபடட பகுதிறய நீககிவிடடு மீ்தமுள்ள 
பாைதற்த பாரககும் த்தாற்ைம் பவடடுத த்தாற்ைம் 
எனபபடும். இதில் மறைவு தைாடுைள் ைாடட 
தவண்டியதில்றை.

2.7.  வரை�டம் �டித்தல் (BLUE PRINT READING)

வ. எண் விளககம் குறியீடு குறிப்பிடட �ரிமொ்ணம்

01 உருறளவடிவம்
Round section d

02 குழாய்
Tube d x t

03
்சதுைவடிவம்
Square section s

04 முகதைாணவடிவம்
Triangular section a
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3305 அறுஙதைாணவடிவம்
Hexagonal section s

06 அறைவடடவடிவம்
Half round section 2 x r

07 ப்சவ்வைவடிவம்
Rectangular section W x L

08
தைாணவடிவம்
Angle section A x B

09 T- வடிவம்
T- Section h x b

10 I- பீம்வடிவம்
I- beam section h

11 த்சனல்வடிவம்
Channel section h

12 Z-வடிவம்
Z- section ––

13 பையில்வடிவம்
Rail section ––

14 குமிழ தைாணவடிவம்
Bulb Angle section H

15 குமிழ ்தடடுவடிவம்
Bulb Plate Section H
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்தறைபபு Actual Projection/Section Convention

பவளிபபகை மறை
External Threads

உடபகை மறை
Internal Threads

நீள்வாடட துறள
Slotted Head 45°

்சதுைவடிவ மற்றும் 
்தடறடயான 
முறன Square 
End and Flat

ஆை விளிம்பு 
Redial Ribs

்தாஙகி Bearing
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35
்தறைபபு Actual Projection/Section Convention

ப்சாைப்சாைபபு 
்தனறம Knurling

லீனியர பிடச் 
துறளைள் Holes 
on Linear Pitch

்சரகுைரபிடச் 
துறளைள் Holes 
on Circular Pitct

விளகக வரை�டம்:

B
H

G

F

A62

R164545

C

D

E

R20

4

I
ELEVATION

PLAN

Ø12-3 HOLES DRILLED

1. பைாடுகைபபடடுள்ள படததில் தமல்பகைத த்தாற்ைம் மற்றும் முனபகைத த்தாற்ைம் ஆகிய இைண்டு 
த்தாற்ைஙைள் உள்ளன.
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2. வறைபடததில் பயனபடுத்தபபடடுள்ள தைாடுைள் பினவருமாறு
 D – Center Line
 E – Visible Outline
 F – Dimension line
 G – Extension Line
 H – Dotted Line
 I – Leader Line

3. Bன மதிபபு 122
 இஙதை,
 i)  தமல்பகைத த்தாற்ைததில் உள்ள இரு விளிம்புைளின ஆைம் 16மிமீ இற்த R16 எனறு 

குறிபபிடபபடடுள்ளது.
 ii)  வடடவடிவ றமயஙைளுககு இறடபபடட தூைம் 45 மிமீ, 45மிமீ
 iii) எனில் A= 16+62+20=88 மிமீ,  B = 16+16+45+45 = 122 மிமீ, C = 45 + 45 = 90மிமீ

4. இந்்த பாைததில் மூனறு துறளைள் உள்ளன
 இஙதை, 
 மூனறு துறளைளின விடடம்12 மிமீ ஆை குறிபபிடபபடடுள்ளது.

தபாடபபடட (Ø12-3 HOLES DRILLED) துறளைளின எண்ணிகறை மூனறு
5. வறைபடததில், தமல்பகைத த்தாற்ைததில் ்தைடடின ்தடிமன 4 மிமீ ஆை குறிபபிடபபடடடுள்ளது.

1. மாணவரைறள பல்தவறு ்தைமுறடய பபனசில்ைறள த்சைரிதது வைச்ப்சய்்தல்.
2. மாணவரைறள பல்தவறு வடிவமுறடய ்தாளிறன த்சைரிதது வைச்ப்சய்்தல்.

பெயல்�ொடுகள்

வினாகைள்
�குதி அ

I ெரியொை விரடரய நதர்ந்பதடுத்து எழுதுக 
 (1 மதிபபபண்)

1. ஒரு பபாருளின நீள, அைை, உயை 
அளவுைள் ப்தரியுமாறு 120° தைாண 
இறடபவளியில் பபாருளின முழுதத்தாற்ைம் 
ப்தரியுமாறு வறையும் முறை இவ்வாறு 
அறழகைபபடுகிைது.

 அ) ஆரதத்தாகிைாபிக புபைாபெக்சன
 ஆ) ஐத்சாபமடரிக புபைாபெக்சன
 இ) மு்தல்தைாண புபைாபெக்சன 
 ஈ) மூனைாம் தைாண புபைாபெக்சன

2. பபாருளின முறனைளிலிருந்து 
பிம்ப்தளததிற்கு (Plane of Projection) 
வறையபபடும் தைாடுைளின பபயர

 அ) ைற்பறனக தைாடுைள்
 ஆ) தநரகதைாடுைள் 
 இ) நீடசிகதைாடுைள் (Projectors)
 ஈ) பிம்பகதைாடுைள்
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37

 இ) நீடடபபடடக தைாடு முறை
 ஈ) யுனிறடைக்சனல் சி்டம்

10. அம்புககுறி ்தறைப பகுதியின (arrow head) 
நீளம் மற்றும் அைைததின விகி்தம்

 அ) 2:1 ஆ) 1:2
 இ) 3:1 ஈ) 5:2 

11. 1000×700×25 அளவுள்ள 
வறைபடபபைறையின பபயர

 அ) D0 ஆ) D1
 இ) D2 ஈ) D3
12. 297×210 அளவுள்ள வறைபடத்தாளின 

பபயர
 அ) A0 ஆ) A1
 இ) A2 ஈ) A4
13. கிறடமடட தைாடு மற்றும் இறணதைாடுைள் 

வறைய பயனபடுத்தபபடும் வறைபடக 
ைருவி

 அ) T- வடிவ மடடபபைறை
 ஆ) பாறைமானி
 இ) ஃபிபைஞ்ச் வறளவு  
 ஈ) டிைாபடர
14.  ஃபிரீ ோண்ட படஙைள் வறைய பயனபடும் 

பபனசில்
 அ) 2B பபனசில் ஆ) 4B பபனசில் 
 இ) HB பபனசில் ஈ) 2H பபனசில்
15. தைாண அளவுைறள அளகைவும், வறையவும் 

பயனபடும் வறைபட ைருவி
 அ) பஙகிடும் ைருவி
 ஆ) பாறைமானி 
 இ) ைவைாயம்
 ஈ) T- வடிவ மடட பைறை
16. தநைான தைாடுைள், வறளவான தைாடுைள் 

ஆகியறவைறளச் ்சமபாைஙைளாைப 
பிரிகைபபயனபடும் வறைபடக ைருவி

 அ) பஙகிடும் ைருவி
 ஆ) பாறைமானி
 இ) ைவைாயம் 
 ஈ) இஙகிங பபன

3. தமல்பகை த்தாற்ைம் கீழைண்ட எந்்த 
்தளததில் ப்தரியும்

 அ) ப்சஙகுதது ்தளம்
 ஆ) கிறடமடட ்தளம் 
 இ) புபைாறபல்(Profile) ்தளம்
 ஈ) துறண (Auxiliary) ்தளம்

4. மு்தல்தைாண புபைாபெக்சனில், தமல்பகை 
த்தாற்ைம் அறமயும் இடம்

 அ) முனபகை த்தாற்ைததின தமல்புைம்
 ஆ) முனபகை த்தாற்ைததின இடதுபுைம்
 இ) முனபகை த்தாற்ைததின வைதுபுைம்
 ஈ) முனபகை த்தாற்ைததின கீழபுைம்

5. BIS எனபதின விரிவாகைம்
 அ) Bharath Industrial Society 
 ஆ) Bureau of Indian Standards 
 இ) British Institute of Standars 
 ஈ) Bureu of Internal Standards

6. ISI நிறுவனம் எந்்த ஆண்டு BIS பபயர 
மாற்ைம் ப்சய்யபபடடது?

 அ) 1947 ஆ) 1983
 இ) 1987 ஈ) 1999

7. வறைபபடததின ்தறைபபு ைடடததில் உள்ள 
எழுததுைளின அளவு

 அ) 10 மிமீ ஆ) 6 மிமீ 
 இ) 3 மிமீ ஈ) 2 மிமீ
8. தைாததிக எழுததுைறள எழுதும் முறை 

எனபது 
 அ)  எழுததுைறள ஒதை சீைான ்தடிமனில் 

எழுதும் முறை
 ஆ)  ைாலி கிைாபிக நிப் (Calligraphic nibs) 

முறையில் எழுதுவது
 இ)  எழுததுைளின உயைததிற்கு ஏற்ைவாறு 

அைைதற்தக குறைத்தல்
 ஈ)  எழுததுைளின அைைம் அதிைமாைவும் 

்சா்தாைண உயைததிலும் எழுதும் முறை

9. வறைபடததில் அளவுகதைாடடிற்கு 
இறணயாை தமல்பகைம் எழுதும் முறை

 அ) அறைண்டு சி்டம்
 ஆ) லீடரறைன முறை
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17. ஒரு பபாருளின மறைந்திருககும் 
உள்விவைஙைறளக ைாடட பயனபடும் 
தைாடு

 அ) றமயகதைாடு ஆ) பவடடுகதைாடு இ) 
மறைவுகதைாடு  ஈ) நிழலிடும்தைாடு

18. பபாருளின பவடடபபடடப பகுதிறயக ைாடட 
வறையும் தைாடு

 அ) அளவுகதைாடு
 ஆ) நிழலிடும் தைாடு
 இ) மறைவுகதைாடு 
 ஈ) றமயகதைாடு
19. முழு பவடடுத த்தாற்ைததில் பவடடுத்தள 

தைாணம்
 அ) 180° ஆ) 90°
 இ) 60°  ஈ) 45°
20. இறணபபு ்தண்டின குறுககு 

பவடடுதத்தாற்ைததிறன வறையும் பவடடுத 
த்தாற்ைததின பபயர

 அ) அறை பவடடுத த்தாற்ைம்
 ஆ) ரிவால்வுடு பவடடுத த்தாற்ைம்
 இ) தைாகைல் பவடடுத த்தாற்ைம் 
 ஈ) ஆபப்சட பவடடுத த்தாற்ைம்
21. ஒரு பபாருளின பவடடுத த்தாற்ைததிறன 

அபபபாருளுககு பவளிதய வறைந்து 
ைாடடும் த்தாற்ைம்

 அ) அறை பவடடுத த்தாற்ைம்
 ஆ) ரிவால்வுடு பவடடுத த்தாற்ைம்
 இ) தைாகைல் பவடடுத த்தாற்ைம் 
 ஈ) ஆபப்சட பவடடுத த்தாற்ைம்

�குதி ஆ
கீழகண்ட விைொககளுககு ஓரிரு வரிகளில் 
விரடயளி (3 மதிபபபண்ைள்)

1. ஆரதத்தாகிைாபிக படததின வறைைள் 
யாறவ?

2. “ஐத்சாபமடரிக படம்“ எனைால் எனன?
3. “ஆரதத்தாகிைாபிக படம்“ எனைால் எனன?
4. “மூனைாவது தைாண வறை படம்“ எனைால் 

எனன?

5. ஆரதத்தாகிைாபிக படததில் உள்ள மூனறு 
முககிய த்தாற்ைஙைறளக கூறுை

6. மு்தல் தைாண த்தாற்ைம் மற்றும் மூனைாம் 
தைாண த்தாற்ைததின அறடயாள 
குறியீடுைறள (symbols) வறைை

7. BIS நிறுவனம் எந்்த ஆண்டு 
உருவாகைபபடடது?

8. ISO எனப்தன விரிவாகைம் யாது?
9. வறைபடத்தாளில் “்தறைபபு ைடடம்“ எனபது 

எனன?
10. எண் மற்றும் எழுதது எழுதும் முறையின 

அவசியம் யாது?
11. எழுததுைளின (Letters) வறைைள் யாறவ?
12. “பரிமாணமிடல்“ எனைால் எனன?
13. பரிமாணமிடு்தலின இைண்டு வறைைள் 

யாறவ?
14. ப்சட்பைாயரின இைண்டு வறைைள் 

யாறவ?
15. வறைபட பபனசில்ைளின ்தைஙைறள(Grade) 

எழுதுை
16. பிபைஞ்சு வறளவுைளின பயன யாது?
17. ைருவிபபபடடியில் (Instrument box) உள்ள 

ைருவிைறளக கூறுை
18. பவடடுதத்தாற்ைததின த்தறவைள் யாறவ?
19. “பவடடுத்தளம்“ எனைால் எனன?
20. பவடடுதத்தாற்ைம் எனைால் எனன?
21. பவடடுதத்தாற்ைததின வறைைள் யாறவ?
22. “வறைபடததின அளவு விகி்தம்“ எனைால் 

எனன?
23. அளவு விகி்தததின பயனைள் யாறவ?
24. அளவு விகி்தததின வறைைள் (Types of 

scales) யாறவ?
25. அளவு விகி்தததின பிரிவுைள் (Classification 

of scale) யாறவ?
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�குதி இ
கீழகண்ட விைொககளுககு விரடயளி  (5 மதிபபபண்ைள்)

1. ்தறைபபுகைடடததில் குறிபபிட தவண்டியவற்றை படடியலிடுை
2. வறைபடததில் பயனபடுத்தபபடும் பல்தவறு தைாடுைறள வறைந்து அவற்றின பயனபாடுைறள எழுதுை

�குதி ஈ
IV  கீழகண்ட விைொககளுககு விரடயளி 

 (10 மதிபபபண்ைள்)
1. படம்  1 மு்தல் 4 வறை உள்ள வறைபடஙைளுகைான வினாகைளுககு விறடயளி

2 x 45˚

2 2

38

10

39˚

Ø
40

Ø
25

Ø
25

Ø
12Ø
19

10

M5 - SET SCREW

படம் 1

 அ) பைாடுகைபபடட பாைததின பயன யாது?
 ஆ) பைாடுகைபபடட பாைததின பவளிவிடடம் எனன?
 இ) பைாடுகைபபடட பாைததின நீளம் எனன?
 ஈ) பைாடுகைபபடட பாைததின மறையின அளவு எனன?
 உ) V- வடிவ பள்ளததின தைாண அளவு எனன?
 ஊ) றமயததுறளயின விடடம் யாது?
 எ) V- வடிவ பள்ளததின ஆழம் எனன?
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8 HOLES Ø10
ON 90 P.C.D

8 10

10

55 11
5

70

45˚

படம் 2

 அ) பைாடுகைபபடட பாைததில் உள்ள PCD(Pitch Circle Diameter) யின அளவு எனன?
 ஆ) பைாடுகைபபடட பாைததில் எத்தறன சிறுதுறளைள் தபாடபபடடுள்ளது?
 இ) பைாடுகைபபடட பாைததின ‘பவளிவிடடம்‘ எனன?
 ஈ) பைாடுகைபபடட பாைததின “்தடிமன அளவு“ (Thickness) எனன?
 உ)  பைாடுகைபபடட பாைததில் அடுத்தடுததுள்ள இைண்டு துறளைளுககிறடதய உள்ள தைாணததின 

அளவு எனன?

FILLER PLATE

A

R5

21

9 38 M12

56

M8Ø8

8.
5

B

14

28

1412
18

15
9

C

படம் 3

 அ) பைாடுகைபபடட பாைததில் உள்மறை (tap) தபாடபபடட துறளைளின எண்ணிகறை யாது?
 ஆ) பள்ளததின (Groove) ஆைம் எனன?

XI_TM_BME_Tamil_Chapter02_2022.indd   40 02/05/2022   17:32:05

www.tntextbooks.in



41பாடம் 2 பபாறியியல் வரைபடம்

41

 இ) படததிலுள்ள பாைததின நீளம் எனன?
 ஈ) படததிலுள்ள பாைததின அைைம் எனன?
 உ) படததிலுள்ள பாைததின உயைம் எனன?
 ஊ) படததில் குறிகைபபடடுள்ள A, B, C ன அளவுைள் யாது?

18

90

62

100

18

Ø28

90

R28

படம் 4

 அ)  படததில் ைாடடபபடடுள்ள ்தாஙகு ்சடடததின (Bracket) பமாத்த அளவுைள் (நீளம், அைைம், உயைம்) 
யாது?

 ஆ) ்தாஙகு ்சடடததின அடிபபாைததின வடிவம் மற்றும் அ்தன அளவு யாது?
 இ) ்தாஙகு ்சடடததில் உள்ள துறளயின அளவு எனன?
 ஈ) ்தாஙகு்சடடததின தமல்புை வறளவின ஆைம் எனன?
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ஆட்டோ்ேட (AUTOCAD)3
பாடம்

ேற்றலின் ்�ோகேம்

 ● ஆட்டா்ேட மெனமபாருளை (AUTO CAD)  

அறிமுேம் மெய்தல்.

 ● பல்்வேறு வேளேயான படடியல்ேள் (Menu), ேருவிேள் (Tools), ேடடளைேள் 

(Commands) ெற்றும் அ்தன பயனபாடுேள் பற்றி அறிந்து மோள்ளு்தல்.

 ● ஆட்டா்ேட மெனமபாருளை பயனபடுத்தி இருபரிொண (2D) முளையில், அடிபபளட 

இயந்திர மபாறியியல் வேளரபடஙேள் வேளரய ்தயார் மெய்தல்.

 ● இருபரிொண (2D) இயந்திரவியல் வேளரபடஙேளை திருத்தியளெத்்தல்.

 ● இயந்திர மபாறியியல் வேளரபடஙேளை பற்றி படிபபது ெற்றும் அதிலிருந்து ம்தாழில் 

நுடப ்தேவேல்ேளை மபறு்தல். 

ப�ோருளடகேம்

3.1 அறிமுேம்

3.2 ஆட்டா்ேட மெனமபாருளை பற்றி அறிந்து மோள்ளு்தல்.

3.3 முக்கிய மெயல்முளைேள்

3.4 முக்கியொன ேடடளைேள்

3.5 ஆட்டா்ேடில் விளெபபலளேயின குறுக்கு வேழிேள்

3.6 அளெபபுக் ேடடளைேள்

3.7  ெரியான (Absolute) ெற்றும் அதிேரிக்ேக் கூடிய ஒருஙகிளணந்்த அச்சுக்ேள் 

ஆயற்ம்தாகுபபுேள் பற்றிய குறிபபுேள்.

3.8 ஆட்டா்ேடில் ேடடளைேளை பயனபடுத்து்தல்.

3.9 ஆட்டா்ேடில் அடுக்குேள் .

3.10 ஆட்டா்ேடில் அைவிடு்தல் (DIMENSIONING)

3.11 DWG ்ோபபிளன PDF ்ோபபாே ொற்று்தல்.

3.1 அறிமுேம்:

ஆட்டா்ேட மெனமபாருைானளவே 1982 – ல் மிேச் சிறிய நிறுவேனொன Auto Desk 

குழுெத்்தால் (Auto Desk Inc) மவேளியிடபபடடது. இது ேணிபமபாறிேளில் ெடடு்ெ 

பயனபடுத்்தபபடும் வேளேயில் வேடிவேளெக்ேபபடடுள்ைது. அப்பாதிருந்்்த ஆட்டா்ேட 

(AUTO CAD) ஆனது CAD வேணிேத்தில் பயனர்ேள் பயனபடுத்தும் உலகின மிேப மபரிய 

XI_TM_BME_Tamil_Chapter03_2022.indd   42 02/05/2022   17:33:13

www.tntextbooks.in



43பாடம் 3 ஆட்டா்ேட  (AUTOCAD)

43

்தைொே இருந்து வேருகிைது. இருபரிொண (2D), முபபரிொண (3D) வேளரவு (Draft) ெற்றும் வேடிவேளெபபிற்கு 

பயனர்ேள் ஆட்டா்ேளட பயனபடுத்்த முடியும். ேடடிடக்ேளல (Architectural), ேடடளெபபு (Structural), 

இயந்திரவியல் (Mechanical) மின மபாறியியல் (Electrical), சுற்று சூழல் ெற்றும் உற்பத்தி (Environmental 

and Manufacturing), வேளரபடஙேள், ொளல ெற்றும் மெடுஞொளல வேடிவேளெபபுேளுக்கும் ஆட்டா்ேளட 

(AUTOCAD) பயனபடுத்்த முடியும். 

இனளைய ோலேடடத்தில் BIM (Building Information Modelling) மீது மெனமபாருள் பயனபடுத்தும் அளனவேரின 

ேவேனமும் இருந்்தாலும், Auto Desk குழுெத்திற்கு அதிே லாபம் ஈடடி ்தரும் மெனமபாருைாே ஆட்டா்ேட 

உள்ைது. ஏமனனைால் இது பயனபடுத்துவே்தற்கு எளி்தாேவும், விரிவோேவும், அளனத்து பயனர்ேளின 

்்தளவேளய பூர்த்தி மெயய கூடிய்தாேவும் உள்ைது. ஆட்டா்ேடின அடுத்்த நிளல (Another Version) AUTO 

CAD LT ஆகும். இது இருபரிொண (2D) வேளரபடஙேளை உருவோக்ே ெடடும் பயனபடுகிைது.

ஆட்டா்ேட 2016 – ல் துவேஙகுவே்தற்கு முேபபுத்திளரயிலுள்ை AUTOCAD குறியீடளட (Shortcut 

Icon) இருமுளை கிளிக் (Double Click) மெயயவும். ஆட்டா்ேட ஆனாது பினவேரும் படத்தில் ்்தானறுவேது 

்பால் துவேக்ேத் திளரயில் மவேளிபபடுத்தும்.

படம் 1. ம்தாடக்ே திளர ( Login Screen)

துவேக்ேத் திளரயின கீழ் பகுதியில் இரண்டு வேளேயான ்்தர்வுேளை ோணலாம். 

1.  உருவோக்கு (Create) 

2. ேற்றுக்மோள் (Learn). 

்தற்்பாது உள்ை படத்தில் Create விருபப திளரப பகுதியானது மவேளிபபடுத்்தபபடடுள்ைது. நீஙேள் இந்்த 

விருபப பகுதியில் இருக்கும் ்பாது பின வேருபவேனவேற்ளை உஙேைால் மெயய முடியும்.

 ● புதிய வேளரபடத்ள்த வேளரயத் ம்தாடஙேலாம்.

 ● ஏற்ேன்வே உள்ை ்ோபபிளன திைந்து பார்க்ேலாம்.
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 ● ்தாள் ம்தாகுபபிளன திைக்ேலாம் (Sheet set)

 ● இளணய வேழி (on line) மூலொே ்ெலும் பல முன வேடிவுேளை பதிவிைக்ேம் மெயயலாம்.

 ● மெனமபாருளுடன இளணந்து வேரக்கூடிய ொதிரிக் ்ோபபுேளை ஆயவு மெயயலாம்.

 ● நீஙேள் ெமீபத்தில் திைந்்த ்ோபபு மபயர் படடியளல ோணலாம்.

 ● உஙேைது மெனமபாருள் / வேனமபாருள் பற்றிய அறிவிபபுேள் ஏ்்தனும் உள்ை்தா என ்ொதிக்ேலாம்.

 ● Auto Desk 360° உடன இளணக்ேலாம். (ஆட்டா மடஸ்க் கிமைவுடு)

 ● உஙேள் பினனூடடத்ள்த (Feed Back) ஆட்டா மடஸ்கிற்கு அனுபப முடியும்.

திளரயில் கீழ்பகுதியில் Learn விருபபத்ள்த கிளிக் மெயவே்தன மூலம் பின வேரும் திளரளய ோணலாம்.

படம் - 2 - திளர (Learn)

இந்்த விருபப பகுதியில் பினவேருவேனவேற்ளை ோணலாம்.

 ● ஆட்டா்ேட 2016 – ன ்தனிச்சிைபபுேள் பற்றிய ஒளிக்்ோபபுேள் (Video Files)

 ● ஆட்டா்ேடில் ொற்றியளெக்கும் ேடடளைேள் சிலவேற்ளை எவவோறு பயனபடுத்துவேது எனபன ்பானை 

்தனிச்சிைபபுேளை பற்றி இ்தர ஒளிக்ோடசிேளில் ோணலாம்.

 ● ஆட்டாமடஸ்க் – ல் இருந்து மபறும் உ்தவிக் குறிபபுேள் ( மபாதுவோே ஒவமவோரு முளையும் ஆட்டா 

்ேளட துவேஙகும் ்பாது மவேவ்வேறு வேளேயான குறிபபுேளை ோணலாம்.

 ● ஹிடச்ளஹைக்ேர் (Hitchhiker) ெற்றும் லிண்டா.ோம் (lynda.com) ்பானை நிேழ் நிளல வேளைத்்தை 

ஆ்தாரஙேள் ொணவேர்ேளுக்கு உ்தவேவும் ெற்றும் பயிச்சியளிக்ேவும் உ்தவுகினைன.
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3.2 ஆட்டோ்ேட (AUTO CAD) பென்ப�ோருளளப் �றறி அறிந்து பேோள்ளுதல்.

ஆட்டா்ேட 2016 – ல் ஒரு புதிய ்ோபபிளன துவேஙகும் ்பா்்தா அல்லது ஏற்ேன்வே உள்ை ்ோபபிளன 

திைக்கும் ்பா்்தா பினவேருொறு ்்தாற்ைெளிக்ேக் கூடிய ஆட்டா்ேட முேபபுத் திளரளய ோணலாம். 

படம் – 3

1. பயனபாடடு படடியல் (Application Menu) : 

இது ்ோபபு ம்தாடர்புளடய ேடடளைேளை 

மோண்டிருக்கும். (எ.ோ.) New, Open, 

Save, Save As, Export, Publish, Print, Suite, 

Workflow, Drawing Uitilities, Close.

2. துவேக்ே ம்தாகுதி (Start Tab) : Create ெற்றும் 

Learn ்்தர்வுேள் ்்தானறும்.

3. ்ோபபு ம்தாகுதி (File Tab) : ்ோபபிளன 

குறிபபிடட (File Tab) மபயரில் உருவோக்கிய 

பினபு இந்்த ம்தாகுதிளய அணுேலாம்.

4. ரிபபன (Ribbon): இஙகு வேளர்தலுக்கு 

(Draw), கீ்ழ, ்ோடு (Line), வேடடம் 

(Circle) ்பானை ேடடளைேளும், 

திருத்தியளெத்்தல் (Modify) க்கு கீழ் 

ெேர்த்து்தல் (move), சுழற்று்தல் (Rotate) 

ஒழுஙேளெத்்தல் (Trim) ேடடளைேளும், 

(Annotation) அைவுேள் ெற்றும் குறிபபுேளை 

பயனபடுத்துவே்தற்ோன ேடடளைேளும், 

அடுக்குேள் (layers), ம்தாகுதிேள் (Blocks) 

்பானை ேடடளைேளின ம்தாகுபபாகும்.

5. பணியிடம் (Work Space) : இது படடியல்ேள் 

(Menus) ேருவிபபடளடேள் (Tool bars) 

்பானை ்தடடுேளின ம்தாகுபபாகும். புதிய 

பணிளய துவேஙகுவே்தற்கு இடது ்ெல் 

மூளலயிலுள்ை படடியலிலுள்ை New Work 

Space - ஐ ்்தர்வு மெயே.

6. ்தேவேல் ளெயம் (Info Center) : ம்தரியா்த 

்தரவுேளை பற்றிய விபரஙேளை ம்தரிந்து 

மோள்ை பயனபடுகிைது.

7. ஆட்டா மடஸ்க் 360° (Auto Desk 360°) : 

பயனர் உள்நுளழவே்தற்கு பயனபடுகிைது.

8. வியு கியூப (View Cube) : வேளர்தலின 

திளெளய ோணவும், அறிந்து மோள்ை 

பயனபடுகிைது.

9. வேழி மெலுத்து்தல் படளட (Navigation 

Bar) : திளரளய ்ெலும் கீழும் ெேர்ந்்த 

பயனபடுகிைது.

10. குறுக்கு இளழேள் (Cross Hairs) : 

மெருகுமிடத்தின இருபபிடத்ள்த ோடட 

பயனபடுகிைது.

11. நிளல படளட (Status Bar) : ஆட்டா 

்ேடில் நிளலளெ படளடயானது முக்கிய 

மெயல்பாடுேளுடன கூடிய ஆயத்ம்தாளலவு 

பகுதிேளை மோண்டிருக்கும். அவேற்றில் 

சில துல்லியொன இருபரிொண வேளர 

நிளலக்ோனளவே. ்ெலும் சில முபபரிொண 

வேளரநிளலக்ோனளவே.

12. ேடடளை ொைரம் (Command Window): 

ேடடளைேள் ்தடடச்சு மெயயபபடக்கூடிய 

பகுதியாகும். (எ.ோ.) M குறுகிய வேடிவேம் 

Move முழுவேடிவேம் இந்்த ேடடளைளய 
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பயனபடுத்்த ஒருவேர் M அல்லது Move என 

்தடடச்சு மெயயலாம்.

13. வேளரநிளல ம்தாகுதி (Layout Tab): 

இது வேளரபடத்ள்த அச்சுபபிரதி 

எடுக்ேபபயனபடுவே்தாகும். ஒவமவோரு 

்ல அவுடடும் (Layout) வேளரபடத்திலுள்ை 

எழுத்துரு, அைவுேள், வேளரபடம் பற்றிய 

்தேவேல்ேளுடன இளணக்ேபபடடுள்ைது.

14. வேடிவேளெபபு ம்தாகுதி (Model Tab) : 

வேடிவேளெபபு மெயயபபடும் ்தற்்பாள்தய 

ொைரத்ள்த ோடடும்.

15. வேளரேளல பகுதி (Graphical Area) : 

வேளரேளல பகுதியானது ொணவேர்ேளின 

வேளரவு பகுதியாகும். ்ோடுேள், 

வேளைவுேள் ெற்றும் வேடடம் ் பானைவேற்ளை 

இஙகு வேளரய இயலும். முபபரிொண 

படஙேளை வேளரய XYX ்தைஙேளையும் 

ெற்றும் இருபரிொண படஙேளை வேளரய 

XY ்தைஙேளையும் மோண்ட மிேச் 

ெரியான இடொகும். நிளலளெ படளடயின 

பகுதியில் ஆயத்ம்தாளலவுேளையும் 

ேண்ோணிக்ேலாம்.

3.3  முககிய பெயல் முள்றேள் 

(IMPORTANT FUNCTIONS)

ஆர்்தோ பெயல்முள்ற (ORTHO FUNCTION): 

ஆர்த்்்தா ேடடளையானது 0°, 90°, 180°, ெற்றும் 

270° ்பானை ்ோண அைவுேளில் மெங்ோண 

்ோடுேளை ெேர்த்தி வேளரய உ்தவுகிைது. 

ஆர்த்்்தா மெயல்முளைளய இயக்ே / நிறுத்்த விளெ 

பலளேயிலுள்ை F8 மபாத்்தான பயனபடுகிைது.

ஆப்பஜெகட ஸ்ோப் (Object Snap)

இந்்த ேடடளை வேளரபடத்திலுள்ை முக்கிய 

புள்ளிேளை துல்லியொே குறிபபிட 

பயனபடுவே்தாகும். இது இருபரிொணம் (2D) ெற்றும் 

முபபரிொண (3D) வேளரபடத்தில் பயனபடுகிைது. 

இக்ேடடளைளய இயக்ே / நிறுத்்த F3 மபாத்்தான 

பயனபடுகிைது.

சில முக்கியொன ஆபமஜெக்ட ஸ்னாபேள் 

கீ்ழ மோடுக்ேபபடடுள்ைன.

 ● இறுதி புள்ளி (End Point): ஒரு ்ோடடின இறுதி 

புள்ளிளய மபை

 ● ளெய புள்ளி (Mid Point) : ஒரு ்ோடடின 

ளெயபுள்ளிளய மபை

 ● குறுக்கு மவேடடு (Intersection) : இரண்டு 

மபாருள்ேளின குறுக்கு மவேடடு புள்ளிளய மபை 

(ஏ்்தனும் இரண்டு மபாருள்ேள்)

படம் 4 

OSNAP உளையோடல் ப�டடி பெங்கு்தோே 

(Perpendicular) : ஒரு மபாருளின மெஙகுத்து 

புள்ளிளய மபை

அருோளெயில் (Nearest) : நீஙேள் கிளிக் மெயயும் 

இடத்திற்கு அருகிலுள்ை ஒரு மபாருளின புள்ளிளய 

மபை

F1 : ஒவமவோரு ேடடளை அல்லது குறும் படத்துடன 

்்தானறும் சிறு குறிபபுடன ்ெலும் அள்த 

பற்றிய உ்தவிளய மபை F1 மபாத்்தாளன அழுத்்த 

்வேண்டும்.

்ெல் ெேர்வு ெற்றும் கீழ்ெேர்வு 

மபாத்்தானேளை (Arrow up and down) ்ெல் 

ெற்றும் கீழ் ெேர்வு மபாத்்தானேளை முந்ள்தய 
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ஸ்ேல் SCALE (SC): SC இக்ேடடளையானது 

மபாருளின அைவிளன ொற்றியளெக்ே 

பயனபடுகிைது.

பிளோக BLOCK (B): B இக்ேடடளையானது 

ஒரு ம்தாகுதிளய உருவோக்ே பயனபடுகிைது. 

ம்தாகுதி இதில் ம்தாகுதிக்ோன பண்புக் கூறுேள் 

வேளரயறுக்ேபபடுகினைன.

இன்பெரட INSERT (I): I இக்ேடடளையானது 

ஏற்ேன்வே உள்ை ம்தாகுதிளய அல்லது 

வேளரபடத்ள்த ம்தாகுதியாே மெருகுவே்தற்கு 

பயனபடுகிைது.

படகஸட ஸளடல் TEXT STYLE (ST): ST 

இக்ேடடளைளய பயனபடுத்தி Autocad– ல் 

எழுத்துக்ேளின பாஙகிளன ொற்றியளெக்ேலாம்.

எகஸட்்ோட EXPLODE (X): X இக்ேடடளையானது 

பல ்ோடுேளை மோண்ட ஒரு மபாருளை ஒரு 

்ோடாே ொற்ைவும் அணிேள் அல்லது ம்தாகுதிளய 

எளிய வேடிவேொே ொற்ைவும் பயனபடுகிைது.

ஃபில்்ட FILLET (F): F கூர்ளெயான விளிம்புேளை 

மோண்ட ஒரு வேடிவேத்தின முளனேளை 

வேடட முளனேைாே (Rounded corners) 

ொற்ை பயனபடுகிைது. வேடட முளனேைானது 

ஃபில்மலடடுேள் (Fillet) எனவும் அளழக்ேபபடுகிைது.

டிம் ஸளடல் (DIMSTYLE): இக்ேடடளையின 

உ்தவியுடன ஒரு வேடிவேத்தின அைவீடடு 

முளைேளை டிம் ஸ்ளடல் மூலம் (DIMSTYLE) 

ொற்றியளெக்ே முடியும்.

3.5  ஆட்டோ்ேடில் 

விளெப்�்ளேயின் குறுககு 

வழிேள் (SHORTCUT KEYS IN 

AUTOCAD)

Ctrl +N: இந்்த Ctrl +N எனை குறுக்கு வேழி 

மபாத்்தாளன பயனபடுத்தி ஆட்டா்ேடில் புதிய 

வேளர்தலுக்ோன ்ோபபிளன திைக்ேலாம்.

Ctrl +S : வேளர்தல் ்ோபபிளன ்ெமிக்ே இந்்த Ctrl 

+S எனை குறுக்கு வேழி மபாத்்தான பயனபடுகிைது.

Ctrl + Shift + S : ஏற்ேன்வே ்ெமிக்ேபபடடுள்ை 

வேளர்தல் ் ோபபிளன ் வேமைாரு மபயரில் ் ெமிக்ே 

இந்்த Ctrl + Shift + S குறுக்கு வேழி மபாத்்தான 

பயனபடுகிைது. “save as” ேடடளைக்ோன 

மபாத்்தான குறுக்கு வேழியாகும்.

ேடடளைேளுக்கிளட்ய ெேர்த்்த பயனபடுகிைது. 

மபாருத்்தொன ேடடளைளய ்்தர்வு மெய்தவுடன 

நுளழவு மபாத்்தாளனளய (Enter Key) 

அழுத்தினால் ்்தர்வு மெயயபபடட ேடடளையானது 

இயக்ேபபடும்.

ESC : மெயல்படடுக்மோண்டிருக்கும் 

ேடடளையில் இருந்து பாதியில் மவேளிவேர ESC 

மபாத்்தாளன அழுத்்தவும்,.

3.4 முககியெோ் ேடடளளேள் 

(IMPORTANT COMMANDS)

ள்ன் Line (L) : L வேளரபடத்தில் எளிளெயாே 

்ோடுேள் வேளரய பயனபடுகிைது.

ெரகிள் Circle (C) : C ஆட்டா்ேடில் வேடடம் (Circle) 

வேளரவே்தற்கு இக்ேடடளையானது பயனபடுகிைது.

�ோலிள்ன் Poly Line (PL): PL வேளரபடத்தில் 

பல முளன ்ோடுேள் வேளரவே்தற்கு 

இக்ேடடளையானது பயனபடுகிைது.

பைகட்டங்கிள் Rectangle (REC): REC 

இக்ேடடளையானது ஆட்டா்ேடில் மெவவேேத்ள்த 

உருவோக்ே பயனபடுகிைது.

�ோலிேன் POLIGON (POL): POL இக்ேடடளையானது 

குளைந்்த படெம் 3 பக்ேஙேள் மு்தல் அதிே படெொே 

1024 பக்ேஙேளை மோண்ட பல ் ோணம் வேளரய 

பயனபடுகிைது.

ஆரக ARC (A): ARC இ்தன மபயளர ்பால்வே 

ஆட்டா்ேடில் வேளைவு (Arc) வேளரவே்தற்கு 

இக்ேடடளை பயனபடுகிைது.

எலிப்ஸ ELLIPSE (EL) : EL இ்தன மபயருக்கு ஏற்ைது 

்பால் சிறிய ெற்றும் மபரிய அச்சுேளை மோண்ட 

நீள் வேடடம் வேளரய பயனபடுகிைது.

ேோப்பி COPY (CO): CO எனபது ஆட்டா்ேடில் 

மபாருளிளன ெேமலடுக்ே இக்ேடடளை 

பயனபடுகிைது.

அ்ை ARRAY (AR): AR இக்ேடடளைளய 

பயனபடுத்தி மெவவேே வேடிவிலான மபாருள்ேளின 

அணிளயயும் அல்லது பாள்த அல்லது விடடம் 

ொர்ந்்த மபாருள்ேளின அணிளயயும் உருவோக்ே 

பயனபடுகிைது.

டரிம் TRIM (TR): TR இக்ேடடளையானது 

ஒரு மபாருளின ்்தளவேயற்ை பாேத்ள்த நீக்கி 

ஒழுஙோன வேடிவேத்ள்த மபை பயனபடுகிைது.
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குறுக்கு வேழி மபாத்்தான பயனபடுகிைது. 

ஒனறுக்கு ்ெற்படட முளை அழுத்துவே்தன 

மூலம் ம்தாடர்ச்சியாே மெயயபபடட மெயல்ேளை 

்தவிர்க்ேலாம்.

Ctrl + Y : இறுதியாே மெயயபபடட மெயல் ்தவிர் 

மெயல்பாடளட மீண்டும் மெயய இந்்த Ctrl + Y 

குறுக்கு வேழி மபாத்்தான பயனபடுகிைது.

Ctrl + Tab : இந்்த Ctrl + Tab குறுக்குவேழி 

மபாத்்தான மூலம் திைக்ேபபடடுள்ை அளனத்து 

வேளர்தல் ம்தாகுதிேளில் ஒனறிலிருந்து ெற்மைாரு 

ம்தாகுதிக்கு ொைலாம்.

3.6  அளெப்புக ேடடளளேள்  

(SETUP COMMANDS)

அலகுேள் : (UNITS)

்்தளவேயான துல்லியத்தின அடிபபளடயில் 

மபாருத்்தொன ்தெெ புள்ளிேளை ்்தர்வு மெயய 

பயனபடுகிைது. குறிபபிடட அலளே அளெக்ேவும் 

(எ.ோ. 2.75 மிமீ பரிொணத்ள்த குறிக்ே 0.00 எனை 

்தெெ முளைளய ்்தர்ந்ம்தடுக்ேவும். இது இரண்டு 

்தெெ அலகுேைாேவும் ்ெலும் அலகுேளை மில்லி 

மீடடராேவும் அளெக்கும் / குறிக்கும்.

வைம்பு : (LIMITS)

இக்ேடடளையானது வேளரேளல பரபளப 

குறிக்ே / அளெக்ே பயனபடுகிைது. ்ெல் ெற்றும் 

கீழ் வேரம்புேளை குறிபபிடுவே்தன மூலம் வேளரவு 

மெயயபபட ்வேண்டிய ்தாளின அைளவே / 

பரிொணத்ள்த குறிக்ேலாம். (எ.ோ. (0,0), ( 420, 

297) இந்்த அைவுேளின மூலம் ்தாளின அைளவே 

A3 அைவில் அளெக்ேலாம். UCS ஒருஙகிளணபபு 

அளெபபானது (UCS - User Coordinate System) 

ெேரக்கூடிய ோர்டடிசியன அச்சு அளெபபுேளின 

அளெவிடம் ெற்றும் அளெவுேளை நிளலபபடுத்்த 

பயனபடுகிைது. மோடாநிளலயாே ம்தாடக்ேப 

புள்ளியாது (0,0) என அளெயும். அளனத்து 

படஙேளும் மு்தல் ோல் பகுதியில் வேளரயபபடும். 

UCS ேடடளையின ம்தாடக்ே விருபப ்ெர்வோனது 

வேடிவேத்தின ஒரு பகுதிக்கு ம்தாடக்ேத்ள்த 

ெறு அளெவு மெயயும். என்வே X ெற்றும் Y 

அச்சுேளுக்ோன ெதிபபு (0,0) எனபது ெரியாே 

இருக்கும். நீஙேள் UCS ம்தாடக்ேத்ள்த விடடு 

விலகும் ்பாது ்ெர்க்ேபபடும் ெதிபபு ்தவேைாே 

இருக்ேலாம்.

Ctrl + O : இந்்த Ctrl + O குறுக்கு வேழி மபாத்்தான 

வேளர்தலுக்ோன பரபளப ெடடும் மவேளிபபடுத்தும். 

்தடடுேள் ெற்றும் இ்தர ம்தாகுதிேள் 

ெளைக்ேபபடடிருக்கும். ெளைக்ேபபடடளவே 

மீண்டும் ம்தரிய Ctrl + O மபாத்்தாளன ்ெர்த்து 

அழுத்்தவும்.

Ctrl + 1 : ஒரு மபாருளிளன ்்தர்வு மெயது Ctrl 

+ 1 எனை மபாத்்தாளன ்ெர்த்து அழுத்தினால் 

்்தர்வு மெயயபபடடுள்ை மபாருளுக்குரிய 

பண்புக்கூறுேளை மோண்ட ொைரஙேள் (Palettes) 

்்தானறும். இள்த பயனபடுத்தி மபாருளின 

மபரும்பானளெயான பண்புேளை ொற்றியளெக்ே 

முடியும். PR - ேடடளைளய பயனபடுத்தியும் 

பண்புேளுக்ோன ொைரத்ள்த திைக்ேலாம்.

Ctrl + 2 : உஙேள் வேளரபடத்ள்த ் ெரடியாே வேளரய 

பல வேளேயான ஆட்டா்ேட ம்தாகுதிேளை 

மோண்டிருக்கும் வேடிவேளெபபு ளெய ொைரத்ள்த 

(Design centre palette) Ctrl + 2 ளவே பயனபடுத்தி 

திைக்ேலாம்.

Ctrl + 9 : இந்்த Ctrl + 9 குறுக்கு வேழி மபாத்்தாளன 

பயனபடுத்தி ேடடளையிடும் பகுதியிளன ் ்தானைச் 

மெயய்வோ அல்லது ெளைக்ே்வோ முடியும். சில 

ோரணஙேளினால் ேடடளையிடும் பகுதி வேளர்தல் 

பரபபில் இருந்து ெளைக்ேபபடடிருந்்தால் அள்த 

மீண்டும் ்்தானைச் மெயய இது பயனபடுகிைது.

Ctrl + C : வேளர்தல் பரபபில் உள்ை ஒரு 

மபாருளிளன ்்தர்வு மெயது Ctrl + C எனை 

குறுக்கு வேழி மபாத்்தாளன அழுத்தினால் அந்்த 

மபாருைானது பிடிபலளேயில் (Clipboard) 

ெேமலடுக்ேபபடடிருக்கும்.

Ctrl + V : பிடிபலளேயிலுள்ை ெேமலடுக்ேபபடட 

மபாருளிளன வேளர்தலில் அபமபாருளின அெல் 

பண்புக்கூறுேளுடன ஒடடுவே்தற்கு இந்்த Ctrl + V 

எனை குறுக்கு வேழி மபாத்்தான பயனபடுகிைது.

Ctrl + Shift + Y : ெேமலடுக்ேபபடட மபாருளிளன 

ஒரு ம்தாகுதியாே ஒடடுவே்தற்கு இந்்த Ctrl + Shift + 

Y குறுக்கு வேழி மபாத்்தாளன பயனபடுத்்த முடியும். 

உருவோக்ேபபடட ம்தாகுதியானது ம்தாடர்பற்ை 

எழுத்துேளின ்ோர்ளவேளய மபயராே 

மோண்டிருக்கும். இந்்த ொவிச் ்ெர்ொனத்ள்த 

பயனபடுத்தி கிரி்யடடிங பிைாக் விண்்டா – வின 

(Creative Black Window) உ்தவியினறி விளரவோே 

ம்தாகுதிேளை உருவோக்ேலாம்.

Ctrl + Z : வேளர்தலில் ேளடசியாே ் ெற்மோள்ைபபடட 

மெயல்பாடடிளன ்தவிர்பப்தற்கு இந்்த Ctrl+ Z 
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3.8  ஆட்டோ்ேடில் ேடடளளேளள 

�யன்�டு்துதல் (USING OF 

AUTOCAD COMMANDS)

படி 1: ரிபபனில் ்்தளவேயான ேருவிளய 

்்தர்ந்ம்தடுக்ேவும் (அல்லது) ேடடளை 

ஜெனனல் திளரயில் அ்தற்குரிய ேடடளைளய 

்தடடச்சு மெயயவும்.

படி 2: ்்தளவேேளுக்கு ஏற்ப ஒவமவோரு 

ேடடளைேளிலும் உள்ை மபாருத்்தொன 

விருபபஙேளை ்்தர்ந்ம்தடுக்ேவும்.

படி 3 : அந்்த வேடிவேத்ள்த வேளரந்து முடிக்ேவும்.

(எ.ோ.) ்ோடு வேளர்தல் ( Drawing a Line)

படி 1 : ேடடளை ஜெனனல் திளரயில் Line என 

்தடடச்சு மெயது நுளழவு விளெளய ( Enter ) 

அழுத்்தவும்.

படி 2 : மு்தல் புள்ளிளய குறிக்ேவும் (பயன்ர அச்சு 

அளெவுேளை ்தடடச்சு மெயயலாம் அல்லது 

அஙமோனறும் இஙமோனறுொே (Random) 

புள்ளிளய அளெக்ே திளரயில் சுடடிளய 

இடது கிளிக் மெயது ம்தாடக்ே புள்ளிளய 

அளெக்ேவும்.

படி 3 : அடுத்்த புள்ளிளய குறிபப்தற்கு சுடடியின 

குறியீடளட (Cursor) ெேர்த்தி உரிய இடத்தில் 

மீண்டும் இடது கிளிக் மெயயவும் (left Click) 

அல்லது அச்சு புள்ளிளேளை ்தடடச்சு மெயது 

நுளழவு விளெளய (Enter key) அழுத்்தவும்.

(Orthomode மெயல்பாடடில் உள்ை நிளலயில் 

(ON) ்ெ்ல உள்ை படத்தில் ோடடபபடடுள்ை 

படி ்ோடு வேளரய முடியுொ எனபள்த சிந்தித்து 

ெரிபார்க்ேவும்).

3.7  முழுளெயோ் ெறறும் அதிேரிகேக 

கூடிய அச்சு குறிப்புேள் 

(ABSOLUTE AND INCREMENTAL 

CO-ORDINATE REFERENCES)

அச்சுேளின உ்தவியுடன எவவோறு வேளரபடம் 

வேளரயபபட ்வேண்டும் எனபள்த ஆட்டா்ேட 

பயனர் ்்தர்ந்ம்தடுக்ேலாம். 

 ● முழுளெயான அச்சு குறிபபுேள் (Absolute 

Co-ordinate References) :

 ● புள்ளிேளின அளெவிடொனது (0,0) 

எனை ம்தாடக்ே புள்ளிேளை பயனபடுத்தி 

அளெக்ேபபடுகிைது.

(எ.ோ) 100 மிமீ நீைமுள்ை ஒரு ் ோடு, ம்தாடக்ேபபுள்ளி 

(X, Y) = (20,20) உடன “Y” அச்சுக்கு இளணயாே 

வேளரயபபடுவே்தாே ேருது்வோம். அக்்ோடடின 

இறுதிபபுள்ளியாே ஆதிபபுள்ளிளய (0,0) 

அடிபபளடயாேக் மோண்ட (X2, Y2) = (20,120) என 

அளெக்ேபபடுகிைது. இஙகு “Y” அச்சின இைதிபபுள்ளி 

ெற்றும் ம்தாடக்ே புள்ளியின ்வேறுபாடு எனபது 

120 – 20 = 100 மிமீ என ொம் வேளரந்்த ்ோடடின 

உண்ளெ நீைத்ள்த மோடுக்கிைது.

அதிேரிகேக கூடிய அச்சு குறிப்புேள் 

(Incremental co-ordinate References) :

ம்தாடர்ச்சியான புள்ளியின (Xn, Yn) அளெவிடம் 

எனபது அ்தன முந்ள்தய புள்ளியின ( (Xn-1, Yn-1) 

அளெவிடத்ள்த மபாறுத்து குறிபபிடபபடுகிைது.

(எ.ோ.) 100 மிமீ - ஐ மோண்ட ஒரு 

்ோடானது ம்தாடக்ேபுள்ளி (X1, Y1) = (20,20) 

mm எனை ம்தாடக்ே புள்ளியுடம் X - அச்சுக்கு 

இளணயாே இருபப்தாே ேருது்வோம். 

இரண்டாவேது புள்ளியானது (X2, Y2) முந்ள்தய 

புள்ளியின குறிபபுேளை அடிபபளடயாே 

மோண்டு (X2,Y2) = (0,100) எனை ெதிபபுேளை 

மபற்றிருக்கும். இஙகு X அச்சின ெதிபபில் எந்்த 

ொற்ைமும் இல்ளல. ்ெலும் Y அச்சின ெதிபபானது 

100mm அதிேரிக்ேபபடடுள்ைது. இ்தனமூலம் Y -ன 

ெதிபபானது 100mm நீைம் மோண்ட ்ோடடிளன 

்ெரடியாே ்தரும்.
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அள்த நீஙேள் ்்தர்ந்ம்தடுத்து Ok மபாத்்தாளன 

கிளிக் மெயயவும்.

(குறிபபு : ்ெ்ல உள்ை எடுத்துக்ோடடில் 

குறிபபிடடுள்ைள்த ்பால்வே அடுக்குேளை 

பயனபடுத்தி ்ோடடின அேலம் (line width) ெற்றும் 

வேண்ணத்ள்த (Color) அளெக்ேலாம்).

3.10  ஆட்டோ்ேடில் அளவிடுதல் : 

(DIMENSIONING IN AUTOCAD)

அைவிடடுமுளை பின வேரும் மூனறு கூறுேளை 

மோண்டுள்ைது.

1. அைவுக் ்ோடு (DIMENSION LINE)

2. அைவின எழுத்துரு (DIMENSION TEXT)

3. நீடடபபடட ்ோடு (EXTENSION LINE)

அளவீடுேளின் வளேேள் (Types of Dimension)

1. ்ெர் ்ோடடு அைவுேள் (Linear Dimension) : 

X,Y ெற்றும் Z அச்சுேளில் இரு புள்ளிேளுக்கு 

இளட்ய உள்ை ்ோடடிளன 

அைவிடபபடுகிைது.

2. சீரளெக்ேபபடட அைவுேள் (Aligned 

Dimension) : இருபுள்ளிேளுக்கிளட்ய 

ொயந்்த நிளலயிலிருக்கும் ்ோடடிளன 

அைவிடபபடுகிைது.

3. வேடட அைவுேள் ( Circular Dimension) : 

வில்லின நீைம், ஆரம், விடடம் ( வில் ெற்றும் 

வேடடம் ) 

4. ்ோண அைவு (Angular Dimension) : 

இரண்டு ்ோடுேள் ஒனளைமயானறு 

மவேடடிக் மோள்ளும் ்ோணம்.

அளவிடடிள் ்ெர்தல் / பெருகுதல் 

(Inserting a Dimension) :

எ.ோ. Annotate ம்தாகுதிக்கு மெல்லவும். Dimensions 

pannel எனபதில் Angular Button எனபள்த கிளிக் 

மெயயவும்.

3.9  ஆட்டோ்ேடில் அடுககுேள் : 

(LAYERS IN AUTOCAD)

அடுக்குேள் எனபளவே ஒரு மவேளிபபளடயான 

ோதி்தத்தின ம்தாகுபபாகும். குறிபபிடட வேண்ணம், 

்ோடடின வேளே ெற்றும் ்ோடடின அேலம் 

்பானை முளைேளை பயனபடுத்தி வேளரபடத்தின 

ஒரு பகுதியாே வேளரயலாம். இந்்த அளெபபானது 

(Layers) அடுக்குேள் என அளழக்ேபபடும். 

அ்தாவேது மபாருடேளை ேடடுபபடுத்து்தளல 

்தவிர்த்து அடுக்குேளை ேடடுபபடுத்துவே்தன மூலம் 

வேளரபடத்ள்த ேடடுபபடுத்்தலாம்.

(எ.ோ.) அடுக்குேளை பயனபடுத்தி 

்ோடடிளன ொற்றியளெத்்தல் :

 ● அடுக்கு பண்புகூறுேள் ்ெலாைர் 

மபடடியிலிருந்து ்்தளவேயான அடுக்கிளன 

்்தர்ந்ம்தடுக்ேவும்.

 ● ்ோடடுவேளே புலத்ள்த பயனபடுத்தி ்ோடடு 

வேளே மபயரின ்ெல் கிளிக் மெயயவும். 

பின வேரும் உளரயாடல் மபடடிளய நீஙேள் 

ோணலாம்.

உளரயாடல் மபடடியில் விரும்பிய ்ோடடின 

வேளே படடியலிடபபடடிருந்்தால் அள்த கிளிக் 

மெயயவும்.

 ● படடியலிடபபட வில்ளலமயனில் அந்்த 

வேளேளய நீஙேள் ஏற்ை ்வேண்டும்(load). 

Load - மபாத்்தாளன கிளிக் மெய்தால் பின 

வேரும் உளரயாடல் மபடடிளய ோணலாம்.

 ● நீஙேள் விரும்பும் ்ோடடின வேளேளய 

்்தடவும். ஏற்ைம் மெயய அந்்த ்ோடடின 

வேளேளய ்்தர்ந்ம்தடுக்ேவும். OK எனை 

மபாத்்தாளன கிளிக் மெயயவும். இபமபாழுது 

்ோடடின வேளேயானது ஏற்ைம் மெயயபபடும். 
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3. நீஙேள் ்ோடடிளன ்்தர்வு மெய்தால் அது 

உஙேளை இரண்டாவேது ்ோடடிளன 

்்தர்ந்ம்தடுக்ே ்ேடகும்.

4. நீஙேள் ஒரு புள்ளிளய ்்தர்வு மெய்தால் 

அது ளெயபபுள்ளியாே ேரு்தபபடும். ்ெலும் 

இரண்டு புள்ளிேளை குறிக்குொறு பயனளர 

ஆட்டா ்ேட ்ேடகும்.

5. டிம் ஸ்ளடல் (DIMSTYLE) ேடடளைளய 

பயனபடுத்தி ொம் எழுத்துருவின பாணிளய 

ொற்றியளெக்ேலாம். (SYTLE OF TEXT) 

(எழுத்துருவின உயரம், இளடமவேளி, 

அம்புகுறியின அைவு, ஏற்பளெவு 

்பானைளவே)

(குறிபபு : ்ஹைடசிங முளையானது ஒரு 

மபாருளிளன ொ்தாரண முளை ெற்றும் 

மவேடடுத் ்்தாற்ை முளையில் ்வேறுபடுத்தி 

ோடடுகிைது. இது ஒரு மபாருளின இயல்பான 

அளெபளபயும், அது ் பானை மவேடடுத் ் ்தாற்ை 

அளெபளபயும் ோடடுகிைது).

3.11  DWG ்ேோப்பிள் PDF ்ேோப்�ோே 

ெோற்றம் பெயதல் : (EXPORRTING 

DWG FILE TO PDF )

ெரியான வேளரநிளலளய ்்தர்ந்ம்தடுத்்த பிைகு 

Output ம்தாகுதிக்கு மெல்லும். Export to DWG / PDF 

ம்தாகுதிளய அளடயாைம் ோணவும். பிைகு Export 

மபாத்்தாளன கிளிக் மெயயவும். அடுத்து PDF - ஐ 

கிளிக் மெயயவும்.

 ● ொயந்்த ்ோடடிளன ்்தர்ந்ம்தடுத்து சுடடியின 

குறியீடளட (Cursor) ெேர்த்்தலாம். ்ோண 

பரிொணொனது (Angular Dimension) 

ஏ்்தனும் ஒரு அச்ளெ மபாறுத்து குறிக்ேலாம்.

 ● ்்தர்ந்ம்தடுேேபபடும் மபாருளிளன 

அடிபபளடயாே மோண்டு ஆட்டா்ேளட 

பினவேரும் முளைேளில் ஒனளை 

பயனபடுத்்தலாம்.

1. நீஙேள் வேடட வேளைளவே ்்தர்ந்ம்தடுத்்தால் 

(Circular arc) ஆட்டா்ேடானது 

்ெர்க்ேபபடட ்ோணத்ள்த அைவிடும்.

2. நீஙேள் வேடடத்ள்த ் ்தர்ந்ம்தடுத்்தால் நீஙேள் 

்்தர்வு மெயயும் புள்ளி மு்தல் புள்ளியாே 

இருக்கும். வேடடத்தின ளெயொனது 

இரண்டாவேது புள்ளியாே இருக்கும். ்ெலும் 

மூனைாவேது புள்ளிளய பயனர் ்்தர்வு 

மெயயலாம்.
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8. வேளரேளல பரபபு ெற்றும் பணியிடம் 

்வேறுபடுத்துே. 

9. ஆட்டா்ேடில் பினவேருபவேனவேற்றின 

மெயல்பாடுேளை எழுதுே.

 அ. ESC - ொவி

 ஆ. நுளழவு விளெ (Enter Key)

 இ.  ் ெல் ெற்றும் கீழ ்ொக்கு அம்புகுறிேள் 

(Arrow up and Arrow down)

 ஈ.  ஆட்டா ்ேடில் அளெவு ேடடளைேளை 

பற்றி (Setup commands) விவேரி.

�குதி இ

III.  ஒரு �கே அளவில் விளடயளி:  

 (5 ெதிப்ப�ணேள்)

10. ஏ்்தனும் ஐந்து ஆபமஜெக்ட ஸ்னாப 

(Object Snap) பற்றி ெற்றும் அ்தனுளடய 

பயனபாடுேளை விவேரி?

11. முழுளெயான ெற்றும் அதிேரிக்ேக் 

கூடிய அச்சு அளெவு குறிபபுேளை ்தகுந்்த 

எடுத்துக்ோடடுடன ஒபபிடடு விவேரி?

12. ஆட்டா ்ேடில் அடுக்குேளின 

முக்கியவேத்ள்த விைக்குே. அடுக்குேளை 

பயனபடுத்தி ்ோடடின வேளேளய 

வேளரயறுத்்தல் எவவோறு?

�குதி ஈ

IV விரிவோ் விளடயளி: (10 ெதிப்ப�ணேள்)

13. ஆட்டா்ேடில் பயனபடுத்்தபபடும் பல்்வேறு 

விளெபபலளே குறுக்கு வேழிேள் பற்றி 

விவேரி.

14. ஆட்டா்ேட பரிொணத்தில் பகுதிேள் 

(Pants), வேளேேள் (Types) ெற்றும் முளைேள் 

(Methods) பற்றி விவேரி.

வினாக்ேள்

பகுதி-அ

I  ெரியோ் விளடளய ்தரந்பதடு்து எழுதுே.

 (1 ெதிப்ப�ண)

1. ம்தரிந்திரா்த ேடடளைேளை 

பற்றிய உ்தவிளய மபை 

எந்்த மெயல்முளை அல்லது 

விளெ பயனபடுகிைது?

 அ. F1  ஆ. F8   

இ. F3  ஈ. F5

2. பினவேருபவேனவேற்றுள் எது வேளர்தல் 

திளெளய அறிய உ்தவுகிைது ?

 அ. வேழிோடடி படளட ( Navigation Bar)

 ஆ. ேனெதுரம் ( View Cube)

 இ. குறுக்கு இளழேள் (Cross Hairs)

 ஈ. நிளலளெ படளட (Status Bar)

3. ்ோடடிளன ஒழுக்ேளெவு மெயய பயனபடும் 

மெயல்முளை

 அ. OSNAP ஆ. RIGHTALIGN

 இ. ORTHO ஈ. XALIGN

4.  PL - ேடடளைளய பயனபடுத்தி வேளரயக் 

கூடியது ____________________

 அ. ொ்தாரண ்ோடு ஆ. பல ்ோடு

 இ பல ்ோணம் . ஈ. மெஙகுத்து ்ோடு

5. உஙேளுளடய வேளர்தலில் ேளடசியாே 

மெயயபபடட மெயளல ்தவிர்க்ே பினவேரும் 

எந்்த ொவிச் ்ெர்ொனம் பயனபடுகிைது?

 அ. Ctrl +Shift + V ஆ. Ctrl + C

 இ.Ctrl + G ஈ. Ctrl + Z

�குதி –ஆ

II ஓரிரு வரிேளில் விளடயளிகே. 

 (3 ெதிப்ப�ணேள்)

6. ஆட்டா ்ேடில் OSNAP ெற்றும் 

ORTHOMODE மெயல் முளைேளை ஒபபிடுே.

7. பினவேருவேருனவேற்ளை பற்றி குறிபபு 

வேளரே. 

 அ. ோண் ெதுரம் ( VIEW CUBE)

 ஆ. வேழிோடடுபபடளட (Navigation Bar)
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தர நிர்ணயம்4
பாடம்

கற்றலின் ந�ோககம்

 ● தர நிர்ணயம், பபாருந்தும் தன்மை மைற்றும் இ்்ணப்புகள் குறித்து அறிந்து 

பகாள்ளுதல்.

 ● சர்வததச தர நிர்ணய நிறு்வனம் மைற்றும் இந்திய தர நிர்ணய நிறு்வனம் ஆகிய்்வ 

பற்றியும் அ்வற்றின பசயல்பாடுகள் பற்றியும் அறிந்து பகாள்ளுதல்.

ப�ோருளடககம்

4.1. அறிமுகம்

4.2. தர நிர்ணயம்

4.3. பபாருந்தும் தன்மை

4.4. இ்்ணப்புகள்

4.5. சர்வததச தர நிர்ணய நிறு்வனம்

4.6. இந்திய தர நிர்ணய நிறு்வனம்

4.1. அறிமுகம்

நாம் ஒரு இயந்திரத்்த தயாரிகக ஆயிரகக்ணககான உதிரி பாகஙகள் 

தத்்வப்படுகிறது. இந்த பாகஙக்ை ப்வவத்வறு ்வ்கயான பபாருடகளில் இருந்து 

தயாரிககினதறாம். இந்த பல்த்வறு பாகஙகள் பல இயந்திரஙகளில் உரு்வாககப்படடு 

ஒனறி்்ணககப்படுகிறது. இப்பாகஙகள் க்டசல் இயந்திரம், து்ையிடும் இயந்திரம், 

உரு்வ்மைககும் இயந்திரம், மில்லிங இயந்திரம், அ்ரப்பு இயந்திரம் தபானற ்வழககமைாக 

பயனபடுத்தும் இயந்திரஙகளின மூலமைாக உரு்வாககப்படுகிறது. தற்காலத்தில் CNC 

இயந்திரம் மைற்றும் NC இயந்திரம் ஆகிய நவீன இயந்திரஙகளின ்வரு்கயால், 

உற்பத்தி தநரம் கு்றந்து மிக உயரந்த தரம் மைற்றும் நுணுககத்துடன பபாருடகள் 

உற்பத்தி பசயயப்படுகிறது. மைனித சகதி கு்றககப்படடு, இயந்திர சகதி அதிகரிககப்படடு 

மிக உயரந்த தரத்துடன பபாருடகள் உற்பத்தி பசயயப்படுகிறது.

ஒரு பபாருளின நுணுககம் மைற்றும் தரம் எனபது அ்த தயாரிககும் இயந்திரத்தில் 

உள்ை பாகஙகள் மைற்றும் உபகர்ணஙகள் எவ்வைவு துல்லியமைாக உள்ைன எனப்தயும்,  

ப்வடடுளியின தகா்ணம் எவ்வைவு துல்லியமைாக சா்்ண பிடிககப்படடுள்ைது எனப்தயும் 

பபாறுத்தது. ஆனால் அதிக அைவில் உற்பத்தி பசயயப்படும்பபாழுது, எல்லா பபாருடகளின 

அைவும், ஒதர மைாதிரியான துல்லியம் அ்மை்வது மிகவும் கடினம். எனத்வ உற்பத்தி 

பசயயப்படுகினற ஒதர மைாதிரியான பபாருளுககு, அதிகபடச எல்்ல மைற்றும் கு்றந்தபடச 

எல்்ல பகாடுககப்படடு (டாலரனஸ்) அதனடிப்ப்டயில் உற்பத்தி பசயயப்படும் பபாழுது 

தத்்வயான இ்்ணப்பு தரத்துடன பபாருடகள் அதிக அைவில் கி்டககினறது. இந்த 

இ்்ணப்பு தரம் உலக அைவில் பினபற்றப்படு்வதால், ்வணிகம் பசய்வது எளிதாகிறது.
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இருப்பின அப்பபாருள் அததனாடு இ்்ணய 

த்வண்டிய பபாருளுடன மிகச் சரியாக இ்்ணயும்.

பகாடுககப்படட அைவு த்வறுபாடுகளுகதகற்ப 

அதிகபடச மைற்றும்  கு்றந்தபடச எல்்லகளுககுள் 

பபாருடக்ை உற்பத்தி பசயதால் மைடடுதமை 

அது இ்்ணய த்வண்டிய பபாருடகளுடன 

நுணுககத்துடன மிகச் சரியாக இ்்ணயும். 

இத்தன்மைககு “பபாருந்தும் தன்மை” 

(Interchangeability) எனறு பபயர. 

4.3.1. ‘ப�ோருந்தும் தன்்மை’யினோல் ஏற�டும் 

�ன்்மைகள்

1. பபாருடகள் குறிப்பிடட எல்்ல அைவுககுள் 

தயாரிககப்படு்வதால், அது பபாருந்த 

த்வண்டிய பாகத்துடன எளிதில் ஒனறுடன 

ஒனறு பபாருந்துகிறது.

2. பபருமைைவில் உற்பத்தி பசயயப்படும் (Mass 

production) பபாருடகளில், வீ்ணாகும் 

பபாருடகளின எண்ணிக்க மிக மிகக 

கு்ற்வாக இருககம்.

3. இயந்திர பாகஙக்ை ஒனறுடன ஒனறு 

பபாருத்தும் தபாது, அது எடுத்துக பகாள்ளும் 

தநரம் கு்றகிறது. இ்த கு்ற திறன 

(Unskilled worker) பணியாைரகளும் பசயய 

முடி்வதால் அதற்கான பசலவும் கு்றகிறது.

4. கு்றந்த தநரத்தில் அதிக அைவு 

பபாருத்தப்படு்வதால் அப்பபாருளின உற்பத்தி 

வி்ல (Production cost) கு்றகிறது.

4.2. தர நிர்ணயம் (STANDARDIZATION)

பபாது்வாக ்வ்ரயறுககப்படட விதிமு்றகளின 

(Protocol) அடிப்ப்டயில் உலகில் உற்பத்தி 

பசயயப்படுகினற ஒதர மைாதிரியான பபாருடகளுககு 

தரம் மைற்றும் அைவுக்ை நிர்ணயம் பசயயும் 

மு்றககு “தர நிர்ணயம்” எனறு பபயர.

தர நிர்ணயம் எனப்த ்வ்ரய்ற 

பசயயும் பபாழுது அதில் பபாருடகளின அைவு, 

தரம், பசயல்மு்ற, ்வடி்வ்மைப்பு, எ்ட, நிறம், 

டாலரனஸ், அல்வனஸ் தபானற அ்னத்தும் 

அடஙகும். பபாருடகளின தரம் சீராக அ்மை்வ்த 

தர நிர்ணயம் உறுதி பசயகிறது.

4.3.  ப�ோருந்தும் தன்்மை 

(INTERCHANGEABILITY)

ஒரு இயந்திரத்தின பாகம் உ்டந்து விடடாதலா 

அல்லது பயனபடுத்தி ததயந்து விடடாதலா, அ்த 

அகற்றி விடடு புதிதாக ஒன்ற பபாருத்தும் 

பபாழுது அப்பபாருள் எந்த பதாழிற்சா்லயில் 

தயாரிககப்படடதாக இருந்தாலும் அல்லது எந்த 

நாடடில், எந்த மைாநிலத்தில் ்வாஙகியிருந்தாலும் 

நாம் பபாருத்த த்வண்டிய இயந்திரத்தில் சரியாக 

எளிதாக பபாருந்த த்வண்டும்.

இதற்குப் பணிப்பபாருளின உண்்மையான 

அைவிற்தகா அல்லது அ்த விட சிறிது 

கூடுதலாகத்வா அல்லது கு்ற்வாகத்வா, மிகக 

கு்றந்த வித்தியாசத்தில் பகாடுககப்படட 

எல்்லககுள் இருகக த்வண்டும். அவ்வாறு 

படம் 4.1 பபாருந்தும்தன்மையின அ்மைப்பில் பயனபடுத்தும் து்றச்பசாற்கள்
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4.3.2 ப�ோருந்தும்தன்்மையின் அ்மைப்பில் �யன்�டுத்தும் து்்றசபசோறகள்

து்றச்பசாற்கள் விைககம்

அசசு (Shaft) அச்சு எனபது உரு்ை ்வடி்வமைான ஒரு பபாருளின ப்வளி விடடத்்தக குறிப்பதாகும்.

து்ள (Hole) ்மையத்தில் து்ையு்டய ஒரு பபாருளின உள் விடடத்்தக குறிப்பதாகும்.

ஆதோர அளவு (Basic Size)

ஆதார அைவு எனபது ஒரு பபாருளின உயரந்தபடச எல்்ல்யயும், கு்றந்தபடச 

எல்்ல்யயும் குறிப்பிடு்வதற்கு ஆதாரமைாக உள்ை அை்வாகும்.

அதா்வது ஏற்கப்படும் அைவு (Tolerance) தரப்படாத பபாருளின உண்்மையான 

அை்்வக குறிககும்.

இருககும் அளவு  

(Actual Size)

ஒரு பபாருளின உற்பத்தி பசயது முடித்த பிறகு இருககககூடிய அைவிற்கு “இருககும் 

அைவு” (Actual Size) எனறு பபயர.

அளவின் எல்்லை - 

லிமிட்  

(Limit of Size)

மிகச் சரியான அைவிற்கு எந்த பபாரு்ையும் தயாரிப்பது எனபது கடினம். எனத்வ 

உற்பத்தி பசயயப்படும் பபாருள் குறிப்பிடட இரு எல்்ல அைவுகளுககுள் இருககும்படி 

தயார பசய்வது எளிது. அந்த எல்்லகள் உண்்மையான அை்்வவிட சற்று அதிகமைாக 

அல்லது கு்ற்வாக இருககும் படி தயார பசயய அனுமைதிககப்படுகிறது.

சற்று அதிகமைாக உள்ை அை்்வ உயரந்தபடச எல்்ல எனவும், சற்று கு்ற்வாக உள்ை 

அை்்வ கு்றந்தபடச எல்்ல எனவும் அ்ழககிதறாம்.

மைோறு�ோடு (Deviation)
மைாறுபாடு (Deviation) எனபது ஆதார அைவிற்கும், இருககும் அைவிற்கும் உள்ை 

வித்தியாசமைாகும்.

ப�ருமை மைோறு�ோடு  

(Upper Deviation)

பபருமை மைாறுபாடு (Upper Deviation) எனபது ஆதார அைவிற்கும், உயரந்தபடச 

எல்்லககும் உள்ை வித்தியாசமைாகும்.

குறுமை மைோறு�ோடு  

(Lower Deviation)

குறுமை மைாறுபாடு (Lower Deviation) எனபது ஆதார அைவிற்கும், கு்றந்தபடச 

எல்்லககும் உள்ை வித்தியாசமைாகும்.

பூஜயகநகோடு (Zero line)

அைவின எல்்ல அைவுகள், இ்்ணப்பின தரம் ஆகிய்வற்்ற ்வ்ரபட த்தில் 

விைககும் தபாது, ஆதார அை்்வ குறிககும் தகாடடிற்கு பூஜயகதகாடு எனறு பபயர. 

பூஜயகதகாடடிற்கு தமைதல உள்ை பகுதி்ய கூடுதல் பககம் (Positive Side) எனறு 

கூறு்வர அதில் குறிககப்படும் அைவுகளுடன (+) எனற அ்டயாைககுறி தசரத்துக 

பகாள்ைப்படுகிறது. பூஜயகதகாடடிற்கு கீதழ உள்ை பகுதி கு்றவு பககம் (Negative Side) 

எனறு கூறப்படுகிறது.

இதில் குறிககப்படும் அைவுகளுடன (-) எனற அ்டயாைககுறி தசரத்துக 

பகாள்ைப்படுகிறது.

4.3.3. ஏறகப்�டும் அளவுநேறு�ோடு (Tolerance)

உயரந்தபடச எல்்ல, கு்றந்தபடச எல்்ல ஆகிய இரண்டு அைவுகளுககும் உள்ை வித்தியாசத்திற்கு 

“ஏற்கப்படும் அைவு” எனறு பபயர. ஏற்கப்படும் அைவு த்வறுபாட்டக குறிப்பிடு்வதில் இரு ்வ்ககள் உள்ைன.

1. ஒருமுக ஏற்கப்படும் அைவு த்வறுபாடு மு்ற (Unilateral Tolerance)

2. இருமுக ஏற்கப்படும் அைவு த்வறுபாடு மு்ற (Bilateral Tolerance)
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இ்டபேளியுள்ள இ்்ணப்பு (Clearance fit)

அச்சின அை்்வ விட, து்ையின அைவு அதிகமைாக 

இருந்தால், அந்த இ்்ணப்பு “இ்டப்வளியுள்ை 

இ்்ணப்பு”  என அ்ழககப்படுகிறது. இதில் 

அதிகபடச இ்டப்வளி மைற்றும் கு்றந்தபடச 

இ்டப்வளி என இரண்டு நி்லகள் 

கா்ணப்படுகிறது.

அச்சின விடடம் கு்ற்வாகவும், து்ையின 

விடடம் அதிகமைாகவும் இருப்பின, அந்த இ்்ணப்பு 

‘அதிகபடச இ்டப்வளி’ பகாண்டதாக இருககும். 

அச்சின விடடம் அதிகமைாகவும் து்ையின விடடம் 

கு்ற்வாகவும் இருப்பின அந்த இ்்ணப்பு 

‘கு்றந்தபடச இ்டப்வளி’ பகாண்டதாக 

இருககும்.

எடுத்துககாடடு: புஷ் தாஙகி(Bearing) 

மைற்றும் தசனல் தாஙகி இந்த ்வ்க இ்னப்புகள் 

இன்ணககப்படடு இருககும்.

படம் 4.2 இ்டப்வளியுள்ை இ்்ணப்பு (Clearance fit)

அழுத்த இ்்ணப்பு (Interference Fit)

அச்சின அை்்வ விட, து்ையின அைவு கு்ற்வாக 

இருந்தால், அந்த இ்்ணப்பு ‘அழுத்த இ்்ணப்பு’ 

என அ்ழககப்படுகிறது. தமைலும் இது பிரஸ் பிட 

(Press fit) எனவும் உராயவு இ்்ணப்பு (Friction 

fit) எனவும் அ்ழககப்படுகிறது. இதில் அதிகபடச 

அழுத்தம் மைற்றும் கு்றந்தபடச அழுத்தம் என 

இரண்டு நி்லகள் கா்ணப்படுகிறது.

படம் 4.3 அழுத்த இ்்ணப்பு (Interference Fit)

து்ையின விடடம் கு்ற்வாகவும், அச்சின 

விடடம் அதிகமைாகவும் இருப்பின அந்த இ்்ணப்பு 

ஒருமுக ஏற்கப்படும் அைவு த்வறுபாடு மு்ற 

(Unilateral Tolerance): ஏற்கப்படும் அைவு த்வறுபாடு 

முழு்வதும் ஆதார அைவிலிருந்து கூடுதல் 

பககமைாக அல்லது கு்றவு பககமைாக மைடடும் 

பகாடுககப்படடால் அதற்கு ஒருமுக த்வறுபாடு 

மு்ற எனறு பபயர.

எடுத்துககாடடு:  

பாகத்தின 

அைவு

ஆதார 

அைவு

அதிகபடச 

்வரம்பு

கு்றந்தபடச 

அைவு

20
+0.02

–0.00

20.00mm 20.02 mm 20.00mm

20
+0.00

–0.02

20.00mm 20.00 mm 19.98 mm

இருமுக ஏறகப்�டும் அளவு  நேறு�ோடு மு்்ற 

(Bilateral Tolerance):  ஏற்கப்படும் அைவு த்வறுபாடு 

முழு்வதும் ஆதார அைவிலிருந்து கூடுதல் 

பககம், கு்றவு பககம் ஆகிய இரண்டு பககமும் 

இருககும்படி பகாடுககப்படடால் அதற்கு இருமுக 

த்வறுபாடு மு்ற எனறுபபயர. 

எடுத்துககாடடு:  

பாகத்தின 

அைவு

ஆதார 

அைவு

அதிகபடச 

்வரம்பு

கு்றந்தபடச 

அைவு

35
+0.02

–0.02

35.00mm 35.02mm 34.98mm

4.4. இ்்ணப்பு (FITS)

இரண்டு பாகஙக்ை ஒனறுடன ஒனறு 

பபாருத்தும் தபாது அ்்வ குறிப்பிடட பிடிப்புடதனா 

அல்லது தைரச்சியுடதனா இ்்ணந்து பபாருந்திக 

பகாள்ளும். இத்ன ‘இ்்ணப்பு’ எனகிதறாம்.

4.4.1. இ்்ணப்பின் ே்ககள் 

அச்சு மைற்றும் து்ையின அை்்வப் பபாறுத்து, 

பாகஙகள் இ்்ணயும் பபாழுது ப்வவத்வறு 

்வ்ககளில் இ்்ணகினறன. அ்வற்்ற கீழகண்ட 

மூனறு ்வ்ககைாகப் பிரிககலாம்.

1. இ்டப்வளியுள்ை இ்்ணப்பு (Clearance fit)

2. அழுத்த இ்்ணப்பு (Interference fit)

3. இ்டப்வளியற்ற இ்்ணப்பு (Transition fit)
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பகாண்டதாகவும், மைற்பறான்ற மைாறுபடும் அைவு 

பகாண்டதாகவும் இருககுமைாறு ்்வத்துக பகாள்ை 

த்வண்டும்.

நி்லயான அைவு பகாண்ட பபாருத்தும் 

பாகத்்தப் பபாறுத்து, அ்்வ இரண்டு ்வ்கயாக 

பிரிககப்படுகிறது. 

து்ள அடிப்�்ட அ்மைப்பு மு்்ற  

(Hole basis system)

பகாடுககப்படட து்ையின அைவு 

நி்லயானதாகவும், அச்சின அைவு 

மைாறுபாடு பகாண்டதாகவும் இருப்பின, அது 

“து்ை அடிப்ப்ட அ்மைப்பு மு்ற” என 

அ்ழககப்படுகிறது. இதில் அச்சின குறுமை மைற்றும் 

பபருமை மைாறுபாட்ட பபாருத்து, இ்்ணப்பின 

்வ்க முடிவு பசயயப்படுகிறது. து்ை அடிப்ப்ட 

அ்மைப்பு மு்றயில், து்ையின குறுமை மைாறுபாடு 

பூஜஜியம் ஆகும்.

எடுத்துககோட்டு

து்ையின ஆதார அைவு = 36 mm

து்ை = 36.000 / 36.015 

(இ்டப்வளியுள்ை இ்்ணப்பு) அச்சு  

 = 35.980 / 35.990

அதிகபடச இ்டப்வளி = 0.035

கு்றந்தபடச இ்டப்வளி = 0.010

(இ்டப்வளியற்ற இ்்ணப்பு) அச்சு   

 = 35.990 / 36.010

அதிகபடச இ்டப்வளி = 0.030

அதிகபடச அழுத்தம் = 0.010

(அழுத்த இ்்ணப்பு) அச்சு = 36.010 / 36.020

அதிகபடச அழுத்தம் = 0.020

கு்றந்தபடச அழுத்தம் = 0.005

அசசு அடிப்�்ட அ்மைப்பு மு்்ற  

(Shaft basis system)

பகாடுககப்படட அச்சின அைவு நி்லயானதாகவும், 

து்ையின அைவு மைாறுபாடு பகாண்டதாகவும் 

இருப்பின அது “அச்சு அடிப்ப்ட அ்மைப்பு மு்ற” 

என அ்ழககப்படுகிறது. இதில் து்ையின 

குறுமை மைற்றும் பபருமை மைாறுபாட்டப் பபாருத்து, 

இ்்ணப்பின ்வ்க முடிவு பசயயப்படுகிறது. அச்சு 

அடிப்ப்ட அ்மைப்பு மு்றயில், அச்சின பபருமை 

மைாறுபாடு பூஜஜியம் ஆகும்.

“அதிகபடச அழுத்தம்” பகாண்டதாக இருககும். 

து்ையின விடடம் அதிகமைாகவும், அச்சின விடடம் 

கு்ற்வாகவும் இருப்பின அந்த இ்்ணப்பு 

“கு்றந்தபடச அழுத்தம்” பகாண்டதாக இருககும். 

இ்டபேளியற்ற இ்்ணப்பு (Transition fit)

அச்சின அைவும், து்ையின அைவும் சமைமைாக 

இருப்பின அந்த இ்்ணப்பு “இ்டப்வளியற்ற 

இ்்ணப்பு”  என அ்ழககப்படுகிறது. தமைலும் 

இது ‘நழுவு இ்்ணப்பு’ (Slip fit) அல்லது தள்ளு 

இ்்ணப்பு (Push fit) எனவும் அ்ழககப்படுகிறது. 

இந்த இ்்ணப்பானது இ்டப்வளியுள்ை இ்்ணப்பு 

மைற்றும் அழுத்த இ்்ணப்பு ஆகிய இரண்டு 

இ்்ணப்புகளுககும் இ்டப்படட நி்லயு்டய 

இ்்ணப்பாகும். இ்்ணப்பின நுணுககம் 

முககியமைாக இருகக த்வண்டிய இடஙகளில், இந்த 

இ்டப்வளியற்ற இ்்ணப்பு ஏற்றதாகும்.

படம் 4.4 இ்டப்வளியற்ற இ்்ணப்பு (Transition fit)

இ்்ணப்பின் ே்ககள்

இ்ட 

ப்வளியுள்ை 

இ்்ணப்பு

(து்ை > அச்சு)

• அதிகபடச 

இ்டப்வளி 

• கு்றந்தபடச 

இ்டப்வளி 

• அதிகபடச 

அழுத்தம்

• கு்றந்தபடச  

அழுத்தம்

• அதிகபடச 

இ்டப்வளி

• அதிகபடச  

அழுத்தம்

அழுத்த 

இ்்ணப்பு

(து்ை < அச்சு)

இ்ட 

ப்வளியற்ற 

இ்்ணப்பு

(து்ை = அச்சு)

4.4.2. இ்்ணப்பின் அ்மைப்பு மு்்றகள் 

(Systems of fit)

இ்்ணப்பின அ்மைப்பு மு்ற்ய 

ததரந்பதடுப்பதற்கு அச்சு மைற்றும் து்ை ஆகிய 

இரண்டில் ஒன்ற நி்லயான அைவு 
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எளிதாகிறது. பபாருடகளின சிறந்த தரம், 

நம்பகத்தன்மை, பாதுகாப்பு ஆகிய்வற்்ற ISO 

உறுதி பசயகிறது.

ISOவின் �ணிகள்

1. பதாழில்நுடப தமைம்பாடடின உதவியுடன 

பபாருடக்ை மிகுந்த திற்மையுடனும், 

பாதுகாப்புடனும், தரத்துடனும் உற்பத்தி 

பசயய உதவி பசயதல்.

2. நாடுகளுககி்டதய சுலபமைாக ்வணிகம் 

பசயய சந்்தக்ை ஏற்படுத்துதல்.

3. சுகாதாரம் மைற்றும் உபதயாகப் பபாருடகள் 

ஆகிய்வற்்ற தமைம்படுத்த பதாழில்நுடப 

ஆதலாச்னக்ை அரசாஙகத்திற்கு 

அளித்தல்.

4.6.  இந்திய தர நிர்ணய நிறுேனம் 

(BIS)

ததசிய அைவில் பபாருடகளுககு தர நிர்ணயம் 

பசயய உரு்வாககப்படட நிறு்வனம் “இந்திய தர 

நிர்ணய நிறு்வனம்” (BIS) ஆகும். (இதன ப்ழய 

பபயர ISI – Indian Standards Institution ஆகும்). 

இதன முககிய தநாககம், பதாழிற்சா்லயில் 

உற்பத்தி பசயயப்படட பபாருடகளுககும், வீடடு 

உபதயாகப் பபாருடகளுககும் தரம் மைற்றும் 

அைவுக்ை நிர்ணயம் பசய்வதாகும்.

இந்தியாவில் உற்பத்தி பசயயப்படட 

பபாருடகளின மீது ISI குறியீட்ட கா்ணலாம். 

இது BIS நிறு்வனத்தால் பகாடுககப்படும் 

தரச்சானறு ஆகும். தஙகள் பபாருடகளின தரத்்த 

நிரூபிகக, உற்பத்தியாைரகள் இச்சான்ற BIS 

நிறு்வனத்திடம் பபற த்வண்டும்.

எடுத்துககோட்டு

அச்சின ஆதார அைவு= 25 mm

அச்சு = 24.985 / 25.000

(இ்டப்வளியுள்ை இ்்ணப்பு) து்ை  

 = 25.010 / 25.020

அதிகபடச இ்டப்வளி = 0.035

கு்றந்தபடச இ்டப்வளி = 0.010

(இ்டப்வளியற்ற இ்்ணப்பு) து்ை  

 = 24.990 / 25.010

அதிகபடச இ்டப்வளி = 0.025

அதிகபடச அழுத்தம் =  0.010

(அழுத்த இ்்ணப்பு) து்ை = 24.980 / 24.990

அதிகபடச அழுத்தம் = 0.020

கு்றந்தபடச அழுத்தம் = 0.005

தமைற்கண்ட இரண்டு இ்்ணப்பு அ்மைப்பு 

மு்றகளில் “து்ை அடிப்ப்ட அ்மைப்பு 

மு்றதய” பபரும்பாலும் பசயல்படுத்தப்படுகிறது. 

ஏபனனில் இம்மு்றயில் அச்சின அை்்வ 

அ்ரப்பு பசயல் பசயததா அல்லது க்டசல் 

பசயததா சரிபசயது பகாள்ைலாம். ஆனால் அச்சு 

அடிப்ப்ட அ்மைப்பு மு்றயில், து்ையின 

அை்்வ அ்ரப்பு பசயல் அல்லது க்டதல் மூலம் 

சரிபசயய இயலாது.

4.5.  சரேநதச தர நிர்ணய நிறுேனம் 

(ISO)

ப்வவத்வறு நாடுகளில் உற்பத்தி பசயயப்படும் 

பபாருடகளுககு பபாது்வான ்வ்ரய்றக்ை 

நிர்ணயம் பசய்வதில் சர்வததச தர நிர்ணய 

நிறு்வனம் முககிய பஙகு ்வகிககிறது. அதன 

மூலம் நாடுகளுககு இ்டதய ்வணிகம் பசய்வது 

து்ை அடிப்ப்ட அ்மைப்பு மு்ற அச்சு அடிப்ப்ட அ்மைப்பு மு்ற

1. இ்டப்வளியுள்ை இ்்ணப்பு,     2. இ்டப்வளியற்ற இ்்ணப்பு     3.. அழுத்த இ்்ணப்பு 
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‘BIS’ நிறு்வனம், இந்திய தர நிர்ணய சடடம் 1986னபடி நிறு்வப்படடது. 1986ம் ்வருடம் டிசம்பர 23ம் 

நாள் முதல் BIS நிறு்வனம் பசயல்பட ஆரம்பித்தது. இந்தியாவில் உற்பத்தி பசயயப்படும் பபாருடகளுககு 

இந்நிறு்வனம் தர நிர்ணயம் பசயது, தர உறுதி்யயும் தரச் சான்றயும் அளிககிறது.

BIS-ன் �ணிகள்

1. BIS நிறு்வனம், பதாழிற்சா்ல மைற்றும் வீடடு உபதயாகப் பபாருடகளுககு ததசிய அைவில் தர 

நிர்ணயம் பசயகிறது.

2. இந்த தரச் சானறின அ்டயாைமைாக ISI எனற குறியீட்ட ்வழஙகுகிறது.

3. உபதயாகிப்பாைர (Consumer) பயனபடுத்தும் எந்த ஒரு பபாருளின தரம், நம்பகத் தன்மை, பாதுகாப்பு 

ஆகிய்வற்்ற உறுதி பசயகிறது.

 ●  அருகிலுள்ை பதாழிற்சா்லககு பசனறு அஙகு தர ஆயவு து்ற (Inspection Department)

எவ்வாறு பசயல்படுகிறது எனப்த க்வனிககவும்.

 ● தபனா்்வ உதிரி பாகஙகைாக பிரித்து அ்வற்்ற மீண்டும் ஒனறி்்ணககவும்.

பசயல்�ோடுகள்

Standardization தரநிர்ணயம்

Interchangeability பபாருந்தும் தன்மை

Tolerance அைவு த்வறுபாடு

International Organisation for Standardization (ISO) சர்வததச தரநிர்ணய நிறு்வனம்

Bureau of Indian Standards (BIS) இந்திய தரநிர்ணய நிறு்வனம்

பசோறகளஞ்சியம்

வினாககள்

�குதி-அ

சரியோன வி்ட்ய நதரந்பதடுத்து எழுதுக. 

 (1 மைதிப்ப�ண்)

1. பகாடுககப்படட பணிப்பபாருள் அததனாடு 

இ்்ணய த்வண்டிய பபாருளுடன 

இ்்ண்வதற்காக, பணிப்பபாருளின 

உண்்மையான அைவிற்தகா அல்லது மிகக 

கு்றந்த வித்தியாசத்தில் பகாடுககப்படட 

எல்்லககுள் இருககும்படி பசயயும் 

மு்றயின பபயர

 அ) லிமிடஸ் ஆ) ஒரு முக த்வறுபாடு

 இ) மைாறுபாடு ஈ) பபாருந்தும் தன்மை 

2. அச்சின அை்்வ விட, து்ையின அைவு 

கு்ற்வாக உள்ை இ்்ணப்பு

 அ) அழுத்த இ்்ணப்பு

 ஆ) இ்டப்வளியுள்ை இ்்ணப்பு

 இ) இ்டப்வளியற்ற இ்்ணப்பு

 ஈ) நழுவு இ்்ணப்பு
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8. “இ்்ணப்பு” எனறால் எனன?

9. “ஆதார அைவு” எனறால் எனன?

10. மைாறுபாடடின ்வ்ககள் பற்றி சிறு குறிப்பு 

எழுதுக.

11. ISO-வின பணிகள் யா்்வ?

12. BIS-ன பணிகள் யா்்வ?

�குதி – இ 

ஒரு �கக அளவில் வி்டயளி. 

 (5 மைதிப்ப�ண்கள்)

13. “ஏற்கப்படும் அைவு த்வறுபாடு” எனறால் 

எனன? அ்வற்றின ்வ்கக்ை விைககுக.

14. இ்்ணப்பின அ்மைப்பு மு்றகள் (System 

of fit) பற்றி விைககுக.

�குதி – ஈ

விரிேோன வி்டயளி (10 மைதிப்ப�ண்கள்)

15. “பபாருந்தும் தன்மை” பற்றிய 

விைககத்தில் பயனபடுத்தப்படும் முககிய 

்வ்ரய்றக்ை ஏததனும் நானகி்ன 

எழுதுக.

16. இ்்ணப்பின ்வ்ககள் மூனறி்னப் பற்றி 

விைககுக.

3. அச்சின அை்்வ விட, து்ையின அைவு 

அதிகமைாக உள்ை இ்்ணப்பு

 அ) அழுத்த இ்்ணப்பு 

 ஆ) இ்டப்வளியுள்ை இ்்ணப்பு

 இ) இ்டப்வளியற்ற இ்்ணப்பு 

 ஈ) நழுவு இ்்ணப்பு

4. ஆதார அைவிற்கும், இருககும் அைவிற்கும் 

உள்ை வித்தியாசம்

 அ) அதிகபடச எல்்ல 

 ஆ) மைாறுபாடு

 இ) ஏற்கப்படும் அைவு த்வறுபாடு

 ஈ) கு்றந்தபடச எல்்ல

5. இ்்ணப்பின நுணுககம் மிக முககியம் 

எனில், எவ்வ்கயான இ்்ணப்்ப 

ததரந்பதடுப்பாய?

 அ) அழுத்த இ்்ணப்பு

 ஆ) இ்டப்வளியுள்ை இ்்ணப்பு

 இ) இ்டப்வளியற்ற இ்்ணப்பு

 ஈ) உராயவு இ்்ணப்பு

�குதி –ஆ

ஓரிரு ேரிகளில் வி்டயளிகக. 

 (3 மைதிப்ப�ண்கள்)

6. “பபாருந்தும் தன்மை” எனறால் எனன?

7. “அைவின எல்்ல” எனறால் எனன?
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வார்ப்பகம்5
பாடம்

கற்றலின் ந�ாககம்

 ● வார்பபகம், வார்பபகத்தில் பயனபடுத்்த்பபடும் பபாருடகள், மாதிரி வடிவ்ப பபாருடகள், 

அ்தன வகககள், அச்சுககருவிகள் பற்றி ப்தரிந்து பகாள்ளு்தல்.

 ● அச்சு மணல் பண்புகள் மற்றும் அச்சின வகககள் ஆகியவற்கறை்ப பற்றி ப்தரிந்து 

பகாள்ளு்தல்.

ப்பாருளடககம்

5.1. அறிமுகம்

5.2. மாதிரி வடிவம்

5.3. அச்சு

5.4. உள்்ளகம்

5.1. அறிமுகம்

ஒரு பபாருக்ள த்தகவயான வடிவத்தில் ்தயாரிகக பல்தவறு உற்பத்தி முகறைகள் 

உள்்ளது. வார்பபு பெய்தல் (Casting) எனபது சிககலான வடிவகம்பபுகடய பபாருள்கக்ள 

அதிக அ்ளவில் உற்பத்தி பெயய்பபயனபடும் பெயல்முகறை (process) ஆகும். இம்முகறையில் 

உதலாகம் திரவ நிகலககு  பகாண்டு வர்பபடடு த்தகவயான உருவம் பகாண்ட 

அச்சுகளில் (Mould)  ஊற்றை்பபடுகிறைது. அகவ குளிரந்்த பினனர கிகடககும் பபாருள் 

வார்பபு (Casting) ஆகும். மாதிரி அச்சு (Mould)  எனபது அச்சு மண்ணில் (Moulding Sand)  

அல்லது தவறு உதலாகத்தில் த்தகவயான உருவத்தில் உண்டாகக்பபடும் குழிகய 

(Cavity) குறிககிறைது. அச்சுக குழிகய உண்டாகக அச்சு்ப பபடடி (Moulding Box), மாதிரி 

உருவம் (Pattern), அச்சுக கருவிகள் (Moulding Tools), அச்சுமண் (Moulding Sand) 

ஆகியகவ த்தகவ்பபடுகினறைன.

மாதிரி வடிவம் (Pattern) எனபது மரம், உதலாகம்  (அல்லது) பி்ளாஸ்டிககால் 

பெயய்பபடட பபாருளின மாதிரி உருவமாகும். இது மணலில் அச்சுக குழிகய (Module 

Cavity) உண்டாகக்பபயனபடுகிறைது.

வார்பபகம் எனபது அச்சுககக்ள உருவாககி உதலாகத்க்த உருககி அக்த 

அச்சுககளில் (Mould) ஊற்றி வார்பபுகக்ள (Casting) உருவாககும் இடத்க்தக குறிககிறைது.
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உந�ாகம்  (Metal)

அதிக எண்ணிகககயில் வார்பபுகள்(Casting) 

்தயாரிகக உதலாகத்்தாலான மாதிரி வடிவஙகள் 

பயனபடுத்்த்பபடுகிறைது  .்தகலகம மாதிரி ( Master 

Pattern) வடிவத்தில் இருந்து மாதிரி வடிவம்  

்தயாரிகக்பபடுகிறைது. இந்்த ்தகலகம மாதிரி 

வடிவம் மரத்தினால் ்தயாரிகக்பபடுகிறைது. உதலாக 

மாதிரி வடிவஙகள் ்தயாரிகக,  வார்பபிரும்பு (Cast 

Iron) பித்்தக்ள (Brass) அலுமினியம் (Aluminium) 

பவள்க்ள உதலாகம் ( White Metal) தபானறைகவ 

பயனபடுகிறைது. சிறிய மாதிரி வடிவஙகள் ்தயாரிகக 

பித்்தக்ள (Brass) உதலாகம் ஏற்றைது. சிககலான 

மாதிரி வடிவஙகள் ்தயாரிகக பவள்க்ள உதலாகம் 

(White Metal) பயனபடுத்்தலாம். 

பிளாஸடர  ஆ்ப ்பாரிஸ (Plaster of Paris)

பி்ளாஸ்டர  ஆ்ப பாரிஸ் எனபது ஜி்பெம் சிபமனட 

ஆகும். பி்ளாஸ்டர ஆ்ப பாரிஸ் உடன குறி்பபிடட 

அ்ளவு ்தண்ணீர தெரத்து ்தகலகம மாதிரி 

வடிவத்தில் நிர்பபி ்தயாரிகக்பபடுகிறைது. சிறிய 

மாதிரி வடிவஙகள் ்தயாரிகக இது பயனபடுகிறைது.

பிளாஸடிக (Plastic)

பி்ளாஸ்டிக மாதிரி வடிவஙகள் மரத்்தால் 

பெயய்பபடட ்தகலகம மாதிரி வடிவத்திலிருந்து 

்தயாரிகக்பபடுகினறைன. ப்தரதமா பெடடிங 

மற்றும் ப்தரதமா பி்ளாஸ்டிக என இரண்டு 

வககயான பி்ளாஸ்டிக பபாருடகள் மாதிரி 

வடிவஙகள் ்தயாரிகக பயனபடுத்்த்பபடுகினறைன. 

குகறைந்்த எண்ணிகககயிலான மாதிரி 

வடிவஙகள் உருவாகக ப்தரதமா பி்ளாஸ்டிக 

5.2. மாதிரி வடிவம் (PATTERN)

மாதிரி வடிவம் எனபது மரம், உதலாகம் அல்லது 

பி்ளாஸ்டிககால், நமககு த்தகவயான வடிவத்தில் 

பெயய்பபடட உருவதம மாதிரி வடிவம் ஆகும். 

மாதிரி உருவம் ்தயாரி்பப்தற்கு பயனபடுத்்த்பபடும் 

மூல்பபபாருடகள் பினவருமாறு

5.3  மாதிரி வடிவ்ப ப்பாருடகள் 

(PATTERN MATERIALS) 

 ● மரம் (wood)

 ● உதலாகம் (Metal)

 ● பி்ளாஸ்டர ஆ்ப பாரிஸ் (Plaster of Paris)

 ● பி்ளாஸ்டிக (Plastic) 

 ● பமழுகு (wax)

மரம் (wood)

மாதிரி உருவம் (Pattern) ்தயாரிகக அதிக 

அ்ளவில் மரம் பயனபடுகிறைது. பபாதுவாக த்தககு 

(Teak),  மாத�ாகனி (Mahogany), கபன (Pine), 

தராஸ்வுட (Rose wood) தபானறை மரஙகள் 

பயனபடுகிறைது. உதலாக்ப பூச்சுகள் (Metal Spray) 

பகாடுத்து தமற்பர்பபின ்தனகம மற்றும் ஆயுக்ள 

(Life) அதிகரிககலாம். துத்்தநாகம், அலுமினியம் 

தபானறை உதலாகஙகக்ள பயனபடுத்தி மாதிரி 

வடிவஙளில் 2.5மி.மீ. ்தடிமனுககு உதலாக்ப பூச்சு 

பகாடுககலாம்.

வார்பபு பெய்தல்
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 ● பி்ளவு மாதிரி வடிவம் (Split Pattern) 

 ● தமடச் பித்ளட மாதிரி வடிவம்  (Match plate 

Pattern)

 ● ்த்ளரவு துண்டு மாதிரி வடிவம் (Loose Piece 

Pattern)

பகடடிமாதிரி வடிவம்  

(Single Piece Pattern / Solid Pattern)

ஒதர துண்டால் ஆன இகண்பபுகள் இல்லாமல் 

்தயாரிகக்பபடட மாதிரி வடிவத்திற்கு பகடடிமாதிரி 

வடிவம் எனகிதறைாம். எளிய வடிவமுகடய 

சிறிய வார்பபுகக்ள உருவாகக இந்்த முகறை 

பயனபடுத்்த்பபடுகிறைது. அச்சு மண்ணில் இருந்து 

(Moulding Sand) மாதிரி உருவத்க்த (Pattern) 

எளி்தாக எடுககலாம்.

பகடடிமாதிரி வடிவம்  

(Single Piece Pattern / Solid Pattern)

பிளவு மாதிரி வடிவம் (Split Pattern)

ஒதர துண்டால் ஆன மாதிரி வடிவஙகள் 

்தயாரிககும் தபாது, அவற்கறை அச்சிலிருந்து (Mould) 

ஒதர துண்டாக எடுகக முடியாது. அது தபானறை 

ெமயஙகளில், பி்ளவு மாதிரி வடிவஙகள் (Split 

Pattern) பயனபடுத்்த்பபடுகிறைது. 

பி்ளவு மாதிரி வடிவம் (Split Pattern)

பயனபடுத்்த்பபடுகிறைது. ஆனால், ப்தரதமா பெடடிங 

பி்ளாஸ்டிககுகள் அதிக எண்ணிகககயிலான 

மாதிரி வடிவஙகள் ்தயாரிகக பயனபடுத்்த்பபடுகிறைது.

பமழுகு (wax), 

திரவ நிகலயிதலா (Liquefied) அல்லது பாதி 

திரவ நிகலயிதலா (Semi Solid) உள்்ள 

பமழுகக பி்ளவுபடட அச்சில் (Split Die) பெலுத்தி, 

குளிரவிகக்பபடடு, திறைகக்பபடடு பமழுகு மாதிரி 

வடிவம் ்தயாரிகக்பபடுகிறைது. இவவகக 

மாதிரி வடிவஙகள் அ்ளவில் சிறிய்தாக 

இருககும்.  பாரஃபின பமழுகு (Paraffin Wax), 

பெல்லாகபமழுகு (Shellac Wax), பீஸ் பமழுகு 

(Bees Wax), பெபரசின பமழுகு (Ceresin 

Wax) மற்றும் கமகதரா கிரிஸ்டலின பமழுகு 

(Microcrystalline wax) ஆகிய பமழுகு பபாருடகளில் 

இருந்து ்தயாரிகக்பபடுகிறைது.

5.2.2. மாதிரி வடிவம் பெய்ய ்ப்யன்்படும் 

மூ�்பப்பாருடகளள நேர்நபேடுககும் 

ந்பாது கவனிகக்ப்பட நவண்டி்ய 

குறி்பபுககள்.

 ● உற்பத்தி பெயய்பபடும் வார்பபுகளின 

எண்ணிககக 

 ● வார்பபின ்தரம் 

 ● வார்பபின அ்ளவு மற்றும் வடிவம் 

 ● அச்சு  (Mould) மற்றும் வார்பபு ்தயாரிககும் 

முகறைகள் 

 ● வார்பபின தமற்பர்பபுத் ்தனகம 

 ● வார்பபின நுணுககம்

 ● வார்பபு பபாருடகளின விகல

 ● ெந்க்தயில் எளி்தாக கிகடத்்தல்

 ● உயர பவ்பபநிகல ்தாஙகும் ்தனகம

 ● அச்சின வடிவம் மாறைாகம.

5.2.3. மாதிரி வடிவத்தின் வளககள் (Types 

of Pattern) 

வார்பபகஙகளில் பயனபடுத்்த்பபடும் மாதிரி 

வடிவஙகள் (Pattern) 

 ● பகடடிமாதிரி வடிவம் (Single Piece Pattern / 

Solid Pattern)
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ொலிட மாதிரி வடிவத்க்த  நீகக தவண்டும், 

பிறைகு அச்சுககு தெ்தமினறி ்த்ளரவு துண்டு மாதிரி 

வடிவத்க்த எடுகக தவண்டும். இவவகக மாதிரி 

வடிவஙகள் சிககலான பபரிய வடிவகம்பபுள்்ள 

வார்பபுகள் ்தயாரிகக பயனபடுகிறைது. 

்த்ளரவு  துண்டு மாதிரி வடிவம்  

(Loose Piece Pattern)

5.2.4. மாதிரி வடிவ அ�வன்ஸ  

(Pattern Making Allowance)

மாதிரி வடிவஙகள் வார்பபின ெரியான அ்ளவிற்கு 

்தயாரிகக்பபடுவதில்கல. மாதிரி வடிவஙகள் 

வார்பபின அ்ளகவவிட ெற்று பபரிய்தாகதவ 

பெயய்பபடுகிறைது. இந்்த அ்ளவு தவறுபாடடிற்கு 

அலவனஸ் எனறு பபயர. உதலாகம் சுருஙகும் 

்தனகமகய (shrinkage) நிவரத்தி பெயயவும், 

உதலாக வடிவ சிக்தவு (distortion) ஏற்படுவக்த 

்தவிரககவும்,  மாதிரி வடிவத்க்த பவளிதய 

எளிதில் எடுககவும் மாதிரி வடிவ அலவனஸ் 

பகாடுகக்பபடுகிறைது.

 ● சுருகக அலவனஸ் (Shinkage Allowance)

 ● இயந்திர அலவனஸ் (Machine  Allowance)

 ● இழு அலவனஸ் (Draft Allowance)

 ● வடிவ சிக்தவு அலவனஸ் (Distortion 

Allowance)

 ● அழுத்்த அலவனஸ் (Ramping Allowance)

5.3.  அச்சு முள்ற (MOULDING 

PROCESS)

அச்சு முகறை எனபது, உருகிய உதலாகத்க்த 

ஒரு அச்சுககுள் ஊற்றுவ்தன மூலம் விரும்பிய 

வடிவத்க்த உருவாககு்தல் ஆகும். அவவாறு அச்சு 

உருவாககும் பெயல்முகறைககு வார்பபு (Moulding) 

எனறு பபயர.

இவவகக மாதிரி வடிவஙகள் இரு 

பகுதிக்ளாக பெயய்பபடடு எளிதில் பிரிககும் 

வககயில் பபாருத்்த்பபடடிருககும். ஒரு பகுதி 

அச்சின கீழ் பகுதிகயயும், மற்பறைாரு பகுதி 

அச்சின தமல் பகுதிகயயும் உருவாககுகிறைது. 

இரு பகுதிகளும் டுபவல் பின (Dowel Pin) 

மூலம் ெரியாக்ப பபாருத்்த்பபடுகிறைது. இவவகக 

பி்ளவு மாதிரி வடிவஙகள் மூனறு அல்லது 

நானகு பிரிவுக்ளாக ்தயாரிகக்பபடுகிறைது. இகவ 

சிலிண்டரகள், சுழற்றிகள், குழாயகள் மற்றும் 

அச்சுககள் தபானறை ெமச்சீரான வார்பபு பெயய்ப 

பயனபடுகிறைது.

நமடச் பிநளட மாதிரி வடிவம்  

(Match Plate Pattern)

இவவகக மாதிரி வடிவஙகளில் தமடச் 

பித்ளட உள்்ளது, இது அலுமினியத்்தால் 

பெயய்பபடடிருககும்.  இ்தன இரு பககமும் 

உதலாகத்தினால் ஆன பி்ளவு மாதிரி வடிவம் 

(Split Metal Pattern) பபாருத்்த்பபடடிருககும். மாதிரி 

வடிவத்தின ஒரு பகுதி தமடச் பித்ளடடின ஒரு 

பககமும், மறுபகுதி  எதிதர உள்்ள மற்பறைாரு தமடச் 

பித்ளடடிலும் பபாருத்்த்பபடும். 

தமடச் பித்ளட மாதிரி வடிவம்  

(Match Plate Pattern)

ேளரவு  துண்டு மாதிரி வடிவம்  

(Loose Piece Pattern)

ஒதர துண்டினால் ஆன மாதிரி வடிவஙகள் 

்தயாரிககும் தபாது, அவற்கறை அச்சிலிருந்து (Mould) 

ஒதர துண்டாக எடுகக முடியாது. எனதவ பகடடி 

மாதிரி வடிவத்துடன ்த்ளரவு துண்டு மாதிரி வடிவம் 

(Loose Piece Pattern) பபாருத்்த்பபடடிருககும். 

இம்முகறையில், அச்சு பெயது முடித்்த பிறைகு, மு்தலில் 
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5.3.1. வார்பபு கருவிகள் (Moulding Tools)

வாரபக ொகலயில் (Foundary) கீழ்ககண்ட வார்பபு கருவிகள் பயனபடுத்்த்பபடுகிறைது. அகவயாவன.

கருவியின் ப்ப்யரகள் ்படம் ்ப்யன்கள்

மண்பவடடி

அச்சு மண்கண கல்பப்தற்கும், அச்சு 

பபடடியில் மண்கண நிர்பபுவ்தற்கு 

பயனபடுகிறைது

ெல்லகட

அச்சு மண்ணில் கலந்துள்்ள த்தகவயற்றை 

பபாருடகக்ள நீககி சுத்்தம் பெயய 

பயனபடுகிறைது

திமிசு
வார்பபக பபடடியில் மண்கண அழுத்தி 

நிர்பபுவ்தற்கு பயனபடுகிறைது

கரகண

இது வார்பபின தமற்பர்பகப 

பமனகமயாககவும்,தெ்தமகடந்்த 

பகுதிகய ெரிபெயயவும் பயனபடுகிறைது.

இருமுகன கரண்டி

அச்சின பர்பபுகக்ள சீராககவும் 

வடடவடிவ  முகனகக்ள ெரிபெயயவும் 

பயனபடுகிறைது

தூககி

அச்சில் உள்்ள உதிரி மண்கண 

பவளிதய எடுககவும் அச்கெ ெரி பெயய 

பயனபடுகிறைது

மடடகதகால்

திமிசு (Ramming) தவகல பெய்த பிறைகு 

அச்சு்பபபடடியில் இருந்து அதிக்பபடியான 

மண்கண அகற்றை பயனபடுகிறைது.
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அச்சு்ப பபடடிகள் (Moulding Boxes)

5.3.3. அச்சுமண் (Moulding sand):

அச்சு மண், வார்பபகத் துகறையில் முககியமான 

ஒனறைாகும். இது உருகிய உதலாகத்தின அதிக 

பவ்பப நிகலகயத் ்தாஙகக கூடியது. உருகிய 

வார்பபு ஊற்றும் குழாய

வார்பபில், ரனனர மற்றும் கரெருககுத் 

த்தகவயான துக்ளகய ஏற்படுத்்த  

பயனபடுகிறைது.

காற்று அழுத்தி
்த்ளரவான உதிரி மண்கண ஊதி 

பவளிதயற்றை பயனபடுகிறைது

ஸ்தவ்ப

அச்சிலிருந்து மாதிரி வடிவத்க்த 

எடு்பப்தற்கு முன,மாதிரி வடிவத்க்த 

சுற்றி சிறி்த்ளவு ்தண்ணீர பெலுத்்த 

பயனபடுகிறைது

தகட கடடர
அச்சிற்கு பெல்லும் வழிகய பவடட 

பயனபடுகிறைது.

டிரா ஸ்கபக
அச்சில் இருந்து மாதிரி வடிவத்க்த  

பவளிதய எடு்பப்தற்கு பயனபடுகிறைது.

பவனட ராடு

இது அச்சில் சிறு துவாரஙகக்ள 

ஏற்படுத்்த்ப பயனபடுகிறைது. வார்பபு 

பெயயும் தபாது இந்்த துவாரஙகள் வழிதய 

நீராவி மற்றும் வாயு பவளிதயறுகிறைது. 

மர சுத்தி
இது டிரா ஸ்கபககக அச்சில் அடித்து 

பபாருத்்த்ப பயனபடுகிறைது.

5.3.2. அச்சு்ப ப்படடிகள் (Moulding Boxes)

அச்சு்ப பபடடிகய பயனபடுத்தி மண்ணில் அச்சு 

(Sand Moulding) ்தயாரிகக்பபடுகிறைது.  இது மரம் (அ) 

உதலாகத்்தால் பெயய்பபடட கடடகம்பபு (Frame) 

ஆகும். இது தமலும் கீழும் திறைந்துள்்ள   பபடடி 

வடிவமானது. மாதிரி அச்சு (Pattern) இரண்டு  

பபடடிகளில் பெயய்பபடடால் தமல் பபடடிககு கூ்ப 

(Cope) எனறும், கீழ் உள்்ள பபடடிககு டிராக (Drag) 

எனறும் பபயர.இரண்டு பபடடிகளும் டுவல் பின 

(Dowel Pin) மூலம் ெரியாக்ப பபாருத்்த்பபடுகிறைது.

அத்த தபால் மாதிரி அச்சு மூனறு பபடடிகளில் 

பெயய்பபடடால் கமயத்தில் உள்்ள பபடடிககு சீக 

(Cheek) எனறு பபயர.
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5.3.5. அச்சு மண்ணின் வளககள்: 

(Classification of Moulding Sand)

அச்சு மண்ணின வகககள் கீழ்கண்ட வாறு 

பிரிகக்பபடடுள்்ளது.

1. இயற்கக மண் (Natural Sand)

2. பெயற்கக தெரம மண் (Synthetic Sand)

3. சிறை்பபு மண் (Special Sand)

இ்யறளக மண் (Natural Sand)

ஆற்று்ப படுககயில் கிகடககும் மணல் வகககயக 

குறிககும். இதில் 80% மு்தல் 90% வகர 

சிலிககாவும் ,5% மு்தல் 10% வகர அலுமினினா 

அல்லது , களிமண்ணும், குகறைந்்த அ்ளவில் 

சுண்ணாம்பு மகனீசியம் கலந்து இருககும். இரும்பு 

மற்றும்  இரும்பு அல்லா்த உதலாகஙகக்ள வார்பபு 

பெயய்ப பயனபடுகிறைது.  

இயற்கக மண் (Natural Sand)

பெ்யறளக நெரம மண் (Synthetic Sand) 

த்தகவயான பண்புகக்ள பபறை இயற்கக 

மண்ணுடன சில பபாருடகக்ள தெரத்து 

பெயற்கக தெரம மணல் ்தயாரிகக்பபடுகிறைது. 

பபண்டதடாகனட, நீர, இரும்புஆககெடு, 

கால்சியம், பமகனீசியம் தபானறை பபாருடகள் 

இயற்கக மண்ணுடன  கலந்து இருககும்.

இது இயந்திர அச்சு (Machine Moulding) மற்றும் 

அதிக அழுத்்த அச்சு (High pressure Moulding) 

பெயய்பபயனபடுகிறைது.

பெயற்கக தெரம மண் (Synthetic Sand)

உதலாகத்துடன விகனபுரிவது இல்கல. உருகிய 

உதலாகத்க்த ஊற்றும் தபாது அச்சிலிருந்து 

(Mould) நீராவி மற்றும் வாயுககக்ள பவளிதய 

பெல்ல அனுமதிககிறைது. தமற்கண்ட இந்்த 

பண்புகளுககாக, அச்சு மண், வார்பபு (Casting) 

பெயய பயனபடுத்்த்பபடுகிறைது.

5.3.4. அச்சு மண்ணில் க�்நதுள்ள 

மூ�்பப்பாருடகள் (Moulding Sand 

Ingredients):

அச்சு மண்ணில் கீழ்ககாணும் மூல்பபபாருடகள் 

கலந்துள்்ளது.

1. மணல் (Sand)

2. பகெபபாருள் (Binder)

3. தெரககககள் (Additives)

மண் (Sand):

இதில் சிலிககா (Silica), களிமண் (Clay) மற்றும் 

ஈர்பப்தம் அடஙகியுள்்ளது.இதில் 80% மு்தல் 

90% வகர மண் தெரகக்பபடுகிறைது.  5% மு்தல் 

20% வகர களிமண் அடஙகி உள்்ளது இது 

வலிகமயான பிடி்பபுத் ்தனகம ்தருகிறைது,  2% 

மு்தல் 8% வகர மண்ணில் நீர தெர்பபதின மூலம் 

அது ஈர்பப்தத்க்த ்தருகிறைது.

்பளெப்பாருள் (Binder): 

வலிகம மற்றும் எளிதில் உருமாறும் ்தனகம பபறை 

அச்சு மண்ணுடன பகெபபாருள் தெரகக்பபடுகிறைது. 

இதில் களிமண் வகக பகெபபாருள் வழககமாக 

பயனபடுத்்த்பபடுகிறைது.

நெரகளககள் (Additives):

உறுதி (Strength), ஊடுருவக கூடிய ்தனகம 

(Permeability) பவ்பபம் ்தாஙகும் ்தனகம தபானறை 

பண்புகக்ள தமம்படுத்்த அச்சு மண்ணில் 

தெரககககள் தெரகக்பபடுறைது. அகவயாவன,

 ● குகறைககும்பபாருள் (Reducing Agents) 

நிலககரி தூள், எண்பணய எரிபபாருள், ்தார 

 ● நாரெத்துள்்ள பபாருள் (Fiberous Material) 

கவகதகால், மாடடுொணம்,கல்நார மற்றும் 

மரத்தூள்,  

 ● சிறை்பபு தெரககககள் (Special Additives) 

படகஸ்டரின (Dextrin) எனகினறை பெயற்கக 

பகெ , பவல்ல்பபாகு (molasses).
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நகட (Gate):

இது ரனனர மற்றும் அச்கெ (Mould) இகணககிறைது. 

உருககிய உதலாகமானது தகட வழிதய அச்சிற்கு 

(Mould) பெல்கிறைது.

தகட (Gate)

ளரெர (Riser)

இது கூ்ப (Cope) பகுதியின தமல் உள்்ள துக்ள 

ஆகும்.  வார்பபுக குழியில் உதலாகம் நிரம்பிய பின 

அதிக்பபடியான உருகிய உதலாகம் இ்பபாக்த 

வழியாக தமல் தநாககி வருகிறைது.

5.3.9. அச்சு வளககள் (Types of Moulding):

1. பசுகம மண் அச்சு (Green Sand Moulding)

2 .உலர மண் அச்சு (Dry Sand Moulding)

3. பபனச் அச்சு (Bench Moulding)

4. ்தகர அச்சு (Floor Moulding)

5. இயந்திர அச்சு  (Machine Moulding)

்பசுளம மண் அச்சு (Green Sand Moulding):  

பசுகம மண் அச்சு எனபது பச்கெ நிறைத்க்த 

குறிககாது. ஆனால், உருகிய உதலாகத்க்த 

ஊற்றும் பபாழுது அந்்த மண் ஈர்பப்தத்துடன 

இருககும். பி்ளவு மாதிரி வடிவத்க்த பயனபடுத்தி 

பசுகம அச்சு மண் ்தயாரிககும் முகறைகய 

வரிகெயாக காண்தபாம்.

்பசுளம மண் அச்சு  

(Green Sand Moulding)

5.3.6. அச்சு மண்ணின் ்பண்புகள் 

(Properties of Moulding Sand):

ஒரு சிறைந்்த அச்சுமண் (Moulding Sand) பின வரும் 

பண்புகக்ள பபற்றிருகக தவண்டும். 

1. காற்று புகுந்துபெல்லும் ்தனகம (porosity)

2. பி்ளாஸ்டிக ்தனகம (Plasticity)

3. ஒடடிகபகாள்ளும் ்தனகம (Adhesiveness)

4. ஒனறைாக இகணயும் ்தனகம (Cohesivness)

5. பவ்பபம் ்தாஙகும் ்தனகம (Refractoriness)

6. தூ்ளாகும் ்தனகம (Collapsibility)

5.3.7. பிரிமணல் (Parting Sand)

இது பிடி்பபு மற்றும் ஈர்பப்தம் இல்லா்த மணல் 

ஆகும். இது அச்சு மண் மாதிரி வடிவத்துடன 

ஒடடுவக்த ்தவிரகக்ப பயனபடுகிறைது. கூ்ப (cope) 

மற்றும் டிராக (Drag) பபடடிகளின தமற்பர்பகப 

பிரிககும் பபாரு்ளாக பெயல்படுகிறைது. இது 

பபரும்பாலும் சிலிககா இல்லா்த மணல் மற்றும் 

சுத்்தமான களிமண் ஆகும். 

5.3.8. வாயில்அளம்பபு (Gating System):

வாயில் அகம்பபு (Gating System) எனபது 

தபாரிங க்ப (Pouring cup), ஸ்புரு (Spure), ரனனர 

(Runner), கரெர (Riser), தகட (gate),  ஆகியகவ 

அடஙகிய்தாகும்.

ந்பாரிங் க்ப (Pouring Cup): 

இது ஸ்புரு (Sprue ) துவாரத்தின தமல் 

பாகத்தில்உள்்ள புனல் வடிவம் பகுதிகய 

குறிககும். இ்தன வழியாக உதலாகம் எளி்தாக  

ஊற்றை்பபடுகிறைது.

ஸபுரு (Spure):

இது தபாரிங க்பகபயும் (Pouring cup) ரனனகரயும் 

(Runner) இகணககும் துக்ள ஆகும். உருகிய 

உதலாகம் ஸ்புருவில் (Spure) இருந்து ரனனருககு 

(Runner) பெல்லும் பாக்தயாகும்.

ரன்்னர (Runner):

இது உருகிய உதலாகத்க்த ஸ்புரு (Spure) 

பகுதியிலிருந்து பபற்று வார்பபுக குழியுடன 

இகணகக்பபடடுள்்ள பல்தவறு வாயில்களுககும் 

வழஙகுகிறைது.
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11. மாதிரி வடிவத்க்த பவளிதய எடுககும் 

வககயில் கூ்ப (Cope)  மற்றும் டிராக  (Drag) 

பபடடிகய பிரித்து கவகக தவண்டும். 

மாதிரி வடிவத்க்தச் சுற்றி ்தண்ணீர 

ப்தளிகக தவண்டும்.

12. டிராக ஸ்கபககக (Drag Pike) மாதிரி 

வடிவத்தில் (Pattern) அடித்து எல்லா  

பககஙகளிலும் அகெத்து பமதுவாக மாதிரி 

வடிவத்க்த (Pattern) பவளிதய எடுகக 

தவண்டும்.

13. டிராககில் (Drag)  ரனனர (Runner) மற்றும் 

தகட வாயில் (Gate Way) அகமகக 

தவண்டும்

14. பகடடி உள்்ளகம் (Core) த்தகவ்பபடடால் 

அச்சில் (Mould) பபாருத்்த தவண்டும்.

15. கூ்ப (Cope) மற்றும் பபடடிகக்ள ெரியாக்ப 

பபாருத்்த தவண்டும். கூ்ப (Cope) மீது எகட 

(Weight) கவகக தவண்டும். உருககிய 

உதலாகத்க்த இந்்த பசுகம மண் அச்சில் 

(Green Sand Mould) ஊற்றி வார்பபு 

்தயாரிககலாம்.

5.4. உள்ளகம் (CORE) 

இது உள்ளிடற்றை வார்பபு பெயய்ப பயனபடுகிறைது. 

எவவகக உள்ளிடற்றை வடிவம் தவண்டுமானாலும் 

இந்்த உள்்ளகத்க்த பயனபடுத்தி ்தயார 

பெயயாலாம்.

உள்ளகம் ே்யாரித்ேல் (Core Making) 

இந்்த உள்்ளகத்தின வடிவமானது, அச்சில் 

உள்்ள உள்ளீடற்றை வடிவத்க்த்ப தபால் இரு்பபது 

அவசியம். உள்்ளகம் ்தயாரிகக உள்்ளக மண் 

த்தகவ்பபடுகிறைது. இந்்த உள்்ளக மண்ணில், உலர 

சிலிககா மண் (Dry Silica Sand) 94%, ்தண்ணீர 

2.3% உள்்ளக எண்பணய (Core Oil) 1.4% மற்றும் 

ஸ்டாரச் (Starch)1.4% ஆகியகவ கலந்திருககும்.

அச்சு பெய்தவுடன உருககிய உதலாகத்க்த ஊற்றி 

வார்பபு ்தயாரிககலாம். பி்ளவு மாதிரி வடிவத்க்த 

( Split pattern) பயனபடுத்தி பசுகம மண் அச்சு 

்தயாரிககும் முகறை கீதழ பகாடுகக்பபடடுள்்ளது.

1. மாதிரி வடிவத்தின (Pattern) ஒரு பகுதிகய 

வார்பபு பலகக மீது கவகக தவண்டும்.

2. டிராக பாககெ (Drag box)- வார்பபு 

பலககயின மீது ்தகல கீழாக கவத்து பிரி  

மண்கண (Parting  sand) தூவ தவண்டும்.

3. வார்பபு பபடடியில் முக்பபு மணகல 20 மிமீ 

அ்ளவிற்கு நிர்பபிய பினபு அச்சு மண்கண 

நிர்பப தவண்டும்.

4. திமிசு கடகடயால் (Rammer) அச்சு 

மண்கண சீராக இறுகக தவண்டும்.

5. மடடக தகால் (Strike off bar) மூலம் 

அதிக்பபடியான மண்கண நீககி மடடம் 

பெயய தவண்டும்.

6. சிறுசிறு துவாரஙகக்ள (Vent Hole) 

ஏற்படுத்்த தவண்டும்.  பிரி மண்கண தூவி 

டிராக பாககெ (Drag Box)  ்தகல கீழாக 

கவகக தவண்டும்.

7. மாதிரி உருவத்தின மறுபாதி மற்றும் கூ்ப 

பாககெ (Cope Box) ெரியாக பபாருத்து்தல்  

தவண்டும். பினபு பிரி மண்கண தூவ 

தவண்டும்.

8. கூ்ப பாகசில் (Cope Box)  ரனனர பின 

மற்றும் கரெர பினகன ெரியான இடத்தில்  

கவகக தவண்டும். பினனர நுண் மணல் 

(Facing Sand) மற்றும் அச்சு மணகல நிர்பப  

தவண்டும்.

9. மண்கண சீராக அழுத்்த (Ramming) 

தவண்டும். பவண்ட ராடு  (Vent Rod)  மூலம் 

துவாரஙகள் ஏற்படுத்்த தவண்டும்.

10. ரனனர பின (Runner Pin), கரெர பின (Riser 

Pin) இரண்கடயும் எடுத்து விடடு புனல்  

வடிவத்க்த (pouring cup)  உருவாகக 

தவண்டும்.

 ● அருகில் உள்்ள வார்பபகம் பெனறு பாரகவயிடடு அஙகு வார்பபு எவவாறு   பெயய்பபடுகிறைது 

எனபக்த எழுதி வி்ளககுக.

 ● களிமண் மற்றும் பி்ளாஸ்டிக பபடடிகய பயனபடுத்தி வார்பபு மாதிரி (அல்லது) வார்பபு வடிவம் 

பெயக. 

பெ்யல்்பாடுகள்
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GLOSSARY

Pattern மாதிரிவடிவம்

Mould அச்சு

Casting வார்பபு

Riddle கம்பிவகல ெல்லகட

Squeezing அழுத்து்தல்

Jolt குலுககு்தல்

Slinger வீசு்தல்

Porosity புகரகம

Plasticity பநகிழித்்தனகம

Cohesiveness ஒடடுத்்தனகம

Refractoriness பவ்பபந்்தாஙகும் ்தனகம

வினாககள்

்பகுதி அ

I.  ெரி்யா்ன விளடள்யத் நேர்நபேடுத்து 

எழுதுக. (1 மதி்பப்பண்)

1. ்தகலகம மாதிரி வடிவம் பெயய்பபடும் 

பபாருள்

 (அ) மரம் 

(ஆ) உதலாகம்

 (இ) பமழுகு 

(ஈ) பி்ளாஸ்டிக

2. குகறைந்்த அ்ளவு மடடுதம 

மாதிரி வடிவம் ்தயாரிகக த்தகவயான 

பபாருள்

 (அ) மரம்

 (ஆ) ப்தரதமா பெடடிங பி்ளாஸ்டிக

 (இ) பமழுகு

 (ஈ) வார்பபு

3. வார்பபட ொகலயில், த்தகவயற்றை 

பபருடகக்ள நீககி மண்கண 

சுத்்த்பபடுத்தும் கருவி

 (அ) மண்பவடடி

 (ஆ) காற்றைழுத்தி 

 (இ) இரு முகன கரண்டி    

 (ஈ) ெல்லகட

4. அச்சு மண்ணில் (Moulding Sand) கலந்துள்்ள 

மூல்பபபாருள்

 (அ) பமழுகு

 (ஆ) கண்ணாடி

 (இ) பகெபபாருள்

 (ஈ) ர்பபர

5. உள்ளிடற்றை வார்பபு பெயய்ப பயனபடும் 

பபாருள் எது?

 (அ) டுவல் பின 

 (ஆ) உள்்ளகம் 

 (இ) மாதிரி அச்சு

 (ஈ) வார்பபு்ப பபடடி

்பகுதி ஆ

ஓரிரு வரிகளில் விளட்யளிககவும். 

 (3 மதி்பப்பண்கள்)

6. மாதிரி வடிவம் ்தயாரிகக பயனபடும் 

பபாருடகள் யாகவ?

7. அச்சு பபடடியின வகககள் யாகவ?
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15. வாயில் (Gatting system) அகம்பபில் உள்்ள 

பாகஙகக்ள வி்ளககுக.

்பகுதி ஈ

இரு ்பகக அளவில் விளட ேருக. 

 (10 மதி்பப்பண்கள்)

16. வார்பபு பெயய்ப பயனபடும் கருவிகக்ள 

வரிகெ்பபடுத்துக. ஏத்தனும் இரண்டிகன 

படம் வகரந்து பயகனத் ்தருக.

17. அச்சு பபடடியின பயகனக கூறி,  படத்துடன 

வி்ளககுக.

18. பசுகம மணல் அச்சு (green sand moulding) 

பெயயும் முகறைகய படி்பபடியாக படத்துடன 

வி்ளககுக.

19. மாதிரி வடிவம் பெயய்ப பயனபடும் 

பபாருடகக்ள வகக்ப படுத்துக. ஏத்தனும்  

இரண்டிகன வி்ளககுக.

8. மாதிரி வடிவம் பெயய பயனபடும் 

பபாருடகக்ள எவவாறு த்தரந்ப்தடுககலாம்?

9. திமிசின (Rammer) பயன எனன?

10. அச்சு மண்ணின வகககள் யாகவ?

்பகுதி இ

ஒரு ்பகக அளவில் விளட ேருக 

 (5 மதி்பப்பண்கள்)

11. அச்சுக கருவிகள் (Moulding Tools) 

வரிகெ்பபடுத்துக?.

12. அச்சு மண்ணின பண்புகக்ள வி்ளககுக?.

13. அச்சுகளின (Moulding) வகககக்ள 

வரிகெ்பபடுத்துக?

14. அச்சு மண் ்தயாரிகக்ப பயனபடும் 

மூல்்பபபாருள்கள் யாகவ? ஏத்தனும் 

ஒனறிகன வி்ளககுக.
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ப�ொறியியல் ப�ொருட்கள் மற்றும் 

பெப�ப�டுத்தி குணமொற்்றம் பெய்தல்6
பாடம்

்கற்்றலின் ந�ொக்கம்

 ● பல்வேறு பபாறியியல பபாருட்கள் அவேற்றின் குணங்கள் மற்றும் வேக்க்கள் 

ஆகியவேற்கறை பற்றி அறிந்து ப்காள்ளுதல.

 ● உ்�ா்கங்கள், உ்�ா்கம் அல�ாத பபாருட்கள், இரும்பு ்க�ந்த உ்�ா்கங்கள் 

மற்றும் இரும்பு ்க�வோத உ்�ா்கங்கள், எஃகு, வோர்ப்பிரும்பு ஆகியவேற்கறைப் பற்றி 

பதரிந்து ப்காள்ளுதல.

 ● பபாறியியல பபாருட்களின் பயன்்கள் பற்றி பதரிந்து ப்காள்ளுதல.

 ● உ்�ா்கங்ககை பவேப்பப்படுத்தி குணமாற்றைம் பெயதல பற்றி பதரிந்து ப்காள்ளுதல. 

 ● பவேப்பப்படுத்தி குணமாற்றைம் பெயதலின் ்�ாக்கம் மற்றும் அவேற்றின் முகறை்கள் பற்றி 

பதரிந்து ப்காள்ளுதல.

 ● பவேப்பப்படுத்தி குணமாற்றைம் பெயய உதவும் உக�்கள் பற்றியும் அவேற்றின் வேக்க்கள் 

பற்றியும் அறிந்து ப்காள்ளுதல.

ப�ொருளடக்கம்

6.1. அறிமு்கம்

6.2. பபாறியியல பபாருட்கள்: (Engineering Materials)

6.3. உ்�ா்கங்களின் பண்பு்கள்

6.4. உ்�ா்கங்கள்

6.5. பவேப்பப்படுத்தி குணமாற்றைம் பெயதல

6.6. பவேப்பப்படுத்தி குணமாற்றைம் பெயவேதன் ்�ாக்கம்

6.7. கீழ் மற்றும் ்மல முககிய பவேப்பநிக�

6.8. �ார்மக�சிங

6.9. விகைவோ்கக குளிைச் பெயதல

6.1. அறிமு்கம்

பபாதுவோ்க,  பபாருட்கள்  என்பது   எவவேக்ககயச் ொர்ந்ததா்கவும் இருக்க�ாம். 

அகவே, தூயகமயானதா்க்வோ அல�து தூயகமயற்றைதா்க்வோ, ்க�கவே ப்காண்ட 

பபாருைா்க்வோ அல�து ்க�கவேயற்றைதா்க்வோ, உயிருள்ை அல�து உயிைற்றை 

பபாருைா்க்வோ இருக்க�ாம். இது திட, திைவே மற்றும் வோயு நிக�்களில  உள்ைது.  

இயற்பியல, ்வேதியியல மற்றும் சி� பண்பு்ககை அடிப்பகடயா்க ப்காண்டு பபாருட்கள் 

ப� பிரிவு்கைா்க பிரிக்கப்படுகிறைது.பதாழிலதுகறையில உற்பத்திக்கா்கவும், தயாரிப்புப் 

பணிக்கா்கவும் பபாருட்கள் உடபடுத்தப்படுகிறைது.
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பவேடடுளி்கள் அதி்க வேலிகம, ப்கடடிப்புத் தன்கம, 

்கடினத்தன்கம, அதி்க அரிமான எதிர்ப்பு ்பான்றை 

பண்பு்ககை பபற்றிருக்க ்வேண்டும்.டங்ஸடன் 

்கார்கபடு, பவேனடியம் ்கார்கபடு, மாலிப்டினம் 

எஃகு ்பான்றை உ்�ா்கங்ககைப் பயன்படுத்தி 

பவேடடுளி்கள் தயாரிக்கப்படுகிறைது. முன்்னற்றைம் 

அகடந்த புதிய பதாழில நுடபத்கத பயன்படுத்தி, 

அதி்க வேலிகம, அரிமான எதிர்ப்பு மற்றும் பவேப்ப 

எதிர்ப்பு ஆகிய பண்பு்கள் உ்�ா்கங்களில 

அதி்கரிக்க பெயயப்படுகிறைது. 

6.3. உந�ொ்கங்களின் �ண்பு்கள்

பபாறியியல பபாருட்ககை பயன்படுத்தி, ஒரு 

பா்கத்கத தயாரிப்பதனால, அகதப் பற்றிய 

பபாறியியல பண்பு்கள் முழுவேதும் அறிந்திருக்க 

்வேண்டும். பல்வேறு பபாருட்கள், பல்வேறு 

வேக்கயான பண்பு்ககை பபற்றிருந்தாலும் 

அவேற்றில ஒரு சி� முககிய பண்பு்கள், �ம் 

பபாறியியல துகறைககு பயன்படுகிறைது.

6.3.1. இயந்திரவியல் �ண்பு்கள்  

(Mechanical properties)

பபாறியாைர்்கள் ்கண்டிப்பா்க இயந்திைவியல 

பண்பு்ககை முழுகமயா்க பதரிந்து கவேத்திருக்க 

்வேண்டும்.ஏபனன்றைால, இயந்திைங்கள், இயந்திை 

பா்கங்கள் மற்றும் அதன் அகமப்பு ஆகியவேற்கறை 

வேடிவேகமககும் பபாழுது இயந்திைவியல பண்பு்கள் 

முககிய பஙகு வேகிககிறைது.

இது பபாறியியல துகறையில பபாருட்ககை 

தயாரிககும் மூ�ப்பபாருைா்க உள்ைது. 

சிந்தடடிக வேக்க பபாருட்கள், மருத்துவேத்துகறை, 

ஜவுளித்துகறை மற்றும் வீடடு உப்யா்கம்  மற்றும் 

பிறை துகறை்களில பயன்படுகிறைது,

மணல, ்களிமண், ்கல, சுண்ணாம்பு  

ஆகியகவே இயற்க்கயில கிகடககும் 

பபாருட்கள் ஆகும். பெயற்க்க பபாருட்கள் 

என்பது இயற்க்கயில கிகடக்கககூடிய 

பபாருட்களில இருந்து தயார் பெயயப்படுகிறைது. 

பவேவ்வேறு வேக்கயான பபாருட்கள் அவேற்றின் 

பண்பு்களுககு ஏற்ப பவேவ்வேறு ்வேக�்களுககு 

பயன்படுத்தப்படுகின்றைன. பபாருளின் 

இத்தக்கய பண்பு்ககை ்மம்படுத்த அவேற்றில 

சி� குணமாற்றைங்ககை பெயய  ்வேண்டும். 

பவேபப்படுத்தி குணமாற்றைம் என்பது பபாறியியல 

துகறையில பபாருட்களின் பண்பு்ககை ்மம்படுத்த 

பயன்படும் ஒரு முககிய முகறையாகும்.

6.2 ப�ொறியியல் ப�ொருட்கள் 

(ENGINEERING MATERIALS)

மிலலிங பவேடடுளி, ஹாகொ பி்ைடு ்பான்றை 

பபாறியியல உப்கைணங்கள் தயாரிக்க 

்வேண்டுமானால அதற்கு ஏற்றை பபாறியியல 

பண்பு்ககைப்காண்ட அதி்க ்கரி ப்காண்ட எஃகு 

மற்றும் அதி்வே்க எஃகு ஆகிய உ்�ா்கங்ககை 

பயன்படுத்தி தயாரிக்க ்வேண்டும். அ்த்பால, 

�ண்பு்களின் 

ெக்க்கள்
விளக்கம் உ்தொரணம்

இயற்பியல 

பண்பு்கள்

பபாருளின் ்க�கவேயில மாற்றைம் இல�ாமல 

இயற்பியல பண்பு்ககை அைவிட�ாம் அல�து 

்கவேனிக்க�ாம்.

அடர்த்தி,  நீளும் தன்கம, புகைகம, பவேப்பம் 

்கடத்தும் தன்கம, உள்ைார்ந்த பவேப்பம், 

்காந்தப்பண்பு.

்வேதியியல 

பண்பு்கள்

பபாருள் முற்றிலும் ்வேறுபடட பபாருைா்க 

மாறும் ்பாது மடடும் ்வேதியியல பண்பு்ககை 

அைவிட�ாம் அல�து ்கவேனிக்க�ாம்.

எரியககூடிய தன்கம, எரியூடடும் பவேப்பம், 

இைொயன நிக�த்தன்கம, ஆகசிஜ்னற்றைம், 

அரிமான எதிர்ப்பு.

மின்னியல 

பண்பு்கள்

மின்னியல பண்பு்கள் என்பது 

மின்்னாடடத்கத ்கடத்தும் திறைன் ப்காண்டது.

எதிர்ப்பாற்றைல, ்கடத்தும் திறைன் எதிர்ப்பு 

பவேப்பநிக�க குண்கம், பவேப்ப மின்னாற்றைல.

இயந்திைவியல 

பண்பு்கள்

ஒரு பபாருளின் மீது விகெ்யா, அல�து 

பளு்வோ தரும்பபாழுது, அதில ஏற்படும் 

உருமாற்றைம் இயந்திைவியல பண்பு ஆகும்.

உறுதித்தன்கம, ்கடினத்தன்கம, சிதறும் 

தன்கம, த்கடா்க நீளும் தன்கம, விகறைப்புத் 

தன்கம, ்கம்பியா்க நீளும் தன்கம, நீளும் 

தன்கம.

பவேப்பவியல 

பண்பு்கள்

பவேப்பவியல பண்பு்கள் என்பது அதன் பவேப்ப 

்கடத்துத் திறைனுடன் பதாடர்புகடய பபாருளின் 

பண்பு்கைாகும். 

உள் பவேப்பம், பவேப்பத் திறைன், பவேப்ப விரிவு, 

பவேப்ப ஏற்புத் திறைன், உருகு நிக�.
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பபாறியியல பபாருட்களின் பண்பு்கள்

இயற்பியல 

பண்பு்கள்

அடர்த்தி உள் பவேப்பம்உறுதித்தன்கம

்கடினத்தன்கம

சிதறும் தன்கம

த்கடா்க நீளும் 

தன்கம

விகறைப்புத் 

தன்கம

்கம்பியா்க 

நீளும் தன்கம

மீள் தன்கம

எதிர்ப்பாற்றைல
எரியககூடிய 

தன்கம

நீளும் 

தன்கம,

பவேப்பத் 

திறைன்

்கடத்துத் 

திறைன்

எரியூடடும் 

பவேப்பம் 

புகைகம பவேப்ப விரிவு

எதிர்ப்பு 

பவேப்பநிக�க 

குண்கம்

இைொயன 

நிக�த்தன்கம

பவேப்பம் 

்கடத்தும் 

தன்கம

பவேப்ப ஏற்புத் 

திறைன்

உருகு நிக�

பவேப்ப 

மின்னாற்றைல

ஆகசிஜ்னற்றைம்

அரிமான 

எதிர்ப்பு

்வேதியியல 

பண்பு்கள்

மின்னியல 

பண்பு்கள்

இயந்திைவியல 

பண்பு்கள்

பவேப்பவியல 

பண்பு்கள்

இயந்திரவியல் 

�ண்பு்கள்
விளக்கம் உ்தொரணம்

உறுதித்தன்கம உ்�ா்கப் பபாருள் திடீர் பவேளிப்புறை விகெகய தாஙகுமானால 

அது உறுதித்தன்கமகய பபற்றுள்ைது என்று பபாருள். அதாவேது 

அப்பபாருள் உருமாற்றைம் பெயயப்படும் பபாழுது உகடயாமலிருக்க 

ஒரு குறிப்பிடட ஆற்றைக�ப் பபற்றிருந்தால அதற்கு உறுதித் தன்கம

்தனிரும்பு, கமலடு 

்ஸடீல

்கடினத்தன்கம ்கடினத் தன்கம என்பது உ்�ா்கப் பபாருளின் அடிப்பகட 

பண்பாகும்.இது அதன் வேலிகமகயக குறிககும்.உ்�ா்கத்கத கீறைல 

ஏற்படுத்த்வோ, ்தயக்க்வோ, அறுக்க்வோ, பவேடட்வோ முடியாத 

பண்பிற்கு ்கடினத் தன்கம

அதி்க ்கரி ப்காண்ட 

எஃகு மற்றும் அதி்வே்க 

எஃகு, கவேைம் மி்கவும் 

அதி்க ்கடினத்தன்கம 

ப்காண்டது.

சிதறும் தன்கம ஒரு பபாருளின் மீது விகெ்யா, அல�து பளு்வோ தரும்பபாழுது, 

அப்பபாருள் எளிதில உகடயுமானால அதற்கு சிதறும் தன்கம

வோர்ப்பிரும்பு

த்கடா்க நீளும் 

தன்கம

உ்�ா்க பபாருளின் மீது அழுத்தம் தரும் பபாழுது அது 

உகடயாமல த்கடா்க நீளுமானால, அந்த உ்�ா்கம் “த்கடா்க 

நீளும் தன்கம” பபற்றுள்ைது என்று பபாருள்.சுத்தியல மூ�்மா, 

்ைாலிங இயந்திைம் மூ�்மா உ்�ா்கத்கத த்கடா்க மாற்றை�ாம்.

பெம்பு, அலுமினியம், 

பவேள்ளி

்கம்பியா்க நீளும் 

தன்கம

்கம்பியா்க நீளும் தன்கம என்பது உ்�ா்கத்தின்பண்பு்களில 

ஒன்று, உ்�ா்கத்கத ்கம்பியா்க மாற்றும் பபாழுது அது 

உகடயாமல நீளுமானால, அந்த உ்�ா்கம் “்கம்பியா்க நீளும் 

தன்கம” பபற்றுள்ைது என்று பபாருள். இச்சிறைப்பு பண்பிகனப் 

பயன்படுத்தி உ்�ா்கங்ககை ்கம்பியா்க மாற்றை�ாம்

பெம்பு, அலுமினியம், 

பவேள்ளி,தங்கம்.

நீளும் தன்கம உ்�ா்கத்தின் மீது பெலுத்திய விகெ திரும்பப் பபறும் பபாழுது, 

அந்த உ்�ா்கம் மீண்டும் தன்னுகடய பகைய நிக�கய 

அகடயும்.இதற்கு நீளும் தன்கம. இது சுருள் வில (Spring) தயாரிக்க 

பயன்படுகிறைது.

குகறைந்த ்கரி ப்காண்ட 

எஃகு
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6.4. உந�ொ்கங்கள்

பபாறியியல துகறையில உ்�ா்கங்க்ை 

அதி்க பயன்பாடடில உள்ைது.இகவே மி்கவும் 

உறுதியானது.குறிப்பிடட வேடிவேத்திற்கு எளிதில 

மாற்றை முடிகிறைது என்பதால, பவேடடுளி்கள் பெயயப் 

பயன்படுத்துகிறைார்்கள். பா�ங்கள், ்கடடிடங்கள் 

மற்றும் ்கப்பல்கள் ்கடடுவேதற்கு இரும்பு மற்றும் 

எஃகு பயன்படுத்தப்படுகிறைது.பபரும்பா�ான 

உ்�ா்கங்கள் ்கடினமானது, மிளிைககூடியது, 

அதி்க எகடக ப்காண்டது, அதி்க பவேப்பநிக�யில, 

பவேப்பப்படுத்தினால உரு்கக கூடியது. 

பவேப்பத்கதயும், மின்ொைத்கதயும் ்கடத்தக 

கூடியது.ப்கடடியான உ்�ா்கங்ககை த்கடா்கவும், 

்கம்பியா்கவும் மாற்றை�ாம்.உ்�ா்கங்கள் அதன் 

அகறை பவேப்பநிக�யில (Room Temperature) 

திடநிக�யில உள்ைது.எல�ா உ்�ா்கங்களும் 

்மற்்கண்ட எல�ா பண்பு்ககையும் பபற்றிருக்காது.

பாதைெம், அதன் அகறைபவேப்பநிக�யில (Room 

Temperature) நீர்ம நிக�யில உள்ைது. 

உ்�ா்கங்கள் இைண்டு வேக்கப்படும் 

அகவேயாவேன, இரும்பு ்க�ந்த உ்�ா்கம் (Ferrous), 

இரும்பு ்க�வோத உ்�ா்கம் (Non - Ferrous).

6.4.1. இரும்பு ்க�ந்்த உந�ொ்கம் (Ferrous)

இந்த உ்�ா்கத்தில அதி்கப்படியா்க இரும்பும், 

குகறைந்த அைவு மற்றை பபாருட்களும் ்க�ந்திருககும். 

இந்த உ்�ா்கம் மற்றை உ்�ா்கங்களுடன்  ்ெரும் 

பபாழுது பல்வேறு பண்பு்ககை பபறுகிறைது.

இரும்பு ்க�ந்த உ்�ா்கங்களின் வேக்க்கள் 

1. சுத்தமான இரும்பு (Pure Iron)

2. எஃகு (Steel)

3. வோர்ப்பிரும்பு (Cast Iron)

சுத்்தமொன இரும்பு (Pure Iron)

இரும்பு என்பது ஒரு ்வேதிப்பபாருள்.இதன் 

அகடயாை குறியீடு Fe. இதன் அணு எண் 26 

ஆகும். இது குகறைந்த அைவு ்கரி ப்காண்ட (0.1 %) 

இரும்பு ்க�கவே ஆகும். பபாறியியல துகறையில 

இது சுத்தமான இரும்பு என்று அகைக்கப்படுகிறைது. 

இது பபாதுவோ்க, பமன்கமயாது.

எஃகு இரும்பு : எஃகு என்பது  இரும்பு,  ்கார்பன்  

மற்றும்  இதைபபாருட்கள் ்க�ந்த ்க�கவே ஆகும். 

இதில 0.1% முதல 1.5% வேகை ்கார்பன் ்க�ந்துள்ைது. 

அதி்க நீள்விகெ தாஙகும் குணம் மற்றும் குகறைந்த 

விக� ப்காண்டதா்க இருப்பதால, ்கடடிடங்கள், 

உள்்கடடகமப்பு, பவேடடுளி்கள், ்கப்பல்கள், 

படம் 6.1 உறுதித்தன்கம, ்கடினத்தன்கம, சிதறும் தன்கம
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்மலும் சி� உ்�ா்கப் பபாருட்கள் 

குகறைந்த அைவு இதில ்க�ந்திருககும்.இதில 

்கார்பன் அைவு அதி்கரிக்க, உ்�ா்கத்தின் ்கடினத் 

தன்கம மற்றும் வேலிகம அதி்கரிககிறைது.ஆனால 

்கம்பியா்க நீளும் தன்கமயும், பற்றிகணப்பு 

(Welding) தன்கமயும் குகறைகிறைது. ்கார்பனின் 

அைகவேப் பபாறுத்து ்கார்பன் எஃகு மூன்று 

பிரிவு்கைா்கப் பிரிக்கப்படுகிறைது.

 அ.  குகறைந்த ்கரி ப்காண்ட எஃகு (Low 

carbon steel) (அல�து) கமலடு ்ஸடீல 

(Mild Steel).  (்கார்பன் அைவு 0.3%  வேகை 

்க�ந்திருககும்)

 ஆ.  �டுத்தை ்கரி ப்காண்ட எஃகு(Medium 

carbon Steel) (்கார்பன் அைவு 0.3% 

முதல  0.6% வேகை)

 இ.  அதி்க ்கரி ப்காண்ட  எஃகு (High Carbon 

Steel) (்கார்பன் அைவு 0.6% முதல 

1.7%வேகை)

தானியஙகி வோ்கனங்கள், இயந்திைங்கள் மற்றும் 

ஆயுதங்கள் பெயய முககிய மூ�ப்பபாருைா்க 

பயன்படுகிறைது.  எஃகிகன, அதில ்க�ந்துள்ை 

்வேதிப்பபாருட்களின் அடிப்பகடயில அகத இரு 

பபரும் பிரிவு்கைா்க பிரிக்க�ாம்.

1. ்கார்பன் எஃகு (Carbon Steel)

 அ.  குகறைந்த ்கரி ப்காண்ட எஃகு  

(Low carbon steel)

 ஆ.  �டுத்தை ்கரி ப்காண்ட எஃகு  

(Medium carbon Steel)

 இ.  அதி்க ்கரி ப்காண்ட எஃகு  

(High Carbon Steel) 

2. ்க�கவே  எஃகு (Alloy Steel)

 அ. துருப்பிடிக்காத எஃகு (Stainless Steel)

 ஆ. பவேடடுளி எஃகு (Tool Steel)

்கொர�ன் எஃகு : (Carbon Steel) ்கார்பன் எஃகு 

அல�து எஃகு என்பது ஒரு ்க�கவே உ்�ா்கம்.

இது இரும்பும், ்கார்பனும் ்ெர்ந்த ்க�கவே ஆகும்.

பபாறியியல பபாருட்கள்

உ்�ா்கம் அ்�ா்கம்

இரும்பு ்க�ந்த உ்�ா்கம்

சுத்தமான இரும்பு

எஃகு

்கார்பன் எஃகு ்க�கவே எஃகு

இரும்பு ்க�வோத 

உ்�ா்கம்

1. பெைாமிக்ஸ

2. பாலிமர்்ஸ

3.  பெயற்க்க 

்ெர்மம்

1.  அலுமினியம் மற்றும் 

அலுமினிய உ்�ா்கக 

்க�கவே

2. ்காப்பர்

3. பித்தகை

4. துத்த�ா்கம்

5. ஈயம்

1.  பவேள்கை 

வோர்ப்பிரும்பு

2.  ொம்பல நிறை 

வோர்ப்பிரும்பு

3.  உ்�ா்க 

்க�கவே 

வோர்பிரும்பு

4.  த்கடா்க நீளும் 

வோர்ப்பிரும்பு

1.  குகறைந்த ்கரி ப்காண்ட 

எஃகு

2.  �டுத்தை ்கரி ப்காண்ட 

எஃகு

3. அதி்க ்கரி ப்காண்ட எஃகு

1. ்ஸபடயின்ப�்ஸ ்ஸடீல

2. பவேடடுளி எஃகு

வோர்ப்பிரும்பு
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உ்�ா்கங்கள்  ்க�ந்துள்ைது.  இகவே பவேப்ப 

எதிர்ப்பு மற்றும் ஆயுட்கா�ம் ஆகிய பண்பு்ககை 

அதி்கரிககிறைது. துகையிடும் அ�கு மற்றும் 

பவேடடுளி்கள் தயாரிக்கப் பயன்படுகிறைது. 

i)  டங்ஸடன் எஃகு (Tungsten Steel): அதி்வே்க 

டங்ஸடன் எஃகு என்பது அதி்க ்கரி ்க�ந்த 

பவேடடுளி எஃகு ஆகும்.இதில அதி்க அைவு 

டங்ஸடன் ்க�ந்துள்ைது. அதி்வே்க எஃகு 

(HSS) பவேடடுளியில  ்க�ந்துள்ைது  ்பால,  

இதில  டங்ஸடன்  18%, கு்ைாமியம் 4%, 

பவேனடியம் 1%, ்கார்பன் 0.7%, மற்றும் 

இரும்பு ்க�ந்துள்ைது.

ii)  அதிநெ்க எஃகு (High Speed Steel): 

அதி்வே்க எஃகு என்பது ஒரு பவேடடுளி 

உ்�ா்கமாகும். டங்ஸடன், மாலிப்டினம், 

பவேனடியம் மற்றும் கு்ைாமியம் ஆகியகவே 

அதி்வே்க எஃகின் உ்�ா்க ்க�கவே்கள் 

ஆகும். இவவேக்க உ்�ா்கங்கைால  

பெயயப்படும் பவேடடுளி, துகையிடுதல, 

மிலலிங பெயதல, ்ககடெல, மகையிடுதல, 

துகைபபருககுதல, பலலிகண பவேடடுதல 

்பான்றை இயந்திைப் பணி்கள் பெயயப் 

பயன்படுகிறைது. 

ெொரபபிரும்பு (Cast Iron):

வோர்ப்பிரும்பு என்பது ்கார்பன் ்க�ந்த எஃகு 

வேக்ககயச் ொர்ந்தது.இதில ்கார்பன் அைவு 2% 

முதல 4.5% வேகை உள்ைது.இந்த ்கார்பன் அைவு 

்தகவேயான பபாருட்ககை எளிதில வோர்ப்பு 

பெயயப் பயன்படுகிறைது.

்க�கெ எஃகு  (Alloy Steel)

்க�கவே எஃகில ஒன்றுககு ்மற்படட 

உ்�ா்கங்கள் குறிப்பிடட விகிதத்தில 

்க�ந்துள்ைது. பமகனீசியம், சிலிக்கான், நிக்கல, 

கடட்டனியம், ்காப்பர், கு்ைாமியம் மற்றும் 

அலுமினியம் ஆகியகவே எஃகு உ்�ா்க 

்க�கவே்கைாகும். இது எஃகின் பண்பு்ககை மாற்றை 

உதவுகிறைது. அதாவேது ்கடினத்தன்கம அரிமான 

எதிர்ப்பு, வேலிகம, பற்றிகணப்பு மற்றும் ்கம்பியா்க 

நீளும் தன்கம ஆகிய பண்பு்ககை மாற்றுகிறைது. 

இது குைாய்கள், வோ்கன உதிரிபா்கங்கள், 

மின்மாற்றி்கள்(Transformer), மின்னாககி (Power 

generator) மற்றும் மின்்மாடடார் (Electrical 

motors) ஆகியகவே தயாரிக்கப் பயன்படுகிறைது.

அ) துருபபிடிக்கொ்த எஃகு 

(Stainless Steel): இதில பமலலிய ஆககெடு 

பட�ம் உள்ைதால ்வேதிவிகன புரியாமல 

தடுககிறைது ்மலும், இதில  இந்த உ்�ா்கத்தில 

துரு்ககறை்கள் (Stains) ஏதும் படிவேதிலக� 

என்வே, இதகன துருப்பிடிக்காத எஃகு 

(Stainless Steel) என்று அகைககி்றைாம். இதில 

10 முதல 20 ெதவீதம் வேகை கு்ைாமியம் முககிய 

்க�கவே உ்�ா்கமா்க உள்ைது. இது அதி்க 

அரிமான எதிர்ப்பு தன்கம ப்காண்டது. வீடடு 

உப்யா்கப் பபாருட்கள் மற்றும் ெகமயல 

பாத்திைங்கள் தயாரிக்க இது பயன்படுகிறைது.

ஆ) பெடடுளி எஃகு (Tool Steel):

இந்த பவேடடுளி எஃகில டங்ஸடன், மாலிப்டினம், 

்்காபாலட மற்றும் பவேனடியம் ஆகிய  

எஃகில், ்க�கெ எஃகு மூ�பப�ொருட்ககள நெரப�்தொல் ஏற்�டும் முககிய விகளவு்கள்

மூ�ப்பபாருட்கள் ெதவிகிதம் விகைவு்கள்

நிக்கல 2.0 முதல 5.0 வேகை

12.0 முதல 20.0 வேகை

எஃகிற்கு உறுதிகயத் தருகிறைது. 

அரிமான எதிர்ப்பு மற்றும் ்கம்பியா்க நீளும் தன்கமகய 

அதி்கரிககிறைது.

கு்ைாமியம் 0.5 முதல 2.0 வேகை

2.0 முதல 18.0 வேகை

்கடினத்தன்கம, அரிமான எதிர்ப்பு, பவேப்ப எதிர்ப்பு 

ஆகியவேற்கறை அதி்கரிககிறைது.

மாலிப்டினம் 0.2 முதல 5.0 வேகை ்கார்பனின் நிக�ப்புத் தன்கமகய உருவோககுகிறைது. நுண் 

து்கள்்கள் உருவோக்க உதவுகிறைது.

பவேனடியம் 0.15 ்கார்பனின் நிக�ப்புத் தன்கமகய உருவோககுகிறைது.

டங்ஸடன் 20வேகை அதி்க பவேப்ப நிக�யில ்கடினத்தன்கமகய தக்க கவேக்க 

உதவுகிறைது.
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ெொரபபிரும்பின் ெக்க்கள் :

1. பவேள்கை வோர்ப்பிரும்பு (White Cast Iron)

2. ொம்பல நிறை வோர்ப்பிரும்பு (Grey Cast Iron)

3. உ்�ா்க ்க�கவே வோர்பு இரும்பு (Alloy Cast Iron)

4. த்கடா்க நீளும் வோர்ப்பிரும்பு (Malleable Cast Iron)

6.4.2 இரும்பு ்க�ெொ்த உந�ொ்கம் (Non – Ferrous Metals)

வே. 

எண்

இரும்பு ்க�வோத 

உ்�ா்கம்
விைக்கம்

1. அலுமினியம்

தாது : பாககெட

அகடயாைககுறியீடு : Al

அணு எண் : 13

உருகு நிக� : 658° C

பயன்்கள் : மண் அச்சு பெயய

2. ்காப்பர்

தாது : கபகைட

அகடயாைககுறியீடு : Cu

அணு எண் : 29

உருகு நிக� : 1083°C

பயன்்கள் : மின் ்கம்பி்கள் மற்றும் பாத்திைங்கள் பெயய

3. துத்த�ா்கம்

தாது : ்ஸபா�கைட (Sphalerite)

அகடயாைககுறியீடு : Zn

அணு எண் : 30

உருகு நிக� : 419°C

பயன்்கள் : இரும்பு மற்றும் எஃகு உ்�ா்க பா்கங்களின் மீது மு�ாம் பூெ

4. ஈயம்

தாது : ்கலினா(Galena)

அகடயாைககுறியீடு : Pb

அணு எண் : 82

உருகு நிக� : 326°C

பயன்்கள் : ்படடரி்கள், குைாய்கள், ொலடரிங எ�கடைாடு்கள் பெயய

5. பித்தகை

தாது : ்காப்பர் மற்றும் துத்த�ா்கம்

அகடயாைககுறியீடு : -----

அணு எண் : -----

உருகு நிக� : 930°C

பயன்்கள் : பூடடு, பலலிகண்கள் (gears), 

 தாஙகி்கள் (bearings) மற்றும்    

 வோலவு்கள் பெயய
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பவேப்பநிக�ககு ‘கீழ் முககிய பவேப்பநிக�’ என்று 

பபயர். ்மலும் அந்த உ்�ா்கங்ககை பதாடர்ந்து  

பவேப்பப்படுத்தினால, அதன் உள் அகமப்பு முழுவேதும் 

மாறிவிடும். உ்�ா்கங்களின் உள் அகமப்பு 

முழுவேதும் மாற்றைப் பயன்படும் பவேப்ப நிக�ககு 

‘்மல முககிய பவேப்பநிக�’ என்று பபயர்.

6.7.1  பெப�ப�டுத்தி குணமொற்்றம் 

பெயயும் முக்ற்கள் (Method Of Heat 

Treatment):

1. மிருதுவோககுதல (Annealing)

2. �ார்மக�சிங (Normalising)

3. ்கடினப்படுத்துதல (Hardening)  

4. பதப்படுத்துதல (Tempering)

5. புறைக்கடினமாககுதல (Case Hardening) 

 அ) ்கார்புகைசிங (Carburising)

 ஆ) க�டகைடிங (Nitriding)

 இ) ெயகனடிங (Cyaniding)

 ஈ) ஃபி்ைம் ஹார்டனிங(Flame Hardening)

6.7.2. மிருதுெொககு்தல் (Annealing)

உ்�ா்கத்கத குறிப்பிடட பவேப்பநிக�ககு 

பவேப்பப்படுத்தி, அ்த பவேப்பநிக�யில ப� மணி 

்�ைம்  அல�து  ப�  �ாட்கள்  கவேத்திருந்து  பிறைகு   

பமதுவோ்க   குளிைச்    பெயவேதற்கு    ‘மிருதுவோககுதல’    

என்று பபயர். குளிைப்படுத்துவேதற்கு மணல, 

சுண்ணாம்பு மற்றும் ொம்பல பயன்படுத்தப்படுகிறைது. 

பபரும்பாலும், உ்�ா்கங்ககை மிருதுவோக்க 

இம்முகறை பயன்படுத்தப்படுகிறைது.

இந்த உ்�ா்கத்தில இரும்பு ்க�ந்திருக்காது. 

இவவு்�ா்கத்தில ்வேறு உ்�ா்கங்ககை 

்ெர்ப்பதால உ்�ா்கக ்க�கவேகயப் பபறை�ாம். 

உதாைணமா்க, ்காப்பர் மற்றும் துத்த�ா்கம் 

உ்�ா்கங்ககை ்ெர்த்து பவேண்்க� உ்�ா்கக 

்க�கவேகயப் பபறை�ாம். குகறைந்த எகட, அதி்க 

வேலிகம, அதி்க உருகுநிக� ்தகவேப்படுகின்றை 

உள்்கடடகமப்பு பணி்களுககு இவவேக்க இரும்பு 

்க�வோத உ்�ா்கங்கள் பயன்படுத்தப்படுகிறைது.  

மின்னணு பபாருட்கள் தயாரிக்கவும் இது 

பயன்படுகிறைது.

6.5.  பெப�ப�டுத்தி குணமொற்்றம் 

பெய்தல்

உ்�ா்கங்ககை ஒரு குறிப்பிடட முகறையில 

குறிப்பிடட பவேப்பநிக�ககு பவேப்பப்படுத்தி, 

குறிப்பிடட ்வே்கத்தில குளிைப்படுத்துவேதால அதன் 

உள் அகமப்பில மாறுதல ஏற்படும். இதன் மூ�ம் 

உ்�ா்கத்தில  இயற்பியல மற்றும் இயந்திைவியல 

பண்பு்ககை மாற்றி அகமக்க�ாம். 

6.6.  பெப�ப�டுத்தி குணமொற்்றம் 

பெயெ்தன் ந�ொக்கம்  

(Purpose of Heat TreatmenT)

1. உ்�ா்கத்தின் நீள்விகெ தன்கம 

்மம்படுத்தப்படுகிறைது.

2. உ்�ா்கத்தின் உள் அகமப்பில உள்ை 

உடத்ககவே நீக்கப்படுகிறைது 

3. து்கள் அைவு மாற்றைப்படுகிறைது.

4. ்கடினத் தன்கம மற்றும் நீள்விகெ தாஙகும் 

ெகதி ஆகியவேற்கறை அதி்கரிக்க�ாம்.

5. இயந்திைவியல பண்கப 

்மம்படுத்தப்படுகிறைது.

6. ்காந்தப் பண்பு்கள் மாற்றைம் பெயயப்படுகிறைது.

7. உ்�ா்கத்தின் உறுதித் தன்கம மற்றும் உள் 

அகமப்பு ஆகியகவே ்மம்படுத்தப்படுகிறைது.

6.7. கீழ் மற்றும் நமல் முககிய 

பெப�நிக� (LOWER AND HIGHER 

CRITICAL TEMPERATURE) 

உ்�ா்கங்ககை பவேப்பப்படுத்தும் பபாழுது 

குறிப்பிடட பவேப்பநிக�யில அதன் உள் 

அகமப்பு மாறுபடத் துவேஙகும். இந்த குறிப்பிடட 
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அந்த உள்ைகமப்பு ஒழுங்கானதா்கவும், அதன் 

து்கள் அைகவே மாற்றியகமக்கவும் �ார்மக�சிங 

பெயயப்படுகிறைது.என்வே உ்�ா்கம் அதன் பகைய 

நிக�கய அகடகிறைது.

�ார்மக�சிங (Normalizing)

�ொரமக�சிங பெயயும் முக்ற  

(Process Of Normalizing)

1. இம்முகறையில எஃக்க அதன் ்மல 

முககிய பவேப்பநிக�ககு ்ம்� 50°c 

-ககு பவேப்பப்படுத்தப்பட ்வேண்டும். அ்த 

பவேப்பநிக�யில, ்தாைாயமா்க 15 நிமிடம் 

வேகை கவேத்திருக்க ்வேண்டும்.

2. பிறைகு ்காற்றில குளிைகவேக்க ்வேண்டும்.

�ொரமக�சிங பெயெ்தன் ந�ொக்கம்  

(Purpoe Of Normalizing) :

1. து்கள்்களின் அைவு  

(Grain size) மாற்றைப்படுகிறைது.

2. உ்�ா்கத்தின் உடத்கவு (Stress) 

விடுவிக்கப்படுகிறைது.

3. இயந்திைப்பணி பெயயும் தன்கமகய 

்மம்படுத்தப்படுகிறைது.

4. உறுதித் தன்கமகய ் மம்படுத்தப்படுகிறைது.

5. ஒரு படித்தான (homogeneous) உள் 

அகமப்கப ்மம்படுத்தப்படுகிறைது.

6.8.3. ்கடினப�டுத்து்தல் (Hardening):

இம்முகறையில, உ்�ா்கப் பபாருட்கள் 

்கடினப்படுத்தப்படுகிறைது.

மிரு்தெொககு்தல் பெயய பின்�ற்்றப�டும் 

முக்ற்கள் :

1. இம்முகறையில குகறைந்த ்கரி ப்காண்ட 

எஃகிகன ்மல முககிய பவேப்பநிக�ககு 

்ம்� 30°c முதல 50°c வேகை 

பவேப்பப்படுத்தப்படுகிறைது.

2.  எஃகிகன,  அ்த பவேப்பநிக�யில 

குறிப்பிடட்கா� இகடபவேளியில கவேக்க 

்வேண்டும்.

3. மணல, ொம்பல அல�து சுண்ணாம்பு 

ஆகியவேற்கறை பயன்படுத்தி எஃகு பமதுவோ்க 

குளிைப்படுத்தப்படுகிறைது. அவவோறு பெயயும் 

பபாழுது குளிைப்படுத்துதல பமதுவோ்க 

�கடபபறுகிறைது என்பகத உறுதிப்படுத்திக 

ப்காள்ை ்வேண்டும்.

4. உ்�ா்கத்கத பவேப்பப்படுத்த எண்பணய 

ஊது உக�, எரிவோயு ஊது உக�, அல�து 

மின்ொை உக� பயன்படுத்தப்படுகிறைது.

 பதர்்மா்கப்புல (Thermocouple) ப்காண்டு 

பவேப்பம் ்கண்்காணிக்கப்படுகிறைது.

மிருதுெொககு்தலின் ந�ொக்கம் :

1. எஃகு மிருதுவோக்கப்படுகிறைது.

2. இயந்திைவியல பண்பு அதி்கரிக்கப்படுகிறைது

3. ்கம்பியா்க நீளும் தன்கம மற்றும் 

உறுதித்தன்கம அதி்கரிக்கப்படுகிறைது.

4. உ்�ா்கத்தின் உடத்கவு (Stress) 

விடுவிக்கப்படுகிறைது.

5. து்கள்்களின் அைவு (Grain size) 

மாற்றைப்படுகிறைது.

6. ஒரு படித்தான (homogenous) உள் அகமப்பு 

்மம்படுத்தப்படுகிறைது.

6.8. �ொரமக�சிங (NORMALIZING)

உ்�ா்கத்கத அதன் ்மல முககிய பவேப்ப 

நிக�ககு பவேப்பப்படுத்தி, அ்த பவேப்ப நிக�யில 

குறிப்பிடட ்கா� அைவு கவேக்க ்வேண்டும். பிறைகு 

்காற்றில குளிைகவேக்க ்வேண்டும். அவவோறு 

குளிைகவேக்கப்படும் ்பாது உ்�ா்கத்தின் 

உள்ைகமப்பு மாற்றைமகடகிறைது.

்ைாலிங, ஃ்பார்ஜிங மற்றும் வோர்ப்பு 

மூ�ம் உருவோக்கப்படட பபாருட்களின் உள் 

அகமப்பு  மி்கவும் ஒழுங்கற்றைதா்க மாறுகிறைது. 
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மற்றும் நிக�யான ்கடடகமப்பு (Stable 

structure) இம்முகறையில கிகடககிறைது.

எ ஃ கு அ ல � து ம ற் றை ப வே ட டு ளி ்க ள் அ தி ்க ்க டி ன த் 

தன்கமயா்க இருந்தால அது சிதறும் தன்கம 

பபற்றிருககும், என்வே பவேப்பப்படுத்தி பதப்படுத்தும் 

முகறையில சிதறும் தன்கமகயக குகறைக்க�ாம்.

�்தப�டுத்து்தல் பெயயும் முக்ற  

(Process of Tempering):  

1. ்கடினப்படுத்தப்படட எஃக்க அதன் கீழ் 

முககிய பவேப்பநிக�ககு ெற்று குகறைவோ்க  

பவேப்பப்படுத்த ்வேண்டும்.

2. குறிப்பிடட ்�ைம் அ்த பவேப்பநிக�யில 

கவேத்திருக்க ்வேண்டும்.

3. பிறைகு பமதுவோ்க குளிைகவேக்க ்வேண்டும்.

�்தப�டுத்துெ்தன் ந�ொக்கம்  

(Purpose of Tempering): 

1. ்கடினப்படுத்தப்படட எஃகின் சிதறும் 

தன்கமகய குகறைக்க.

2. உ்�ா்கத்தின் சிறைந்த இயந்திைவியல 

பண்கப பபறை.

3. உ்�ா்கத்தின் உள் ்கடடகமப்கப 

நிக�நிறுத்த.

4. உறுதித் தன்கமகய அதி்கரிக்க

5. ்கம்பியா்க நீளும் தன்கமகய ்மம்படுத்த.

பு்றக்கடினமொககு்தல் (Case Hardening):

இம்முகறையில உ்�ா்கத்தின் ்மற்பைப்பு மடடும் 

்கடினப்படுத்தப்படுகிறைது.அவவோறு பெயயும் பபாழுது 

அந்த உ்�ா்கத்தின் உடபகுதி மிருதுவோ்க்வே 

இருககும். இம்முகறையில உ்�ா்கத்தின் 

்மற்பைப்பில ்கார்பன் உடபுகுத்தப்படுகிறைது.

இது உ்�ா்கத்தின் ்மற்பைப்பில ்வேதிவிகன 

மாற்றைத்கத ஏற்படுத்துகிறைது.

்கடினப�டுத்தும் முக்ற  

(Process of Hardening):

1. எஃக்க அதன் ்மல முககிய பவேப்பநிக�ககு 

(சுமார் 750°c முதல 850°c) வேகை 

பவேப்பப்படுத்த ்வேண்டும்.

2. அ்த பவேப்ப நிக�யில குறிப்பிடட ்கா� 

அைவு கவேத்திருந்து, தண்ணீர் அல�து 

உப்பு்ககைெலில ்வே்கமா்க குளிைகவேக்க 

்வேண்டும். 

3. பின் வேரும் ்காைணி்களுககு ஏற்ப 

்கடினத்தன்கம மாறுபடும்.

 1. ்கார்பன் அைவு

 2. குளிர்விககும் அைவு

 3. உ்�ா்கத்தின் அைவு

்கடினப�டுத்துெ்தன்  ந�ொக்கம் 

(Purpose Of Hardening)

1. உ்�ா்கத்தின் ்கடினத் தன்கமகய 

அதி்கரிக்க.

2. ்தயமான எதிர்ப்பு மற்றும் பிறை 

உ்�ா்கங்ககை பவேடடுவேதற்கு 

்தகவேயான குணத்கத பபறை.

3. உறுதி, நீள்விகெ, வேலிகம மற்றும் 

்கம்பியா்க நீளும் தன்கம ஆகியவேற்கறை  

்மம்படுத்த.

6.8.4. �்தப�டுத்து்தல் (Tempering) :

இது எஃகில பெயயப்படும் வேைக்கமான 

முகறையாகும்.எஃகின் ்கடினத்தன்கம மற்றும் 

உறுதித்தன்கமகய ்மம்படுத்த பதப்படுத்துதல 

பெயயப்படுகிறைது.்மலும் சிதறும் தன்கமகய 

குகறைக்கவும் இந்த முகறை பயன்படுத்தப்படுகிறைது. 

உ்�ா்கத்திற்கு ்கம்பியா்க நீளும் தன்கம 
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விகைவோ்க குளிைச் பெயய பயன்படும் 

பபாருட்கள்

1. ்ொடியம் ்க�ந்த நீர் ்ககைெல

2. குளிர்ந்த நீர்

3. உப்பு ்ககைெல

4. எண்பணய வேக்க்கள்

5. ்காற்று

6.10.  பெப�ப�டுத்தி குணமொற்்றம் 

பெயய �யன்�டும் உக�்கள்

1. மின்ொை உக�

2. எரிவோயு ஊது உக�

3. எண்பணய ஊது உக�

4. உப்பு நீர் ஊது உக�

விவேைங்கள் ்கார்புகைசிங க�டகைடிங ெயகனடிங

்�ாக்கம் ்மற்பைப்பில ்கார்பகன 

்ெர்த்தல.

்மற்பைப்பில க�டைஜகன 

்ெர்த்தல.

்மற்பைப்பில ்கார்பன் 

மற்றும் க�டைஜகன 

்ெர்த்தல.

்மற்பைப்கப 

உருவோககுதல

குகறைந்த ்கரி ப்காண்ட 

எஃகின் ்மற்பைப்பில அதி்க 

்கடினமான ்கார்பகன 

படியகவேத்தல.

ஏற்ப்கன்வே 

்கடினப்படுத்தப்படட 

எஃகின் ்மற்பைப்பில அதி்க 

்கடினமான க�டகைகட 

படியகவேத்தல.

குகறைந்த ்கரி ப்காண்ட 

எஃகின் ்மற்பைப்பில 

்கார்பன் மற்றும் 

க�டகைகட ்ெர்த்தல.

சீைா்க நிக� நிறுத்தப்பட 

்வேண்டிய பவேப்ப நிக�.

900
0

c - 930
0

c 500
0

c - 575
0

c 800
0

c - 900
0

c

குளிைப்படுத்துதல எண்பணய அல�து 

தண்ணீர்

குளிைப்படுத்த 

்தகவேயிலக�

எண்பணய அல�து 

தண்ணீர்

்கடினப்படுத்தப்படும் ஆைம் 0.1-0.25 மி.மீ 0.5மிமீ வேகை 0.4 மிமீ வேகை

பயன்பாடு பலலிகண்கள், ்்கம் 

ொப்ட, தாஙகி்கள்

கிைாஙக பின், 

ஷாப்ட்கள்,பவேடடுக 

்கருவி்கள்

திரு்காணி்கள், 

�டடு்கள்,்பாலடடு்கள், 

பலலிகண்கள், ்்கம்

பு்றக்கடினமொககு்தலின் ந�ொக்கம்  

(Purpose Case Hardening):

1. ்தகவேயான ்தயமான எதிர்ப்கப 

்மற்பைப்பில பபறை.

2. அரிமான எதிர்ப்பு பண்கப ்மம்படுத்த

3. பவேப்பம் தாஙகும் திறைகன ்மம்படுத்த

4. குகறைந்த விக� ப்காண்ட உ்�ா்கத்தின் 

ஆயுட்கா�த்கத அதி்கரிக்க.

பு்றக்கடினமொககும் சி� முக்ற்கள்

1. ்கார்புகைசிங (Carburising)

2. க�டகைடிங (Nitriding)

3. ெயகனடிங (Cyaniding)

4. ஃபி்ைம் ஹார்டனிங (Flame Hardening)

6.9.  விகரெொ்க குளிரச் பெய்தல் 

(QUENCHING): 

இது திடீபைன குளிைப்படுத்தும் முகறையாகும். 

இது உ்�ா்கத்கத பவேப்பப்படுத்திய பிறைகு  

தண்ணீர், எண்பணய அல�து அழுத்தக ்காற்று 

ஆகியவேற்றின் மூ�ம் குறுகிய ்�ைத்தில குளிைச் 

பெயவேதற்கு” விகைவோ்க குளிைச் பெயதல” என்று 

பபயர்.

XI_TM_BME_Tamil_Chapter06_2022.indd   82 28-04-2022   15:19:49

www.tntextbooks.in



83பாடம் 6 பபாறியியல் பபாருட்கள் மற்றும் பெபபபபடுத்தி குணமாற்்றம் பெய்தல்

83

மின்ெொர உக� (Sintering Furnace):

உ்�ா்கங்ககை பவேப்பப்படுத்தி குணமாற்றைம் 

பெயய மின்ொதனங்ககை பயன்படுத்தி 

பவேப்பப்படுத்தும் உக�ககு மின்ொை உக� 

என்று பபயர்.இந்த மின்ொை உக�யினுள் 

மூன்று அகறை்கள் உள்ைன. அகவே பவேப்ப அகறை, 

்ொககிங (Soaking) அகறை மற்றும் குளிர்விககும் 

அகறை என மூன்று பிரிவு்கைா்க பிரிக்கப்படடுள்ைது.

பதர்்மா்ஸ்டட (Thermostat) மூ�ம் உக�யினுள் 

பவேப்பம் ்கடடுப்படுத்தப்படுகிறைது. பவேப்ப 

அைகவே பதர்்மா்கப்புல (Thermocouple) மூ�ம் 

அைக்கப்படுகிறைது. பவேப்பப்படுத்தி குணமாற்றைம் 

பெயய ்வேண்டிய பபாருகை த்கடடில கவேத்து 

உக�யினுள் பதாடர் இரும்புப்படகட(Iron Belt 

Conveyers) மூ�மா்க அனுப்பப்  படுகிறைது.

அப்பபாருள் பவேப்ப அகறையில 

பவேப்பப்படுத்தப்படுகிறைது, ்ொககிங அகறையில 

(Soaking zone)  அ்த பவேப்ப நிக�யில 

பைாமரிக்கப்படுகிறைது. பிறைகு அப்பபாருள் 

குளிர்விககும் அகறையில குளிர்விக்கப்படுகிறைது. 

இம்முகறையில பதாடர் இரும்புப்படகடகய (Iron 

Belt conveyers) இயக்கவும், ்வே்கத்கத கூடடவும், 

குகறைக்கவும் ்கடடுப்பாடடுச் ொதனங்கள் உள்ைன.

1. பபாறியியல பபாருட்கள் சி�வேற்கறை சிறிய அைவில ்ெ்கரி. 

2. சிதறும் தன்கம ப்காண்ட(Brittleness) பபாருட்ககை படடியலிடு்க.

3. ஏ்தனும் ஒரு வோர்ப்ப்க படடகறைககு பென்று அஙகு �கடபபறும் பெயல முகறை்ககை குறிப்பு 

எடுத்து ஒப்பகடக்கவும்.

பெயல்�ொடு்கள்
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வினாக்கள்

பகுதி-அ

I  ெரியொன விகடகய ந்தரந்ப்தடுத்து எழுது்க.

 (1 மதிப்பபண்)

1. அரிமான எதிர்ப்பு தன்கம என்பது

 அ)  இயற்பியல பண்பு

 ஆ)  ்வேதியியல பண்பு

 இ)  மின்னியல பண்பு

 ஈ)   இயந்திைவியல பண்பு

2. மீள் தன்கம என்பது

 அ) இயற்பியல பண்பு

 ஆ) இயந்திைவியல பண்பு

 இ)  மின்னியல பண்பு

 ஈ) ்வேதியியல பண்பு

3. சிதறும் தன்கம ப்காண்ட பபாருள்

 அ)  எஃகு ஆ) ்காப்பர்

 இ) வோர்ப்பிரும்பு ஈ) அலுமினியம்

4. மீள்தன்கம ப்காண்ட உ்�ா்கத்திற்கு 

எடுத்துக்காடடு

 அ)  எஃகு ஆ) பமன்கமயான எஃகு

 இ) பித்தகை ஈ) சுருள்வில

Brittleness சிதறும் தன்கம

Malleability  த்கடா்க நீளும் தன்கம

Ductility  ்கம்பியா்க ீநீளும் ம் தன்கம

Elasticity மீள்தன்கம

Galvanizing துத்த�ா்க மு�ாம் பூசுதல

Annealing மிருதுவோககுதல

Hardening ்கடினப்படுத்துதல

Case Hardening புறைக ்கடினமாக்கல

Quenching  விகைவோ்க குளிைச்பெயதல

Sintering Furnace  மின்ொை உக�

பெொற்்களஞ்சியம்

5. சுத்தமான இரும்பின் அணு எண்

 அ) 16

 ஆ) 26

 இ)  36

 ஈ) 46

6. மின்மாற்றி்கள் தயாரிக்க பயன்படும் எஃகு

 அ)  ்கார்பன் எஃகு

 ஆ) ்க�கவே எஃகு

 இ)  பவேடடுளி எஃகு

 ஈ)  அதி்வே்க எஃகு

7. மிலலிங பவேடடுக்கருவி்கள் தயாரிக்கப் 

பயன்படும் எஃகு

 அ) ்கார்பன் எஃகு

 ஆ) பவேடடுளி எஃகு

 இ) துருப்பிடிக்காத எஃகு

 ஈ)  அதி்வே்க எஃகு

8. வோர்ப்பிரும்பில உள்ை ்கார்பனின் அைவு

 அ) 2% முதல  3% வேகை

 ஆ) 2% முதல  4%வேகை

 இ) 2% முதல  4.5% வேகை

 ஈ)  2% முதல  5%வேகை
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16. ்கார்பன் எஃகின் மூன்று வேக்க்கள் யாகவே?

17. துருப்பிடிக்காத எஃகு என்றைால என்ன?

18 .பவேப்பப்டுதி குணமாற்றைம் பெயதல 

வேகையறு?

19. பவேப்பப்டுதி குணமாற்றைம் பெயயும் 

முகறை்ககை யாகவே?

20. கீழ் மற்றும் ்மல முககிய பவேப்பநிக� 

ஏன்றைால என்ன்?

�குதி இ

ஒரு �க்க அளவில் விகடயளி:  

 (5 மதிபப�ண்்கள்)

20. பபாறியியல  பபாருட்களின் பண்பு்ககை 

கூறி ஏ்தனும் இைண்டிகனப் பற்றி குறிப்பு 

வேகை்க?

21. பவேடடுளி எஃகின் வேக்க்ககை கூறி 

விைககு்க?

22. பவேப்பப்டுதி குணமாற்றைம் பெயவேதன்  

்�ாக்கங்களில ஏ்தனும் ஐந்திகன 

எழுது்க

�குதி ஈ

விரிெொன விகடயளி: (10 மதிபப�ண்்கள்)

23. பபாறியியல பபாருட்களின் இயந்திைவியல 

பண்பு்ககை கூறி. ஏ்தனும் �ான்கிகன 

பற்றி குறிப்பு வேகை்க.

24. மின்ொை உக�கயப் பற்றி 

பதளிவோனபடதுடன் விைககு்க

9. க�டகைடீங பெயயும் பபாழுது, எஃகு 

பா்கத்தின் ்மற்பைப்பில ்ெர்க்கப்படுவேது

 அ) ்கார்பன் மற்றூம் க�டைஜன்

 ஆ) க�டைஜன்

 இ) ்கார்பன்

 ஈ) கஹடைஜன்.

10. பதப்படுத்துவேதன் ்�ாக்கம்

 அ) அதிமான எதிர்ப்புத் தன்கம அதி்கரிக்க

 ஆ)  உ்�ா்கத்தின் ்கடினத்தன்கமகய 

அதி்கரிக்க

 இ) சிதறும் தன்கமகய குகறைக்க

 ஈ)  இயந்திைப்பணி  பெயயும் தன்கமகய 

்மம்படுத்த 

11. புறைக்கடிகமகுதல என்பது பவேப்பநிக�

 அ) பதப்படுத்தல   

 ஆ) மிருதுவேககுதல  

 இ) ெயகனடிங

 ஈ) ்கடினப்படுத்துதல.

12. ்பக ்கார்புகைசிஙகின் ் பாது பயன்படுத்தும் 

பவேப்பநிக�

 அ) 925°C

 ஆ) 750°C  to 850°C

 இ) 30°C  to 50°C

 ஈ) 500°C  to 600°C

�குதி –ஆ

ஓரிரு ெரி்களில் விகடயளிக்க. 

 (3 மதிபப�ண்்கள்)

13. பபாறியியல பண்பு்கள் சி�வேற்கறை கூறு?

14. மின்னியல பண்பு்கள் சி�வேற்கறை கூறு?

15. எஃகின் வேக்க்கள் யாகவே?
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கைகைருவிைள் மற்றும்  

அளககும் ைருவிைள்7
பாடம்

ைற்்றலின் ந�ோகைம்

 ● கைகைருவிைள், அவற்றின் வகைைள் மற்றும் பணிமகையில் அவற்றின் 

பயன்பாடுைள் பற்றி அறிந்து கைாள்ளுதல்.

 ● அளவுகைால், ைாலிபபர் கபான்்ற அளககும் ைருவிைள் பற்றியும் மற்றும் அளவிைள் 

பற்றியும் கதரிந்து கைாள்ளுதல்.

 ● அளககும் ைருவிைள் மற்றும் அளவிைள் கைாண்டு கபாருடைகள அளககும் முக்றைள் 

பற்றியும் அவற்றின் பயன்பாடு பற்றியும் அறிந்து கைாள்ளுதல்.

ப�ோருளடகைம்

7.1. அறிமுைம்

7.2. கைகைருவிைள் மற்றும் அளககும் ைருவிைளின் வகைைள்

7.3. கைகைருவிைள்

7.4. அளககும் ைருவிைள்

7.1. அறிமுைம்

இயந்திர பாைஙைள் மற்றும் உதிரிப பாைஙைகள ஒன்க்றாடு ஒன்று இகைகைகவா 

அல்்லது பிரிகைகவா, பிரிதத பாைஙைகள இகைகைகவா பயன்படும் ைருவிைகள 

“கைகைருவி”ைள் என்கிக்றாம். இகவைள் கபாருடைளின் அளவுைகள அளகைவும், புள்ளி 

குததுதல் கபான்்ற குறியீடு கவக்லைள் கெயயவும், பணிபகபாருளில் கதகவயற்்ற 

பாைஙைகள கவடடி எடுகைவும் பயன்படுகி்றது. கதாழிற்ொக்லைளில் உற்பததி 

கெயயபபடும் கபாருடைளின் தரம் என்பது அவற்றின் வடிவம், அளவு, கமற்பரபபின் தன்கம 

ஆகியவற்க்ற கபாறுதது அகமயும். இகவைகள அளபபதற்குப பயன்படும் ைருவிைகள 

“அளககும் ைருவிைள்” என்கிக்றாம். இபபாடததில் சி்ல முககிய “கைகைருவிைள் மற்றும் 

அளககும் ைருவிைள்” பற்றி ைாண்கபாம்.
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7.2. ைருவிைளின் வகைைள்

இயந்திரக ைருவிைள்

கைக ைருவிைள் அளககும் ைருவிைள்

அளவுகைால்ைள்

கவடடும் (அ) 

கெயமுக்ற 

ைருவிைள்

கபாதுக ைருவிைள்

பணிப 

கபாருகள 

பிடிககும் 

ைருவிைள்

குறியீடடுக 

ைருவிைள்

ைாலிபபர்ைள்

கவர்னியர் 

ைாலிபபர்

கமகரா மீடடர்

அளவிைள்

7.3. கைக ைருவிைள்

கைகைருவிைள் என்பது இயந்திர ெகதியின் 

மூ்லமாை இல்்லாமல் முழுகமயாை கைைள் 

வழியாைகவ இயகைபபடுகின்்ற ைருவிைள் ஆகும். 

ைற்ைா்லந்கதாடகட மனிதைால் கைகைருவிைள் 

பயன்படுததபபடடு வருகி்றது. ைற்ைா்லததில் 

மனிதன் உகடபபது மற்றும் கவடடுவது 

கபான்்ற கெயல்ைகள கெயவதற்குக ைற்ைகளப 

பயன்படுததிைான்.

கதாழில்நுடப வளர்ச்சியின் ைாரைமாை 

பல்கவறு கெயல்ைகள கெயது கதகவயாை 

கபாருடைகள உற்பததி கெயய இயந்திரஙைள் 

பயன்படுகி்றது. என்்றாலும் கைைளின் மூ்லமாைகவ 

இயந்திரஙைள் இயகைபபடுகி்றது. கமற்ைண்ட 

ஒழுககு வகரபடததில் குறிபபிடபபடடுள்ள 

கைகைருவிைள் பற்றிக ைாண்கபாம்.

7.3.1. குறியீட்டுக ைருவிைள் (Marking Tools)

நாம் தயாரிகை இருககும் பணிபகபாருளில் அளவு 

குறிததல் மற்றும் கைாடுைள் வகரந்து அதன் மீது 

புள்ளி குததுதல் கபான்்ற கவக்லைகளச் கெயய 

பயன்படும் ைருவிைகள “குறியீடடு ைருவிைள்” எை 

அகைககிக்றாம்.

பணிபகபாருகள உருவாககும் கபாழுது 

குறியீடடுக ைருவிைளின் உதவி கைாண்டு 

கைாடிடுதல் முககியமாை கெயல் ஆகும். 

பணிபகபாருளின் மீது கைாடுைள் வகரயபபட 

கவண்டும். இககைாடுைள் பணிபகபாருளின் 

விளிம்பிலிருந்கதா அல்்லது அடிபபகட 

கைாடடிலிருந்கதா (Datum line) வகரயபபட 

கவண்டும். விளிம்புைள் மற்றும் அடிபபகட 

கைாடுைளின் நிக்லகய கைாடுகைபபடட 

பணிபகபாருளின் வகரபடததில் இருந்து கதரிந்து 

கைாள்ள கவண்டும்.

 தவ்றோன குறியீட்டு முக்றயினோல் ஏற்�டும் 

இழப்புைள்

1. பணிபகபாருள் வீைாகி்றது.

2. குறியீடு கெயத கநரம் வீைாகி்றது.

3. வீைாகிய பணிபகபாருளிைால் ஏற்படும் 

கபாருளாதார நடடம்.

4. தவ்றாைக குறியீடு கெயயபபடட கபாருள் 

தயாரிகைபபடடு, கெர கவண்டிய இடததிற்கு 

அனுபபி, அஙகிருந்து திருபபி அனுபபபபடடு 

அதைால் ஏற்படும் கபாககுவரதது கெ்லவு.

5. கதாழில்துக்றயில், கதாழிற்ொக்லககு 

ஏற்படும் அவபகபயர்.
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 பஙகிடும் ைருவி (Divider)

 �ங்கிடும் ைருவியின் �யன்ைள்

1. இது பணிபகபாருளின் மீது வடடவில் அல்்லது 

இகைகைாடுைள் வகரய பயன்படுகி்றது.

2. கநர்ககைாடுைள் மற்றும் வகளகைாடுைள் 

ஆகியவற்க்ற ெமபாைஙைளாைப பிரிகை 

பஙகிடும் ைருவி உதவுகி்றது.

3. உருகள வடிவ பணிபகபாருளின் 

முைபபின் கமயம் ைாைவும், கொதிகைவும் 

இது பயன்படுகி்றது.

4. இது, ஸ்டீல் அளவுகைாலின் மூ்லம் 

எடுகைபபடட அளவுைகள, பணிபகபாருளின் 

மீது குறியிட உதவுகி்றது.

 புள்ளி குத்தும் ைம்பிைள் (Punches)

பணிபகபாருளில் உள்ள ஏற்கைைகவ வகரயபபடட 

கைாடுைளின் மீது நிக்லயாை குறியீடு கெயய, புள்ளி 

குதத உதவும் கைக ைருவிககு “புள்ளி குததும் ைம்பி” 

என்று கபயர். வகரயபபடட கைாடுைள் கதளிவாை 

கதரிய அதன் மீது குததபபடட குறியீடுைள் (Punch mark) 

உதவுகி்றது. பணிபகபாருளின் மீது எந்த புள்ளியில் 

துகளயிட கவண்டும் என்பகத கதளிவாை கதரிந்து 

கைாள்ள புள்ளி குததும் ைம்பியின் மூ்லம் அவ்விடததில் 

புள்ளி குததபபடுகி்றது. புள்ளி குததும் ைம்பி ை்லகவ 

எஃகிைால் (Steel Alloys) கெயயபபடுகி்றது. புள்ளி 

குததும் ைம்பியின் முகையாைது கதகவயாை 

கைாைததிற்குக கூர்கம கெயயபபடடிருககும். 

புள்ளி குததும் ைம்பியின் உடல் பகுதியில் பிடிபபுத 

தன்கம (Gripness) ஏற்பட கொரகொரபபு (Khurling) 

உண்டாகைபபடுகி்றது.

புள்ளி குததும் ைம்பியின் வகைைள்

1. கமயப புள்ளி குததும் ைம்பி (Centre Punch)

2. அளவு புள்ளி குததும் ைம்பி (Dot Punch)

3. ஆைப புள்ளி குததும் ைம்பி (Prick Punch)

4. கபல் புள்ளி குததும் ைம்பி (Bell Punch)

5. துகள கவடட பயன்படும் புள்ளி குததும் 

ைம்பி (Hollow Punch)

6. சிறுகூர் முகை புள்ளி குததும் ைம்பி (Pin 

Punch)

 சரியோன குறியீட்டு முக்றககு பதரிந்து 

பைோள்ள நவண்டியகவ

1. வகரபடதகத நன்கு பார்தது, அளவுைகள 

கதளிவாை புரிந்து கைாள்ள கவண்டும்.

2. குறியீடடுக ைருவிைகள தயார் நிக்லயில் 

கவததிருகை கவண்டும்.

3. ெரியாை குறியீடடுக ைருவிைகளப 

பயன்படுதத கவண்டும்.

4. புள்ளளி குததும் ைம்பியின் (punch) மூ்லம் 

புள்ளிக குததுவதற்கு முன்பு, கபாடபபடட 

கைாடுைள் ெரியாை உள்ளைவா எை 

கொதிகை கவண்டும்.

5. புள்ளிக குததுவதற்கு, ெரியாை புள்ளிக 

குததும் ைம்பிகய கதர்ந்கதடுகை கவண்டும்.

 குறியீட்டுக ைருவிைள்

நாம் அன்்றாடம் பயன்படுததும் சி்ல முககிய 

குறியீடடுக ைருவிைளின் கபயர்ைள் பின்வருமாறு:

1. அளவுகைால்

2. பஙகிடும் ைருவி

3. புள்ளி குததும் 

ைம்பி

4. மூக்ல மடடம்

5. வருகு ஊசி

6. ெர்கபஸ் பிகளட

7. மார்ககிங கடபிள்

8. ெர்கபஸ் கைஜ்

9. V-பிளாக

10. ஆஙகிள் பிகளட

 ஸ்டீல் அளவுநைோல் (Steel Rule)

கபாருடைளின் நீள, அை்ல, உயர அளவுைகள 

அளகைவும் மற்றும் கநர்ககைாடுைகள வகரயவும் 

ஸ்டீல் அளவுகைால் பயன்படுகி்றது. இந்த 

அளவுகைால் கமல்லிய ஸ்டீல் தைடடிைால் 

கெயயபபடடுள்ளதால், இது “ஸ்டீல் அளவுகைால்” 

(Steel Rule) எை அகைகைபபடுகி்றது.

ஸ்டீல் அளவுகைால் (Steel Rule)

 �ங்கிடும் ைருவி (Divider)

பஙகிடும் ைருவி, கூரிய முகைைகளக 

கைாண்ட இரண்டு ைால்ைகள உகடயது. 

இரண்டு ைால்ைளின் தக்லபபகுதியாைது ரிவிட 

மூ்லமாைகவா அல்்லது ஸ்பிரிங மூ்லமாைகவா 

இகைகைபபடடிருககும்.
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�ஞ்சின் வகைைள்

வ. 

எண்.

புள்ளி குத்தும் 

ைம்பியின் 

வகை

குத்தும் ைம்பி �டம்
அடி முகனக 

நைோணம்
�யன்ைள்

1.

கமயபபுள்ளி 

குததும் ைம்பி 

(Centre punch)

90° 90°

பணிபகபாருளில் 

துகளயிடும் 

புள்ளியில், புள்ளி குதத 

உதவுகி்றது.

2.

அளவு புள்ளி 

குததும் ைம்பி 

(Dot punch)

60°

பணிப கபாருளின் 

மீது வகரயபபடட 

அளவுக கைாடுைளின் 

மீது புள்ளி குதத 

உதவுகி்றது.

3.

ஆைபபுள்ளி 

குததும் ைம்பி 

(Prick punch)

30°

மிருதுவாை 

உக்லாைஙைளில் 

கவக்ல கெயயும் 

கபாதும், 

நுணுகைமாை 

கவக்லைளுககும் 

இது பயன்படுகி்றது.

4.

கபல் புள்ளி 

குததும் ைம்பி 

(Bell punch)

கூர்முகையுடன் 

கபல் வடிவததில் 

ைாைபபடும்.

உருகள வடிவப 

பணிபகபாருளின் 

முைபபில் கமயப 

புள்ளியிட 

பயன்படுகி்றது.

5.

துகள கவடட 

பயன்படும் 

புள்ளி குததும் 

ைம்பி (Hollow 

punch)

குழிந்த முகை 

உகடயது.

கதால், ரபபர் மற்றும் 

அடகட ப்லகை 

கபான்்றவற்றில் 

சிறு துகளயிட 

உதவுகி்றது.

6.

கூர்முகை 

கைாண்ட புள்ளி 

குததும் ைம்பி 

(Pin punch)

ஊசி முகை 

கைாண்டது

சிறு புள்ளி குதத 

உதவுகி்றது. 

துகளைளில் கமல்லிய 

ைம்பிைகள கெருைவும், 

கவளிகயற்்றவும் 

உதவுகி்றது.

 மூகை மட்டம் (Try Square)

பணிபகபாருளின் உடபு்ற அல்்லது கவளிபபு்ற 

பகைஙைள் ஒன்றுககைான்று கெஙகைாைமாை 

(right angle) அல்்லது கெஙகுததாை 90°-ல் உள்ளதா 

எை கொதிகை மூக்ல மடடம் என்்ற கைகைருவி 

பயன்படுகி்றது. கமலும் இது குறிபபிடட பரபபிற்கு 

கெஙகுததாை இகைககைாடுைள் (Parallel lines) 

வகரயவும் மற்றும் பரபபின் ெமமடடதகத 

(Flatness) கொதிகைவும் உதவுகி்றது.

மூக்லமடடததில் ஸ்டாக (Stock) மற்றும் 

பிகளடு (Blade) ஆகிய இரண்டு பாைஙைள் உள்ளை. 

ஸ்டாக என்்ற பாைம் வார்பபிருபபு அல்்லது வார்பபு 

எஃகு என்்ற உக்லாைததால் கெயயபபடடுள்ளது. 

பிகளடு என்்ற பாைம் அதிை ைார்பன் எஃகு அல்்லது 

ஸ்கடயின்க்லஸ் எஃகு என்்ற உக்லாைததால் 

கெயயபபடடுள்ளது.

ஸ்டாககின் அடுததடுதத கெஙகுததாை 

எல்்லா பகைஙைளும் துல்லியமாை ெமமாை 

இயந்திரப பணி கெயயபபடடிருககும். ஸ்டாக என்்ற 

பாைமும் பிகளடு என்்ற பாைமும் ஒன்றுககைான்று 

90° இருககும்படி கெஙகுததாை ரிவிட மூ்லம் 

இகைகைபபடடிருககும்.

பிகளடின் அடிபபு்றததிற்கு அருகில் 

ஸ்டாககில் சிறுபள்ளம் கவடடபபடடிருககும். 
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�ரோமரித்தல்

1. முகைகய கநராைவும், கூர்கமயாைவும் 

கவததிருகை கவண்டும்.

2. ைடிைமாை உக்லாைஙைகள இதன் மீது 

கவகைககூடாது.

3. கவண்டாத கபாது முகைகய உக்றககுள் 

கவகைகவண்டும்.

4. வார்பபு கெயத பரபபுைகள சுததம் கெயதபின் 

பயன்படுதத கவண்டும்.

 சரந�ஸ் பிநளட் (Surface Plate)

பணிபகபாருளின் பரபபுைள் ெமமடடமாை 

உள்ளதா எை கொதிகை பயன்படும் கைகைருவி 

“ெர்கபஸ் பிகளட” ஆகும். பணிபகபாருளில் 

கைாடுைள் வகரயவும், குறியீடுைள் கெயயவும், 

பணிபகபாருகள ெர்கபஸ் பிகளடடின் மீது 

கவதது கெயய்லாம். ெர்கபஸ் பிகளட ஆைது 

ொம்பல் வார்பபிரும்பு (Grey Cast Iron) என்்ற 

உக்லாைததால் கெயயபபடுகி்றது. ெர்கபஸ் 

பிகளடடின் கமற்பரபபு துல்லியமாை இயந்திரப 

பணி கெயயபபடடு சுரண்டும் கெயல் (Scraping) 

மூ்லம் கமலும் நுணுகைமாகைபபடுகி்றது.

ெர்கபஸ் பிகளட (Surface Plate)

இது கபஞ்சின் மீகதா அல்்லது 800 மி.மீ. உயரமுள்ள 

ஸ்டாண்டின் மீகதா கவகைபபடும். இது A கிகரடு 

மற்றும் Bகிகரடு ஆகிய இரண்ட தரஙைளில் 

கெயயபபடுகி்றது. A கிகரடு ெர்கபஸ் பிகளடடின் 

கமற்பரபபு 0.005 மி.மீ. நுணுகைததிலும், ‘B’ 

கிகரடு ெர்கபஸ் பிகளடடின் கமற்பரபபு 0.02 மி.மீ. 

நுணுகைததிலும் கிகடககி்றது. 150 x 100 மி.மீ. 

மற்றும் 1000 x 750 மி.மீ. ஆகிய அளவுைளில் 

ெர்கபஸ் பிகளடடுைள் கிகடககி்றது.

சரந�ஸ் பிநளட் �ரோமரிப்பு

1. ெர்கபஸ் பிகளடகட பயன்படுததாத 

கநரஙைளில் மூடி கவததிருகை கவண்டும்.

2. இதன் நுணுகை கமற்பரபபு 

துருபபிடிகைாமலும் தூசிைள் படியாமலும் 

இருககுமாறு பார்ததுக கைாள்ள கவண்டும்.

பணிபகபாருளில் ைாைபபடும் சிறு பிசிறுைள் 

மூக்ல மடடம் கைாண்டு அளககும் கபாழுது அச்சிறு 

பள்ளததில் தஙகி விடும். மூக்ல மடடததின் பிகளடு 

பாைததில் மி.மீ. அளவுைள் குறிகைபபடடிருககும். 

மூக்ல மடடதகத ெரியாை முக்றயில் 

பராமரிகை கவண்டும். இதில் உள்ள பிகளகட 

திருபபுளியாைகவா அல்்லது ஸ்டாககை 

சுததிய்லாைகவா பயன்படுததக கூடாது. 

துருபபிடிகைாமல் இருகை, கவக்ல முடிந்த பின் 

அதன் கமற்பரபபில் எண்கைய விடடு துகடதது 

கவகை கவண்டும்.

 வருகுஊசி

உக்லாைப பணிபகபாருடைளில் கைாடுைள் 

வகரய உதவும் கைகைருவிககு வருகு ஊசி 

(Scriber) என்று கபயர். இகவ அதிை ைார்பன் 

எஃகு என்்ற உக்லாைததால் கெயயபபடடு 

ைடிைபபடுததி பதபபடுததபபடடிருககும். வருகு 

ஊசியின் முகையாைது 12° முதல் 15°-ல் 

கூர்கமபபடுததபபடடிருககும். வருகு ஊசியின் 

உடல் பகுதியாைது வழுகைல் இல்்லாமல் இறுககி 

பிடிபபதற்கு ஏதுவாை கொரகொரபபு (Knurling) 

கெயயபபடடிருககும். இது 150 மி.மீ. 200 மி.மீ 

மற்றும் 250 மி.மீ. அளவுைளில் கிகடககி்றது.

பல்கவறு வகைைளில் வருகு ஊசி 

கிகடககி்றது. அவற்றில் சி்ல பின்வருமாறு:

1. கநராை வருகுஊசி (Straight Ended 

Scriber)

2. வகளவாை வருகுஊசி (Bend Ended 

Scriber)

3. மாற்றியகமககும் வருகுஊசி (Adjustable 

Ended Scriber)

4. வி்லககி கவககும் வருகுஊசி (Offset 

Ended Scriber)

5. ைததி முகை வருகுஊசி (Knife Edge 

Ended Scriber)

வருகு ஊசி
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ெர்கபஸ் கைஜின் மூ்லம் கொதிபபதற்கு 

முன்பு, ெர்கபஸ் பிகளட, ஆஙகிள் பிகளட மற்றும் 

பணிபகபாருள் ஆகியவற்க்ற சுததமாை துகடதது 

கவகை கவண்டும். ஆஙகிள் பிகளடகட 

ெர்கபஸ் பிகளடடின் மீது கவகை கவண்டும். 

ஆஙகிள் பிகளடடின் ஒரு பகைததில் கநருகைமாை 

பணிபகபாருகளயும், ஸ்டீல் ரூக்லயும் கவகை 

கவண்டும். பணிபகபாருளின் மீது கதகவயாை 

இடததில் வருகு ஊசியின் முகை கதாடுமாறு 

கவதது, ெர்கபஸ் கைகை நைர்ததி கநர்ககைாடகட 

வகரய கவண்டும். 

ொதாரை ெர்கபஸ் கைஜ்

அகனத்திற்கும் ஏற்்ற சரந�ஸ் நைஜ் 

(Universal Surface Gauge)

V-வடிவ பள்ளம் உகடய அடிபபாைம், தூண் பாைம் 

மற்றும் வருகு ஊசி ஆகிய முககிய பாைஙைகள 

உகடயது அகைததிற்கும் ஏற்்ற ெர்கபஸ் கைஜ் 

ஆகும். வருகு ஊசிகய, தூண் பாைததில் கவண்டிய 

இடததில் ஒரு நடடின் மூ்லம் முடுகை்லாம். 

இதில் உள்ள தூண் பாைதகத கதகவயாை 

கைாைததிற்கு ொயதது அகமகை முடியும் என்பதால் 

குறியீடு கெயயும் கவக்ல துல்லியமாை அகமகி்றது. 

ொதாரை ெர்கபஸ் கைகை விட மிை துல்லியமாை 

குறியீடு கவக்ல கெயய இது பயன்படுகி்றது. 

உருகள வடிவ பணிபகபாருளின் மீது யுனிவர்ெல் 

ெர்கபஸ் கைகை கவபபதற்கு அதன் அடிபபு்றததில் 

உள்ள V-வடிவ பள்ளம் உதவுகி்றது.

3. இகத பயன்படுததிய பின்பு சுததமாை 

துணியால் கமற்பரபகப துகடதகத 

கிரீஸ் அல்்லது எண்கைய கபாடடு கவகை 

கவண்டும்.

4. பிசிறுள்ள பணிப கபாருடைகள இதன் கமல் 

கதயததுப பார்கைக கூடாது.

மோரககிங் நடபிள்

வார்பபிரும்பா்லாை ெமதள கமகடயும், அதகைத 

தாஙகும் ைால்பாைஙைகளயும் கைாண்ட 

அகமபபிற்கு மார்ககிங கடபிள் (Marking Table)  

என்றுகபயர். இதன் மீது பணிபகபாருடைகள 

கவதது நின்்றபடி அளவு குறிததல், வருவுதல் 

கமற்பரபபின் மடடம் ஆயவு கெயதல் கபான்்ற 

கவக்லைகள கெயய்லாம்.  900x 900 x825மிமீ 

அளவிலும் பி்ற அளவுைளிலும் கிகடககி்றது.

சரந�ஸ் நைஜ்

“ெர்கபஜ் கைஜ்” என்பது குறியீடடு ைருவிைளில் 

ஒன்்றாகும். இது “மார்ககிங பிளாக” (Marking Block) 

என்றும் அகைகைபபடுகி்றது. இது பணிபகபாருளின் 

மீது அளவுக குறியீடு கெயயவும், கமற்பரபபின் 

மடடம் (flatness) ஆயவு கெயயவும் பயன்படுகி்றது. 

இதனுடன் டயல் இண்டிகைடடர் இகைகைபபடடு, 

கவடடுளி அல்்லது பணிபகபாருளின் கநர்ககைாடடு 

ெமநிக்ல (Alignment) கொதிகைபபடுகி்றது.

இதில் இரண்டு வகைைள் உள்ளை. 

அகவயாவை:

1. ொதாரை ெர்கபஸ் கைஜ் (Plain Surface 

Gauge)

2. அகைததிற்கும் ஏற்்ற ெர்கபஸ் கைஜ் 

(Universal Surface Gauge)

சோதோரண சரந�ஸ் நைஜ்

ொதாரை ெர்கபஸ் கைஜில் துல்லியமாை 

இயந்திரப பணி கெயயபபடட அடிபபாைமும் அதற்கு 

கெஙகுததாை ஒரு தூண் பாைமும் உள்ளது. 

தூண் பாைததில் கமலும் கீழும் நைரும்படி வருகு 

ஊசி ஒன்று கபாருததபபடடுள்ளது. வருகுஊசிகய 

தூண் பாைததில் குறிபபிடட உயரததில் நிக்லயாை 

முடுகை மகரயாணியுடன் கூடிய கிளாம்ப ஒன்றும் 

உள்ளது. இவ்வகை ொதாரை ெர்கபஸ் கைஜ் 

நுணுகை கவக்லைளுககு ஏற்்றதல்்ல.
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அகைததிற்கும் ஏற்்ற ெர்கபஸ் கைஜ்  

(Universal Surface Gauge)

சரந�ஸ் நைஜின் �யன்ைள்

1. உருகள மற்றும் ெதுர வடிவ ைம்பிைளின் 

கமயம் ைாை்லாம்.

2. ைகடெல் இயந்திரததி்ல பணிபகபாருகள 

ஷககில் கமயமாை இருககும்படி 

அகமததிட்லாம்.

3. கவர்னியர் உயர அளவிகபால் 

பணிகபாருளில் இகைகைாடுைள் 

வகரய்லாம். 

4. கபாறிபபணி கெயயபபடட பணிபகபாருளின் 

பரபபுைள் ஒருபகைததிற்கு எதிராை உள்ள 

பகைஙைள் இகையாை உள்ளதா எைவும் 

ெரிபார்கை்லாம். 

5. இதில் உள்ள வருகுஊசிககுப பதி்லாை டயல் 

கடஸ்ட இண்டிகைடடகரப கபாருததி ஒரு 

நுணுகை ைருவியாைவும் பயன்படுதத்லாம்.

7.3.2. �ணிப்ப�ோருகள பிடிககும் ைருவிைள் 

(Holding Devices)

கைாடுகைபபடட பணிபகபாருகள இறுககிப 

பிடிபபதற்குப பயன்படும் உபைரைஙைகள 

“பிடிககும் ைருவிைள்” என்கிக்றாம். 

பணிபகபாருடைளில் இயந்திர கவக்லைகளச் 

கெயயும் கபாழுது, அவற்க்ற இறுககிப பிடிகை 

“பிடிககும் ைருவிைள்” பயன்படுகி்றது.

வைகைமாை பயன்படுததபபடும் பிடிககும் 

ைருவிைள்

1. பிடிபபான் (Vice)

2. V-பிளாக (V-block)

3. ஆஙகிள் பிகளட

பிடிப்�ோன் (Vice)

பணிப கபாருடைளில் துகளயிடுதல், கதயததல், 

கெதுககுதல், அறுததல் கபான்்ற கவக்லைகளச் 

கெயயும் கபாழுது, அவற்க்ற இறுககிப பிடிகை 

“பிடிபபான்” பயன்படுகி்றது. பணிமகைைளில் 

பயன்படுததபபடுகின்்ற ைருவிைளில் “பிடிபபான்” 

முககியமாை ஒன்்றாகும். இது இருந்ததால் 

மடடுகம அபபணிமகை முழுகமயகடகி்றது. 

பணிமகையில் கெயயபபடும் கவக்ல, 

பணிபகபாருளின் அளவு ஆகியவற்க்ற கபாருதது 

ப்லவகை பிடிபபான்ைள் பயன்படுததபபடுகின்்றை.

பிடிப்�ோனின் வகைைள் :

1. கபன்ச் கவஸ் ( Bench Vice )

2. கேண்ட கவஸ் ( Hand Vice )

3. க்லக கவஸ் ( Leg Vice )

4. கபப கவஸ் ( Pipe Vice )

5. பின் கவஸ் ( Pin Vice )

6. யுனிவர்ெல் கவஸ் ( Universal Vice)

வ. 

எண்
கபயர் படம் கபாருததபபடும் இடம் பயன்ைள்

1. கபன்ச் 

கவஸ்

Movable Jaw
Jaw Plate

Fixed Jaw

Body

NutHandle

இது இயந்திரைளின் 

பணிகமகட அல்்லது 

கபஞ்சில் கபாருததபபடும்.

கபாருடைகள பிடிதது 

கதயததல், கெதுககுதல், 

அறுததல் கபான்்ற ப்ல 

விதமாை கவக்லைகள 

கெயயப பயன்படுகி்றது.
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2. கேண்ட 

கவஸ்

கைைளின் மூ்லம் 

பிடிகை்லாம்.

கேண்ட கவஸின் மூ்லம் 

சிறிய பணிபகபாருடைளாை 

ஸ்குரு, ரிவிட, ொவிைள் 

மற்றும் சிறு துகளயிடும் 

அ்லகு கபான்்றவற்க்ற 

பிடிகை்லாம்.

3. க்லக கவஸ் இகவ கபரும்பாலும் 

இரும்பு கவக்ல 

கெயயும் படடக்றைளில் 

பயன்படுகி்றது.

இரும்பு படடக்றைளில் 

அடிததல், கெதுககுதல் 

மற்றும் அறுததல் கபான்்ற 

ைைமாை கவக்லைகள 

கெயய பயன்படுகி்றது.

4. கபப கவஸ் பணி கமகட அல்்லது கபஞ்ச் 

மீது கபாருததபபடும்.

இதில் உருகள வடிவமாை 

கபாருடைள் மற்றும் 

கபபபுைகள பிடிதது 

கவக்ல கெயய்லாம்.

5. பின் கவஸ் கைைளின் மூ்லம் 

பிடிகை்லாம்.

சிறிய விடடமுள்ள 

ைம்பிைகள பிடிகை 

பயன்படுகி்றது.

6. யுனிவர்ெல் 

கவஸ்

பணிகமகட (அ) கபஞ்ச் மீது 

கபாருதத்லாம்.

கிகடநிக்லயில் அல்்லது 

கெஙகுதது நிக்லயில், 

கவண்டிய கைாைததில் 

திருபபி கவகை்லாம்.

V - பிளோக  (V - Block ):

V-பிளாக என்பது உருகள வடிவ பணிபகபாருடைகள இறுககிப பிடிகைப பயன்படும் ைருவியாகும். V - 

பிளாககின் கமல் மற்றும் கீழ்பு்றஙைளில்  ‘V’ - வடிவப பள்ளம் கவடடபபடடிருககும். இதன் கைாைம் 90° 

அல்்லது 120°  ஆகும். V - பிளாககின் வ்லது மற்றும் இடது பு்ற பகைவாடடில் நீண்ட கெவ்வை வடிவ பள்ளம் 

கவடடபபடடிருககும். V - பிளாககின் முன்பு்றம் ெதுரம் அல்்லது கெவ்வை வடிவில் இருககும். துகளயிடும் 

இயந்திரம், உருவகமககும் இயந்திரம் ஆகிய இயந்திரஙைளில் உருகள வடிவ பணிபகபாருடைகள 
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7.3.3 பவட்டுக ைருவிைள் : (Cutting Tools or 

Operating Tools)

கைாடுகைபபடட பணிப கபாருளில் கவடடுதல், 

உருமாற்்றம் கெயதல், கதகவயற்்ற பகுதிைகள 

நீககுதல் கபான்்ற கெயல்ைகளச் கெயவதற்கு 

பயன்படும் ைடிைபடுததபபடட ைருவிைள் 

‘கவடடுகைருவிைள்’ எை அகைகைபபடுகி்றது. 

கமலும் இது ‘கெயல்பாடடுக ைருவிைள்’ (Operating 

Tools) எைவும் அகைகைபபடுகி்றது.

கபாதுவாை பயன்படும் கவடடுக ைருவிைள் 

கீழ்வருமாறு:

1. அரம்  (File)

2. ோகொ ( Hacksaw)

3. சுரண்டி ( Scrapper)

4. கடப (Tap)

5. கட(Die)

அரம்

அரம் என்பது ப்ல கவடடு முகைைகளக கைாண்ட 

ைடிை எஃகிைா்லாை ைருவியாகும். இதன் 

கமற்பரபபில் ைாைபபடும் கவடடு முகைைள் 

ொயவாைவும், இகையாைவும் இருககும். இது 

உக்லாைம், உக்லாைமல்்லாத மரம் மற்றும் 

பிளாஸ்டிக கபாருடைகள கதயதகதடுகைவும், 

குக்றந்த அளவு உக்லாைதகத கதயதது 

துல்லியமாை கவக்ல கெயயவும் பயன்படுகி்றது.

முனை

அரம்

பணிபகபாருளில் கெதுககுதல் மற்றும் 

அறுததல் கெயத பி்றகு ைாைபபடும் சிறு பிசிறுைள் 

அரததின் உதவி் கைாண்டு கதயதகதடுகைபபடும். 

கமலும் ரம்பம் மற்றும் கூரிய முகை கைாண்ட 

ைருவிைகள கூர்கமபபடுததவும் அரம் 

பயன்படுகி்றது. அரததின் கீழ்முகை “கடங” 

(Tang) எைபபடுகி்றது. இது கைபபிடியில் 

கெருைபபடடிருககும். கடஙகின் கமற்பு்றம் “ஹீல்” 

(Heel) எை அகைகைபபடுகி்றது. அரததின் 

கமற்பு்றததில் ொயவாை கவடடுமுகைைள் 

பிடிதது கவக்ல கெயய V - பிளாக பயன்படுகி்றது. 

உருகள வடிவ பணிபகபாருடைளில் குறியீடடு 

கவக்லைகள கெயயும் கபாழுதும் V - பிளாக 

பயன்படுகி்றது. அளவுைளில் நீளததில் 50 முதல் 

250 மிமீ வகரயிலும், அை்லம் மற்றும் உயரததில் 

50 முதல் 100 மிமீ வகரயிலும் V - பிளாக 

கிகடககி்றது.

V - பிளாக  (V - Block )

ஆங்கிள் பிநளட் ( AnglePlate ) :

ஆஙகிள் பிகளடடாைது L - என்்ற ஆஙகி்ல எழுதது 

கபான்்ற வடிவததில் இருககும். இதன் இரண்டு 

பகைஙைளும் ஒன்றுககைான்று 90° இருககும்படி 

அகமகைபபடடிருககும். கபாதுவாை ஆஙகிள் 

பிகளட வார்பபிரும்பால் கெயயபபடடிருககும். 

ைகடெல் இயந்திரம், துகளயிடும் இயந்திரம், 

மில்லிங இயந்திரம் ஆகிய இயந்திரஙைளில் பணிப 

கபாருகள பிடிபபதற்ைாை ஆஙகிள் பிகளடடின் 

பகைஙைளில் நீண்ட துகளைள் மற்றும் துகளைள் 

கபாடபபடடிருககும். இயந்திரப பணி கெயயபபடட 

பணிபகபாருளின் பகைஙைள் 90° - ல் உள்ளதா எை 

கொதிகை ஆஙகிள் பிகளட பயன்படுகி்றது. ஆஙகிள் 

பிகளடடுடன், ெர்கபஸ் பிகளட, மார்ககிங கடபிள் 

ஆகியவற்க்ற பயன்படுததி பணிபகபாருடைளில் 

அளவுகைாடுைள் கபாட்லாம். இதகைக குறிபபிடும் 

கபாழுது நீளம், அை்லம், உயரம் ஆகியவற்க்றக 

குறிபபிட கவண்டும்.

ஆஙகிள் பிகளட (AnglePlate)
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உள்ளை. அரம், அதிை ைரி ை்லந்த எஃகிைால்  (High 

carbon steel) ஆைது.

அரஙைள் கீழ்ைண்ட ைாரணிைளால் 

கபாதுவாை பிரிவுைளாை (Classification) 

பிரிகைபபடுகி்றது.

1. கவடடு நீளம்   (Effective length)

2. கவடடும் வடிவம் (Sectional form)

3. கவடடு முகை (Cut of teeth)

4. தரம் (Grade)

அரங்ைளின் அளவு : (Size of the File)

அரஙைளின் அளவாைது அதன் முன் 

முகையிலுள்ள கவடடு முகையிலிருந்து ைாம்பு 

பாைம் தவிர்தது உள்ள நீளம் வகர குறிபபிடபபடும். 

கபாதுவாை அரம் 100 மிமீ முதல் 200 மிமீ வகர 

கிகடககும். ைைமாை கவக்லைள் கெயவதற்கு 

200 மிமீ முதல் 500 மிமீ வகரயிலுள்ள அரஙைகள 

பயன்படுதத்லாம். அரஙைளின் வகைைள் 

அதன் கவடடுத கதாற்்றததிகைப கபாறுதது 

கீழ்கைண்டவாறு வகைபபடுததபபடுகி்றது.

1. கை அரம்  (Hand File)

2. தடகடயாை அரம்   (Flat File)

3. ெதுர வடிவ அரம்   (Square File)

4. வடட வடிவ  அரம் (Round File)

5. அகர வடட வடிவ  அரம்  (Half - round File)

6. முககைாை வடிவ அரம் (Triangular File)

7. ைததி முகை அரம் ( Knife Edge File)

வ.

எண்

அரத்தின் 

வகை
�டம் அகமப்பு விவரம் �யன்ைள்

1. கை அரம்

 ● கெவ்வை கவடடுத 

கதாற்்றம்

 ● முழு நீளமும் அை்லம் ஒகர 

சீராை இருககும்.

பணிபகபாருளின் 

உடபகைம், 

கெஙகைாை 

பரபபுைகள 

கதயதகதடுகை 

பயன்படுகி்றது.

2.
தடகடயாை 

அரம்

 ● நீண்ட கெவ்வை கவடடுத 

கதாற்்றம்

 ● முகைப பகுதியில் அை்லம் 

ெரிந்து ைாைபபடும்.

பணிபகபாருகள 

விகரவாை 

கதயதகதடுகை 

பயன்படுகி்றது.

3.
ெதுர வடிவ 

அரம் 

 ● ெதுர வடிவ கவடடுத 

கதாற்்றம்

 ● கமயப பகுதி 

அை்லமாைவும், முகைகய 

கநாககி சிறிது ெரிவாைவும் 

இருககும்.

ெதுர வடிவ 

துவாரஙைகள 

கதயகைவும் 

கபரிதாகைவும் 

உதவுகி்றது.

4.
வடட வடிவ  

அரம்

 ● வடட வடிவ கவடடுத 

கதாற்்றம்

 ● இது 2/3 பஙகு நீளததிற்கு 

ஒகர வடடமாைவும், முகை 

கநாககி சிறிது ெரிவாைவும் 

இருககும்.

வகளவாை 

பரபபுைகள 

கதயகைவும், வடடத 

துகளைளின் 

முகைகய 

கபரிதாகைவும் 

பயன்படுகி்றது.

5.
அகர வடட 

வடிவ  அரம் 

 ● 1/3 பஙகு வடட 

வடிவமாைவும் மறுபு்றம் 

தடகடயாைவும் இருககும்.

 ● கமயப பகுதி வகர  ஒகர 

அை்லமாைவும் முகைகய 

கநாககி சிறிது ெரிவாைவும் 

இருககும்.

(குழிந்த மற்றும் 

குவிந்த) 

வகளபரபபுைகள 

கதயகை்லாம்.
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6.
முககைாை 

வடிவ அரம்

 ● முககைாை வடிவ கவடடுத 

கதாற்்றம் கைாை அளவு 

60 உகடயது.

 ● முகைகய கநாககி 

ெரிந்து ைாைபபடும்.

V - வடிவ 

பள்ளஙைள் மற்றும் 

மூக்லைகள 

கதயகை 

உதவுகி்றது.

7.
ைததி 

முகை அரம்

 ● ெரிவாை கவடடுதகதாற்்றம்

 ● ைததிகயப கபான்று 

ைாைபபடும்.

குறுஙகைாை 

மூக்லைகளயும் 

ொவிப 

பள்ளஙைகளயும் 

கதயகை 

பயன்படுகி்றது.

அரங்ைகளப் �ரோமரித்தல்: 

அரஙைகளக கைாண்டு பணிபகபாருகள 

கதயககும் கபாழுது கவளிவரும் பிசிறுைள் 

அரஙைளின் கவடடுமுகைைளுககிகடகய 

புகுந்து விடும். எைகவ கவடடுமுகைைளின் 

கெயல்தி்றன் குக்றந்துவிடும். ஆத்லால் கவடடு 

முகைைளுககிகடகய உள்ள பிசிறுைகள 

கமல்லிய இரும்புக ைம்பிைள் கைாண்ட பிரஷைள் 

மூ்லம் சுததபபடுதத்லாம்.

தரம்: (Grade)

அரஙைளின் தரம் என்பது, அரததிலுள்ள கவடடு 

முகைைளுககிகடகய உள்ள தூரதகதப 

கபாறுதது குறிபபிடபபடுகி்றது. அதாவது ஒரு 

அஙகு்லததில் எததகை கவடடு முகைைள் 

உள்ளை என்பகதக குறிபபதாகும். அரஙைளின் 

தரதகதப கபாறுதது ஐந்து வகைைளாைப 

பிரிகை்லாம்.

1. ைடிை அரம்  (R) - 20 - 25 பற்ைள் / அஙகு்லம்

2. பாஸ்டர்டு அரம் (B) - 25 - 30 பற்ைள் / 

அஙகு்லம்

3. கெைண்டைட அரம் (SC) -  35 - 40 பற்ைள் / 

அஙகு்லம்

4. மிருதுவாை அரம் (S) - 40 - 60 பற்ைள் / 

அஙகு்லம்

5. மிை மிருதுவாை அரம் (DS) - 80 - 100 பற்ைள் 

/ அஙகு்லம்

ஆகசோ பிநரம்: ( HACKSAW FRAME )

ஆகொ பிகரம் என்பது ெடடம், மரக கைபபிடி, 

ஸ்டட முகைைள், இறுககும் மகரயாணி 

மற்றும் விஙநட (Wing Nut) ஆகியகவைகளக 

கைாண்டதாகும். இது ைடிை எஃகை தவிர 

அகைதது உக்லாைஙைகள அறுகைவும், 

துண்டுபடுததவும் பயன்படுகி்றது. விஙநடடின் 

உதவியுடன், இறுககும் மகரயாணியில், ஆகொ 

பிகளடு கபாருததபபடுகி்றது.

ஆகொ பிகரம்: ( HACKSAW FRAME )

ஆகசோ பிநரம் இரண்டு வகைப்�டும்.

1. நிக்லயாை ஆகொ பிகரம் (Standard or 

Solid hacksaw frame)

2. மாற்றியகமககும் ஆகொ பிகரம்  (Adjustable 

Solid hacksaw frame)

நிகையோன ஆகசோ பிநரம் : 

இவ்வகை ஆகொ பிகரமில் இரண்டு 

முகைைளுககிகடகய (Prongs or Studs) உள்ள 

தூரதகத மாற்றி அகமகை முடியாது. எைகவ 

குறிபபிடட நீளமுள்ள பிகளகட மடடும் இதில் 

இறுகைமாை பிடிகை்லாம்.

மோற்றியகமககும் ஆகசோ பிநரம்: 

இவ்வகை ஆகொ பிகரமில் இரண்டு 

முகைைளுககிகடகய உள்ள தூரதகத 
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3. பாதி அறுதத பின்பு இகடயில் புதிய 

பிகளகட கபாருததி ெரியாை பயன்படுததாத 

கபாழுது

4. ெரியாை பிடச் உகடய பிகளகட 

கதர்ந்கதடுகைாதது.

5. கவக்லயில் ைவைக குக்றவு.

ஆகசோ பிநளடு முகன நதயவதற்ைோன 

ைோரணங்ைள் : 

1. பிகளகட விட அறுகைபபடும் கபாருள் 

ைடிைமாை இருபபது.

2. ெரியாை உக்லாைததிற்கு ெரியாை பிகளடு 

கதர்ந்கதடுகைாதது.

3. அதிை அழுததம் மற்றும் கவைம் தருவது.

4. பிகளடு பின்கைாககி வரும்கபாழுது அதிை 

அழுததம் தருவது.

5. குளிர்விககும் திரவம் பயன்படுததாதது.

சுரண்டி: (Scrapper)

கெயது முடிகைபபடட பணிபகபாருளின் 

கமற்புரததிலுள்ள ைண்ணுககு கதரியாத கமடு 

பள்ளஙைகளச் சுரண்டி ெம மடடதகத உருவாககும் 

ைருவிககு ‘சுரண்டி’ என்று கபயர். இது தரமுள்ள 

எஃகு உக்லாைததிைால் கெயயபபடடு கவடடு 

முகை ைடிைபபடுததபபடடிருககும்.

கதயததல் மூ்லகமா அல்்லது 

இயந்திரபபணி மூ்லகமா கப்றபபடுகின்்ற 

துல்லியதகத விட பணிபகபாருளின் கமல்பு்றததில் 

அதிைமாை துல்லியதகத சுரண்டு ைருவி மூ்லம் 

கப்றபபடுகின்்ற முக்றககு சுரண்டுதல் (Scrapper) 

என்று கபயர்.

ெர்கபஸ் பிகளடடின் மீது பிரஷஷியன் 

புளு எைபபடும் நீ்ல கம பரவ்லாை சீராை 

பூெபபடும். சுரண்டுதல் கெயய கவண்டிய பணிப 

கபாருகள நீ்ல கம பூெபபடட ெர்கபஸ் பிகளடடின் 

மீது முன்னும் பின்னுமாை கதயகை கவண்டும். 

அவ்வாறு கெயத பின்பு பணிபகபாருளின் மீது 

உள்ள கமடாை பகுதிைளில் மடடும் நீ்ல கம 

படிந்திருககும். அவற்க்ற ‘சுரண்டி’ மூ்லம் 

கதயதகதடுகை கவண்டும். இவ்வாறு மீண்டும் 

மீண்டும் கெயது துல்லியமாை ெமமாை 

கமற்பரபகப பணிபகபாருளில் உருவாகை்லாம்.

அதிைரிகைகவா அல்்லது குக்றகைகவா முடியும். 

எைகவ இதில் 200மிமீ முதல் 300 மிமீ வகர 

நீளமுள்ள பிகளடுைகள இறுககிப பிடிகை்லாம்.

மாற்றியகமககும் ஆகொ பிகரம்

ஆகசோ பிநளடு: 

ஆகொ பிகளடுைள், கேைார்பன் ஸ்டீல், 

குக்றந்த ை்லகவ எஃகு, கேஸ்பீடு ஸ்டீல் 

கபான்்ற உக்லாைததால் கெயயபபடடு அகவ 

ைடிைபபடுததபபடடு, பதபபடுததபபடடிருககும். 

இது கமல்லிய தைடுைளாை அை்லம் குக்றவாை 

ைாைபபடும். இதன் ஒரு பு்றகமா அல்்லது 

தைடடின் கமல் மற்றும் கீழ்பு்றஙைளிக்லா பற்ைள் 

கவடடபபடடிருககும். இதன் இரு முகைைளிலும் 

துகளைள் இருககும். இதன் அளவு (size) என்பது 

இரு துகளைளுககு இகடகய உள்ள தூரம் ஆகும்.

ஆகொ பிகளடிலுள்ள அடுததடுதத 

இரண்டு பற்ைளுககிகடகய உள்ள தூரதகதப 

(பிடச்) கபாறுதது, அகவ மூன்று வகைைளாைப 

பிரிகைபபடடுள்ளது.

1. கநருகைமற்்ற வகை (Coarse)

2. நடு நிக்ல வகை (Medium)

3. கநருகைமாை வகை (Fine)

கநருகைமற்்ற வகை பிகளடுைள் மூ்லம் 

பிளாஸ்டிக கபான்்ற கமன்கமயாை கபாருடைகள 

துண்டுபடுதத்லாம். டூல் ஸ்டீல், ைடிை உருககு, 

தடிமைாை குைாயைள் கபான்்றவற்க்ற 

துண்டுபடுதத நடுநிக்ல வகை பிகளடுைள் 

பயன்படுகி்றது. கநருகைமாை பிகளடுைள் சிறிய 

தடிமனுள்ள கபாருடைகள நுணுகைததுடன் 

துண்டுபடுதத உதவுகி்றது.

ஆகசோ பிநளடு உகடவதற்ைோன 

ைோரணங்ைள்: 

1. சீராை கவைம் மற்றும் அழுததம்  கைாடுதது 

அறுகைாதது.

2. பிகளகட ெரியாை கபாருததாதது. (அதிை 

இறுகைமாைகவா அல்்லது தளர்ச்சியாைகவா 

கபாருததுதல்)
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திருபபிைால் துகளயினுள் உடபு்ற மகர 

உருவாகும். உடபு்ற மகரயிடும் கபாழுது 

குளிரபபடுததும் எண்கைய இட கவண்டும்.

இரண்டோம் நடப் :

இரண்டாம் கடபபில், கீழிருந்து மூன்று அல்்லது 

நான்கு மகரைள்  வகர ெரிவாை ைாைபபடும். 

ெரிவு கடப பயன்படுததிய பின் இவ்வகை கடபகப 

இரண்டாவதாை பயன்படுதத கவண்டும்.

இகண நடப் :

இவ்வகை கடபபில் ெரிவு இல்்லாமல் மகரைள் 

இகையாை ைாைபபடும். ெரிவு கடப மற்றும் 

இரண்டாம் கடப ஆகிய இரண்டு கடபைகள 

பயன்படுததிய பின்பு மூன்்றாவதாை இகை 

கடபகப பயன்படுததி உடபு்ற மகர கபாடடு 

முடிகைபபட கவண்டும்.

சுரண்டிைள் மூன்று வகைப்�டும். அகவயோவன :

1. தடகடயாை சுரண்டி ( Flat Scrapper)

2. முககைாை வடிவ சுரண்டி (Triangular 

Scrapper)

3. அகர வடட வடிவ சுரண்டி (Half - round 

Scrapper)

சுரண்டி: (Scrapper)

நடப் : (Tap)

கடப என்பது மகரயாணி கபான்்ற கைகைருவி 

ஆகும். அது ஒரு கபால்டில் ைாைபபடும் மகரைள் 

கபான்று கதாற்்றமளிககும். மகரைளின் குறுகைாை 

கமலும் கீழுமாை மூன்று அல்்லது நான்கு 

சிறு பள்ளஙைள் கவடடபபடடிருககும். நடடின் 

உடபு்ற மகரகபா்ல, துகளயின் உடபு்றததில் 

மகரயிட பயன்படும் கைக ைருவிகய “கடப” எை 

அகைகைபபடுகி்றது.

கடபகப பிடிதது துகளயின் உடபு்றததில் 

மகரயிட ‘கரன்ஞ்’ (Wrench) எைபபடுகின்்ற 

கைபபிடி உதவுகி்றது. கடபைள் மூன்று 

கைாண்டதுதான் ஒரு கெட ஆகும். அகவயாவை.

1. ெரிவு கடப  (Taper Tap)

2. இரண்டாம் கடப (Second Tap)

3. இகை கடப (Parallel Tap)

துகளயின் உடபு்ற மகரயிடும்கபாது 

கமற்ைண்ட கடபைகள வரிகெபபடி ஒன்்றன் பின் 

ஒன்்றாை பயன்படுதத கவண்டும்.

கடப, அதிகவை எஃகு அல்்லது அதிை ைரி 

கைாண்ட எஃகு உக்லாைததால் கெயயபபடடு 

ைடிைபபடுததி பதபபடுததபபடடிருககும்.

சரிவு நடப் :

இச்ெரிவு கடபபில் ஆறு மகரைள் வகர ெரிவாை 

ைாைபபடும். இச்ெரிவு வடிவாைது துகளயினுள் 

சு்லபமாை கெல்வதற்கு உதவுகி்றது. கடபகப 

வ்லஞ்சுழியாைவும் மற்றும் இடஞ்சுழியாைவும் 

கடப:(Tap)
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கடயின் ஒரு பு்றம் சிறிது பிளவு படடு ைாைபபடும். 

கவளிபபு்ற மகரயிட கவண்டிய பணிபகபாருளின் 

விடடததிற்கைற்ப, அகத ஒரு கெட ஸ்குரூவின் 

மூ்லம் ெரி  கெயய்லாம். கெட ஸ்குரூகவ 

இறுககிைால் பிளவு சுருஙகி ஒன்று கெரும். கெட 

ஸ்குரூகவ தளர்ச்சி அகடய கெயதால் பிளவு 

விரிந்து கடயின் விடடம் அதிைரிககும்.

கடயின் அளகவக குறிபபிட, கபாட 

கவண்டிய கவளிபபு்ற மகரயின் விடடதகத 

குறிகை கவண்டும். கடகய பிடிதது கவளிபபு்ற 

மகரயிட உதவும் கைபபிடி கைாண்ட ொதைததிற்கு 

“கட ஸ்டாக” என்று கபயர்.

7.3.4 ப�ோதுவோன கைகைருவிைள்

கபாறியியல் பணிமகையில் பணியாற்றும் 

கபாழுது பல்கவறு வகையாை ைருவிைகள 

பயன்படுததுகிக்றாம். அவற்றில் கபாதுவாை 

அகைதது கவக்லைளிலும் பயன்படுததும் சி்ல 

கைகைருவிைகளக ைாண்கபாம்.

1. சுததியல்

2. ஸ்கபைர்

3. ஸ்குரு டிகரவர்

4. பிகளயர்

சுத்தியல்:

சுததியல் என்பது கைபபிடி கபாருததபபடட 

ைைமாை உக்லாைத துண்டிைால் ஆை 

தக்லப பகுதி கைாண்ட கைகைருவியாகும். 

இது மரததா்லாை கபாருடைளில் ஆணிைகள 

அடிதது இ்றககுவதற்கு பயன்படுகி்றது. உக்லாைப 

கபாருடைளின் மீது சுததியல் கைாண்டு விகெயுடன் 

அடிதது அதன் வடிவதகத சிறிதளவு மாற்்ற்லாம்.

கட  (Die):

கபால்டின் கவளிபபு்றம் ைாைபபடும் மகரைகளப 

கபா்ல, உருகள வடிவ ைம்பிைளின் கவளிபபு்ற 

மகரயிடப பயன்படும் ைருவிககு “கட” 

(Die) என்று கபயர். இது ைார்பன் ஸ்டீல் 

உக்லாைததால் கெயயபபடடு ைடிைபபடுததி 

பதபபடுததபபடடிருககும். ‘கட’ என்பது வடட 

வடிவில் உடபு்றததில் கவடடு முகை கைாண்ட 

மகரைள் உகடயதாகும்.

கட  (Die)

கட என்�து இரண்டு வகைப்�டும். அகவயோவன 

:

1. கைடடியாை கட  (Solid Die)

2. மாற்றியகமககும் கட (Adjustable Die)

பைட்டியோன வகை: (Solid Die)

கைடடியாை வகை கட என்பது நிக்லயாை 

அளவு கைாண்டதாகும். கவளிபபு்ற விடடததிற்கு 

ஏற்்றவாறு அதன் அளகவ அதிைரிகைகவா அல்்லது 

குக்றகைகவா முடியாது.

மோற்றியகமககும் கட: (Adjustable Die)

வடட வடிவ மாற்றியகமககும் பிளவு படட 

கட படததில்  ைாடடபபடடுள்ளது. வடட வடிவ 

வ. 

எண்
சுத்தியின் வகைைள் �யன்�ோடு

1.

கிளா சுததி

மர கவக்ல கெயயும் கபாழுதும் வீடு பழுது பார்ககும் 

இடஙைளிலும் இது பயன்படுகி்றது. இதில் பிளவுபடட பகுதி 

ஆணிைகள ைைற்்ற உதவுகி்றது.
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கபாதுவாை பயன்படுததபபடுகின்்ற 

சுததியக்ல மூன்று வகைைளாைப பிரிகை்லாம்.

1. கிளா சுததியல் (Claw Hammer)

2. பால் பீன் சுததியல்  (Ball Peen Hammer)

3. கிளப சுததியல்  (Club Hammer)

ஸ்ந�னர:

ஸ்கபைர் என்பது கபாறியில் துக்றயில் நடடுைள் 

(Nuts) மற்றும் கபால்டடுைள் (bolts) ஆகியவற்க்ற 

இறுககுவதற்கும் அல்்லது தளர்ச்சி அகடய கெயது 

ைைற்றுவதற்கும் பயன்படுகின்்ற கைகைருவி ஆகும். 

வைகைமாை பயன்படுததுகின்்ற ஸ்கபைர்ைகள 

கீழ்ைண்டவாறு வகைபபடுதத்லாம்.

1. ஒரு முகை (அ) தி்றந்த முகை ஸ்கபைர்

2. இரு முகை  ஸ்கபைர்

3. ரிங  ஸ்கபைர்

4. ொககைட  ஸ்கபைர்

5. பாகஸ்  ஸ்கபைர்

ஸ்குரு டிகரவர

ஸ்குரு டிகரவர் என்பது கபாருடைகள 

இகைபபதற்கு பயன்படும் மகரயாணிகய 

இறுகைவதற்கைா அல்்லது தளர்ச்சி அகடய 

கெயவதற்கைா பயன்படும் கைகைருவி ஆகும். 

ஸ்குரூ டிகரவரின் முகையின் வடிவதகதப 

கபாறுதது அது வகைபபடுததபபடுகி்றது.

ஸ்குரூ டிகரவரின் கபாதுவாை வகைைள் 

சி்ல கீழ்ைண்ட படஙைளில் கைாடுகைபபடடுள்ளது.

2.

பால் பீன் சுததி

உக்லாை கவக்ல கெயயும் கபாழுது இவ்வகை 

பயன்படுகி்றது. இதன் வகளவாை தக்லபபகுதி 

பணிபகபாருளில் வகளகவ உண்டாகை பயன்படுகி்றது.

3.

கிளப சுததி

கூராை மரததா்லாை அல்்லது உக்லாைததா்லாை 

உளிைகள ைைற்்ற இது உதவுகி்றது. ைடடுமாைஙைகள 

இடிபபதற்கும் இது பயன்படுகி்றது.

S. 

No. Types Pictures

1. Open Ended 

Spanner

2. Double 

Ended 

Spanner 

3. Ring Spanner

4. Socket 

Spanner

5. Box Spanner
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7.4.  அளககும் ைருவிைள்  

(Measuring Tools)

அளககும் ைருவிைள் என்பது  பணிபகபாருளின் 

வடிவம் மற்றும் அளவிற்கு ஏற்ப அளகைப 

பயன்படும்    ஒரு உபைரைம் ஆகும்,  அதில், 

நமககு கதகவயாை சி்ல அடிபபகட  அளககும் 

ைருவிைகள பற்றி விவாதிபகபாம்.

7.4.1. அளவுநைோல்ைள் (Scales)

அளவுகைால்ைள் என்பது, நீடடல் அளவிடும் ைருவி. 

இது, கபாருடைளின் நீள, அை்ல, உயர அளவுைகள 

அளகைவும் மற்றும் கநர்ககைாடுைகள வகரயவும் 

அளவுகைால் பயன்படுகி்றது. இந்த அளவுககைால், 

ஸ்பிரிங ஸ்டீல், ஸ்கடயின்க்லஸ் ஸ்டீல் 

ஆகியவற்்றால் கெயயபபடடது. எைகவ, இகத 

“ஸ்டீல்ரூல்” (Steel Rule) என்கிக்றாம். இவ்வகை 

அளவுகைால், கபாறியியல் துக்றயில் (Engineering) 

பயன்படுததபபடுகி்றது. 

அளவுகைாலின் வகைைள்

1. வகரயறுகைபபடட அளவுகைால்  

(Standard Scale)

2. வகளயும் தன்கம கைாண்ட அளவுகைால் 

(Flexible Scale)

3. குறுை்லாை அளவுகைால் (Narrow Scale)

4. கைாககி கைாண்ட அளவுகைால் (Hook Scale)

5. மடககி கவகைபபடும் அளவுகைால்  

(Folding scale)

6. அளகவ நாடா (Tape Scale)

வகரயறுகைப்�ட்ட அளவுநைோல்:

வகரயறுகைபபடட அளவுகைால் (Standard Scale) 

கமடரிக முக்றயில் அதிைபடெ நீளமாை 150 மி.மீ. 

மற்றும் 300 மி.மீ. அளவுைளில் கிகடககி்றது. 

கமலும் பிரிடடிஷ முக்றயில் அதிைபடெ நீளமாை 

6 அஙகு்லம் மற்றும் 12 அஙகு்லம் அளவில் 

கிகடககி்றது. இவ்வகை அளவுகைால், எல்்லா 

நாடடிைராலும் ஏற்றுககைாள்ளபபடடது.

வகரயறுகைபபடட அளவுகைால்

வகளயும் தன்கம பைோண்ட அளவுநைோல்

இது கமல்லிய தைடால் ஆை ஸ்பிரிங ஸ்டீல் என்்ற 

உக்லாைததிைால் கெயயபபடடதால், வகளயும் 

S.No. Type Picture

1. Slot

2. Philips

3. Trox

4. Allen

பிகளயர:

பிகளயர் என்பது சிறு கபாருடைகள இறுகைமாை 

பிடிபபதற்கு பயன்படும் கைகைருவி ஆகும். கமலும் 

சிறு ஒயர்ைகள கவடடித துண்டாககுவதற்கும் இது 

பயன்படுகி்றது.

.S.No Types Pictures

.1  Combination
Plier

.2 Nose Plier
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அளகை முடியாது. ஆைால் அளவு கைாலின் உதவி 

கைாண்டு அளகை்லாம்.

ைாலிபகபரின் வகைைள் :

1. கவளியளவு ைாலிபகபர்

2. உள்ளளவு ைாலிபகபர்

3. கைன்னி ைாலிபகபர்

பவளியளவு ைோலிப்ப�ர (Outside Caliper)

கவவ்கவ்றாை கபாருடைளின் நீளம் மற்றும் அை்லம் 

ஆகிய கவளி அளவுைகளயும்  உருகள வடிவ 

ைம்பிைளின் விடடதகதயும் அளகை கவளியளவு 

ைாலிபகபர் பயன்படுகி்றது.

உள்ளளவு ைோலிப்�ர (Inside Caliper)

பணிபகபாருளில் உள்ள துகளயின் உள்விடடம், 

மற்றும் உருகள வடிவ பணிபகபாருளின் பள்ளம் 

(Grooving), அடிவாரப பள்ளம் (Under Cutting) ஆகிய 

உள்அளவுைகள அளகைப பயன்படுகி்றது.

பென்னி ைோலிப்�ர (Jenny Caliper)

இது வடட முைபபின் கமயம் ைாைவும், குறிபபிடட 

இகடகவளிைளில் இகைகைாடுைள் வகரயவும் 

பயன்படுகி்றது. கைன்னி ைாலிபபரின் இரண்டு 

ைால்ைளில் ஒன்றின் முகை வகளவாை இருககும். 

மற்க்றான்றின் முகை கூர்கமயாை இருககும். 

இதன் ைால்ைள் ரிவீட அல்்லது ஸ்பிரிங மூ்லம் 

இகைகைபபடடிருககும்.

     
பவளியளவு ைோலிப்ப�ர உள்ளளவு  

ைோலிப்�ர

பென்னி  

ைோலிப்�ர

ரிவீட் வகை:

இவ்வகை ைாலிபபரில் இரண்டு ைால்ைளின் 

தக்லபபாைம் கைடடியாை ரிவீடடின் மூ்லம் 

இகைகைபபடடிருபபதால் இதற்கு "ரிவீட வகை 

ைாலிபபர்" என்று கபயர்.

தன்கம கைாண்டுள்ளது. இது, ஒழுஙைற்்ற மற்றும் 

உருகளயின் சுற்்றளகவ அளகை உதவுகி்றது. 

வகளயும் தன்கம கைாண்ட அளவுகைால்

குறுைைோன அளவுநைோல்

இந்த அளவுகைாலின் அை்லம் குறுை்லாை உள்ளது. 

இதன் அை்லம் 1/4 அஙகு்லமாகும். இது குறுகிய மற்றும் 

நீண்ட துகளயின் ஆைதகத அளகை பயன்படுகி்றது.

குறுை்லாை அளவுகைால்

அளகவ�ோடோ (Tape Scale)

இவ்வகை அளவு கைால் கமல்லிய எஃகு தைடடிைால் 

அல்்லது பிளாஸ்டிக துணியால் கெயயபபடடு, 

ஒரு கபடடிககுள் அகடகைபபடடிருககும். 

இகத கதகவயாை நீளததிற்கு கவளிகய 

நீடடிககைாள்ள்லாம். இவ்வகை அளகவநாடா 

விகளயாடடு கமதாைம், வீடடு மகைப 

பிரிவுைள் கபான்்ற இடஙைளில் அளகைப 

பயன்படுததபபடுகி்றது.

அளவுகைால் பராமரிபபு:

1. அளவுகைாக்ல ஆபபு கபா்லகவா,  திருபபுளி 

கபா்லகவா பயன்படுதத கூடாது.

2. அதிைமாை எகடயுள்ள கபாருடைகள இதன் 

மீது கவகைகூடாது.

3. ைரடுமுரடாை பரபபுைளின் மீது 

அளவுகைாக்ல பயன்படுததகூடாது.

ைோலிப�ரைள் (Calipers)

ைாலிகபர்ைள் பார்பபதற்கு ைவராயம் கபால் இருககும். 

இதன் ைால்ைள் உடபு்றம் அல்்லது கவளிபபு்றம் 

வகளந்த கூர்கமயாை முகைைகளக கைாண்டது. 

உருகள வடிவப கபாருடைளின் கவளி அளகவயும் 

நீண்ட, ெதுர, கெவ்வைப கபாருடைளின் உள் 

மற்றும் கவளி அளகவயும் அளகை ைாலிபபர்ைள் 

பயன்படுகி்றது. இதில் அளவுைகள கநரடியாை 
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அகைகைபபடுகி்றது. கபாதுவாை கவர்னியர் 

ைாலிபபரின் நுணுகைம் என்பது கமடரிக முக்றயில் 

0.02 மி.மீ. ஆகும். பிரிடடிஷ முக்றயில் 0.001 

அஙகு்லம் ஆகும். 

கவர்னியர் ைாலிபபர்  என்பது கபாருளின் 

கவளியளவு, துகளயின் உள்விடடம் மற்றும் 

துகளயின் ஆைம் ஆகியவற்க்றக ைாை 

பயன்படுகி்றது. இதில் முககிய அளவுகைால், 

கவர்னியர் அளவு கைால் என்்ற இரண்டு முககிய 

பாைஙைள் உள்ளை. முககிய அளவு கைாலின் 

முன் பகுதியில் நிக்லததாகட உள்ளது. நைரும் 

தாகடகயக கைாண்டுள்ள கவர்னியர் அளவு 

கைால் என்பது முககிய அளவு கைாலின் கமல், 

நைரும் வகையில் அகமகைபபடடுள்ளது. 

நிக்லத தாகட மற்றும் நைரும் தாகட 

ஆகிய இரண்டு தாகடைளுககிகடகய அளகை 

கவண்டிய கபாருகள கவதது, அதன் கவளி 

அளவுைகள அளகை்லாம். முககிய அளவுகைால் 

மற்றும் கவர்னியர் அளவுகைால் ஆகிய இரண்டும் 

ைாடடும் அளவுைகள குறிததுககைாள்ள கவண்டும்.

முககிய அளவு கைாலின் பின்பு்றம் 

நீளவாடடததில் குறுகிய பள்ளம் கவடடபபடடு,  

அதில் ஒரு சிறிய தைடு கவர்னியர் அளவு கைாலுடன் 

கெர்ந்து நைரும்படி அகமகைபபடடிருககும். 

இதத தைடடின் மூ்லம் துகளைளின் ஆைதகத 

அளகை்லாம்.

நுணுகைம்:

ஒரு அளககும் ைருவியின் நுணுகைம் என்பது 

அகைருவிகயக கைாண்டு அளகைக கூடிய மிைக 

குக்றந்த படெ அளகவக குறிககும்.

ஸ்பிரிங் ைோலிப்�ர ( Spring Caliper)

இவ்வகை ைாலிபபரில் இரண்டு 

ைால்ைளின் தக்லபபாைம், ஸ்பிரிங மூ்லம் 

இகைகைபபடடிருபபதால் இகவ "ஸ்பிரிங வகை 

ைாலிபபர்"  எை அகைகைபபடுகின்்றை.

�ோதுைோப்பு குறிப்புைள் :

1. சுைலும் அல்்லது சூடாை பணிபகபாருடைகள 

அளகை பயன்படுதத கூடாது.

2. எந்த கபாருகளயும் ைாலிபபர் மீது 

கவகைகூடாது.

3. ெமமாை இடததில் கவகை கவண்டும்.

பவரனியர ைோலிப்�ர (Vernier Caliper)

கவர்னியர் ைாலிபபர் என்பது நுணுகைமாை 

அளககும் ைருவியாகும். இது பிகரஞ்ச் ைணித 

அறிவியல் அறிஞர் பியர் கவர்னியர் என்பவரால் 

1830 ஆண்டு வடிவகமகைபபடடது. எைகவ இகத 

கவர்னியர் ைாலிபபர் எை அவர் கபயராக்லகய  

கவர்னியர் ைாலிபபர் (Vernier Caliper)
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பவரனியர உயர அளவி  

(Vernier Height Gauge)

பணிபகபாருடைளின் உயரதகத ைாைவும், 

கதகவயாை உயரததிற்கு நுணுகைமாை 

கைாடுைள் வகரயவும் கவர்னியர் உயர அளவி 

பயன்படுகி்றது. இதன் நுணுகைம் கமடரிக 

முக்றயில் 0.02 மி.மீ. மற்றும் பிரிடடிஷ முக்றயில் 

0.001 அஙகு்லம் ஆகும்.

கவர்னியர் உயர அளவி (Vernier Height Gauge)

 1. அடிபபாைம் 

 2. தூண்பாைம்

 3. நைற்றி

 4. முடுககும் 

மகரயாணி

 5. கவர்னியர் 

அளவுகைால்

 6. நுணுகை நைற்றி

 7. வருகு ஊசி

 8. பிடிபபான் 

 9. நுணுகை நைற்றி 

மகரயாணி

10. முககிய 

அளவுகைால்

இதன் அடிபபாைம் எஃகிைால் 

ஆைது. இது நுணுகைமாை இயந்திரபபணி 

கெயயபபடடிருககும். அடிபபாைததிற்கு கெஙகுததாை 

அளவுக கைாடிடபபடட முககிய அளவுகைால் 

கபாருததபபடடிருககும். முககிய அளவு கைாலின் 

வழிகய, கமலும் கீழும் நைரும்படி கவர்னியர் 

அளவுகைால் கபாருததபபடடிருககும். இந்த 

கவர்னியர் அளவு கைாலின் முன்பகை தாகடயில் 

வருகுஊசி (Scriber) ஒன்று கபாருததபபடடுள்ளது.

கவர்னியர் அளவுகைாக்ல குறிபபிடட 

உயரததில் நிக்லயாை நிறுதத மகரயாணி வெதி 

உள்ளது. கவர்னியர்அளவு கைாக்லத துல்லியமாை 

நைர்ததுவதற்கு, நுணுகைநைற்றி (Fine Adjustment) 

கவர்னியர்ைாலிபபரின் அளவு  = முககிய 

அளவுகைால் பிரிவு + (0.02  X முககிய 

அளவுகைாலுடன்

கவர்னியர் அளவுகைால் இகையும்  பிரிவு )

   = 22.00 + ( 0.02 X 4 )

  = 22.00 + 0.08

கவர்னியர்ைாலிபபரின் அளவு = 22.08மிமீ.

கவர்னியர் ைாலிகபரின் மீச்சிற்்றளகவ 

(நுணுகைம்) ைாைல்.

கவர்னியர்ைாலிபபரின் நுணுகைம் (Least Count) 

= 1 மு.அ.பி  - 1 கவ.அ.பி

(மு.அ.பி =முககிய அளவுநைோல் பிரிவு,   

பவ.அ.பி = பவரனியர அளவுநைோல் பிரிவு)

ைணககு

ஒரு கவர்னியர் ைாலிபரின் முககிய அளவுகைாலில்  

மில்லிமீடடர் கைாடுைளிடபபடடுள்ளை. முககிய 

அளவுகைாலில் 49 பிரிவு தூரதகத எடுதது, 

கவர்னியர் அளவுகைாலில்  50 ெமபாைஙைளாை 

பிரிகைபபடடிருபபின் அதன் நுணுகைம் என்ை?

முககிய அளவுகைாலில் ஒரு சிறுபிரிவின் மதிபபு 

= 1 மி.மீ

கவர்னியர் அளவுகைாலில்  

ஒரு சிறுபிரிவின் மதிபபு   = =
49
50

mm மி.மீ

கவர்னியர் ைாலிபரின் நுணுகைம் =  

1 மு.அ.பி. - 1கவ.அ.பி

= 

49
50�1  

= 
50 49

50
−

 = 
1

50

கவர்னியர் ைாலிபரின் நுணுகைம்= 0.02 மி.மீ 
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திருகிைால் நழுவல்  ஏற்படடு, ஸ்பிண்டில் 

நைருவகத தடுககி்றது. எைகவ, நுணுகைமாை 

அளகை்லாம்.

கமககரா மீடடரில் திம்பிகள ஒரு 

முழுச்சுற்று சுற்றும் கபாழுது, ஸ்பிண்டில் நைரும் 

தூரம் அதன் மகரயிகடத தூரம் எைபபடும்.

பமட்ரிக கமகநரோ மீட்டரின் மீச்சிற்்றளவு

திம்பிளில் கமாததம் 50  பிரிவுைள் உள்ளை. 

கமடரிக கமககரா மீடடரில் திம்பிகள ஒரு 

முழுச்சுற்றி சுற்றிைால், ஸ்பிண்டி்லாைது 0.5மிமீ 

தூரம் நைரும்.

சூத்திரம்

கமககராமீடடரின் மீச்சிற்்றளவு =

மகரயிடததூரம்

திம்பிள் அளவு கைாலில் உள்ள கமாதத 

பிரிவுைள்

=

0.5

=

5

=

1

50 500 100

 = 0.01 மிமீ

கமககராமீடடரின் மீச்சிற்்றளவு = 0.01 மிமீ.

பிரிட்டீஷ் கமகநரோ மீட்டரின் மீச்சிற்்றளவு

பிரிடடிஷ கமககரா  மீடடரின்முககிய அளவு 

கைாலில் ஒரு அஙகு்ல தூரததில் 40 மகரைள் 

உள்ளை. திம்பிகள ஒரு முழுச் சுற்று, சுற்றும் 

கபாது ஸ்பிண்டி்லாைது 1/40 அஙகு்ல தூரம் 

நைரும். திம்பின் அளவு கைால் கமாததம் 25 

பிரிவுைளாை பிரிகைபபடடுள்ளது.

பிரிடடிஷ மீடடரின் மீச்சிற்்றளவு 

= 

மகரயிடததூரம்

திம்பிள் அளவு கைாலில் உள்ள கமாதத 

பிரிவுைள்

  = 

1
40

25

�

�

�
�

�

�

�
�

   = 
1
40

1
25

X

  = 
1

1000

பிரிடடிஷ மீடடரின் மீச்சிற்்றளவு = 0.001 

அஙகு்லம்.

ஒன்று, கவர்னியர் அளவுகைால் மகரயாணி 

மூ்லம் இகைகைபபடடிருககும்.

கவர்னியர் உயர அளவிகயப 

பயன்படுததும் கபாது ெர்ஃகபஸ் பிகளட மீது 

கவதது பயன்படுதத கவண்டும். அதற்கு 

எதிகர ஆஙகிள் பிகளடடில் பணிபகபாருகளப 

படியகவதது அளகை கவண்டும்.

7.4.4. கமகநரோ மீட்டர

கமககரா மீடடர் என்பது மிைவும் நுணுகைமாை 

அளககும் ைருவிைளில் முககியமாை ஒன்்றாகும். 

சிறிய பணிபகபாருடைளின் நீளம், அை்லம் மற்றும் 

தடிமன் ஆகியவற்க்ற அளகைவும் சிறு ைம்பி, வயர் 

ஆகியவற்றின் விடடதகத ைாைவும் கமககரா 

மீடடர் பயன்படுகி்றது. கமடரிக அளவில் 0.01 மிமீ 

நுணுகைமாைவும் பிரிடடிஷ அளவில் 0.001 

அஙகு்லம் நுணுகைமாைவும், அளகை கமககரா 

மீடடர் பயன்படுகி்றது. இவ்வாறு இது கபாருளின் 

கவளியளவுைகள அளகை பயன்படுவதால் 

இவ்வகை கமககரா மீடடர் கவளியளவு கமககரா 

மீடடர் என்று அகைகைபபடுகி்றது.

1. ஆன்வில்

2. ஸ்பிண்டில்

3. பூடடும் மகரயாணி

4. முககிய அளவுகைால்

5. திம்பிள் அளவுகைால்

6. கரடெட

7. U-வடிவ ெடடம்

0

1 2 3 4
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5 6

5
30

25

35

இந்த ‘U’- ஃபிகரமின் வ்லது முகையில் 

‘சிலீவ்’ எைபபடும் கவற்றிடக குைாய ஒன்று 

கபாருததபபடடு அதன் உடபு்றம் மகரயிடபபடடுள்ளது. 

சிலீவின் கமற்பு்றம் அளவுைள் குறிகைபபடடுள்ளது. 

இதகை முககிய அளவுகைால் என்கிக்றாம்.

மகரயிடபபடட ஸ்பிண்டில் ஒன்று 

குைாய வடிவ (Thimble)  திம்பிள் உடன் 

இகைகைபபடடிருககும். திம்பிகள திருகிைால் 

ஸ்பிண்டி்லாைது ஆன்விக்ல கநாககி நைரும். 

திம்பிளின் கவளி முகையில் உள்ள ெரிவின் 

சுற்றுப பரபபில்  அளவுைள் குறிகைபபடடிருககும். 

இதற்கு ‘திம்பிள் அளவுகைால்’ என்றுகபயர்.

திம்பிளின் பின் முகையில் ‘கரடெடஸ்டாப’ 

இகைகைபபடடிருககும். கரடெட ஸ்டாபகப 

திருகும் கபாது குறிபபிடட அழுததததிற்கு கமல் 
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எடுகைபபடட அளவுைளிலிருந்து, கூடடுப பிகை 

பிரிவுைகள ைழிகை கவண்டும்.

எடுத்துகைோட்டு ைணககு

0.03 மிமீ கூடடுப பிகை உள்ள கமககரா 

மீடடர் மூ்லம் ஒரு பணிபகபாருகள அளந்த 

கபாது கிகடதத அளவு 15.12 மிமீ எனில், 

அபபணிபகபாருளின் ெரியாை அளவு என்ை?

கமககராமீடடர் ைாடடிய அளவு = 15.12 மிமீ

கூடடுபபிகையில்உள்ளஅளவு = (-) 0.03 மிமீ

பணிபகபாருளின்ெரியாைஅளவு = 15.09 மிமீ

குக்றப்பிகழ

ஆன்வில் முகையும், திம்பிள் முகையும் கதாடடுக 

கைாள்ளும்கபாது, முககிய அளவு கைாலில் உள்ள 

பூஜ்ஜியமும், திம்பிளில் உள்ள பூஜ்ஜியமும் 

ெந்திகைாமல் தாண்டிவிடடால் அதற்கு குக்றபபிகை 

என்று கபயர். இரு பூஜ்ஜியக கைாடுைளுககு 

இகடகய உள்ள பிரிவுைள்தான் குக்றப பிகை 

ஆகும். இவ்வாறு குக்றபபிகை உள்ள கமககரா 

மீடடர் மூ்லம் எடுகைபபடட அளவுைளிலிருந்து 

குக்றபபிகை பிரிவுைகள கூடட கவண்டும்.

கமகநரோமீட்டரில் உள்ள பிகழ

கமககராமீடடரில் சிலீவ், திம்பிள் இரண்டின் 

அளவுைளும் பூஜ்ஜியததிலிருந்து ஆரம்பமாகி்றது. 

ஆன்வில் முகையும், ஸ்பிண்டில் முகையும் 

ஒன்க்ற ஒன்று கதாடும் கபாழுது,  இரு 

பூஜ்ஜியக கைாடுைளும் ஒகர கநர்ககைாடடில் 

இகைய கவண்டும். அவ்வாறு இல்க்ல எனில், 

கமககராமீடடரில் பிகை உள்ளது. இது இரண்டு 

வகைபபடும்.

அகவ பின்வருமாறு

1. கூடடுபபிகை

2. குக்றபபிகை

கூட்டுப்பிகழ

ஆன்வில் முகையும், திம்பின் முகையும் 

கதாடடுககைாள்ளும் கபாது, முககிய அளவு 

கைாலில் உள்ள பூஜ்ஜியமும், திம்பிளில் உள்ள 

பூஜ்ஜியமும் முன்கூடடிகய ெந்திகைாமல் 

நின்றுவிடடால் இதற்கு கூடடுப பிகை என்று 

கபயர்.  இரு பூஜ்ஜியக கைாடுைளுககு இகடகய 

உள்ள பிரிவுைள்தான் கூடடுப பிகை ஆகும். 

இவ்வாறு கூடடுபபிகை உள்ள கமககராமீடடரில் 

எண் கவர்னியர் ைாலிபபர் கமககரா மீடடர்

1 ஒரு கபாருளின் கவளியளவு, உள்ளளவு மற்றும் 

ஆைம் ஆகிய மூன்று அளவுைகளயும் ஒகர 

கவர்னியர் ைாலிபபர் மூ்லம் அளகை முடியும்

ஒரு கபாருளின் கவளி அளகவ அளகை, கவளியளவு 

கமககராமீடடரும், துகளயின் விடடதகத அளகை 

உள் அளவு கமககரா மீடடரும் துகளயின் ஆைதகத 

அளகை ஆை கமககரா மீடடரும் பயன்படுகி்றது.

2 கபாதுவாை, கவர்னியர் ைாலிபபரின்  நுணுகைம் 

கமடரிக முக்றயில் 0.02 மிமீ மற்றும் பிரிடடிஷ 

முக்றயில் 0.01 அஙகு்லம் ஆகும்.

கபாதுவாை, கமககரா மீடடரின் நுணுகைம் கமடரிக 

முக்றயில் 0.01 மிமீ மற்றும் பிரிடடிஷ முக்றயில் 

0.001 அஙகு்லம் ஆகும்.

3 கவர்னியர் ைாலிபபரின் முககிய அளவு கைாலின் 

கமல்பகைம் அஙகு்ல அளவும் கீழ் பகைம் மிமீ, 

அளவும் குறிகைபபடடிருபபதால் ஒகர கவர்னியர் 

ைாலிபபரிக்லகய மிமீ (அ) அஙகு்ல அளகவ ஒகர 

ெமயததில் அளகை்லாம்.

மில்லி மீடடரில் அல்்லது அஙகு்லததில் அளகை 

கவவ்கவறுதனிததனி கமககரா மீடடர்ைள் கதகவ.

4 1200 மிமீ வகர கூட ஒகர கவர்னியர் 

ைாலிபபகர பயன்படுதத்லாம்.

அளகை கவண்டிய அளகவப கபாருதது கவவ்கவறு 

அளவுைளில் தனிததனி கமககரா மீடடர்ைள் 

கிகடகின்்றை. 

(எ.டு) 0 -25 மிமீ, 26 -50 மிமீ, 51–75 மிமீ

5 நிக்லததாகட, நைரும் தாகட ஆகியை ஒன்க்ற 

ஒன்று கதாடுதக்ல அவ்வளவு துல்லியமாை 

உைர முடியாததால் அளககும் அளவில் 

சிறுமாறுதல்ைள் ஏற்பட்லாம்.

கரடெட மூ்லம் ஸ்பிண்டில் நைர்வது 

ைடடுபபடுததபபடுவதால்  எடுகைபபடும் அளவு 

துல்லியமாை அகமகி்றது.

பவரனியர ைோலிப்�ருககும், கமகநரோ மீட்டருககும் உள்ள நவறு�ோடுைள்
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3. தி்றகமயற்்றவர்ைளும் அளவிைகளப 

பயன்படுததி கொதகை கெயய்லாம்.

4. கமற்பார்கவயாளர்ைள் கதகவ இல்க்ல

5. உற்பததி அதிைரிககி்றது.

அளவிைளின் தரம்

அளவிைள் ை்லகவ உருகைால் கெயயபபடடு 

ைடிைபபடுததபபடடு,  பதபபடுததபபடடிருககும். 

அளவிைள் மூன்று தரஙைளில் 

உருவாகைபபடடிருககும். அகவயாவை :

1. பணிமகை அளவி (Workshop Gauge)

2. ஆயவு அளவி (Inspection Gauge)

3. அதிநுணுகை தக்லகமஅளவி (Master 

Gauge)

�ணிமகன அளவி (Work Shop Gauge)

இது, பணிமகைைளில், குக்றந்த நுணுகைததுடன் 

உருவாகைபபடட கபாருடைகள கொதகை கெயய 

உதவுகி்றது. இதன் மூ்லம் 0.001 அஙகு்லம் அல்்லது 

0.025 மிமீ வகர துல்லியமாை  கொதகை 

கெயய்லாம்.

ஆயவு அளவி (Inspection Gauge)

ஆயவு அளவிைள் என்பது பணிமகைைளில் 

பயன்படுததவும், நுணுகைமாை அளவுைகளச் 

கொதகை கெயயவும், தி்றகம மிகைவர்ைள், 

கையாளவும் உருவாகைபபடடதாகும்.

இதில் 0.0001 அஙகு்லம் முதல் 0.0025 

மிமீ வகர துல்லியமாை அளகை்லாம்.

அதிநுணுகை தகைகம அளவி  (Master Gauge)

இவ்வகையாை அளவிைள், பணிமகை  அளவிைள் 

மற்றும் ஆயவு அளவிைள் இரண்கடயும் கொதகை 

கெயய உதவுகி்றது. கமலும் மிைமிை துல்லியமாை 

ைருவிைகள ஆயவு கெயயவும், 0.00001 மிமீ முதல் 

0.00025 மிமீ வகர துல்லியமாை அளகைவும் இந்த 

அளவிைள் பயன்படுகி்றது.

அளவிைளின்வகைைள்

அளவிைள், என்பது அதன் வகரயக்ற, நுணுகைம், 

வடிவம் ஆகியவற்றிற்கு ஏற்ப கீழ்கைண்டவாறு 

வகைபபடுததபபடுகி்றது.

1. சிலிபகைஜ்

2. கரடியஸ்கைஜ்

எடுத்துகைோட்டுைணககு

0.04 மிமீ குக்றபிகை உள்ள கமககராமீடடர் மூ்லம் 

ஒரு பணிபகபாருகள அளந்த கபாது கிகடதத 

அளவு 9.14 மிமீ எனில், அபபணிபகபாருளின் 

ெரியாை அளவு என்ை?

கமககராமீடடர்ைாடடியஅளவு = 9.14 மிமீ 

குக்றபபிகையில்உள்ளஅளவு = (+) 0.04 மிமீ

பணிபகபாருளின்ெரியாைஅளவு = 9.18 மிமீ

பிகழகய சரிபசயதல்

கமககரா மீடடருடன் கைாடுகைபபடடுள்ள ‘C’ – 

ஸ்கபைரில் உள்ள முன்முகைகய சிலீவில் 

உள்ள சிறு துவாரததில் கெலுததி திருகி ெரி 

கெயய்லாம்.

கமகநரோ மீட்டரில் அளவு ைோணல்

கமககரா மீடடரின் அளவு = முககிய அளவுகைால் 

பிரிவு + (0.01 X  முககிய அளவு கைாலுடன் திம்பிள் 

அளவு கைால் இகையும் பிரிவு)

 = 2.50 + (0.01 X 25)

 = 2.50 + 0.25

கமககரா மீடடரின் அளவு =2.75 மிமீ.

அளவிைள்(Gauges)

அளவிைள் என்பது ஏற்ைைகவ தயார் நிக்லயில் 

உள்ள (Readymade ) ஆயதத அளவுைருவி ஆகும்.  இது 

ஒரு குறிபபிடட அளவிற்கு தயாரிகைபபடடிருககும். 

இகத பயன்படுததி கபாருடைளின் அளவு, வடிவம் 

ஆகியகவ ெரியாை உள்ளதா எை ஆயவு  கெயய்லாம். 

அளவிைள் ை்லகவ உருககு உக்லாைததால்  

(Alloy Steel) கெயயபபடடு, சூடடுவிகையால் (Heat 

treatment) குைமாற்்றம் கெயது கதகவயாை 

துல்லியததிற்கு அகரபபு கெயயபபடடிருககும்.

�ன்கமைள்

1. விகரவாை, எளிதாைகொதிகை்லாம்

2. நுணுகைமாை ைருவிைகளப 

பயன்படுததுவகதவிட அளவிைள் 

பயன்படுததிைால் கெ்லவு குக்றவு
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பீைரஅளவி (Feeler Gauge)

ஃபி்லர் கைகைப பயன்படுததி கபாருததபபடட 

இரண்டு கபாருடைளுககிகடகய உள்ள 

சிறிய இகடகவளிகய ஆயவு கெயய்லாம். 

இகவ கமல்லிய தைடுைளில் கவவ்கவறு 

அளவுைளில் உருவாகைபபடடு, ஒரு கூடடிககுள் 

கவகைபபடடிருககும். தைடுைளின் தடிமன் 

0.03 மிமீ முதல் 1.0 மிமீ வகர ைாைபபடுகி்றது.

பீ்லர்அளவி (Feeler Gauge)

வடிவத் தைடு (Template)

வடிவத தைடு என்பது ஒகர மாதிரியாை 

கபாருடைகள ஏராளமாை அளவில் உற்பததி 

கெயயும் கபாது, அகத வடிவததில், அகத அளவில் 

கமல்லிய எஃகு தைடடிைால் மாதிரி உருவம் 

தயாரிததல் ஆகும். இகதக கைாண்டு கெயது 

முடிகைபபடட கபாருளின் வடிவதகதயும், 

அளகவயும், விகரவாை குக்றந்த கநரததில் 

அளகை்லாம்.

வடிவத தைடு (Template)

3. கடபதகைஜ்

4. லிமிடகைஜ்

 அ. பிளககைஜ்

 ஆ. ரிஙகைஜ்

 இ. சிநாபகைஜ்

5. பிகளட மற்றும் ஒயர் கைஜ்

6. பீ்லர் கைஜ்

7. கட்லஸ்கைாபிககைஜ்

8. கடம்பிகளடகைஜ்

நரடியஸ் நைஜ் (Radius Gauge)

பணிபகபாருளின் கவளி ஆரதகத அளகை உதவும் 

ைருவிககு கரடியஸ் கைஜ் என்றுகபயர். இதன் 

அளககும் முகை பகுதியாைது குழிந்த முைபபு 

உகடயது.

கரடியஸ் கைஜ் (Radius Gauge)

பிநளட் மற்றும் ஒயரஅளவி

உக்லாைத தைடடின் தடிமகைக  ைாை பிகளட 

அளவியும் மற்றும் சிறு ைம்பிைளின் விடடம் ைாை 

ஒயர் அளவியும் பயன்படுகி்றது. இந்த அளவி 0.23 

மிமீ முதல் 3 மிமீ வகரயுள்ள தைடுைகள அளகைவும் 

0.1 மிமீ முதல் 10 மிமீ வகரயுள்ள ைம்பிைளின் 

விடடதகத அளகைவும் பயன்படுகி்றது.

பிகளட மற்றும் ஒயர்அளவி
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விைாகைள்

�குதி அ

சரியோன விகடகய நதரந்பதடுத்து 

எழுதுை (1 மதிப்ப�ண்)

1.  V - வடிவ தாகட கைாண்ட பிடிபபான் 

  அ. க்லக கவஸ்

 ஆ. கேண்ட கவஸ் 

 இ. கபப கவஸ்

 ஈ. பின் கவஸ் 

2. குழிந்த மற்றும் குவிந்த (வகளவாை) 

பரபபுைகள கதயகை பயன்படும் அரம்

 அ. தடகடயாை அரம்

 ஆ. ெதுர வடிவ அரம்

 இ. முககைாை வடிவ அரம்

 ஈ. அகர வடட வடிவ அரம் 

3. V - வடிவ பள்ளஙைகள கதயபபதற்கு 

பயன்படும் அரம்.

 அ. ெதுர வடிவ அரம்

 ஆ. முககைாை வடிவ அரம்  

 இ. தடகடயாை அரம்

 ஈ. அகர வடட வடிவ அரம்

1. Assembling ஒன்று கெர்ததல்

2. Dismantling பிரிததல்

3. Vice பிடிபபான்

4. Jaw தாகட

5. Taper ெரிவு

6. Adjacent அடுததுள்ள

7. Diagonal மூக்ல விடடம்

8. Edge முகை

9. Scraper சுரண்டி

10. Contour கமடு பள்ளமாை (அ) ைரடுமுரடாை

11. Scribing கீறி கைாடிடுதல்

12. Precision துல்லியமாை

13. Burr பிசிறு

14. Gauge அளவி

16. Ratchet ஒரு வழிததகட பற்ெகைரம்

பசோற்ைளஞ்சியம்

4.  40 முதல்  60 பற்ைள் கைாண்ட அரம்

 அ. ைடிைமாை அரம்

 ஆ. இரடகட கவடடு முகை அரம்

 இ. மிருதுவாை அரம் 

 ஈ. மிை மிருதுவாை அரம்

5. சிறு ஒயர்ைகள இறுகைமாை பிடிபபதற்கும் 

மற்றும் கவடடித துண்டாககுவதற்கும்  

பயன்படும் கைக ைருவி

 அ. ஸ்குரூ டிகரவர்

 ஆ.  பிகளயர் 

 இ.  ஸ்கபைர்

 ஈ. சுததியல்

6. உருகள வடிவ ைம்பியின் முைபபில் கமயம் 

ைாை உதவும் கைகைருவி

 அ. கவளியளவு ைாலிபர்

 ஆ.  கைன்னி ைாலிபர் 

 இ.  உள்ளளவு ைாலிபர்

 ஈ.    பஙகிடும் ைருவி

7. 30° கைாை அளவு கைாண்ட புள்ளிகுததும் 

ைம்பியின் கபயர்

 அ.  கமய புள்ளி குததும் ைம்பி

 ஆ.  அளவு புள்ளி குததும் ைம்பி
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�குதி இ

ஒரு �கை அளவில் விகடயளிகை 

 (5 மதிப்ப�ண்ைள்)

21. ஒரு கவர்னியர் ைாலிபரின் முககிய 

அளவுகைாலில் மிமீ கைாடுைள் உள்ளது. 

முககிய அளவு கைாலில் 49 பிரிவு தூரதகத 

எடுதது, கவர்னியர் அளவுகைாலில் 50 ெம 

பாைஙைளாை பிரிகைபபடடிருபபின் அதன் 

நுணுகைம் என்ை?

22. கமடரிக கமகரா மீடடரில் திம்பிகள ஒரு 

முழுச்சுற்று சுற்றிைால் ஸ்பிண்டி்லாைது 0.5 

மிமீ தூரம் நைரும். திம்பிளில் கமாததம் 50 

பிரிவுைள் உள்ளை எனில் அதன் நுணுகைம் 

யாது?

23. அளவிைளின் நன்கமைள் யாகவ?

24. அளவிைளின் வகைைள் யாகவ?

25. ஆகொ பிகளடு உகடவதற்ைாை 

ைாரைஙைகளயும், பற்ைள் மழுஙகுவதற்ைாை 

ைாரைஙைகளயும் கூறுை.

26. கடபகப ( Tap ) பயன்படுததி உள் மகரயிடும் 

முக்றகய படததுடன் விளககுை?

27. மூக்ல மடடக ைருவியின் (Try Square) 

அகமபகப படம் வகரந்து விளககுை?

28. ொதாரை ெர்கபஸ் கைஜின் படம் வகரந்து 

அதன் அகமபகப விளககுை?

�குதி ஈ

விரிவோன விகடயளிகை 

 (10 மதிப்ப�ண்ைள்)

29. கவர்னியர் உயர அளவியின் படம் வகரந்து 

அதன் அகமபகப விளககுை?

30. கவர்னியர் ைாலிபரின் படம் வகரந்து அதன் 

அகமபகப விளககுை?

31. கவளியளவு கமகரா மீடடகரப பற்றி படம் 

வகரந்து விளககுை?

32. கவர்னியர் ைாலிபபருககும்,  கமகரா  

மீடடருககும் உள்ள கவறுபாடுைள் யாகவ?

33. அரஙைளின் வகைைகள படததுடன் விவரி?

 இ. கூர்முகை கைாண்ட புள்ளி குததும் ைம்பி

 ஈ. ஆைபபுள்ளி குததும் ைம்பி

8. ைகடெல் இயந்திரததில் உருகள வடிவ 

ைம்பிைளின் கமயம் ைாை உதவும் ைருவி

 அ. மார்ககிங கடபிள் 

 ஆ. அகைததிற்கும் ஏற்்ற ெர்கபஸ் கைஜ்

 இ. V - பிளாக

 ஈ. ஆஙகிள் பிகளட

9. கவர்னியர் ைாலிபபரின் மீச்சிற்்றளவு 

(நுணுகைம்) 

 அ.  0.01 மிமீ   ஆ.  0.02 மிமீ

 இ. 0.001 மிமீ    ஈ.    0.1 மிமீ

10. ஆன்வில் மற்றும் திம்பிள் ஆகிய பாைஙைள் 

ைாைபபடும் அளககும் ைருவி

 அ.  கவர்னியர் ைாலிபர்

 ஆ.  கவர்னியர் உயர அளவி

 இ.  கமகரா  மீடடர்

 ஈ. கரடியஸ் கைஜ்

�குதி ஆ

ஓரிரு வரிைளில் விகடயளிகை 

 (3 மதிப்ப�ண்ைள்)

11.  பிடிபபான் (கவஸ்) என்்றால் என்ை?

12. அரததின் தரதகதப கபாறுதது அதன் 

வகைைகள கூறுை.

13. கடப ( Tap ) என்்றால் என்ை?

14. கமயப புள்ளி குததும் ைம்பி ( Centre Punch)  

என்பது யாது?

15. “ஆஙகிள் பிகளட” என்்றால் என்ை?

16. அளவுகைாலின் வகைைளில் ஏகதனும் 

மூன்றிகைக குறிபபிடுை.

17. கவர்னியர் ைாலிபரின் மூ்லம் துகளயின் 

ஆைதகத எவ்வாறு அளகை்லாம்?

18. கமககரா மீடடரின் கூடடுபபிகை என்்றால் 

என்ை?

19. கமககரா மீடடரின் குக்றபபிகை என்்றால் 

என்ை?

20. அளவிைளின் தரஙைளின் ( Grades of Gauges) 

வகைைள் யாகவ?
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111

இணைப்புப் ப�ொருட்கள்8
பாடம்

்கற்றலின் ந�ொக்கம்

 ● பபால்ட்டுகள், நட்டுகள், வாஷரகள் மற்றும் மரையாணிகள் பபான்ற இரைப்பு 

பபாருட்கள்  பற்றி அறிந்து பகாள்ளுதல்.

 ● மரைகள், மரையின வரககள் மற்றும் அதன பயனகரை பற்றி அறிந்து பகாள்ளுதல்.

 ● மரையின குறியீடுகள் மற்றும் பகாைஙகரை அறிந்து பகாள்ளுதல்.

 ● சாவி, சாவிப் பள்ைஙகள் அதன பயனகள் பற்றி அறிந்து பகாள்ளுதல்.

ப�ொருளடக்கம்

8.1. அறிமுகம்

8.2. இரைப்பு பபாருட்களின வரககள்

8.3. பபால்ட்டுகள்

8.4. நட்டுகள்

8.5. மரை

8.6. வாஷரகள்

8.7. சாவிகள் மற்றும் சாவிப்பள்ைஙகள்

8.1. அறிமு்கம்

 ● இைண்டு அல்்லது இைண்டிற்கு பமற்பட்ட இயந்திைம் அல்்லது இயந்திை பாகஙகரை 

ஒனறுடன ஒனறு இரைப்பதற்பகா அல்்லது பிடிப்பதற்பகா பயனபடும் 

பபாருட்களுக்கு இரைப்பு பபாருட்கள் எனறு பபயர.

 ● ப்ல உதிரிபாகஙகரை ஒனறுடன ஒனறு இரைத்து இயந்திைஙகள், வாகனஙகள், 

விரையாட்டுப் பபாருட்கள் உருவாக்கப்படுகி்றது.

 ● பபால்ட் மற்றும் நட், திருகுகாணி (Screw), குரடயாணி (Rivet), கரடயாணிகள் 

(Cotters), சாவி மற்றும் சாவி பள்ைஙகள் (Key and keyways), இரைப்புகள் 

(Couplings), பற்றிரைத்தல் (Welding), சால்டரிங (Soldering), பபான்ற முர்றகளில் 

பல்பவறு இயந்திைஙகரையும் மற்்ற பாகஙகரையும் இரைக்க பயனபடுகி்றது.

8.2. இணைப்பு ப�ொருட்களின் வண்க்கள் (TYPES OF FASTENERS)

இயந்திை பாகஙகரை மறுபடியும் பிரிக்ககூடிய முர்ற, பிரிக்க இய்லாத முர்ற எனபரத 

அடிப்பரடயாக பகாண்டு இரைப்பு பபாருட்கரை இைண்டு வரககைாக பிரிக்க்லாம். 

அரவயாவன

1. தற்காலிக இரைப்பு பபாருட்கள் (Temporary Fasteners)

2. நிைந்தை இரைப்பு பபாருட்கள்  (Permanent Fasteners)
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பபால்ட்

8.3.1. ந�ொல்டடின் �ொ்கங்கள்

பபால்ட் எனபது இைண்டு பாகஙகரைக் பகாண்டது. 

அரவ காம்பு(Shank) மற்றும் தர்லப்பகுதி(Head) 

ஆகும்.

்கொம்பு(Shank)

பபால்ட்டின தர்லப்பகுதிக்கும், மரையிடப்பட்ட 

பகுதிக்கும் இரடயில் உள்ை மரையற்்ற 

பகுதியாகும். இது மரையின பவட்டுத்தி்றரன 

அதிகரிக்க உதவுகி்றது.

மணை(Thread)

பபால்ட்டின உருரைவடிவ பகுதியில் 

பவட்டப்பட்டிருக்கும் சுருள்வடிவ பள்ைம் மரை 

ஆகும்.

தணைப்�குதி (Head)

பபால்ட்டிரன பபாருத்தும் பபாது இறுக்கிப்பிடிக்க 

தர்லப்பாகம் பயனபடுகி்றது. தர்லப்பாகத்தின 

வடிவம் அதன உபபயாகத்திற்கு (சதுைம் அல்்லது 

அறுஙபகாைம்) தகுந்தவாறு மாறுபடும்.

8.3.2. ந�ொல்டடின் வண்க்கள்

பபால்ட்டின முக்கிய வரககள் கீபே 

குறிப்பிடப்பட்டுள்ைன. அரவ

1. பகுதிமரை பபால்ட் (Through Bolt) 

2. முழுநீைமரை பபால்ட் (Tap Bolt) 

3. இருபக்கமரை பபால்ட் (Stud Bolt)

1. �குதிமணை ந�ொல்ட (Through Bolt)

இரைக்கப்பட பவண்டிய இைண்டு  பாகஙகளிலும் 

முழுரமயாக துரையிட்டு  அத்துரையின வழிபய 

பபால்டிரன பசலுத்தி  மறுமுரனயில் நட் 

8.2.1. தற்கொலி்க இணைப்பு்கள் (Temporary 

Fasteners)

இரைக்கப்பட்ட இருபாகஙகரை எவ்வித 

பசதமுமினறி எளிதில் பிரிக்ககூடிய முர்றக்கு 

தற்காலிக இரைப்புகள் எனறு பபயர

எ.கா: திருகாணிகள் (Screws), 

பபால்ட்டுகள் (Bolts), நட்டுகள் (Nuts), ஸடட்ஸ 

(Studs), சாவிகள் (Keys) மற்றும் இரைப்புகள் 

(Coupling) பபான்றரவ தற்காலிக இரைப்புப் 

பபாருட்கள் ஆகும்.

8.2.2. நிைநதை இணைப்பு்கள் (Permanent 

Fasteners)

இரைக்கப்பட்ட இரு பாகஙகரை எவ்வித 

பசதமுமினறி பிரிக்கமுடியாத இரைப்பிற்கு 

நிைந்தை இரைப்புகள் எனறு பபயர

எ.கா.: பற்றிரைத்தல்(Welding), 

குரடயாணி இரைப்பு (Rivet) மற்றும்  

சால்டரிங(Soldering) பபான்றரவ நிைந்தை 

இரைப்பு முர்றகள் ஆகும்.

8.2.3. தற்கொலி்க மறறும் நிைநதை இணைப்பு 

இணவ இைண்டிறகும் உள்ள 

நவறு�ொடு 

தற்காலிக இரைப்பு நிைந்தை இரைப்பு

பாகஙகரை பசதமினறி 

பிரிக்க்லாம்.

பாகஙகரை பிரிக்க 

இய்லாது. பபாருள் 

பசதமரடயும்

பதயந்த பாகஙகரை 

மாற்றிக் பகாள்ை்லாம்.

மாற்்ற இய்லாது. 

இரைத்தல், பிரித்தல் 

எளிது 

இரைத்தல், பிரித்தல் 

கடினம்

இரைப்பின வலிரம 

குர்றவு 

இரைப்பின வலிரம 

அதிகம்

பச்லவு குர்றவு பச்லவு அதிகம், பை 

விரையம்

8.3. ந�ொல்டடு்கள் (BOLTS)

பபால்ட் எனபது பவளிமரையிடப்பட்ட உருரை 

வடிவ இரும்பு தண்டு ஆகும். இது இைண்டு 

பவவ்பவறு பாகஙகரை இரைப்பதற்கு 

பயனபடுகி்றது.
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எனஜின, பம்பு சிலிண்டரஸ, வால்வுகள்  

ஆகிய பாகஙகரை மூட இவ்வரகயான ஸடட் 

பபால்ட்டுகள் பயனபடுகி்றது.

8.4. �டடு்கள் (NUTS)

இரைக்க பவண்டிய இரு பாகஙகரை பபால்ட் 

அல்்லது ஸடட்டின உதவியுடன தற்காலிகமாக 

இறுக்கிப்பிடிக்க “நட்” (Nut) பயனபடுகி்றது.  பபால்ட் 

அல்்லது ஸடட் பபாறுத்துவதற்கு  மரையுடன கூடிய 

துரை பகாண்ட பாகமாகும். 

நட்டுகள்(Nut)

8.4.1. �டடின் வண்க்கள் 

நட்டின முக்கிய வரககள் 

1. நானகு பக்கம் பகாண்ட நட் (Square Nut)

2. ஆறு பக்கம் பகாண்ட நட் (Hexagonal Nut)

8.5. மணை

உருரை வடிவ குோயின பமற்பைப்பு  அல்்லது 

உட்பைப்பில் சம இரடபவளியில்  பவட்டப்பட்ட 

சுருள் பள்ைத்திற்கு (Helical Groove) மரை எனறு 

பபயர.

8.5.1. மணையின் குறியீடு்களும், 

ந்கொைங்களும் (Nomenclature of 

Threads) 

முடுக்கப்பட்டிருக்கும் பபால்ட்டிற்கு  “பகுதிமரை 

பபால்ட்” எனறு பபயர.

பகுதிமரை பபால்ட் (Through Bolt)

2. முழுநீளமணை ந�ொல்ட (Tap Bolt)

இரைக்கப்பட பவண்டிய இைண்டு பாகஙகளில்  

ஒனறில் பநைான துரையும் (Through hole), 

மற்ப்றானறில்  மரையிடப்பட்ட துரையும் இருக்கும். 

பநைான துரையின  வழிபய முழுநீைமரை 

(Tap Bolt) பபால்ட்ரட பசலுத்தி திருகும் 

பபாழுது,  மரையிடப்பட்ட துரையில் பபால்ட் 

இறுக்கமாக நட் இல்்லாமல் முடுக்கப்படுகி்றது. 

மரையிடப்பட்ட துரை  பகாண்ட பாகம் நட் (Nut) 

ஆக பசயல்படுகி்றது.

முழுநீைமரை பபால்ட் (Tap Bolt)

3. இரு�க்கமணை ந�ொல்ட (Stud Bolt)

தர்லயில்்லாத பபால்ட்டிற்கு “இருபக்கமரை 

பபால்ட் (Stud Bolt)” எனறு  பபயர. உருரை வடிவ 

கம்பியின ரமயத்தில் சதுை முகப்பு அல்்லது தடுக்கு 

(Collar) இருக்கும். 

தடுக்கின  வ்லது, இடது இருபு்றமும் 

மரையிடப்பட்டிருக்கும். ஸடட்டின ஒரு முரன 

மரையிடப்பட்ட  துரைபாகத்தில் திருகப்பட்டும், 

மற்ப்றாரு முரன நட் மூ்லம் திருகப்பட்டு, பமல் 

பாகம் இரைக்கப்படும். 
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கீழகண்ட அட்டவரையில் உள்ைவாறு 

மரைகரை பிரிக்க்லாம்.

வரககள் படம் பயனபாடுகள்

வ்லக்ரக 

மரை

பபால்ட் மற்றும் 

நட்

இடக்ரக 

மரை

மிதிவண்டியின 

இடதுபக்க 

பபடல், க்லரவக் 

கருவி (Mixer), 

மாவு அரைக்கும் 

இயந்திைம்.

ஒரு புரி 

மரை

திருகாணி 

மற்றும் 

திருகுபகாண்ட 

பகாக்கிகள்.

ப்ல புரி 

மரை

பகட் வால்வுகள், 

பசஙகுத்து டைட் 

ப்லத், பபனா 

மூடி

பவளிப்பக்க 

மரை

திருகாணி, 

பபால்ட் மற்றும் 

மரையிடும் 

கருவிகள்(Taps)

உட்பக்க 

மரை

அரனத்து 

வரகயான 

நட்டுகள் 

மற்றும் பவளி 

மரையிடும் 

கருவிகள்(Dies)

8.5.3. மணை்களின் வடிவங்கள்

மரையின வடிவமானது அதன அச்சின கட்டரமப்பு 

பபாருத்த வடிவமாகும். இது மரையினுரடய உச்சி 

பள்ைம் மற்றும் முகப்பு தனரமரய குறிக்கும். 

1. பிரிட்டிஷ் ஸபடண்ட்டரடு விட் பவாரத் மரை  

(BSW Thread)

2. பிரிட்டிஷ் அபசாசிபயஷன மரை  

(BA Thread)

3. பமட்ரிக் மரை (Metric Thread)

4. அக்மிமரை (Acme Thread)

பாகத்தின பபயர விைக்கம்

உச்சவிட்டம் 

(Major Diameter)

ஒரு பவளி மரையின பமல்  

மற்றும் கீழ உச்சிகளுக்கு 

இரடபய உள்ை தூைம்  

“உச்சவிட்டம்” எனறு பபயர. 

பபால்ட்டின அைரவ குறிப்பிட 

இந்த உச்சவிட்ட அைரவபய 

பயனபடுத்த பவண்டும்.

குர்றந்த விட்டம் 

(Minor Diameter)

எதிபைதிபை உள்ை பவளி 

மரையின பள்ைஙகளுக்கு 

இரடபய உள்ை குர்றந்தபட்ச 

தூைம்   “குர்றந்தவிட்டம்” 

எனப்படும்.

மரையின உச்சி 

(Crest)

இது, மரையின அடுத்தடுத்து 

உள்ை ஃபிைாஙகுகள் இரையும் 

உச்சி முரனரய குறிக்கும்.

அடிப்பள்ைம் 

(Roots)

இது, மரையின அடுத்தடுத்து 

உள்ை ஃபிைாஙகுகள் இரையும் 

அடி முரனரய குறிக்கும்.

ஃபிைாஙக் 

(Flank)

மரையின உச்சிரயயும், 

அடிப்பள்ைத்ரதயும் இரைக்கும் 

சாயவான தட்ரட பைப்பு ஆகும்.

மரையினஆேம் 

(Depth the 

Thread)

அடிப்பள்ைத்தின அடி  முரனயில் 

இருந்து மரையின உச்சிவரை 

உள்ை தூைம் “மரையினஆேம்” 

எனப்படும். இது மரையின  

அச்சிற்கு பசஙகுத்தாக 

அைக்கப்படுகி்றது.

மரையிரடதூைம் 

(Pitch)

ஒரு மரையின உச்சிக்கும்  

அடுத்துள்ை மரையின 

உச்சிக்கும் இரடபய உள்ை 

தூைம் “மரையிரட தூைம்” 

எனப்படும். (அல்்லது)  மரையின 

அடிப்பள்ைதிற்கும் அடுத்துள்ை 

அடிப்பள்ைத்திற்கும் இரடபய 

உள்ை தூைம் “மரையிரட தூைம்” 

எனப்படும்.

லீட் (Lead) மரையாணிரய ஒரு முழு சுற்று 

சுற்றும்  பபாது அது நகரும் 

தூைம் லீட் (Lead) எனப்படும். லீட் 

எனபது 1/TPI மற்றும் மரையிரட 

தூைத்திற்கு சமமாகும்.

TPI-Thread Per 

Inch

TPI எனபது மரையாணியில்  

ஓர அஙகு்ல தூைத்தில் எத்தரன 

மரைகள் உள்ைது  எனபரத 

குறிக்கும்.

8.5.2. மணை்களின் வண்க்கள்  

(Types of Threads)

மரைகரை ‘V’ வடிவ மரை, சதுை வடிவ மரை  

எனறு இருவரககைாக பிரிக்க்லாம். பமலும் 
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3. பமடரிக மணை (Metric Thread)

பமட்ரிக் மரையின  பகாைம் 60° ஆகும். இது 

இந்திய தை நிரைய மரை  (Indian Standard 

Thread) வரகரய சாரந்ததாகும்.  BSW வரக 

மரைரய பபானப்ற இருக்கும்.  பகாைம் மட்டும் 

மாறுபடும். பபரும்பாலும்,  பதாழிற்சார்லகளில் 

இவ்வரக மரைபய பயனபடுத்தப்படுகி்றது.

Metric �read

d

p

r
60°

60°

P

d
D

/6
D

/8

d = 0.61PD = 0.86P

D

பமட்ரிக் மரை (Metric Thread)

4. அகமிமணை (Acme Thread)

அக்மிமரை பதாற்்றத்தில்  சதுைமரைரயப் 

பபான்றது. இதனுரடய பகாைம் 29° ஆகும். 

சதுை வடிவ மரைரயக் காட்டிலும் வலிரம அதிகம் 

பகாண்டது.

அக்மிமரை (Acme Thread)

இவ்வரக மரை கரடசல் இயந்திைம், 

ஆைம்  வழி நகரும் துரையிடும் இயந்திைம் 

ஆகியவற்றில்  உள்ை தானாக இயஙகும் 

லீட்ஸ  ஸகுருவின(Lead screw)  தண்டுகளில் 

பயனபடுத்தப்படுகி்றது.

1.  பிரிடடிஷ் ஸநடண்டடர்டு விட பவொர்த் 

மணை  (BSW Thread)

இம்மரை ‘V’ வடிவம் பபால் இருக்கும்.  

இம்மரையின பகாைம் 55° ஆகும். இயந்திை 

பாகஙகளில் இவ்வரக மரைதான அதிகம் 

பயனபடுத்தப்படுகி்றது. BSF (British Standard Fine)  

மற்றும் BSP (British Standard Pipe) ஆகிய வரக 

மரைகளின அரமப்பு BSW வரக மரைரயப்  

பபானறு இருக்கும். பிரிட்டிஷ் ஸபடண்டரடு 

ஃரபன  (BSF) வரக மரைகள் அதிக விரச 

பதரவப்படும்  இடஙகளில் பயனபடுத்தப்படுகி்றது. 

Whitworth �read Form

d

p
p = 1/TPI
d = 0.640327p
r = 0.137329p

r
55°

55°

P

d
0.

5
0.

5

d = 0.64PD = 0.96

D

பிரிட்டிஷ் ஸபடண்ட்டரடு விட் பவாரத் மரை  

(BSW Thread)

2.  பிரிடடிஷ் அந�ொசிநேஷன் மணை  

(BA Thread)

BA மரையினபகாைம் 47 1/2° ஆகும். இது ஒரு  

பநருக்கமான வரக மரையாகும். இவ்வரக 

மரை ரமக்பைா மீட்டர, பவரனியர காலிப்பர  

காலிபபர பபான்ற நுணுக்கமான கருவிகளில்  

பயனபடுத்தப்படுகி்றது.பமலும் 1/4 அஙகு்லத்திற்கு  

குர்றவான விட்டமுரடய உருரை (Shaft)களில்  

காை்லாம்.

British Association
�read

d

p

r
47.5°

47.5°

P

d
0.

23
6D

D
/8

d = 0.6PD = 1.136P

D

பிரிட்டிஷ் அபசாசிபயஷன மரை (BA Thread)
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ஏற்படுகி்றது எனபவ, இது எஃகு உப்லாகத்தால்  

பசயயப்படுகி்றது.

உருரை வடிவத் தண்டின (Shaft)  

பமல்பு்றமும், கப்பி (Pulley), பற்சக்கைம் (Gear) 

மற்றும்  ஃபிைானஞ் (Flange) ஆகியவற்றின 

உள்விட்டத்திலும்  அச்சுக்கு இரையாக பள்ைம் 

பவட்டப்பட்டிருக்கும்  இதற்கு சாவிப் பள்ைம் (Key 

Way) எனறு பபயர. 

சாவிகள் மற்றும் சாவிப்பள்ைஙகள்

8.7.1. �ொவி்களின் வண்க்கள்

Key types

Square

Woodru� Gib-head
Taper

Flat Dowel Feather

�ஙக �ொவி 

இது ஒரு வரையறுக்கப்பட்ட சாவியாகும். இதன  

குறுக்கு பவட்டுத் பதாற்்றம் சதுைம் அல்்லது பசவ்வக 

முகப்பு பகாண்டது.

1. இணைச�ொவி (Parallel key)

இச் சாவியின குறுக்கு பவட்டுத்பதாற்்றம் சதுைம் 

அல்்லது பசவ்வக வடிவமுரடயது. இதன அக்லமும், 

தடிமனும்  முழு நீைத்திற்கும் ஒபை அைவாக இருக்கும். 

8.6. வொஷர்்கள்

பபால்ட் பபாருத்துவதற்காக ரமயத்தில் 

துரை பகாண்ட உப்லாக வரையம் வாஷர 

எனப்படும். நட்டின தர்ல பகுதிக்கும் பபால்டின 

தர்லபாகத்திற்கும் இரடபய உள்ை பைப்பில் 

நட்டானது சரியாக அரமவதற்கு வாஷர 

பயனபடுகி்றது.

வாஷரகள்

8.6.1. �ேன்்கள்

 ● நட்டானது  பபால்டின மீது சமமாக படிவதற்கும்.

 ● நட் மீது பசலுத்தும் அழுத்தம் சீைாக 

அரமவதற்கும்.

 ● பபால்ட்டின தர்ல பாகத்ரத விட துரை  

பபரிதாக இருக்கும் பபாழுதும் வாஷர  

பயனபடுகி்றது. 

8.6.2. வொஷரின் வண்க்கள்

வாஷர இரு வரகப்படும்: 

1. சாதாைை வாஷர (Plain Washer) 

2. சுருள்வடிவ வாஷர (Spring Washer)

 

8.7. �ொவி்கள் மறறும் �ொவிப்�ள்ளங்கள்

இயந்திைவியல் துர்றயில், சாவி (Key)  எனபது 

ஒரு இயந்திைத்தின பாகமாகும். இது உருரை 

வடிவத் தண்டுடன (Shaft), பற்சக்கைம் (Gear), 

ஃபிைானஞ் (Flange) ஆகியவற்றுடன இரைக்கப்  

பயனபடுகி்றது. எனபவ, சுேலும் விரச கிரடக்கும் 

பபாழுது உருரை வடிவத்தண்டு மட்டும் 

சுே்லாமல், அதனுடன இரைக்கப்பட்ட பற்சக்கைம் 

ஃபிைானஞ் பாகமும் பசரந்து சுேலும். சாவியில் 

திருப்பு விரச மற்றும் பவட்டு விரச தகவும்  
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3.  முணைநமடு ப்கொண்ட �ொவி  

(Gip Headed key)

பபாதுவாக சரிவுச் சாவியில் உள்ை சிறிய  

தடிமனின வழியாக சுத்தியால் தட்டி சரிவுச் சாவி  

பவளிபயற்்றப்படுகி்றது. அவ்வாறு இல்்லாமல்,  சரிவுச் 

சாவி உள்ைடஙகி இருப்பின, சாவியின  முரனயில் 

ஒரு தடுக்கு அல்்லது முரன பமடு  தைப்பட்டிருக்கும். 

பழுதுபாரக்கும் பபாழுபதா,  பைாமரிப்பு பசயய 

பவண்டிய பபாழுபதா இரைப்பில் இருந்து எளிதில் 

பிரித்பதடுக்க  இம்முரன பமடுத் தைப்பட்டுள்ைது.

1

2 3

1. அச்சு,   2. சாவி,  3. ஃஃபிைானஞ்

முரனபமடு பகாண்ட சாவி (Gip Headed key)

4. ஃப�தர்�ொவி (Feather Key)

சுேல் தண்டு, அதனுடன  பபாருந்தும் பாகம் 

ஆகியவற்றில் ஏபதனும்  ஒனறில் திருகாணி 

மூ்லம் சாவி நிர்லயாக பபாருத்தப்பட்டிருக்கும். 

கப்பி  (Pulley), பல்லிரைகள் (Gears) மற்றும் இது 

பபான்ற பாகஙகரை அச்சுடன (Shaft) இரைக்க 

இச்சாவி  பயனபடுகி்றது. அதிக சக்திரய கடத்தும் 

இடஙகளில்  இவ்வரகச் சாவிபயனபடுகி்றது.

இரைச்சாவி (Parallel key)

2. �ரிவுச�ொவி (Tapper key)

இந்த சாவி அக்லத்தில் ஒபை அைவாகவும் தடிமனில்  

சரிவாகவும் இருக்கும். இச்சாவியின அடிப்பு்றம்  

நீள்வாட்டத்தில் தட்ரடயாகவும், பமல்பு்றத்தில்  

சரிவாகவும் இருக்கும். இந்த சாவியின சரிவு 1 : 100 

ஆகும்.

1
2 3 2

1. அச்சு,   2. சாவி,  3. ஃஃபிைானஞ்

சரிவுச்சாவி (Tapper key)

சாவிகள்

சஙக் சாவி  

(Sunk key)

உருரை சாவி  

(Round key)

பசடில் சாவி  

(Saddle key)

1.  இரைச்சாவி  

(Parallel key)

2.  சரிவுச்சாவி  

(Tapper key)

3.  முரனபமடு 

பகாண்ட சாவி  

(Gip Headed key) 

4.  ஃபபதரசாவி  

(Feather Key)

5.  உட்ைஃப் சாவி  

(Wood ruff key)

1.  ஹாப்லா பசடில் சாவி 

(Hollow saddle key)

2.  தட்ரட பசடில் சாவி 

(Flat saddle key)

1.  சரிவு உருரை சாவி  

(Tappered Round key)

2.  சரிவற்்ற உருரை சாவி 

(Straight Round key)
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சாவிப்பள்ைத்திலும்  பபாருந்தும். இது குர்றந்த 

சக்திரயக் கடத்தும்  இரைப்புகளில் 

பயனபடுகி்றது.

ஹாப்லா பசடில் சாவி (Hollow saddle key)

2. தடணட ந�டில் �ொவி (Flat saddle key)

இதன  குறுக்கு பவட்டுத் பதாற்்றம் பசவ்வக முகப்பு  

உரடயது. ஹப்பில் (Hub) மட்டும் சாவிப் பள்ைம்  

பவட்டப்பட்டிருக்கும். ஹாப்லா சாவிரய விட  

இச்சாவியின பிடிப்புத் தனரம அதிகம்.

உருணள �ொவி (Round key)

இதன குறுக்கு  பவட்டுப் பைப்பு உருரை வடிவம் 

பகாண்டது.  பபாதுவாக, இது நீை வாட்டத்தில் 

சரிவாக இருக்கும்.  உருரைக் கம்பி (Shaft) மற்றும் 

ஹப் (Hub) – ல் உள்ை துரையில் இவ்வரகச் சாவி 

பபாருத்தப்படும்.  இது குர்றந்த சக்தி கடத்தும் 

இடஙகளில்  பயனபடுத்தப்படுகி்றது.

3

1

2

1. அச்சு,   2. சாவி,  3. ஃஃபிைானஞ்

உருரை சாவி (Round key)

இதில் சரிவு உருரைச் சாவி மற்றும் சரிசம  

உருரை சாவி என இருவரககள் உள்ைன.

எனபவ, மற்ப்றாரு  பாகத்தில் உள்ை சாவி பள்ைம் 

வழிபய இரைந்து  சுேலும் தனரம பகாண்டது. 

இது இரைச்சாவிரயப்  பபான்றது. இதன 

பவட்டுத் பதாற்்றம் பசவ்வகம்,  சதுைம், பு்றாவால் 

அல்்லது வட்டவடிவில் இருக்கும்.

ஃபபதரசாவி (Feather Key)

5. உடைஃப் �ொவி (Wood ruff key)

உட்ைஃப் சாவி எனபது அரை வட்ட வடிவ சாவி 

ஆகும். இது அரைவட்ட வடிவ இயந்திை சுேல் 

தண்டில் உள்ை பற்சக்கைம், ரமய பாகம் அல்்லது 

பவறு பாகஙகள் தனனிச்ரசயாக சுேல்வரத 

தடுக்க பயனபடுகி்றது.

உட்ைஃப் சாவி

ந�டில் �ொவி (Saddle key)

இவ்வரகச் சாவியின பமல் பாகம் ஹப்  (Hub) 

பாகத்தில் உள்ை சாவி பள்ைத்தில் பபாருந்தும். 

சாவியின அடிபாகம் உருரை வடிவக் கம்பி (Shaft)- 

யில் படியும், உருரையில் (Shaft) சாவிப்பள்ைம்  

இருக்காது. இது குர்றந்த விரசரயத் தாஙகும், 

சுேல்  அச்சுக்கரை இயக்கப் பயனபடுகி்றது. 

பசடில் சாவி இைண்டு வரகப்படும் 

1. ஹாப்லா பசடில் சாவி (Hollow saddle key) 

2. தட்ரட பசடில் சாவி (Flat saddle key)

1. ஹொநைொ ந�டில் �ொவி (Hollow saddle key)

பசடில்  சாவியின அடிபாகம் குழிந்த பைப்பாக 

இருக்கும்.  இதன பமற்பைப்பு தட்ரடயாக 

இருக்கும். குழிந்த பைப்பு சுேல் தண்டிலும், 

தட்ரடயான பமற்பைப்பு ஹப்பில் (Hub) உள்ை 
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Fasteners இரைப்புப் பபாருட்கள்

Helical Groove சுருள் பள்ைம்

Pulley கப்பி

Keys சாவிகள்

Shaft உருரை தண்டு

Keyway சாவிப்பள்ைம்

ப�ொற்களஞ்சிேம்

 ● பல்பவறு வரகயான பபால்ட்டுகள், நட்டுகள், வாஷரகள், சாவிகள் ஆகியவற்ர்ற பசகரிக்கவும் 

ப�ேல்�ொடு்கள்

8.7.2. �ொவி்களின் முககிே அளவு்கள்

D - உருரைதண்டின விட்டம் (Shaft Diameter)

T - சாவியின தடிமன (Thickness of the key)

W - சாவியின அக்லம் (Width of the key)

R - சாவியின ஆைம் (Radius of the key) 

L - சாவியின நீைம் (Length of the key) 

d - சாவியின விட்டம் (Diameter of the key) 

சரிவு 1 : 100 என்ற விகிதத்தில் தைப்பட்டிருக்கும்.

சாவிகளின முக்கிய அைவுகள்

வினாக்கள்

�குதி அ 

�ரிேொை விணடணே நதர்நபதடுத்து எழுது்க 

 (1 மதிப்ப�ண்)

1. நிைந்தை இரைப்புக்கு எடுத்துக்காட்டு

 அ) பவல்டிங இரைப்பு 

 ஆ) திருகு (அ) மரை இரைப்பு 

 இ) சாவி இரைப்பு 

 ஈ) கப்ளிங இரைப்பு

2. மரை (அ) பபால்ட் இரதக் பகாண்டு 

குறிப்பிடப்படுகி்றது

 அ) உச்ச விட்டம் 

 ஆ) குர்றந்த விட்டம் 

 இ) பிட்ச் விட்டம் 

 ஈ) மரையிரடத் தூைம்

3. வாஷரின அைவு பபாதுவாக இரதக் 

பகாண்டு குறிப்பிடப்படுகி்றது 

 அ) பவளி விட்டம் 

 ஆ) உள் விட்டம் 

 இ) தடிமன 

 ஈ) சைாசரி விட்டம்
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4. சாவி பசயய பயனபடும் உப்லாகம்  

 அ) டஙஸடன

 ஆ) எஃகு

 இ) வாரப்பிருப்பு 

 ஈ) காரீயம்

5. பமட்ரிக் மரையின பகாைம்

 அ) 55° ஆ) 47° 

 இ) 60° ஈ)  30°

�குதி ஆ 

ஓரிரு வரி்களில் விணடேளிக்க  

 (3 மதிப்ப�ண்்கள்)

6. மரையிரடத்தூைம் என்றால் எனன? 

7.  பபால்ட்டின வரககரைக் கூறுக

8. சஙக் சாவி வரககள் யாரவ?

9. கீழகண்ட மரைகளின பகாைஙகரை 

கூறுக.

 i.  பிரிட்டிஷ் ஸபடண்ட்டரடு விட் பவாரத் 

மரை  (BSW Thread)

 ii.  பமட்ரிக் மரை (Metric Thread)

 iii. அக்மிமரை (Acme Thread)

10. மரையின வடிவஙகரை கூறுக

�குதி இ 

ஒரு �க்க அளவில் விணடேளிக்க  

 (5 மதிப்ப�ண்்கள்)

11. தற்காலிக மற்றும் நிைந்தை இரைப்பு பற்றி 

உதாைைத்துடன விவரி

12. மரையின வரககள் மற்றும் பயனகரைக் 

கூறுக

13. வாஷர என்றால் எனன? அதன 

பயனகரைக் கூறுக

14. சாவிகளின வரககரை கூறுக

15. சாவியின முக்கிய அைவுகள் யாரவ?

�குதி ஈ 

விரிவொை விணடேளிக்க  (10 மதிப்ப�ண்்கள்)

16. தற்காலிக மற்றும் நிைந்தை 

இரைப்புகளுக்கிரடபயயான 

பவறுபாடுகரை வரிரசப்படுத்துக.

17. ஏபதனும் ஒரு இரைக்கப்பட்ட சாவியின 

படம் வரைந்து விைக்குக.

18. மரையின படம் வரைந்து அதன குறியீடு 

மற்றும் பகாைஙகரையும் (Nomenclature) 

விவரி.

19. ஏபதனும் இரு மரைகளின வடிவஙகரை 

வரைந்து விைக்குக 
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சுழலும் சக்தியைக் கடத்துதல்9
பாடம்

கற்றலின் ந�ோக்கம்

 ● சுழலும் சக்தியைக் கடத்துதல் பற்றி  அறிந்து ககாள்ளுதல்.

 ● நேரபடயட மற்றும் குறுக்கிடும்படயட மூலம் சுழலும் சக்தியைக் கடத்துதல் பற்றி 

அறிந்து ககாள்ளுதல்.

 ● பல்லியை மூலம் சுழலும் சக்தியை கடத்துதல் பற்றியும் அவற்றின் வயககள் 

பற்றியும் அறிந்து ககாள்ளுதல்.

ப�ோருளடக்கம்

9.1. அறிமுகம்

9.2. சக்தியை கடத்துதல்

9.3. படயட மூலம் சுழலும் சக்தியை கடத்துதல்

9.4. பல்லியைகள்

9.5. பல்லியைத் கதாடர

9.6. சுழலும் சக்தியை கடத்துதல் பற்றிை கதாகுப்பு

9.1. அறிமுகம்

 ● இைந்திரஙகள் இைஙகுவதற்கு சுழலும் சக்தி மிகவும் இன்றிையமைாததாகும். சுழலும் 

சக்தி மின்நமாடடார மூலம் கபறப்படடு, இைந்திரஙகள் இைக்கியவக்கப்படுகிறது. 

சுழலும் சக்தி, படயட (Belt), பல்லியை (Gear), சஙகிலி (Chain), மூலம் ஓர 

அச்சிலிருந்தது மற்கறாரு அச்சிற்கு கடத்தப்படுகிறது.

 ● இந்த சுழலும் சக்தி வியசைானது நதயவப்படும் இடத்தில் நதயவபடும் 

இைந்திரஙகளில் பல்நவறு நவயலகளுக்கு பைன்படுத்தப்படுகிறது.

9.2. சக்தியை கடத்துதல்(POWER TRANSMISSION)

இயடகவளி அதிகமுள்்ள அச்சுகய்ள இயைக்க படயட பைன்படுகிறது. சுழலும் 

சக்தியை கடத்தும் நபாது, நவக வழுக்கல் (slip) ஏற்படும். சஙகிலி மூலம் சுழலும் சக்தி 

கடத்தப்படும் நபாது நவக வழுக்கல் ஏற்படுவதில்யல.

நவக வழுக்கல் இல்லாமல் கடத்தப்படும் சுழல் வியசக்கு ” நிச்சைமான நவக 

ஓடடம்” (positive drive) என்று கபைர. படயட மூலம் சுழலும் சக்தியை கடத்தும் நபாது 
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 அ)  சுழலும் சக்தியை எளிை முயறயில் 

கடத்துதல் (Simple belt drive)

 ஆ)  சுழலும் சக்தியை கூடடு முயறயில் 

கடத்துதல் (Compound belt  drive)

2. குறுக்கு படயட முயற (Crossed belt drive)

ந�ர�டயட  மூலம் சுழலும் சக்தியை 

கடத்துதல் (Open belt drive)

இரு உருய்ளகளின் நமல் சுற்றுப்பரப்பில் படயட 

நேராக குறுக்கிடாமல் இயைக்கப்படடிருக்கும், 

முயறக்கு நேரபடயட முயற என்று கபைர. 

படயடக்கும் உருய்ளக்கும் இயடநை 

பிடிப்புத்தன்யம சற்றுக் குயறவு. இம்முயறயில் 

இரு உருய்ளகளும் ஒநர தியசயில் சுழலும். 

இைஙகும் உருய்ளைானது வலஞ்சுழிைாக 

சுற்றினால் அதனுடன் இயைந்து இைக்கப்படும் 

உருய்ளயும் வலஞ் சுழிைாக சுழலும். 

Driven

Driver

நேரபடயட  மூலம் சுழலும் சக்தியை கடத்துதல்  

(Open belt drive)

DrivenDriven

Driver Driver

சுழலும் சக்தியை எளிை முயறயில் கடத்துதல்  

(Compound belt drive)

த்ளரச்சி காரைமாக வழுக்கல் ஏற்படடு திடடமிடட 

நவகத்தில் சுழலாது அதற்கு ”நிச்சைமற்ற நவக 

ஓடடம்” (non positive drive)என்று கபைர.

சக்தியை கடத்துதல்(Power Transmission)

சுழலும் சக்தியை கடத்தும் முயறகள்

1. படயட முயற (Belt Drive)

2. பல்லியை முயற(Gear Drive)

3. சஙகிலி முயற (Chain Drive)

4. கி்ளடச் முயற(Clutch Drive)

5. கயிறு முயற(Rope Drive)

9.3.  �டயட மூலம் சுழலும் சக்தியை 

கடத்துதல் (BELT DRIVE)

அச்சு அல்லது உருய்ளகளின் மீது படயட 

(Belt) கபாருத்தி, எந்த அச்சிலிருந்து சக்தி 

கபறப்படுகிறநதா, அந்த அச்சிற்கு இைக்கும் 

உருய்ள  (Driving Shaft) என்றும், அதனுடன் 

இயைந்து சுழலும் சக்தியை கபறும் அச்சிற்கு 

இைஙகும் உருய்ள (Driven Shaft) என்றும் கபைர. 

உருய்ளக்கும் படயடக்கும் இயடநை உள்்ள 

பிடிப்பின் காரைமாக சுழலும் சக்தி ஏற்படுகிறது. 

கபாதுவாக கதாழிற்சாயலகளிலும், இைந்திர 

பணிமயனகளிலும் படயட மூலம் சுழலும் சக்தி 

முயற பைன்படுத்தப்படுகிறது.

9.3.1. �டயட மூலம் சுழலும் சக்தியை 

கடத்தும் முய்றகள்

சுழலும் சக்தியை கடத்தும் முயறகள் இரண்டு 

வயகப்படும் அயவ

1. நேரபடயட முயற (Open belt drive)
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குறுக்குப�டயட  மூலம் சுழலும் சக்தியை 

கடத்துதல் (Cross belt Drive)

இம்முயறயில் இரு உருய்ளகளும் குறுக்கு 

வாடடில் இயைக்கப்படடிருக்கும். இம்முயறயில் 

உருய்ளக்கும் படயடக்கும் இயடநை ஏற்படும் 

பிடிப்புத்தன்யம (Grip) அதிகம்.

DrivenDriver
Slack Side

Tight Side

L

A

Q

R

B
M

குறுக்குப்படயட  மூலம் சுழலும் சக்தியை கடத்துதல் 

(Cross belt Drive)

இரு உருய்ளகளும் எதிகரதிர தியசயில் 

சுழலும். இைஙகும் உருய்ள வலஞ்சுழிைாக 

சுற்றினால் இைக்கப்படும் உருய்ள இடஞ்சுழிைாக 

சுழலும். படயட த்ளரச்சிையடந்து விடடால் 

நீ்ளத்யதக் குயறத்து சரி கசய்து ககாள்்ளலாம்.

9.3.2. �டயட வயககள் (Types of Belt)

இரப்பர, நதால், நூல் நபான்றவற்றால் வாரப்பு 

கசய்ைப்படடு கம்பிைால் ஆன ககாக்கிகள் மற்றும் 

நபால்ட, ேட மூலம் படயடயின் இரு முயனகளும் 

இயைக்கப்படடிருக்கும்.

குறுக்கு கவடடு முகப்யபப் கபாறுத்து, 

கசவவக வடிவமாகநவா, வடட  வடிவமாகநவா, 

கவடடப்படட கூம்பு வடிவமாகநவா  இருக்கும். 

படயடக்கும் உருய்ளக்கும் இயடநை  ஏற்படும் 

பிடிப்புத் தன்யமைால் (Grip) சுழலும் சக்தி 

கடத்தப்படுகிறது.

சுழலும் சக்தியைக் கடத்த கீழகண்ட 

வயகயிலான படயடகள் பைன்படுத்தப்படுகிறது.

1. தடயட வடிவ படயட(Flat Belt)

2. V–வடிவ படயட (V-Belt)

9.3.3. �டயட சுழலும் நவகத்தின் விகிதம்

நவக விகிதம் என்பது இைஙகும் உருய்ள, 

குறிப்பிடட நேரத்தில் சுழலும் சுற்றுகளின் 

எண்ணிக்யகக்கும், இைக்கப்படும் உருய்ள , அநத  

நேரத்தில் சுழலும் சுற்றுகளின் எண்ணிக்யகக்கும் 

உள்்ள விகிதத்யதக் குறிக்கும்.

படயட வயககள் வி்ளக்கம் படம்

தடயட வடிவ 

படயட(Flat Belt)

 ● தடயட வடிவப் படயடயின் குறுக்கு கவடடு தடிமன் 

0.75மி. மீ. முதல் 5மி.மீ. வயர இருக்கும்.

 ● தடயட வடிவப்  படயடயின் சுழலும் சக்தியைக் 

கடத்தும் திறன் குயறவாக இருக்கும்.

 ● இது தடயட வடிவம் ககாண்ட உருய்ளயில் 

பைன்படுத்தப்படுகிறது.

 ● இரு அச்சுகளுக்கு இயடப்படட தூரம் அதிகமாக 

இருக்கும் நபாது தடயட வடிவ படயட 

பைன்படுத்தப்படுகிறது

V–வடிவ படயட 

(V-Belt)

 ● V-வடிவப் படயடயின் குறுக்கு வடிவ தடிமன்  

8 மி.மீ, முதல் 19 மி.மீ, வயர இருக்கும்.

 ● இதன் சுழலும் சக்தியைக் கடத்தும் திறன் அதிகமாக 

இருக்கும்.

 ● இது V-வடிவ பள்்ளம் ககாண்ட உருய்ளயில் 

பைன்படுத்தப்படுகிறது.

 ● இரு அச்சுகளுக்கு இயடப்படட தூரம் 

குயறவாக இருக்கும் நபாது "V" வடிவ படயட 

பைன்படுத்தப்படுகிறது  
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எடுத்துக்கோடடு கணக்கு-2 

500மி.மீ.,250மி,மீ., விடடமுள்்ள இருசக்கரஙகள் 

நேர படயட மூலம் இைக்கப்படுகிறது. சிறிை 

விடடமுள்்ள உருய்ளயின் நவகம் நிமிடத்திற்கு 

வலஞ்சுழிைாக 400 சுற்றுகள் (RPM) சுற்றினால் 

கபரிை சக்கரத்தின் நவகம் என்ன? சுழலும் தியச 

என்ன? 

D
1 
= 500

D
2
 = 250 

N
1
 = 400 rpm

N
2
 = ? 

D
1 
N

1
 = D

2 
N

2

N
2
 = 

D N
D
1 1

2

=  
500 400

250
×

N
2
 = 800 rpm சுழலும் தியச வலஞ்சுழிைாகும்

எடுத்துக்கோடடு கணக்கு – 3:

கபல்ட மூலம் இயைக்கப்படட இரு அச்சுக்களில் 200 

மி.மீ. விடடமுயடை உருய்ள  கபாருத்தப்படடுள்்ளது. 

இது 3000 RPM நவகத்தில் இடஞ்சுழிைாக சுழல்கிறது. 

அடுத்த அச்சு வலஞ்சுழிைாக 1500 RPM நவகத்தில் 

சுழல நவண்டுமானால், என்ன அ்ளவு விடடமுள்்ள 

உருய்ள அதில் கபாருத்தப்பட நவண்டும். கபல்ட  

எம்முயறயில் இயைக்கப்பட நவண்டும். 

D
1
 = 200 

D
2
 = ? 

N
1
 = 3000 RPM 

N
2
 = 1500 RPM 

D
1
N

1
 = D

2
 N

2

D
2
 = 

D N
N
1 1

2

= 
200 3000

1500
×

= 200×2

 D
2  

= 400 mm

குறுக்கிடும் கபல்ட முயறயில் இயைக்கப்பட 

நவண்டும்.

D1, D2 என்பயவ  இரு உருய்ளகளின் 

விடடஙகள் எனவும், N1, N2 என்பயவ முயறநை 

அவற்றின் நவகம் என ககாண்டால்

N1

N2D1
D2

படயட சுழலும் நவகத்தின் விகிதம்

நவக விகிதம் = N
N

2

1

 = D
D

1

2

நவகவிகிதம் என்பது படயடயின் 

தடிமயனப்கபாருத்தும், நவக வழுக்கயலப்  

கபாருத்தும் மாறுபடும். அவற்யறயும் கைக்கில் 

எடுத்துக்ககாள்்ள நவண்டும். உருய்ள அல்லது 

அச்சின் நவகத்யத ஒரு நிமிடத்தில் சுற்றும் 

சுற்றுகளின் எண்ணிக்யகயை யவத்து RPM 

(Revolution Per Minute) குறிப்பிட நவண்டும். 

படயட  மூலம் 

இயைக்கப்படட இரு அச்சுகளின் 

தனித்தனி நவகத்யதயும், விடடத்யதயும் 

கபருக்கினால் வரும் எண் சமமாக இருக்கும். 

எனநவ, D
1
 N

1
 = D

2
 N

2
 ஆகும்.

எடுத்துக்கோடடு கணக்கு-1

படயட மூலம் இயைக்கப்படட இைக்கும் 

உருய்ளயின் விடடம் 360 கச.மீ. இைக்கப்படும் 

உருய்ளயின் விடடம் 60 கச.மீ. எனில் நவக 

விகிதம் என்ன? 

N1 என்பது இைஙகும் உருய்ளயின் நவகம் 

N2 என்பது இைக்கப்படும் உருய்ளயின் 

நவகம் 

D1 என்பது இைஙகும் உருய்ளயின் விடடம் = 

360 கச.மீ 

D2 என்பது இைக்கப்படும் உருய்ளயின் 

விடடம் = 60 கச.மீ

நவக விகிதம் = N
N

2

1

= 
D
D

1

2

 = 
6
1  = 

360
60  = 6.:1

நவக விகிதம்= 6:1
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9.3.5. �டயட முய்றயின் நிய்றகள் மறறும் 

குய்றகள்

நிய்றகள்

1. இம்முயறயில் சத்தம் மற்றும் அதிரவு 

ஏற்படாது. 

2. அதிக பளுயவ கடத்துகிறது. 

3. குயறவான பராமரிப்நப நபாதுமானது. 

4. நேரக்நகாடடு அயலவு இன்யமக்கும் 

ஏற்றது.

குய்றகள்

1. இதில் நவகவிகிதம் மாறக்கூடிைது. 

2. அதிகபடசம் 2000 மீடடர/நிமிடம் 

நவகத்திற்கு மடடுநம ஏற்றது. 

3. இவவயக முடிவில்லா கபல்டயட 

கபாருத்தும் கபாழுது சிறப்பு கவனம் கசலுத்த 

நவண்டும். 

4. சுழலும் கபாழுது, கப்பியில் இருந்து கபல்ட  

ேழுவ வாய்ப்பு உள்்ளது.

9.4. �ல்லியணகள்(GEARS)

பல்லியைகள், சுழலும் சக்தியை பல்நவறு 

இைந்திரஙகளுக்கு கடத்த பைன்படுகிறது 

எந்தவிதமான நவக வழுக்கலின்றி சுழலும் சக்தி 

கடத்தப்படுகிறது. குயறந்த இயடகவளி ககாண்ட  

சுழலும் சக்தி கபறும் இடஙகளிலும் அதிக 

நவகத்துடன் சுழலக் கூடிைது. 

படயட (Belt) மூலம் இயைைான இரு 

சுழல் தண்டுகய்ள மடடுநம சுழலச் கசய்ை முடியும். 

ஆனால் பல்லியைகள் மூலம் இயைைற்ற மற்றும் 

ஒன்றுக்ககான்று கசஙகுத்தான சுழல்தண்டுகளிலும் 

சுழலும் வியசயை கடத்த முடியும்.

9.4.1. �ல்லியண வயககள் (Types of 

Gear)

பல்லியைகளில் பல வயககள் உள்்ளன. அவற்றில் 

கீழகண்ட பல்லியைகள் முக்கிைமானயவைாகும்.

1. நேர பல்லியை (Spur Gear) 

2. கேளிவுப் பல்லியை (Helical Gear) 

3. சரிவுப் பல்லியை (Bevel Gear)

4. தடயட மற்றும் சிறு பல்லியை (Rack & 

Pinion Gear) 

5. வாரம் மற்றும் வாரம் பல்லியை (Worm & 

Worm Gear)

9.3.4. �டயட வழுக்கல்

சுழலும் சக்தியை படயட மூலம் கடத்தும்நபாது 

இைக்கப்படும் உருய்ள திடடமிடட  நவகத்தில் 

சுழலாமல், குயறவான நவகத்தில் சுழலும். 

படயடயின் பிடிப்பில் த்ளரச்சி ஏற்படுவநத  

இதற்கு காரைமாகும். இந்த நவகக் குயறவிற்கு 

நவக  வழுக்கல் என்று கபைர. படயடயின் நவக 

வழுக்கயல சதவிகித அ்ளவில் கூறுகிநறாம். 

�டயட நவக வழுக்கல் (%) =  

திடடமிடட நவகம் - உண்யமைான நவகம்

திடடமிடட நவகம்

× 100

D
1
, D

2
 என்பது இரு உருய்ளகளின் விடடஙகள் 

எனவும், N1, N2 என்பயவ முயறநை  அவற்றின் 

நவகம் எனவும், S என்பது நவக வழுக்கயல 

சதவிகிதம் எனவும் ககாண்டால்,

திடடமிடட நவகம் Velocity ratio  =
N
N

D
D

2

1

1

2

100
100

� �
�( )s

என்ற சூத்திரத்யதப் பைன்படுத்தி நவக விகிதத்யத 

காைலாம்

எடுத்துகோடடு கணக்கு 4: 

120 கச.மீ. விடடமுள்்ள இைக்கும் உருய்ள 400 

RPM நவகத்தில் சுழல்கிறது. அதனுடன் படயட 

மூலம் இயைக்கப்படட 80 கச.மீவிடடமுள்்ள 

இைக்கப்படும் உருய்ள 588 RPM நவகத்தில் 

சுழல்கிறது என்றால் படயட வழுக்கல் எவவ்ளவு?

D
1
 = 120 cm D

2
 = 80 cm

N
1
 = 400 rpm  N

2
 = ? 

D
1
N

1 
 = D

2
 N

2

N2= 

D N
D
1 1

2

     = 
120 400

80
×

    N
2 

= 600 rpm

படயட வழுக்கல் (%) =

திடடமிடட நவகம் - உண்யமைான நவகம்

திடடமிடட நவகம்

× 100

திடடமிடட நவகம் 
600-588

600

× 100

12

600

× 100

படயட வழுக்கல் = 2 %
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சரிவுப் பல்லியை (Bevel Gear)

4.  தடயட மறறும் சிறு �ல்லியண  

(Rack & Pinion Gear) 

இவவயகைான பல்லியை, சுழலும் சக்தியை 

நேரக்நகாடடில் முன்னும் பின்னும் ேகரும் 

வியசைாக மாற்றித்தரப் பைன்படுகிறது. இது பற்கள் 

கவடடப்படட நீண்ட  உநலாகப்படயட ஆகும். 

தடயட மற்றும் சிறு பல்லியை (Rack & Pinion Gear)

இவவயகைான பல்லியை, கயடசல் 

இைந்திரம் மற்றும் துய்ளயிடும் இைந்திரஙகளில் 

பைன்படுகிறது.

5.   வோரம் மறறும் வோரம் �ல்லியண  

(Worm & Worm Gear)

 வாரம் மற்றும் வாரம் பல்லியை 

ஒன்றுக்ககான்று கசஙகுத்தாக(90°) உள்்ள 

இரு அச்சுகய்ள இயைத்து சுழல் சக்தியைக் 

கடத்தப்பைன்படுகிறது. 

இது வடிவத்தில் நேரப்பல்லியையைப்  

நபான்றது. இவவயக பல்லியையில் 

வாரம் மடடுநம இைஙகும் பல்லியைைாக 

கசைல்படுகிறது. நவகக்குயறப்புஅதிகமாக 

நதயவப்படும்இடஙகளில் இது பைன்படுகிறது. 

இது குறியிடும் தயல, சுழலும் பணிநமயட மற்றும் 

கயடசல் இைந்திரத்தில் உள்்ள ஊடடம் தரும் 

தண்டில் பைன்படுகிறது.

1.  ந�ர �ல்லியண (Spur Gear)

வடடமான தடடு நபான்ற உருய்ள வடிவ 

உநலாகத்தின் அதன் சுற்றுப் பரப்பில் அச்சுக்கு 

இயைைாக பற்கள் கவடடபடடிருக்கும், அதற்கு 

நேர பல்லியை என்று கபைர.

நேர பல்லியை (Spur Gear)

இப்பல்லியைகள் இயைைான இரு 

தண்டுகய்ள இயைத்து சுழலும் சக்தியைக் 

கடத்தப்  பைன்படுகிறது.

2.  ப�ளிவுப �ல்லியண (Helical Gear)

வடடமான தடடு நபான்ற உருய்ள வடிவ 

உநலாகத்தின் அதன் சுற்றுப் பரப்பில் அச்சுக்கு 

இயைைாக இல்லாமல் சுருள் நபான்ற 

வடிவத்தில், பற்கள் கேளிவாக கவடடப்படடிருக்கும், 

அதற்கு கேளிவு பல்லியை என்று கபைர. 

இப்பல்லியைகள் இயைைான மற்றும் 

இயையில்லாத இருதண்டுகய்ள இயைத்து 

சுழலும் சக்தியைக் கடத்தப் பைன்படுகிறது.

நேர பல்லியையை விட கேளிவு 

பல்லியையின் மூலம் அதிக வியசயைக் கடத்த 

முடியும்.

கேளிவுப் பல்லியை (Helical Gear)

3. சரிவுப �ல்லியண (Bevel Gear)

சரிவு உருய்ளயின் நமற்பரப்பில் பற்கள் 

கவடடப்படடிருக்கும். இது கபாதுவாக 

ஒன்றுக்ககான்று கசஙகுத்தாக உள்்ள அச்சுகய்ள  

இயைத்து சுழலும் வியசயைக் கடத்தப்  

பைன்படுகிறது.
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எடுத்துக்கோடடு கணக்கு 5 

48 பற்கள் ககாண்ட பல்லியை இடஞ்சுழிைாக 

600 RPM நவகத்தில் சுழலும்நபாது, அதனுடன் 

இயையும் 72 பற்கள் ககாண்ட பல்லியை  

எந்ததியசயில் எந்த நவகத்தில் சுழலும்?

இைக்கப்படும் பற்களின் எண்ணிக்யக  

T1 = 48 பற்கள் 

இைஙகும் பற்களின் எண்ணிக்யக  

T2 = 72 பற்கள் 

இைக்கப்படும் பல் சுற்றுக்களின் எண்ணிக்யக 

 N1 = 600 RPM

N2 = ?

 
T
T

1

2

 = 
N
N

2

1

 

  N
2
 = 

T N
T

1 1

2

×
 

        = 
48 600

72
×

 = 400 rpm

N2 = 400 rpm வலது பக்கமாக சுழலும்

9.5.2. எளிை �ல்லியணத் பதோடர  

(Simple Gear Train)

ஒவகவாரு அச்சிலும் ஒரு பல்லியை  வீதம் 

இருக்கும்படி யவத்து கதாடரச்சிைாக பல 

பல்லியைகய்ள இயைக்கும் முயறக்கு எளிை  

பல்லியைத் கதாடர (Simple Gear Train) என்று 

கபைர.

இருமுயனகளில் உள்்ள பல்லியைகளின் 

பற்கள் எண்ணிக்யகயைப்  கபாறுத்து 

நவக விகிதம் இருக்கும். முதல் பல்லியைப்  

கபாருத்தப்படட அச்சிற்கும், கயடசி பல்லியைப்  

கபாருத்தப்படட அச்சிற்கும்  இயடகவளி 

இருப்பின் அயத பூரத்தி கசய்ை பல்லியைகள் 

கபாருத்தப்படும். இயவ நவக விகிதத்யத 

மாற்றாமல் சுழலும் தியசயை மடடும் மாற்றும். 

இப்பல்லியைக்கு கவற்றுப் பல்லியை (Idle 

Gear) என்று கபைர.

எளிை பல்லியைத் கதாடரில் 

கமாத்தமுள்்ள பல்லியைகளின் எண்ணிக்யக  

ஒற்யறப்பயடைாக இருப்பின், முதல் 

வாரம் மற்றும் வாரம் பல்லியை  

(Worm & Worm Gear)

9.5.  �ல்லியணத் பதோடர (GEAR TRAIN)

இரு பல்லியைகள் ஒன்றுடன் ஒன்று 

இயைந்து சுழலும்நபாது, இைக்கும் பல்லியை  

வலஞ்சுழிைாகச் சுற்றினால் இைக்கப்படும் 

பல்லியை இடஞ்சுழிைாகச் சுழலும். நவக 

விகிதம் என்பது இைக்கும் பல்லியையின் 

பற்களின் எண்ணிக்யகக்கும், இைக்கப்படும் 

பல்லியையின் பற்களின் எண்ணிக்யகக்கும் 

உள்்ள விகிதமாகும்.

9.5.1. �ல்லியணத் பதோடரின் நவகவிகிதம்

ஒரு குறிப்பிடட நவகவிகிதத்தில் அதிக சுழலும் 

வியசயை கடத்த பல்லியைத் கதாடர 

பைன்படுகிறது.

பல்லியைத் கதாடரின் நவகவிகிதம் 

என்பது ஒரு குறிப்பிடட நேரத்தில் இைஙகும் 

அச்சு அல்லது பல்லியையின் சுழலும் 

எண்ணிக்யகக்கும், இைக்கப்படும் அச்சு அல்லது 

பல்லியைக்கும் உள்்ள விகிதம் ஆகும்.

N
1
 மற்றும் N

2
 என்பது முயறநை 

இைக்கும் மற்றும் இைக்கப்படும் பல்லியையின் 

சுற்றுக்களின் எண்ணிக்யகயை குறிக்கும். 

T
1
 மற்றும் T

2
 என்பது முயறநை இைக்கும் 

மற்றும் இைக்கப்படும் பல்லியையின் பற்களின் 

எண்ணிக்யகயை குறிக்கும்.

நவக விகிதம்  =  N
N

2

1

 =  
T
T

1

2
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பல்லியையின் நவகமானது இயடப்படட 

பல்லியைகளின் பற்கள் எண்ணிக்யகயைப் 

கபாறுத்து மாறுபடும்.

சுழலும் தியசைானது பல்லியைத் 

கதாடரின் அயமப்யபப் கபாறுத்தது. குறுகிை 

இயடகவளியில் அதிகமான நவக விகிதம் தர 

முடியும்.

Driven Gear 24 Teeth
8 Teeth

Driver
8 Teeth

Driven Wheel
24 TeethDriver Gear

கூடடு பல்லியைத் கதாடர (Compound Gear Train)

எடுத்துக்கோடடு கணக்கு  7

கூடடுப்பல்லியைத் கதாடரில் இைக்கும் அச்சு 1-ல் 

40 பற்கள் ககாண்ட பல்லியை (A) வலஞ்சுழிைாக 

900 சுற்றுகள் ஒரு நிமிடத்தில் சுற்றுகிறது. 

அத்துடன் 80 பற்கள் ககாண்ட (B) பல்லியை 2 

என்ற அச்சில் இயைக்கபடுகிறது. 2 வது அச்சில் 

50 பற்கள் ககாண்ட மற்கறாரு B1 பல்லியை 

இயைக்கப்படடு, அப்பல்லியையிலிருந்து 

இைக்கப்படும் அச்சு 3-இல் 60 பற்கள் ககாண்ட 

(C) பல்லியைக்கு சுழலும் வியச  கடத்தப்படடால், 

இைக்கப்படும் பல்லியையின் நவகம் மற்றும் 

சுழலும் வியச என்ன? 

A
1 2 3

CB1

B

T
A

 = 40 பற்கள் NB
1
 = ?

T
B
 = 80 பற்கள் NB

2
 = ?

T
B1

 = 50 பற்கள் N
C

 = ?

T
C

 = 60 பற்கள்

N
A

 = 900 RPM

T
A

 N
A

 = T
B
 N

B

N
B
 = 

T N
T

A A

B

பல்லியையும், கயடசி பல்லியையும் ஒநர 

தியசயில் சுழலும்.

D2

D1

Driving
Gear

Driven
Gear

Pitch
Circles

T1

T2

எளிை பல்லியைத் கதாடர(Simple Gear Train)

எடுத்துக்கோடடு கணக்கு 6

A, B, C, D என்ற பல்லியைகள் எளிை பற்சக்கரத் 

கதாடர மூலம் இயைக்கப் படடுள்்ளன. அவற்றின் 

பற்களின் எண்ணிக்யக முயறநை 75, 45, 

60, 50 என ககாண்டால் D என்ற பல்லியை 

வலஞ்சுழிைாக 360 சுற்றுகள் சுற்றினால் A என்ற 

பல்லியை எந்த தியசயில் எத்தயன சுற்றுகள் 

சுற்றும்?

T
1
 = 75 பற்கள்

T
2
 = 45 பற்கள்

T
3

 = 60 பற்கள்

T
4

 = 50 பற்கள்

N
4

 = 360 சுற்றுகள்

T
1 
N

1
 = T

4
 N

4

N
1
= 

T N
N

4 4

1

×

N
1
= 

50 360
75
×

N
1
= 

2 360
3

×
 = 240 rpm

N
1 = 

240 RPM சுழலும் தியச இடஞ்சுழிைாகும்.

9.5.3. கூடடு �ல்லியணத் பதோடர 

(Compound Gear Train)

ஒநர அச்சில் ஒன்றுக்கு நமற்படட பல்லியைகள் 

கபாருத்தப்படட பல்லியைத் கதாடருக்கு, கூடடுப் 

பல்லியைத் கதாடர என்று கபைர. இதில், 

இைக்கப்படும் 

XI_TM_BME_Tamil_Chapter09_2022.indd   128 28-04-2022   15:35:30

www.tntextbooks.in



129பாடம் 9 சுழலும் சக்தியைக் கடத்துதல்

129

2. பல்லியைத்கதாடர ககாண்ட 

இைந்திரஙகள் அதிக வலியம ககாண்டயவ 

எனநவ அதிக எயட ககாண்ட கபாருடகய்ள 

தூக்குவது எளிது.

3. இது நிச்சைமான நவக ஓடடத்திற்கு 

பைன்படுகிறது. இதனுயடை நவக விகிதம் 

மாறுபடாமல் சீராக இருக்கும்.

4. பல்லியைத் கதாடருக்கு உைவு மடடுநம 

நதயவ, ஏகனனில் பராமரிப்புக்கு அதுநவ 

நபாதுமானது.

�ல்லியணத் பதோடரின் குய்றகள்

1. அதிகமான நவகத்திற்கு இது 

கபாருத்தமானது இல்யல.

2. இயடகவளி அதிகமாக உள்்ள 

இடஙகளுக்கும் வியசக்கடத்துதலுக்கும் 

இது கபாருந்தாது.

3. வய்ளந்து ககாடுக்கும் தன்யம கியடைாது.

4. பல்லியை இைக்கமானது அதிக இயரச்சல் 

உயடைது.

N
B
 = 

40 900
80
×

N
B 

= 450 RPM

இரண்டும் ஒநர அச்சில் உள்்ளதால் N
B
 = N

B1

N
B
 = N

B1 
= 450 RPM

TB
1
N

B1
 = T

C
N

C

N
C

 = 
T N

T
B B

c

1 1
×

     = 
50 450

60
×

           = 375 RPM

இைக்கப்படும் அச்சின் நவகம் N
C

 = 375 RPM

கயடசி இைக்கப்படும் அச்சு இடஞ்சுழிைாக சுழலும்.

9.5.4. நிய்றகள் மறறும் குய்றகள்

�ல்லியணத்பதோடரின் நிய்றகள்

1. பல்லியைத் கதாடயரப் பைன்படுத்தும் 

நபாது இயடகவளி  குயறவாக உள்்ள 

இடத்தில் அதிக நவக விகிதத்யத கபற 

முடிகிறது.

சுழலும் சக்தியை கடத்துதல் �றறிை பதோகுபபு

1. சுழலும் சக்தியை கடத்தும் முயறகள் 1. கபல்ட, 2. சஙகிலி, 3. பல்லியை

2. படயட மூலம் சுழலும் சக்தி கடத்தும் நபாது 1. நவக வழுக்கல் ஏற்படும்

2. இயடகவளி அதிகம் உள்்ள அச்சுக்கய்ள இயைக்க

3. சஙகிலி, பல்லியை மூலம் சுழலும் சக்தி  

கடத்தும் நபாது

1. நவக வழுக்கல் ஏற்படுவது இல்யல.

2. இயடகவளி குயறவாக உள்்ள அச்சுகய்ள 

இயைக்கும்

4. நவக வழுக்கல் இல்லாமல் கடத்தப்படும் சுழல் 

வியசக்கு

நிச்சைமான நவக ஓடடம்

5. நவக வழுக்கல் ஏற்படடு கடத்தப்படும் சுழல் 

வியசக்கு

நிச்சைமற்ற நவக ஓடடம்

6. (மின் நமாடடார உடன் இயைக்கப்படட அச்சு) 

எந்த அச்சிலிருந்து சக்தி கபறப்படுகிறநதா அந்த 

கப்பிக்கு

இைக்கும் கப்பி Driving Pulley

7. எந்த அச்சிலிருந்து சக்தி கபறப்படுகிறநதா அந்த 

அச்சு இைஙகும் கப்பி, அதனுடன் இயைந்த 

கப்பிக்கு,

இைக்கப்படும் கப்பி Driven Pulley
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8. படயடக்கும் (கபல்டடிற்கும்) உருய்ளக்கும் 

இயடநை ஏற்படும் இ்றுக்கம்

பிடிப்புத் தன்யம (Grip)

9. நேர படயட முயற இரு உருய்ளகளும் ஒநர தியசயில் சுழலும்

10. குறுக்குப் படயட இரு உருய்ளகளும் எதிர எதிர

1) தியசயில் சுழலும்

2) பிடிப்புத் தன்யம (Grip) அதிகம்.

11. படயட வயககள் 1) தடயட வடிவப் படயட

2) V - வடிவப் படயட

12. தடயட வடிவ படயடயின் குறுக்கு கவடடு 

தடிமன்

0.75 மி.மீ முதல் 5 மி.மீ வயர

13. தடயட வடிவ படயடயின் சுழல் சக்தியைக்  

கடத்தும் திறன்

98%

14. V - வடிவப் படயடயின் குறுக்கு கவடடு தடிமன் 8 மிமீ முதல் 19 மிமீ

15. V - வடிவ படயட சுழலும் சக்தி கடத்தும் திறன். 70% to 98%

16. படயட நவக விகிதம் N
N

D
D

2

1

1

2

=

D
1
,D

2
 இரு உருய்ளகளின் விடடஙகள் 

N
1
,N

2
 இரு உருய்ளகளின் நவகம்

17. நவக விகிதம் என்பது 1. படயடயின் தடிமயன கபாருத்தது, 

2. நவக வழுக்கயல கபாருத்து மாறுபடும்.

18. படயட நவக வழுக்கல் (%) திட்டமிட்ட வேகம் - உண்மையான வேகம்
× 100

திட்டமிட்ட வேகம்

19. D
1
, D

2
 என்பது இரு உருய்ளகளின் விடடஙகள்

 N
1
, N

2
 என்பது அவற்றின் நவகம் எனவும், S 

என்பது நவக வழுக்கல் சதவிகிதம் (%) எனக் 

ககாண்டால்

N
N

D
D

S2

1

1

2

100
100

� �
��

�
�

�
�
�

20. நேர பல்லியை 1. அச்சிற்கு இயைைாக பற்கள் கவடடப்படடிருக்கும்

2. இயைைான இரு தண்டுகய்ள இயைக்கும்

21. கேளிவுப் பல்லியை 1. அச்சிற்கு இயைைாக இல்லாமல் சுருள் நபான்ற 

வடிவத்தில், பற்கள் கேளிவாக  

கவடடப்படடிருக்கும்

2. ஒன்றுக்கு நமற்படட பற்கள் இயைந்திருப்பதால் அதிக 

வியசயை கடத்த முடியும்

22. சரிவுப் பல்லியை 1. சரிவு உருய்ளயின் நமற்பரப்பில் பற்கள்  

கவடடப்படடிருக்கும்

2. ஒன்றுக் ககான்று கசஙகுத்தாக உள்்ள  

அச்சுகய்ள இயைத்து சுழலும் வியச கடத்தும். மீடடர 

கிைர என்றும் கபைர உண்டு
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23. தடயட மற்றும் சிறு பல்லியை 1. சிறு பல்லியைைானது சுழலும், தடயடப் பல்லியை 

முன்னும், பின்னும் ேகரும் ஆனால் சுழலாது

2. சுழலும் வியசயை நேரநகாடடில் ேகரும் வியசைாக 

மாற்றநவா அல்லது நேரநகாடடில் ேகரும் வியசயை 

சுழலும் வியசைாக மாற்றநவா பைன்படும்

24. வாரம் மற்றும் வாரம் பல்லியை 1. வாரம் என்பது மயரயிடப்படட சிறிை  

மயரதண்டு, வாரம் என்பது வாரம்  

பற்சக்கரத்துடன் கபாருந்தும்

2. அதிநவக குயறப்பு கசய்து வியசயை கடத்த பைன்படும்

3. ஒன்றுக்ககான்று கசஙகுத்தாக (90°) உள்்ள இரு அச்சுகய்ள 

இயைத்து சுழல் சக்தியை கடத்தலாம்

25. இரு பல்லியைகள் ஒன்றுடன் ஒன்று 

இயைந்து சுழலும் நபாது

1. இைக்கும் பல்லியை வலஞ்சுழிைாக சுழலும்

2. இைக்கப்படும் பல்லியை இடஞ்சுழிைாக  சுழலும் 

அதாவது எதிர எதிர தியசயில் சுழலும்

26. நவக விகிதம் N
N

T
T

2

1

1

2

=

 T1 &T2 பல்லியையின் பற்கள் எனவும் N
1
 & N

2
 

என்பயவ அவற்றின் நவகம் என ககாள்்ளவும்

27. எளிை பல்லியைத் கதாடர 1. ஒவகவாரு அச்சிலும் ஒரு பல்லியை வீதம் இருக்கும் 

படி யவத்து கதாடரச்சிைாக பல பல்லியைகய்ள 

இயைக்கும் முயறக்கு எளிை பல்லியைத் கதாடர 

எனப்படும்

2. கமாத்தமுள்்ள பல்லியைகளின் எண்ணிக்யக 

ஒற்யறப்பயடைாக இருப்பின், முதல் பல்லியையும், 

கயடசி பல்லியையும் ஒநர தியசயில் சுழலும்

28. கூடடுப் பல்லியைத் கதாடர 1. ஒநர அச்சில் ஒன்றுக்கு நமற்படட பல்லியைகள் 

கபாருத்தப்படட பல்லியைத் கதாடருக்கு, கூடடுப் 

பல்லியைத் கதாடர என்று கபைர

2. இைக்கப்படும் பல்லியையின் நவகமானது 

இயடப்படட பல்லியைகளின் பற்கள்  

எண்ணிக்யகயைப் கபாறுத்து மாறுபடும்

Spur Gear நேரப்பல்லியை

Helical Gear கேளிவுப்பல்லியை

Bevel Gear சரிவுப்பல்லியை

Rack and Pinion தடயட மற்றும் சிறு பல்லியை 

பசோறகளஞ்சிைம்

 ● நேரப்படயட நவக ஓடட முயற குறுக்குப்படயட நவக ஓடட முயற சஙகிலி (கசயின்) நவக ஓடட 

முயற ஆகிை சுழலும் சக்தியை கடத்தும் முயறகளின் மாதிரி வடிவம் கசய்க.

பசைல்�ோடுகள்
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5. சுழல் சக்தியைக் கடத்தும்முயறகள் 

ைாயவ?

6. ஏநதனும் இரண்டு பல்லியைகள் பற்றி 

வி்ளக்குக?

7. கசைலற்ற பல்லியைகள்(Idle Gear) 

என்றால் என்ன?

8. சரிவு பல்லியைகள் என்றால் என்ன?6

�குதி இ

ஒரு �க்க அளவில் வியடைளிக்க 

 (5 மதிபப�ணகள்)

9. நவக விகிதம் என்பதயன வி்ளக்குக.

10. எளிை பல்லியைத் கதாடர படம் வயரந்து 

வி்ளக்குக.

11. கூடடுப் பல்லியைத் கதாடர படம் வயரந்து 

வி்ளக்குக.

12. படயட மூலம் சுழலும் சக்தி கடத்துதயல 

விவரி.

�குதி ஈ

விரிவோன வியடைளிக்க  

 (10 மதிபப�ணகள்)

13. நேர படயட முயறயை படத்துடன் விவரி. 

14. குறுக்குப்படயட முயறயியன படத்துடன் 

விவரி.

வினாக்கள்

�குதி அ

சரிைோன வியடயை நதர்நபதடுத்து 

எழுதுக (1 மதிபப�ண)

1. அதிக இயடகவளிஉள்்ள சுழலும் சக்தியைக் 

கடத்த இது பைன்படும்

 அ) படயட 

ஆ) பல்லியை

 இ) சஙகிலி 

ஈ) மின் நமாடடார

2. இைக்கும் உருய்ளயின் 

விடடம் 200 கச. மீ., நவக விகிதம் 4 எனில் 

இைக்கப்படும் உருய்ளயின் விடடம்   

 அ) 100 கச.மீ ஆ) 25 கச.மீ.

 இ) 40 கச.மீ. ஈ) 50 கச.மீ.

3. பல்லியையின் நவகம் காணும் வாய்ப்பாடு

 அ) D
1
N

1
 = D

2
N

2
 ஆ) 

N N
N

T A

T

�
�100 × 100

 இ) =
T
T

N
N

1

2

2

1

=  ஈ) RPM

�குதி ஆ

ஓரிரு வரிகளில் வியடைளிக்க 

 (3 மதிபப�ணகள்)

4. RPM வி்ளக்குக
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மின்னியல்

10
பாடம்

கற்றலின் ந�ோககம்

 ● 	அடிபபடட	 மின்னியில்,	 ஃபாரடட	 விதி	 மற்றும்	 ஃபிளெம்மிங்	 விதிஆகியவற்டறைப	

பற்றி	அறிந்து	ள�ாள்ளுதல்.

 ● அடிபபடட	மின்சுற்று�ள்	பற்றி	அறிந்து	ள�ாள்ளுதல்.

 ● டேர்த்திடை	 மின்டனாடடம்	 மற்றும்	 மாறுதிடை	 மின்டனாடடம்	 பற்றி	 அறிந்து	

ள�ாள்ளுதல்.

 ● மின்	 டமாடடார்,	 மின்	 துவக்கி�ள்	 மற்றும்	 அவற்றின்	 வட��ள்	 பற்றி	 அறிந்து	

ள�ாள்ளுதல்.

ப�ோருளடககம்

10.1	அறிமு�ம்

10.2	மின்னியலின்	அடிபபடட�ள்

10.3	ஓம்	விதி

10.4	மின்	சுற்று

10.5	�ாந்தவியல்

10.6	ஃபாரடடயின்	விதி�ள்

10.7	மின்	இயக்குவிடை

10.8	மின்	டமாடடார்

10.9	துவக்கி�ள்

10.1  அறிமுகம்

 ● மின்ைாரம்	 என்பது	 எலக்டரான்�ள்	 எனபபடும்	 மின்னூடட	 து�ள்�ளின்	 மூலம்	

ளபறைபபடும்	 ஒரு	 வட�யான	 ஆற்றைல்	 ஆகும்.	 மின்	 விெக்கு,	 மின்	 அடுபபு,	

குளிர்ைாதனபளபடடி,	குளிரூடடி	மற்றும்	இயந்திரங்�ள்	டபான்றைடவ�ளில்	மின்ைார	

ைக்தி	பயன்படுகிறைது.

 ● ளபஞைமின்	பிராங்�ளின்	என்னும்	அறிவியல்	அறிஞர்	முதன்முதலில்	மின்ைாரத்டத	

�ண்டுபிடித்தார்.	பிறைகு	1879ஆம்	ஆண்டு	தாமஸ்	ஆல்வா	எடிைன்	மின்ைார	விெக்ட�	

�ண்டுபிடித்தார்.
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மின்டனாடடம்	(Current)

மின்ைாரத்டத	 இரண்டு	 வட��ொ�	

வட�பபடுத்தலாம்.

1.	 டேர்திடை	மின்ைாரம்	(Direct	Current	-DC)

2.	 மாறுதிடை	மின்ைாரம்	 

(Alternative	Current-AC)

1. ந�ர்திசை மின்ைோரம் (Direct Current -DC)

டேர்திடை	மின்ைாரம்	என்பது	மின்டனாடடமானது	

எதிர்	 மின்சுடமயில்	 இருந்து	 டேர்	 மின்சுடமக்கு	

எலக்டரான்�டெப	 பாயச்	 ளைய்யும்.	 ளபாதுவா�	

டேர்திடை	மின்ைாரமானது	டவதியியல்	முடறையில்	

மின்�லத்தில்	 உள்ெது	 டபால்	 உற்பத்தி	

ளைய்யபபடுகிறைது.	 டேர்த்திடை	 ளெனடரடடர்�ள்	

அதி�	 திறைன்	உள்ெ	மின்டனாடடத்டத	உற்பத்தி	

ளைய்ய	பயன்படுத்தபபடுகிறைது.	

டேர்திடை	மின்ைாரம்	(Direct	Current	-DC)

2. மோறுதிசை மின்ைோரம் (Alternative Current 

-AC)

மாறுதிடை	 மின்ைாரம்	 என்பது	 மின்ைாரத்தின்	

மின்	 அழுத்தம்	 (v)	 மற்றும்	 மின்டனாடடம்	 (I)	

ஆகியவற்றின்	 அெவு,	 திடை,	 ளதாடர்ந்து	 மாறிக்	

ள�ாண்டட	இருக்கும்.	இதன்	அடலவு	டவ�ம்	50	

சுற்று�ள்/வினாடி	ஆகும்.

Wavelength
Peak to Peak

Peaks

A

B

C

D
E

Amplitude One complete
cycle

மாறுதிடை	மின்ைாரம்	(Alternative	Current	-AC)

10.2  மின்னியலின் அடிப�சட

மின்ைாரம்	என்பது	ஒரு	வட�	ஆற்றைல்	ஆகும்.	திட,	

திரவ	அல்லது	வாயு	நிடலயில்	உள்ெ	எல்லா	வட�	

ளபாருட�ளும்	 அணுக்�ள்	 எனபபடும்	 நுண்ணிய	

து�ள்�ொல்	 ஆனடவ.	 தற்�ால	 ஆராய்ச்சியின்	

ள�ாள்ட�படி	 மின்டனாடடம்	 என்பது	

எலக்டரான்�ளின்	 ஓடடம்	 ஆகும்.	 மின்னியலின்	

அடிபபடட	பற்றி	படத்தில்	விெக்�பபடடுள்ெது.

மின்னியலின்	அடிபபடட

10.2.1. மின்்னழுத்தம்(Voltage)

மின்�டத்தியில்	 எலக்டரான்�டெ	 ஒரு	

முடனயிலிருந்து	 மறு	 முடனக்கு	 ே�ர்த்த	

(அ)	 �டத்த	 டதடவபபடும்	 அழுத்தத்டதடய	

மின்னழுத்தம்	 என்கிடறைாம்.	 இது	 V	 என்னும்	

எழுத்தால்	குறிக்�பபடுகிறைது.	இதன்	அலகு	டவால்ட	

ஆகும்.	 டவால்ட	 மீடடர்	 என்றை	 �ருவியின்	 மூலம்	

இதடன	அெவிடலாம்.

மின்னழுத்தம்(Voltage)

10.2.2. மின்ந்னோடடம் (Current)

மின்�டத்தியில்	 எலக்டரான்�ளின்	 ஓடடத்டதடய	

மின்டனாடடம்	 என்கிடறைாம்.	 மின்டனாடடத்டத	

‘I’	 என்றை	 எழுத்தால்	 குறிக்கிடறைாம்.	 இதன்	 அலகு	

ஆம்பியர்	 (A)	 எனபபடுகிறைது.	 மின்டனாடடத்டத	

அம்மீடடர்	 என்றை	 உப�ரணத்தின்	 மூலம்	

அெவிடலாம்.
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டேர்திடை	மற்றும்	மாறுதிடை	மின்ைாரத்திற்கு	உள்ெ	டவறுபாடு�ள்

எண் ந�ர்திசை மின்ைோரம் மோறுதிசை மின்ைோரம்

1 டேர்திடை	மின்ைாரத்டத	நீண்ட	தூரத்திற்கு	

�டத்த	முடியாது

மாறுதிடை	மின்ைாரத்டத	நீண்ட	தூரத்திற்கு	�டத்த	

முடியும்.

2 மின்டனாடட	திடை	மாறைாது மின்டனாடட	திடை	ளதாடர்ந்து	மாறும்

3 டேர்திடை	மின்டனாடடமானது	மின்�லம்	

மூலம்	ளபறைபபடுகிறைது.

மாறுதிடை	மின்டனாடடமானது,	ஏ.சி.	ளெனடரடடர்	

மூலம்	ளபறைபபடுகிறைது.

4 டேர்திடை	மின்டனாடடத்திற்கு	மின்டனாடட	

அடலவு	டவ�ம்	கிடடயாது

மாறுதிடை	மின்டனாடடம்	உற்பத்தி	ளைய்யும்	ோடு�டெ	

ளபாறுத்து	50	ளெர்டஸ்	மற்றும்	60	ளெர்டஸ்	ஆ�	

மின்டனாடட	அடலவு	டவ�ம்	இருக்கும்.

5 டேரத்டதப	ளபாறுத்து	மின்டனாடடத்தின்	

அடலவு	மாறைாது

டேரத்டதப	ளபாறுத்து	மின்டனாடடத்தின்	அடலவு	

மாறும்

10.2.3. மின்்தசட(Resistance)

ஒரு	 ளபாருள்	 தன்	 வழிடய	 மின்ைாரம்	 பாய்வதற்கு	

தரும்	 எதிர்பபுக்	 குணத்டதடய	 மின்தடட	

என்கிடறைாம்.	 இது	 R	 என்னும்	 எழுத்தால்	

குறிக்�பபடுகிறைது.	இதன்	அலகு	ஓம்ஸ்	(Ω)	எனபபடும்.	

இதடன	 ஓம்	 மீடடர்	 மூலம்	 அெவிடலாம்.	 ளம�ா	

ஓம்ஸ்	அெவு�டெ	ளமக்�ர்	 (Meggar)	 என்றை	 �ருவி	

ள�ாண்டு	அெவிடலாம்.

எடுததுககோடடு:	 தங்�ம்	 குடறைவான	

மின்தடட	 ள�ாண்டது.	 ஆனால்	 இரும்பு	 அதி�	

மின்தடட	 ள�ாண்டது.	 உடலா�ங்�ளுக்கு	

தகுந்தவாறு	 மின்தடட	 மாறுபடும்.	 மின்தடட	

என்பது	 �டத்தியின்	 ளவபபநிடல	 மற்றும்	 குணம்	

ைார்ந்து	இருக்கும்.

10.2.4. மின்ைகதி (POWER)

மின்ைக்தி	 என்பது	 டவடல	 ளைய்யும்	வீதம்	ஆகும்.	

அதாவது	 ஓரலகு	 டேரத்தில்	 மின்ைாரத்தால்	

ளைய்யபபடும்	 ளமாத்த	 டவடலயின்	 அெவு	 ஆகும்.	

இது	 P	 என்றை	 எழுத்தால்	குறிக்�பபடுகிறைது.	 இதன்	

அலகு	வாட	ஆகும்.

மின்ைக்தி	=	மின்னழுத்தம்	×	மின்டனாடடம்

P			=	V	×	I	

10.3 ஓம் விதி(OHM’S LAW)

ளவபபநிடல	மாறைாமல்	இருக்கும்	ஒரு	மின்சுற்றில்	

பாயும்	 மின்டனாடடமானது,	 அம்மின்சுற்றின்	

மின்னழுத்தத்திற்கு	 டேர்	 விகிதத்திலும்,	

மின்தடடக்கு	 எதிர்	 விகிதத்திலும்	 இருக்கும்.	

இதுடவ	“ஓம்ஸ்	விதி”	எனபபடுகிறைது.

<
+

+

_

_

R

V1

I

I

ஓம்	விதி(Ohm’s	law)

இடத	கீழக்�ண்டவாறு	�ணக்கிடலாம்.	

V	=	I	×	R

I	=	மின்டனாடடம்

V	=	மின்னழுத்தம்	

R	=	மின்தடட	

I	α	V,	I	α	1/R	எனில்	

I	=	V/R	

R	=	V/I	&	V	=	I.R

10.4 மின் சுறறு (ELECTRIC CIRCUIT)

மின்டனாடடமானது	 மின்ைாரம்	

விநிடயாகிக்�பபடும்	 புள்ளியிலிருந்து	 மின்	

�டத்தி�ளின்	 மூலம்	 மின்பளுக்�ளுக்கு	 பாய்ந்து	

ளைன்று	 முற்றுப	 ளபற்றை	 பாடதடயக்	 குறிபபடத	

மின்சுற்று	எனபபடும்.
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பக்�	மின்சுற்று	(Parallel	Circuit)

10.5 கோந்தவியல் (MAGNETISM)

மின்னியல்	 துடறையில்	 �ாந்தவியல்	 ஒரு	 முக்கிய	

பங்ட�	 வகிக்கிறைது.	 இரும்பு	 உடலா�ங்�டெ	

ஈர்க்கும்	ைக்திடய	�ாந்த	ைக்தி	ஆகும்.	�ாந்தத்தன்டம	

உள்ெ	 ளபாருட�ள்	 �ாந்தம்	 எனவும்,	 �ாந்தத்தால்	

ஈர்க்�பபடும்	ளபாருட�ள்	�ாந்த	ளபாருட�ள்	எனவும்	

கூறைபபடுகின்றைது.

10.5.1. மின்கோந்தவியல் (Electro Magnetism)

ஒரு	மின்சுற்றின்	வழிடய	மின்டனாடடம்	பாயும்டபாது	

அதடனச்	 சுற்றி	 �ாந்த	 புலம்	 ஏற்படும்.	 மின்சுற்றின்	

ேடுடவ	மிருதுவான	இரும்புத்துண்டு	டவக்�பபடும்	

டபாது	இரும்பு	�ாந்த	தன்டமடய	அடடகிறைது.	இந்த	

ளையல்பாடு	மின்�ாந்தவியல்	எனபபடும்.

10.5.2. கோந்தவிசைகநகோடு (Magnetic Flux)

மின்�ாந்த	 புலத்தில்	 ளைல்லுகின்றை	

விடைக்ட�ாடு�டெ	 �ாந்த	 விடைக்ட�ாடு�ள்	

என்கிடறைாம்.	 இதடன	 Ø	 என்றை	 அடடயாெக்	

குறியீடு	மூலம்	குறிபபிட	டவண்டும்.	இதன்	அலகு	

CGS	முடறையில்	 டமக்ஸ்ளவல்	 (Maxwell)	 என்றும்,	

MKS	முடறையில்	ளவபர்	 (weber)	 என்றை	அல�ாலும்	

குறிபபிடுகிடறைாம்	.

V

SN

�ாந்தவிடைக்ட�ாடு	(Magnetic	Flux)

மின்சுறறின் முககிய பிரிவுகள்

1.	 ளதாடர்	மின்சுற்று	(Series	Circuit)

2.	 பக்�	மின்சுற்று	(Parallel	Circuit)

10.4.1. ப்தோடர் மின்சுறறு (Series Circuit)

இரண்டு	அல்லது	அதற்கு	டமற்படட	மின்தடட�டெ	

ளதாடர்ச்சியா�	 (படத்தில்	 �ாடடியவாறு)	

இடணக்�பபடட	மின்சுற்றுக்கு	 ளதாடர்	மின்சுற்று	

என்று	ளபயர்.	

ளதாடர்	மின்சுற்று	(Series	Circuit)

ளதாடர்	மின்சுற்றில்	

ளமாத்த	மின்னழுத்தம்	V	=	V
1
	+	V

2
	+	V

3
 

ளமாத்த	மின்தடட	R	=	R
1
	+	R

2
	+	R

3
 

மின்டனாடடம்	I	=	அடனத்து	மின்தடட�ளுக்கும்	

ஒடர	அெவு

10.4.2. �கக மின்சுறறு (Parallel Circuit)

இரண்டு	 அல்லது	 அதற்கு	 டமற்படட	

மின்தடட�டெப	 படத்தில்	 �ாடடியவாறு	 எல்லா	

மின்தடட�ளின்	 ஆரம்பமுடன�ள்	 ஒன்றைா�வும்,	

முடிவு	 முடன�ள்	 ஒன்றைா�வும்	 இடணக்�பபடட	

மின்சுற்றுக்கு	பக்�	மின்சுற்று	என்று	ளபயர்.

பக்�	மின்சுற்றில்	

V	=	V
1
	=	v

2
	=	v

3
 

I	=	I
1
	+	I

2
	+	I

3
 

I/R	=	I/R
1 
+	I/R

2	
+	I/R

3
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�ாந்த�ட�ாடு�ளின்	 திடைக்கும்,	 மின்�டத்தியின்	

இயக்�	 திடைக்கும்	 உள்ெ	 ளதாடர்டபயும்	

ஃபிெமிங்கின்	வலக்ட�விதி	மூலம்	நிரூபிக்�லாம்.

10.7.1. ஃபிளமிங் வலகசக விதி

படத்தில்	 �ாடடியவாறு	 வலக்ட�	 ளபருவிரல்	

ஆள்�ாடடிவிரல்	 ஆகியவற்டறை	 ஒன்றுக்ள�ான்று	

ளைங்குத்தா�	 டவத்துக்	 ள�ாண்டு	 ேடுவிரடல	

உள்ெங்ட�க்கு	 ளைங்குத்தா�	 இருக்கும்படி	

டவத்துக்	 ள�ாண்டால்,	 ஆள்�ாடடிவிரல்	

�ாந்தக்ட�ாடு�ளின்	 திடைடயயும்,	 ளபருவிரல்	

மின்�டத்தி	 ே�ரும்	 திடைடயயும்	 குறிபபதா�க்	

ள�ாண்டால்,	 ேடுவிரலானது	 தூண்டபபடட	

மின்டனாடடத்தின்	திடைடயக்	குறிக்கும்.

ஃபிெமிங்	வலக்ட�	விதி

10.7.2. ஃபிளமிங் இடகசக விதி

படத்தில்	 �ாடடியவாறு	 இடக்ட�	 ளபருவிரல்,	

ஆள்�ாடடிவிரல்	 ஆகியவற்டறை	 ஒன்றுக்ள�ான்று	

ளைங்குத்தா�	 டவத்துக்	 ள�ாண்டு	 ேடு	 விரடல	

உள்ெங்ட�க்கு	ளைங்குத்தா�	இருக்கும்படி	டவத்துக்	

ள�ாண்டால்,	 ஆள்�ாடடிவிரல்	 �ாந்தக்ட�ாடு�ளின்	

திடைடயயும்	 ேடுவிரல்	 மின்டனாடடம்	 பாயும்	

திடைடய	 குறிபபதா�க்	 ள�ாண்டால்,	 ளபருவிரல்	

�டத்தி	ே�ரும்	திடைடயக்	குறிக்கும்.

ஃபிெமிங்	இடக்ட�	விதி

10.5.3. மின்கோந்தத தூண்டல் (Electro 

Magnetic Induction)

�ாந்தவிடைக்	 ட�ாடு�டெ	ஒரு	மின்�டத்திடயக்	

ள�ாண்டு	ளவடடினாடலா,	அல்லது	மின்	�டத்திடய	

�ாந்தவிடைக்	 ட�ாடு�ொல்	 ளவடடினாடலா,	

மின்�டத்தியில்	 மின்ைாரம்	 தூண்டபபடும்.	

இதுடவ	 மின்�ாந்தத்	 தூண்டல்	 ஆகும்.	 இவவாறு	

தூண்டபபடும்	 மின்ைாரம்	 “மின்	 இயக்கு	

விடை“	 (EMF	 -	 Electro	 Motive	 Force)	 என்று	

அடைக்�பபடுகிறைது.	தூண்டபபடும்	மின்ைாரமானது	

�ாந்தபுல	 வலிடமடயயும்,	 �ாந்தக்ட�ாடு�டெ	

ளவடடும்	டவ�த்டதயும்	ளபாருத்தது	ஆகும்.

10.6 ஃ�ோரநடயின் விதிகள்

�ாந்தமயமானது,	 மின்	 சுற்றில்	 எவவாறு	

மின்னியக்கு	விடைடய	ஏற்படுத்துகிறைது	என்படத	

ஃபாரடடயின்	 மின்�ாந்த	 தூண்டல்	 அடிபபடட	

விதியானது	விெக்குகிறைது.

S N

ஃபாரடடயின்	விதி�ள்

10.6.1. மு்தல் விதி

�ாந்த	 விடைக்ட�ாடு�டெ	 மின்	 �டத்தியானது,	

ளவடடுவதாடலா	 அல்லது	 மின்�டத்திடய	 �ாந்த	

விடைக்ட�ாடு�ள்	ளவடடுவதாடலா,	மின்	�டத்தியில்	

மின்	இயக்குவிடை	(E.M.F)	தூண்டபபடும்.

10.6.2. இரண்டோம் விதி

ஒரு	 �டத்தியில்	 தூண்டபபடும்	 மின்	 இயக்கு	

விடை	 (மின்டனாடடம்)	 ஆனது,	 ஒரு	 விோடியில்	

�டத்தியானது,	�ாந்தவிடைக்	ட�ாடு�டெ	ளவடடும்	

அெடவப	ளபாருத்து	அல்லது	ஒரு	விோடியில்	�ாந்த	

விடை	ட�ாடு�ள்	டவறுபடும்	அெடவப	ளபாருத்து	

அடமயும்.

10.7.  மின் இயககுவிசையின் திசை 

(DIRECTION OF EMF)

மின்�ாந்த	 தூண்டலுக்கும்,	 மின்டனாடடத்திற்கும்	

இடடடய	 உள்ெ	 ளதாடர்டபயும்,	
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10.8.2. மூன்று�கக தூண்டு மின் நமோடடோர் 

பையல்�டும் ்தததுவம்

இண்டக்ைன்	 டமாடடாரின்	 ஸ்டடடடார்	 பா�த்தில்	

120º	 டிகிரி	 ஃடபஸ்	 டவறுபாடடில்	 உள்ெ	 3φ 
டவண்டிங்கு�ளில்	3φ	ைபடெ	தரும்டபாது	மாறைாத	

மதிபபுடடய	 சிங்�ர்னஸ்	 டவ�த்தில்	 சுைல்கின்றை	

�ாந்தபுலம்	 ஏற்படுகிறைது.	 அத்துடன்	 டராடடார்	

எனபபடும்	 ஆர்மச்சூரின்	 மின்�டத்தி�ளில்	

மின்டனாடடம்	 தூண்டபபடுகிறைது.	 அவவாறு	

தூண்டபபடட	மின்டனாடடமானது,	மின்டனாடடம்	

தூண்டபபடுவதற்�ான	 �ாரணத்டத	 எதிர்க்�	

முயலும்	என்படத	ளலன்ஸ்	விதிபபடி	அறியலாம்.

10.8.3. இண்டகைன் நமோடடோரின் அசமபபு

இண்டக்ைன்	டமாடடாரின்	இரு	முக்கிய	பா�ங்�ள்.	

1.	 ஸ்டடடடார்	(Stator)

2.	 டராடடார்(Rotor)

1.	ஸ்டடடடார்	(Stator):	 இது	 ளமல்லிய	

த�டு�ொல்	 அடுக்�பபடட	 குைாய்	 வடிவமானது.	

அதன்	 உடபுறைத்தில்	 அச்சிற்கு	 இடணயா�	

நீெவாடடத்தில்	 டவண்டிங்	 �ாயில்�டெ	

பதிபபதற்�ா�	 பள்ெங்�ள்	 ளவடடபபடடிருக்கும்	

டதடவயான	 டவ�த்திற்கு	 ஏற்ப	 2,	 4,	 6,	 8	

டபான்றை	 துருவங்�ளுக்�ா�	 டவண்டிங்	

ளைய்யபபடடிருக்கும்.

10.8. மின் நமோடடோர்

மின்ைக்திடய	 இயந்திரைக்தியா�	 மாற்றும்	

இயந்திரத்திற்கு	 மின்டமாடடார்	 என்று	 ளபயர்.	

மின்டமாடடார்	 பயன்படுத்தும்	 இடங்�டெப	

ளபாறுத்தும்,	 அதன்	 பயன்பாடடடப	 ளபாறுத்தும்	

பலவட��ொ�ப	பிரிக்�லாம்.

10.8.1. மின்நமோடடோர் வசககள் 

1.	 டேர்திடை	 மின்டனாடட	 டமாடடார்	 (Direct	

Current	Motor)	

 i.	 ஷண்ட	டமாடடார்	(shunt	motor)

 ii.	 சீரிஸ்	டமாடடார்	(Series	motor)

 iii.	 	�ாம்ளபௌண்ட	 டமாடடார்	 (Compound	

motor)

2.	 மாறுதிடை	 மின்டனாடட	 டமாடடார்	

(Alternative	Current	Motor)	

 i.	 ஒருபக்�	தூண்டு	மின்டமாடடார்

 a.	 ஸ்பிலிட	 ஃடபஸ்	 இண்டக்ைன்	

டமாடடார்	(Split	phase	Induction)	

 b.	 �பபாசிடடர்	இண்டக்ைன்	(Capacitor	

Induction)	டமாடடார்

 c.	 ரிபபல்ஷன்	(Repulsion)	டமாடடார்

 d.	 டஷடட	 டபால்	 (Shaded	 pole)	

டமாடடார்

 ii.	 மூன்றுபக்�	தூண்டு	மின்டமாடடார்

 a.	 ஸ்குரில்	ட�ஜ்	வட�	(Squirrel	Cage)

 b.	 சிலிபரிங்	வட�	(Slip	ring)

RotorFan Guard Fan
End Seal

Windings

Cast Iron Frame
Terminal Box

இண்டக்ைன்	டமாடடாரின்	அடமபபு
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மின்ைாரம்	 உள்ெ	 டபாது	 எடுத்துக்	 ள�ாள்கின்றை	

மின்டனாடடத்டத	 விட	 துவக்�த்தில்	 5	 முதல்	 6	

மடங்கு	மின்டனாடடம்	எடுத்துக்	ள�ாள்ளும்.	

இதனால்	 டமாடடார்	 மற்றும்	 அதற்கு	

மின்ைார	ைபடெ	தருகின்றை	மின்�ம்பி�ள்(ஒயர்�ள்)	

எரிந்துவிடும்	 அல்லது	 பாதிக்�பபடும்.	 எனடவ	

டமாடடாடர	 துவக்கும்	 டபாது	 மின்னழுத்தத்டத	

குடறைத்து	 மின்டனாடடத்டத	 �டடுபபடுத்தி	

துவக்�வும்,	 டமாடடார்	 ஓடத்துவங்கிய	 பின்	 முழு	

அெவு	 மின்னழுத்தத்டத	 ளைலுத்தி	 ளதாடர்ந்து	

ஓடச்ளைய்திடவும்	துவக்கி	பயன்படுகிறைது.	

டமலும்	துவக்கியில்	டோடவால்ட	(No	Volt	

Coil)	�ாயில்	மற்றும்	ஓவர்டலாடுரிடல	(Over	Load	

Relay)	டபான்றைடவ	டமாடடாரின்	பாது�ாபபிற்�ா�	

ளபாருத்தபபடடுள்ெது.

10.9.1. இண்டகைன் நமோடடோரில் 

�யன்�டுத்தப�டும் துவககிகளின் 

வசககள்:

1.	 டேரடி	 ஆன்டலன்	 துவக்கி	 (D.O.L)	 (5	

HPக்குள்	உள்ெ	மின்டமாடடாருக்கு	ஏற்றைது)

2.	 ஸ்டார்	-	ளடல்டா	துவக்கி	(Star	Delta)	(5	HP	

முதல்	15	HP	வடர	உள்ெ	மின்டமாடடாருக்கு	

ஏற்றைது)

3.	 தானியக்�	 உருமாற்றி	 துவக்கி	 (Auto	

Transformer)	 (15	 HP	 டமல்	 உள்ெ	

மின்டமாடடாருக்கு	ஏற்றைது)

4.	 சிலிபரிங்	இன்டக்ஷன்	டமாடடார்	துவக்கி.

ஸ்டடடடார்

2.	 டராடடார்	 (Rotor)	 மின்டமாடடாரில்	

உள்ெ	மின்�ாந்த	 அடமபபில்	 சுைலும்	 பா�மாகும்.	

டவண்டிங்கிற்கும்	 மின்�ாந்த	 புலத்திற்கும்	

இடடடய	 ஏற்படும்	 ளதாடர்பினால்	 டராடடார்க்கு	

சுைல்விடை	கிடடக்கிறைது.

டராடடார்

10.9  இண்டகைன் நமோடடோர் 

துவககிகள் (INDUCTION MOTOR 

STARTERS)

துவக்கி	 இல்லாமல்	 டேரடியா�	 இண்டக்ைன்	

டமாடடாருக்கு	மின்ைபடெ	ள�ாடுத்தால்	முழு	அெவு	

Voltage மின்னழுத்தம்

Resistance மின்தடட

Current மின்டனாடடம்

Electric	Circuit மின்சுற்று

Series	Circuit ளதாடர்	மின்சுற்று

Parallel	Circuit பக்�	மின்சுற்று

Electro	Magnet மின்�ாந்தம்

Electro	Magnetism மின்�ாந்தவியல்

Electro	Motive	Force(EMF) மின்	உந்து	விடை

பைோறகளஞ்சியம்
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வினாக்�ள்

�குதி அ 

ைரியோ்ன விசடசய ந்தர்நப்தடுதது 

எழுதுக  (1 மதிபப�ண்)

1.	 மின்டனாடடத்தின்	அலகு	

 அ)	டவால்ட	 ஆ)	வாட

 இ)	ஆம்பியர்	 ஈ)	ஓம்	மீடடர்	

2.	 மின்னழுத்தத்தின்	அலகு	

 அ)	டவால்ட	 ஆ)	ளவபபர்	

 இ)	 ைதுரமீடடர்		 	ஈ)	கில்பர்ட

3.	 மின்	தடடயின்	அலகு	

 அ)	மீடடர்	ஆ)	ஓம்

 இ)	வாடமணி	 ஈ)	கூலூம்

4.	 மின்ைக்தியின்	அலகு

 அ)	டவால்ட	 ஆ)	ஆம்பியர்

 இ)	வாட	 ஈ)	ஓம்

5.	 மாறுதிடை	மின்ைாரத்தின்	அடலவு	டவ�ம்	

 அ)	50	சுற்று�ள்	/	வினாடி

 ஆ)டவால்ட	

 இ)	கூலும்	

 ஈ)	மீடடர்	

6.	 மின்ைக்திடய	இயந்திர	 ைக்தியா�	 மாற்றும்	

இயந்திரம்

அ)	ளெனடரடடர்	ஆ)	மின்	டமாடடார்	இ)	துவக்கி		

ஈ)	மின்மாற்றி

7.	 5	 Hp	 முதல்	 15	 Hp	 வடர	 உள்ெ	

மின்டமாடடாருக்குப	பயன்படும்	துவக்கி	

 அ)	ஸ்டார்	ளடல்டா	துவக்கி	

 ஆ)	D.O.L.	துவக்கி	

  இ)	ஆடடடா	டிரான்ஸ்பார்மர்	துவக்கி

 ஈ)	சிலிபரிங்	இண்டக்ைன்	டமாடடார்	துவக்கி

 ● மின்�லத்டத	பயன்படுத்தி,	பக்�	இடணபபு	மற்றும்	ளதாடர்	இடணபபு	ஆகியவற்டறை	அடமத்து	

மாணவர்�டெ	டைாதிக்�	ளைய்ய	டவண்டும்.	

 ● 220Ω	,	330Ω,	1k	Ω,	1.1	kΩ,	2kΩ,	2.4Ω,	2.7Ω	ஆகிய	மதிபபுடடய	மின்தடட�டெ	டை�ரிக்�வும்.

பையல்�ோடுகள்

�குதி ஆ 

ஓரிரு வரிகளில் விசடயளிகக 

 (3 மதிபப�ண்கள்)

8.	 மின்டனாடடம்	என்றைால்	என்ன	?	

9.	 மின்தடட	என்றைால்	என்ன	?	

10.	 ஓம்	விதிடயக்	கூறு�.

11 	பாரடடயின்	முதல்	விதிடயக்	கூறு�.	

12.	 பாரடடயின்	இரண்டாம்	விதிடயக்	கூறு�.	

13.	 மின்ைார	 டமாடடார்�ளில்	 சிலவற்டறை	

படடியலிடு�.	

14.	 தூண்டு	மின்	டமாடடாரில்	பயன்படுத்தபபடும்	

துவக்கி�ளின்	வட��ள்	யாடவ	?

15.	 மின்டமாடடாரின்	 பாது�ாபபிற்�ா�	

துவக்கியுடன்	ளபாருத்தபபடடுள்ெ	பாது�ாபபு	

ைாதனங்�ள்	யாடவ	?	

16.	 மின்	 டமாடடாருக்கு	 துவக்கியின்	 டதடவ	

யாது	?

�குதி இ

ஒரு �கக அளவில் விசடயளிகக 

 (5 மதிபப�ண்கள்)

17.	 டேர்திடை	 மின்டனாடடம்	 மற்றும்	

மாறுதிடை	மின்டனாடடம்	ஒபபிடு�.

18.	 ஃபிெமிங்கின்	 வலக்ட�	 விதிடய	 படம்	

வடரந்து	விவரி.

19.	 ஃபிெமிங்கின்	 இடக்ட�	 விதிடய	 படம்	

வடரந்து	விவரி.

�குதி ஈ

விரிவோ்ன விசடயளிகக 

 (10 மதிபப�ண்கள்)

20.	ளதாடர்	 மின்சுற்று	 மற்றும்	 பக்�	 மின்சுற்று	

படம்	வடரந்து	விெக்கு�.

21.	 மின்டமாடடாரின்	 அடமபடப	 படம்	

வடரந்து	விெக்கு�.
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6.	 ளவர்னியரின்மீச்சிற்றைெவு	(நுணுக்�ம்)

 (அ)	0.01	மிமீ	 (ஆ)	0.02	மிமீ	

 (இ)	0.001	மிமீ	 (ஈ)	0.1	மிமீ

7.	 ஆன்வில்,	 மற்றும்	 திம்பிள்	 ஆகிய	 பா�ங்�ள்	

�ாணபபடும்	அெக்கும்	�ருவி

 (அ)	ளவர்னியர்	�ாலிபபர்

 (ஆ)	ளவர்னியர்	உயர	அெவி

 (இ)	டமக்டரா	மீடடர்

 (ஈ)	�ாம்பிடனைன்	ளைட

8.	 சிதறும்	தன்டம	ள�ாண்ட	ளபாருள்

 அ)	எஃகு	 ஆ)	�ாபபர்

 இ)	வார்பபிரும்பு	 ஈ)	அலுமினியம்

9.	 அலுமினியத்தின்	அணு	எண்

 அ)	10	 ஆ)	12	 இ)	13	 ஈ)	15

10.	 பதபபடுத்துவதன்	டோக்�ம்

 அ)		அதிமான	எதிர்பபுத்	தன்டம	அதி�ரிக்�

 ஆ)		உடலா�த்தின்	�டினத்தன்டமடய	

அதி�ரிக்�

 இ)		சிதறும்	தன்டமடய	குடறைக்�

 ஈ)		இயந்திரபபணி	ளைய்யும்	தன்டமடய	

டமம்படுத்த	

11.	 வாஷரின்	அெவு	ளபாதுவா�	இடதக்	ள�ாண்டு	

குறிபபிடபபடுகிறைது	

 அ)	 ளவளி	விடடம்	 ஆ)	உள்	விடடம்	

 இ)	தடிமன்	 ஈ)	ைராைரி	விடடம்

12.	 ைாவி	ளைய்ய	பயன்படும்	உடலா�ம்		

 அ)	டங்ஸ்டன்	 ஆ)	எஃகு	

 இ)	வார்பபிருபபு	 ஈ)	 �ாரீயம்

13.	 அச்சின்	 அெடவ	 விட,	 துடெயின்	 அெவு	

குடறைவா�	உள்ெ	இடணபபு

 அ)	அழுத்த	இடணபபு

 ஆ)	இடடளவளியுள்ெ	இடணபபு

 இ)	இடடளவளியற்றை	இடணபபு

 ஈ)	ேழுவு	இடணபபு

�குதி - அ

ைரியோ்ன விசடசய  

ந்தர்நப்தடுதது எழுதுக. 15X1 = 15

1.	 ளதாழிற்ைாடலயில்	 ளபாருட�டெ	 உற்பத்தி	

ளைய்பவர்	

 அ)	 டமற்பார்டவயாெர்

 ஆ)	இயந்திர	பணியாெர்

 இ)	டமலாெர்

 ஈ)	முதலாளி	

2.	 முதல்	உதவி	என்பது	

 அ)		ளதாழிற்ைாடலயில்	 உற்பத்தி	 ளைய்யும்	

முடறை		

 ஆ)		பணியாெர்	பாது�ாபபு	முடறை	

 இ)		ளதாழிற்ைாடலயில்	 விபத்து	 ஏற்படடால்	

ள�ாடுக்�பபடும்	உடனடி	சிகிச்டை	முடறை

 ஈ)		இயந்திர	பாது�ாபபு

3.	 ட�ாண	 அெவு�டெ	 அெக்�வும்,	 வடரயவும்	

பயன்படும்	வடரபட	�ருவி

 அ)	பங்கிடும்	�ருவி

 ஆ)	பாட�மாணி	

 இ)	�வராயம்

 ஈ)	T-	வடிவ	மடட	பலட�

4.	 டமல்பக்�	டதாற்றைம்	கீழ�ண்ட	எந்த	 தெத்தில்	

ளதரியும்

 அ)	ளைங்குத்து	தெம்

 ஆ)	கிடடமடட	தெம்	

 இ)	புளராடபல்(Profile)	தெம்

 ஈ)		துடண	(Auxiliary)	தெம்

5.	 ட�ாடு�டெ	 ஒழுங்�டமக்�	 உதவும்	

ளையல்பாடு	

 அ)	OSNAP	 ஆ)	RIGTHALIGN

 இ)	ORTHO	 ஈ)	XALIGN

 மோதிரி வி்னோத்தோள்

அடிப�சட இயநதிரவியல் – கருததியல்

டேரம்:	3.00	மணி	 ளமாத்த	மதிபளபண்�ள்:	90
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31.	 ளவடடுளி	 எஃகின்	 வட��டெ	 கூறி	

விெக்கு�?

32.	 எளிய	 பல்லிடணத்	 ளதாடர்	 படம்	 வடரந்து	

விெக்கு�

33.	 டேர்	 திடை	 மின்டனாடடம்	 மற்றும்	 மாறு	

திடை	மின்டனாடடம்	ஒபபிடு�.

34.	 ைாவியின்	முக்கிய	அெவு�ள்	யாடவ?

35.	 தடலபபுக்	 �டடத்தில்	 குறிபபிட	

டவண்டியவற்டறை	படடியலிடு�

�குதி - ஈ

விரிவோ்ன விசடயளி 2X10 =20

36.	 அ)		இயந்திர	 பணியாெருக்�ான	 பாது�ாபபு	

குறிபபு�ள்	யாடவ?

(அல்லது)

 ஆ)		ளவர்னியர்	�ாலிபளபரின்	படம்	வடரந்து	

அதன்	அடமபடப	விெக்கு�.

37.	 அ)		மின்ைார	 உடலடயப	 பற்றி	 ளதளிவான	

படத்துடன்	விெக்கு�.

(அல்லது)

 ஆ)		ள�ாடுக்�பபடட	 படத்டதப	 பார்த்து	

விடடயளி.

 

 அ)		ள�ாடுக்�பபடட	 பா�த்தில்	 உள்ெ	

PCD(Pitch	 Circle	 Diameter)	 யின்	 அெவு	

என்ன?

 ஆ)		ள�ாடுக்�பபடட	 பா�த்தில்	 எத்தடன	

சிறுதுடெ�ள்	டபாடபபடடுள்ெது?

 இ)		ள�ாடுக்�பபடட	 பா�த்தின்	 ‘ளவளிவிடடம்‘	

என்ன?

 ஈ)		ள�ாடுக்�பபடட	பா�த்தின்	“தடிமன்	அெவு“	

(Thickness)	என்ன?

 உ)		ள�ாடுக்�பபடட	பா�த்தில்	அடுத்தடுத்துள்ெ	

இரண்டு	 துடெ�ளுக்கிடடடய	 உள்ெ	

ட�ாணத்தின்	அெவு	என்ன?

14.	 அதி�	 இடடளவளிஉள்ெ	 சுைலும்	 ைக்திடயக்	

�டத்த	இது	பயன்படும்

 அ)	படடட	 ஆ)	பல்லிடண	

 இ)	ைங்கிலி	 ஈ)	மின்	டமாடடார்

15.	 மின்டனாடடத்தின்	அலகு

 அ)	டவால்ட	 ஆ)	வாட

 இ)ஆம்பியர்	 ஈ)		ஓம்	

�குதி - ஆ

ஏந்தனும் �தது வி்னோககளுககு  

�ோன்கு வரிகளுககு மிகோமல் 

விசடயளி 10x3=30

16.	 இயந்திர	பணியாெர்	என்பவர்	யார்?

17.	 அரத்தின்	 தரத்டதப	 ளபாறுத்து	 அதன்	

வட��டெ	கூறு�.

18.	 அெவி�ளின்	தரங்�ளின்(	Grade	of	Gauges)	

வட��ள்	யாடவ?

19		 டமக்டரா	 மீடடரின்	கூடடுப	 பிடை	 என்றைால்	

என்ன?

20.	 �ார்பன்	எஃகின்	மூன்று	வட��ள்	யாடவ?

21.	 ளவபபபடுத்தி	குணமாற்றைம்	ளைய்தல்	வடரயறு

22.	 அச்சு	ளபடடியின்	வட��ள்	யாடவ?

23.	 சுைலும்	 ைக்திடயக்	 �டத்தும்	 முடறை�ள்	

யாடவ?

24.	 ஓம்	விதிடயக்	கூறு�.

25.	 “மூன்றைாவது	ட�ாண	வட�	படம்“	என்றைால்	

என்ன?

26.	 “ளவடடுத்தெம்“	என்றைால்	என்ன?

27.	 ISO	என்பதன்	விரிவாக்�ம்	யாது?

28.	 ஆடடடா	ட�டில்	OSNAP	மற்றும்	ORTHOMODE	

இன்	ளையல்	பாடு�டெ	ஒபபிடு�.

�குதி - இ

ஒரு �கக அளவில் விசடயளி 5X5 =25

29.	 பிடிபபான்�ளின்	 வட��ள்,	 ளபாருத்தபபடும்	

இடம்	மற்றும்	பயன்�டெ	கூறு�.

30.	 ஒரு	 ளவர்னியர்	 �ாலிபபரின்	 முக்கிய	

அெவுக்ட�ாலில்	 மிமீ	 ட�ாடு�ள்	 உள்ெது.	

முக்கிய	அெவு	ட�ாலில்		49	பிரிவு	தூரத்டத	

எடுத்து	 ளவர்னியர்	 அெவு	 ட�ாலில்	 50	 ைம	

பா�ங்�ொ�	 பிரிக்�பபடடுருபபின்	 அதன்	

நுணுக்�ம்	என்ன.
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1. “A Textbook of Machine Design” by R.S. Khurmi and J.K. Gupta S.CHAND Publishers Reprint 2016. 
(Twice)

2. “Elements of workshop Technology” by S.K.Hajra Choudhury and  A.K. Hajra Choudhury and 
Nirjhar Roy Media Promoters & Publishers pvt. Ltd, Reprint – 2014. Heat Treatment

3. T. V. Rajan, C.P. Sharma, Ashok Sharma Machinist – 1st year (Key for Wallcharts)

4. Director General of Employment and Training, Minister of Labour Govt. of India CIMI – Central 
Instructional Media Institute, Chennai – Indo – German Project.

5. NIMI – National Instructional Media Institute Chennai 

6. “Accident Prevention Manual for Industrial Operations” , N.S.C.Chicago, 1982.

7. Blake R.B.,”Industrial Safety” Prentice Hall, Inc., New Jersey, 1973.

8. Dan Petersen, “ Technique of Safety Management” , McGraw – Hill Company, Tokyo, 1981.

9. Heinrich H.W. “Industrial Accident Prevention “McGraw – Hill Company, New York, 1980.

10. John Ridley, “Safety at Work”, Butterworth and Co., London, 1983.

11. Jayal A.K, “Instrumentation and Mechanical Measurements”, Galgotia Publications , 2000.

12. Beckwith, Marangoni, Lienhard, “Mechanical Measurements”, Pearson Education, 2006.

நமறநகோள் நூல்கள்
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1.1 Industrial Safety – https://www.youtube.com/watch?v=CJMirmZSGiw

1.2 Industrial First Aid – https://www.youtube.com/watch?v=idjGAW1cpzM 

2.1 Hand Tools – https://www.google.co.in/search?q=hand+tools&hl=en-IN&gbv=2&pr 
md=ivnspb&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiDjsfFk4nZAhUMPY8KHctaD-0Q_AUIBQ

3.1 Measuring Instruments – https://www.google.co.in/search?q=measuring+instruments+in+workshop&source
=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwilvKyQlInZAhWF6Y8KHaQoAmcQ_AUICigB&biw=1366&bih=654 

3.2 Measuring Gauges – https://www.marineinsight.com/tech/
different-types-of-mechanical-measuring-tools-and-gauges-used-on-ships/ 

4.1 Engineering Material – https://www.google.co.in/search?q=engineering+materials&source=lnms&tbm=isch&
sa=X&ved=0ahUKEwjW3ayOlYnZAhVFtI8KHftFB5gQ_AUICygC&biw=1366&bih=654 

5.1 Heat Treatment – https://www.google.co.in/search?q=pack+carburizing&source=lnms&tbm=isch& 

6.1 Foundry – https://en.wikipedia.org/wiki/Foundry 

6.2 Moulding Process – https://en.wikipedia.org/wiki/Molding_(process)

7.1 Fasteners – https://en.wikipedia.org/wiki/Fastener 

7.2 Jigs and Fixtures – https://www.youtube.com/watch?v=CA3GnfImGmw 

8.1 Standardization – https://en.wikipedia.org/wiki/Standardization 

8.2 Fits and Tolerance – http://www.cobanengineering.com/Tolerances/ISOHoleandShaftBAsisLimitsAndFits.asp 

9.1 Belt Drive – https://www.youtube.com/watch?v=LVro9AMkPAU 

9.2 Gear Drive – https://www.youtube.com/watch?v=N6kI1CBG24o 

10.1 Electricity – https://www.youtube.com/watch?v=D2monVkCkX4 

11.1 Industrial Management – https://en.wikipedia.org/wiki/Industrial_management 

11.2 Electrical Motor – https://www.youtube.com/watch?v=LAtPHANEfQo 

12.1 Cost Estimation – https://en.wikipedia.org/wiki/Cost_estimate 

இசணய்தள முகவரி
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செய்முடை - I ச்பொறியியல் வடர்பை ்பயிற்சி

பயிற்சி 1 எண்ணும், எழுத்தும் எழுதும் முறை 

பயிற்சி 2 க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திற்�ொன  

ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ள் வறர�ல் - வறரப்டம் 1

பயிற்சி 3 க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திற்�ொன  

ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ள் வறர�ல் - வறரப்டம் 2

பயிற்சி 4 க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திற்�ொன  

ஆரத்ச�ொகிரொபபிக ச�ொற்ைங�ள் வறர�ல் - வறரப்டம் 3

பயிற்சி 5 க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திற்�ொன  

ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ள் வறர�ல் - வறரப்டம் 4

பயிற்சி 6 க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திற்�ொன  

ஆரத்ச�ொகிரொபபிக ச�ொற்ைங�ள் வறர�ல் - வறரப்டம் 5

பயிற்சி 7 க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�றை (Objective) க�ொண்டு,  

ஐச�ொகெடரிக   வறரப்டம் வறர�ல். - வறரப்டம் 1

பயிற்சி 8 க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�றை (objective) க�ொண்டு,  

ஐச�ொகெடரிக   வறரப்டம் வறர�ல். - வறரப்டம் 2

பயிற்சி 9 க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�றை (objective) க�ொண்டு,  

ஐச�ொகெடரிக   வறரப்டம் வறர�ல். - வறரப்டம் 3

பயிற்சி 10 க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�றை (objective) க�ொண்டு,  

ஐச�ொகெடரிக   வறரப்டம் வறர�ல். - வறரப்டம் 4

பயிற்சி 11 க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�றை (objective) க�ொண்டு,  

ஐச�ொகெடரிக   வறரப்டம் வறர�ல். - வறரப்டம் 5

பயிற்சி 12 க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தில் கவடடுப பகுதிக�ொன  

கவடடுத் ச�ொற்ைம் வறர�ல். - வறரப்டம் 1

பயிற்சி 13 க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தில் கவடடுப பகுதிக�ொன  

கவடடுத் ச�ொற்ைம் வறர�ல். - வறரப்டம் 2

செய்முடை - II AUTOCAD செனச்பொருளில் ச்பொறியியல் வடர்பை ்பயிற்சி

பயிற்சி 14 ஆடச்டொச�ட கென்கபொருறை (AUTOCAD Software) பயன்படுத்தி  

இரு பரிெொண முறையில் ப்டம் வறர�ல்.

பயிற்சி 15 க�ொடுக�பபட்ட முபபரிெொண கபொருளின் கவடடுத் ச�ொற்ைத்தின் அறெபறபயும்,  

அைவு�றையும் இருபரிெொண முறையில் ஆடச்டொச�ட கென்கபொருறை பயன்படுத்தி வறர�ல்.

பயிற்சி 16 ஆடச்டொச�ட கென்கபொருறை பயன்படுத்தி இருபரிெொணத்தில்  

க�ொடுக�பபட்ட ச�ொற்ைத்திறன வறர�ல்.

பயிற்சி 17 ஆடச்டொச�ட கென்கபொருறை பயன்படுத்தி இருபரிெொணத்தில்  

க�ொடுக�பபட்ட ச�ொற்ைத்திறன வறர�ல்.

பயிற்சி 18 க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திற்�ொன ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�றை  

ஆடச்டொச�ட கென்கபொருறை பயன்படுத்தி இருபரிெொண முறையில் வறர�.

பயிற்சி 19 க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திற்�ொன ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�றை  

ஆடச்டொச�ட கென்கபொருறை பயன்படுத்தி இருபரிெொண முறையில் வறர�.

பயிற்சி 20 கவட்டபபட்ட பொ�த்தின் கவடடுத் ச�ொற்ைத்திறன ஆடச்டொச�ட  

கென்கபொருறை பயன்படுத்தி வறர�.

ச்பொருளைக்கம்ச்பொருளைக்கம்
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செய்முடை-I
ச்பொறியியல் வடர்பை ்பயிற்சி
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எண்ணும், எழுத்தும் எழுதும் முடை 1

ந�ொக்கம் :

கபொறியியல் வறரப்டம் வறர�லின் முறை�றை பின்பற்றி எண்ணும், எழுத்தும், எழுது�ல்

செயல்முடை திடைத்தின செயல்்பொடு : (செயல் வழி ்பைம்)

வறரப்டத்�ொள் ச�ர்நக�டுத்�ல்

வறரப்டக �ருவி�ள் ச�ரவு க�ய�ல்

எண் ெற்றும் எழுத்து�ளின் அைவு�றை அறி்நது க�ொள்ளு�ல்

வறரப்டத்�ொளில் எண்ணும், எழுத்து�றையும்  

க�ொடுக�பபட்ட அைவு�ளில் எழுது�ல்

நேடவயொன ்கருவி்களும், ெொேனங்களும் :

பிரிவு செயல்்பொடு 

ேடைபபு

வரிடெ 

எண்

்கருவி / உ்ப்கரணத்தின ச்பயர் வரம்பு / ெதிபபு எண்ணிகட்க

ச�றவயொன 

கபொருட�ள்

1 வறரப்ட பலற� D
2
 அைவு(700 x 500 x 15 மிமி) 1

2 டிரொப்டர சிறியது 1

3 கபன்சில் ெற்றும் �ரிமுறன�ள்  

(Pencil Lead)

H, 2H, HB 1

4 அைவுச�ொல் 1 அடி 1

5 பொற�ெொனி 0° to 180° 1

6 �ருவிப கபடடி - 1

7 வறரப்டத்�ொள் A
2
 அைவு(594  x 420 x  மிமி) 1

8 பிகரஞ்ச் வறைவு�ள் - 2
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படி 7:  �ரியொன அைவு ெற்றும் இற்டகவளியில் 

எழுத்து�றை (க�ஙகுத்து (அ) �ொயவு 

வடிவம்) கெல்லிய வடிவில் சவண்டும்.

படி 8:  �ரியொன அைவில் எண்�றை க�ஙகுத்து 

அறெபபில் குறிபபிட்ட இற்டகவளியில் 

எழு� சவண்டும்.

படி 9:  செற்குறிபபிட்ட அறெபபில் எழு�பபட்ட 

எழுத்து�ள் ெற்றும் எண்�றை HB  

கபன்சிறல பயன்படுத்தி �டித்� நிறலயில் 

எழு� சவண்டும்.

படி 10:  இறுதியொ� வறரப்டத்�ொளிறன, �ரியொன 

நிறலயில் ெடிக�பபடடு ச�ொபபு�ளில் 

றவக�பப்ட சவண்டும்.

முடிவுடர: (Conclusion)

ெொணவர�ள் கபொறியியல் வறரப்ட �ரத்திற்கு 

ஏற்ப எழுத்து�றையும், எண்�றையும் எழுதும் 

முறைறய அறி்நது எழுதினர.

செயல்முடை: (Procedure)

படி 1:  எண் ெற்றும் எழுத்து�றை வறரவ�ற்கு 

�ரியொன அைவுள்ை வறரப்டத்�ொளிறன 

ச�ரவு க�யய சவண்டும்.

படி 2:  �ரியொன வறரப்ட �ருவி�ள் ெற்றும் 

கபொருட�றை ச�ர்நக�டுக� சவண்டும்.

படி 3:  வறரபப்டத்�ொளிறன, வறரப்ட 

பலற�யின் மீது  வறர�ல்   ஊசி�ள்  

(Drawing Pins) (அ) பிடிபபு�றை (Clips)   

க�ொண்டு கபொருத்�பப்ட சவண்டும்.

படி 4:  வறரவு �ருவிறய (Mini drafter) வறரப்ட 

பலற�யின் மீது �ரியொன இ்டத்தில் 

கபொருத்�பப்ட சவண்டும்.

படி 5:  வறர ப்டத்�ொளின் நொன்கு பக�ங�ளிலும் 

�ரியொன அைவிற்கு எல்றலக ச�ொடு�ள் 

ெற்றும் �றலபபு �ட்டம் வறரய சவண்டும்.

படி 6:  வறரப்டத்�ொளில் �ரியொன அைவிற்கு 

கிற்டெட்ட ெற்றும் க�ஙகுத்து ச�ொடு�ள் 

வறரய சவண்டும்.
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்கொசணொளிக்கொன ்பரிந்துடர்கள் : (Video Suggestions)

வ . 

எண்

ேடைபபு / ந�ொக்கம் இடணபபு

1. எண்�ள் ெற்றும் எழுத்து�ள் வறர�ல் https://youtu.be/ST 75 fk4Qpy

எளிய ெதிபபீடு  : (Simple Assessment)

1. எண் ெற்றும் எழுத்து�ளின் உயரத்திற்கும், அ�லத்திற்கும்  இற்டசய உள்ை விகி�ம் 

__________________.

2. வறரப்டத்தின் �றலபபு அைவு __________________

3. ஒசர சீரொன �டிெனில் எழுதும் எழுத்து�ளுககு __________________ என்று கபயர.

4. �ொயவு எழுத்து�ளின் ச�ொண அைவு __________________

விடை : 1. 7:4  (அ)  7:5

 2.  6  (அ)  8  மி.மீ

 3.  ந்கொத்திக எழுத்து்கள்

 4.  75°

ெொணவர க�யல் திட்டம் பல்சவறு வற�யொன முறையில் எழுத்து�ள் ெற்றும் எண்�றை 

பயன்படுத்தி வொரத்ற��ள் ெற்றும் எண் ெதிபபு�றை எழு�ச் க�ய�ல்

விரிவுறரக�ொன் பரி்நதுறர�ள் கபொறியியல் �ல்லூரி விரிவுறரயொைர�ள், க�ொழிற்�ொறலயில் பணிபுரியும் 

வறரப்ட வறரவொைர�ள் க�ொண்டு எண் ெற்றும் எழுத்து�றை எவவொறு 

வறரய சவண்டும் என்பற�ப பற்றி பயிற்சி அளித்�ல்.

க�ொழிற்�ொறல / �ைபபணி 

பொரறவக�ொன பரி்நதுறர�ள்

�ல்வி நிறுவனங�ள் (பொலிக்டகனிக ெற்றும் கபொறியியல் �ல்லூரி / 

க�ொழிற்�ொறல�ள் பொரறவயி்ட க�யது அஙகு வறரயபபடடுள்ை வொககிய 

அறெபபு ெற்றும் எண்�ள் முறைறய பொரறவயி்ட க�ய�ல்.
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ந�ொக்கம்:

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திறன க�ொண்டு ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ள் 

(முன்பக� ச�ொற்ைம், செல்பக� ச�ொற்ைம் ெற்றும் பக� ச�ொற்ைம் ) வறர�ல்.

செயல்முடை திடைத்தின செயல்்பொடு்கள் : (OPERATIONS COVERED)

வறரப்டத்�ொள் ச�ர்நக�டுத்�ல்

வறரப்டக �ருவி�ள் ெற்றும் கபொருட�ள் ச�ர்நக�டுத்�ல்

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக   

ச�ொற்ைத்தின் அைவு�றை படித்�ல்

மு�ல் �ொல்பகுதியில் முன்பக�  

ச�ொற்ைத்ற�த்திறன  (Elevation) வறர�ல்

நொன்�ொம் �ொல்பகுதியில் செல்பக� ச�ொற்ைத்திறன வறர�ல்

இரண்்டொம் �ொல்பகுதியில் பக�த் ச�ொற்ைத்திறன வறர�ல்

நொன்கு �ொல் பகுதி�றை வறர�ல்

பிரிவு க�யல்பொடு 

�றலபபு

எண் �ருவி / உப�ரணத்தின் கபயர வரம்பு / ெதிபபு எண்ணிகற�

ச�றவயொன 

கபொருட�ள்

1 வறரப்ட பலற� D
2
 அைவு 1

2 வறர  �ருவி ( Mini Drafter) சிறிய வற� 1

3 கபன்சில் ெற்றும் கபன்சில் முறன�ள்  H, 2H, HB 1

4 அைவுச�ொல் 1 அடி 1

5 பொற�ெொனி 0° to 180° 1

6 �ருவிப கபடடி - 1

7 வறரப்டத்�ொள் A
2
 அைவு 1

8 பிகரஞ்ச் வறைவு�ள் - 2

ச்கொடுக்கப்படை ஐநெொசெடரிக 

நேொற்ைத்திற்்கொன ஆர்த்நேொகிரொபிக 

நேொற்ைங்கள் வடரேல் 

2
(முேல் ந்கொண புசரொசெகென ்படி) வடர்பைம் - 1
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செய்முடை:

படி 1 : க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்திலிரு்நது, ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தின் அைவு�றை (கபொருளின் நீைம் 

அ�லம் ெற்றும் உயரம்) படித்�ல் சவண்டும்.

படி 2 : க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்தில், அம்புககுறி குறியீடு எ்ந� ச�ொற்ைத்ற� சநொககி உள்ைச�ொ, 

அ�றன முன்பக� ச�ொற்ைெொ� ச�ர்நக�டுக�சவண்டும்.

படி 3 : 90°இருககுெொறு நொன்கு �ொல்பகுதி�றை வறர்நது, வலது செல்பக� �ொல்பகுதி மு�ல் �ொல் 

பகுதி எனவும், அ�றனயடுத்� �ொல்பகுதிககு இரண்்டொம் �ொல்பகுதி எனவும், அ�ற்கு சநர 

கீழபகுதி மூன்ைொம் �ொல்பகுதி எனவும் அ�றனயடுத்� �ொல்பகுதிககு நொன்�ொம் �ொல்பகுதி 

எனவும் கபயரி்ட சவண்டும்.

படி 4 : க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தின் முன்பக� ச�ொற்ைத்தில் க�ரிகின்ை 

பகுதி�றை க�ொடுக�பபட்ட அைவு�ளில் மு�ல் �ொல்பகுதியில் வறரய சவண்டும்.

படி 5 : முன்பக� ச�ொற்ைத்திலிரு்நது வலதுபக� ச�ொற்ைம் வறரவ�ற்�ொ� கிற்டெட்ட நீடசிக 

ச�ொடு�ள் வறரய சவண்டும். அச� சபொல் செல்பக� ச�ொற்ைம் வறரவ�ற்�ொ� முன்பக� 

ச�ொற்ைங�ளிலிரு்நது கீழசநொககி க�ஙகுத்துக நீடசிக ச�ொடு�ள் வறரய சவண்டும்.

படி 6 : செல்பக� ச�ொற்ைத்ற� நொன்�ொம் �ொல்பகுதியிலும், வலதுபக� ச�ொற்ைத்ற� இரண்்டொம் 

�ொல்பகுதியிலும், க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலுள்ை அைவுககு ஏற்ப வறரய 

சவண்டும்.

படி 7 : முடிவில் வறரப்டத்�ொளிறன �ரியொன முறையில் ெடித்து றவக� சவண்டும்.
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முடிவுடர: 

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது ஆரத்ச�ொ கிரொபபிக ச�ொற்ைங�ள் 

வறரயபபடடுள்ைது.

்கொசணொளி ்பரிந்துடர்கள் (Video Suggestions)

வ. எண் �றலபபு / சநொக�ம் இறணபபு

1. ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது ஆரத்ச�ொ 

கிரொபிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்

http://youtu.be/Co FiimqKLBo

எளிய ெதிபபீடு  : (Simple Assessment)

1. ஒவகவொரு �ொல்பகுதிககும் இற்டபபட்ட ச�ொணம் _________________________.

2. மு�ல் ச�ொண புகரொகெக�ன் படி, முன்பக� ச�ொற்ைெொனது _________________________ 

�ொல்பகுதியில் வறரயபபடுகிைது.

3. க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்தின் முன்பக� ச�ொற்ைத்தின் நீைம் ெற்றும் உயரம் 

_________________________.

4. செல்பக� ச�ொற்ைத்தின் நீைம் _________________________.

5. பக� ச�ொற்ைத்தின் நீைம் _________________________.

விடை :

1.  90°  2.  மு�ல் �ொல்பகுதி     3. 80 மிமீ ெற்றும் 40மிமீ  4. 60 மிமீ  5. 60 மிமீ

ெொணவர க�யல் திட்டம் கவவசவறு வற�யொன கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக  ச�ொற்ைங�ளுக�ொன, 

ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ள் வறரயச் க�ய�ல்.

விரிவுறரக�ொன பரி்நதுறர�ள் கபொறியியல் �ல்லூரி விரிவுறரயொைர�ள் / வறரப்ட வறரயொைர�றை 

க�ொண்டு ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�றை வறரயும் முறை�ள் பற்றி 

பயிற்சி அளித்�ல்.

க�ொழிற்�ொறல / �ைபபணி 

பொரறவக�ொன பரி்நதுறர�ள்

கபொறியியல் �ல்லூரி�ள்  ெற்றும் பலவற� க�ொழில் நுடப பயில�ங�றை 

பொரறவயி்ட க�ய�ல்.
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ந�ொக்கம்:

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திறன க�ொண்டு ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ள் 

(முன்பக� ச�ொற்ைம், செல்பக� ச�ொற்ைம் ெற்றும் பக� ச�ொற்ைம் ) வறர�ல்.

செயல்முடை திடைத்தின செயல்்பொடு்கள் : 

வறரப்டத்�ொள் ச�ர்நக�டுத்�ல்

வறரப்டக �ருவி�ள் ெற்றும் கபொருட�ள் ச�ர்நக�டுத்�ல்

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக  ச�ொற்ைத்தின் 

அைவு�றை படித்�ல்

மு�ல் �ொல்பகுதியில் முன்பக� ச�ொற்ைத்திறன   

(Elevation) வறர�ல்

நொன்�ொம் �ொல்பகுதியில் செல்பக� ச�ொற்ைத்திறன வறர�ல்

இரண்்டொம் �ொல்பகுதியில் பக� ச�ொற்ைத்திறன வறர�ல்

நொன்கு �ொல் பகுதி�றை வறர�ல்

பிரிவு க�யல்பொடு 

�றலபபு

வரிற� 

எண்
�ருவி / உப�ரணத்தின் கபயர வரம்பு / ெதிபபு எண்ணிகற�

ச�றவயொன 

கபொருட�ள்

1 வறரப்ட பலற� D
2
 அைவு 1

2 வறர  �ருவி ( Mini Drafter) சிறிய வற� 1

3 கபன்சில் ெற்றும் கபன்சில் முறன�ள்  H, 2H, HB 1

4 அைவுச�ொல் 1 அடி 1

5 பொற�ெொனி 0° to 180° 1

6 �ருவிப கபடடி - 1

7 வறரப்டத்�ொள் A
2
 அைவு 1

8 பிகரஞ்ச் வறைவு�ள் - 2

3
ச்கொடுக்கப்படை ஐநெொசெடரிக 

நேொற்ைத்திற்்கொன ஆர்த்நேொகிரொபிக 

நேொற்ைங்கள் வடரேல் 

(முேல் ந்கொண புசரொசெகென ்படி) வடர்பைம் - 2
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செய்முடை: 

படி 1:  க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்திலிரு்நது, ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தின் அைவு�றை (கபொருளின் நீைம், 

அ�லம் ெற்றும் உயரம்) படித்�ல் சவண்டும்.

படி 2:  க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்தில், அம்புககுறி குறியீடு எ்ந� ச�ொற்ைத்ற� சநொககி உள்ைச�ொ, அ�றன 

முன்பக� ச�ொற்ைெொ� ச�ர்நக�டுக�சவண்டும்.

படி 3:  90°இருககுெொறு நொன்கு �ொல்பகுதி�றை வறர்நது, வலது செல்பக� �ொல்பகுதி மு�ல் �ொல் 

பகுதி எனவும், அ�றனயடுத்� �ொல்பகுதிககு இரண்்டொம் �ொல்பகுதி எனவும், அ�ற்கு சநர 

கீழபகுதி மூன்ைொம் �ொல்பகுதி எனவும் அ�றனயடுத்� �ொல்பகுதிககு நொன்�ொம் �ொல்பகுதி 

எனவும் கபயரி்ட சவண்டும்.

படி 4:  க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தின் முன்பக� ச�ொற்ைத்தில் க�ரிகின்ை 

பகுதி�றை க�ொடுக�பபட்ட அைவு�ளில் மு�ல் �ொல்பகுதியில் வறரய சவண்டும்.

படி 5:  முன்பக� ச�ொற்ைத்திலிரு்நது வலதுபக� ச�ொற்ைம் வறரவ�ற்�ொ� கிற்டெட்ட நீடசிக 

ச�ொடு�ள் வறரய சவண்டும். அச� சபொல் செல்பக� ச�ொற்ைம் வறரவ�ற்�ொ� முன்பக� 

ச�ொற்ைங�ளிலிரு்நது கீழசநொககி க�ஙகுத்து நீடசிக ச�ொடு�ள் வறரய சவண்டும்.

படி 6:  செல்பக� ச�ொற்ைத்ற� நொன்�ொம் �ொல்பகுதியிலும், வலதுபக� ச�ொற்ைத்ற� இரண்்டொம் 

�ொல்பகுதியிலும், க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலுள்ை அைவுககு ஏற்ப வறரய 

சவண்டும்.

படி 7:  முடிவில் வறரப்டத்�ொளிறன �ரியொன முறையில் ெடித்து றவக� சவண்டும்.

முடிவுடர:

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ள் 

வறரயபபடடுள்ைது.
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்கொசணொளி ்பரிந்துடர்கள் (Video Suggestions)

வ. 

எண்

�றலபபு / சநொக�ம் இறணபபு

1. ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது 

ஆரத்ச�ொகிரொபபிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்

http://youtu.be/Co FiimqKLBo

எளிய ெதிபபீடு:

1. முன்பக� ச�ொற்ைத்தின் நீை, அ�லங�ள் முறைசய __________________.

2. செல்பக� ச�ொற்ைத்தின் நீைம் __________________.

3. பக� ச�ொற்ைத்தின் நீைம் __________________.

4. ப்டத்திலுள்ை பள்ைத்தின் அைவு�ள்__________________.

விடை்கள் :
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ந�ொக்கம்: 

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திறன க�ொண்டு ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ள் 

(முன்பக� ச�ொற்ைம், செல்பக� ச�ொற்ைம் ெற்றும் பக� ச�ொற்ைம் ) வறர�ல்.

செயல்முடை திடைத்தின செயல்்பொடு்கள்: 

வறரப்டத்�ொள் ச�ர்நக�டுத்�ல்

வறரப்டக �ருவி�ள் ெற்றும் கபொருட�ள் ச�ர்நக�டுத்�ல்

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக  ச�ொற்ைத்தின் 

அைவு�றை படித்�ல்

மு�ல் �ொல்பகுதியில் முன்பக� ச�ொற்ைத்ற�த்திறன  (Elevation) 

வறர�ல்

நொன்�ொம் �ொல்பகுதியில் செல்பக� ச�ொற்ைத்திறன வறர�ல்

இரண்்டொம் �ொல்பகுதியில் பக�த் ச�ொற்ைத்திறன வறர�ல்

நொன்கு �ொல் பகுதி�றை வறர�ல்

பிரிவு க�யல்பொடு 

�றலபபு

வரிற� 

எண்
�ருவி / உப�ரணத்தின் கபயர வரம்பு / ெதிபபு எண்ணிகற�

ச�றவயொன 

கபொருட�ள்

1 வறரப்டப பலற� D
2
 அைவு 1

2 வறர  �ருவி ( Mini Drafter) சிறிய வற� 1

3 கபன்சில் ெற்றும் கபன்சில் முறன�ள்  H, 2H, HB 1

4 அைவுச�ொல் 1 அடி 1

5 பொற�ெொனி 0° to 180° 1

6 �ருவிப கபடடி - 1

7 வறரப்டத்�ொள் A
2
 அைவு 1

8 பிகரஞ்ச் வறைவு�ள் - 2

ச்கொடுக்கப்படை ஐநெொசெடரிக 

நேொற்ைத்திற்்கொன ஆர்த்நேொகிரொபபிக 

நேொற்ைங்கள் வடரேல் 

4
(முேல் ந்கொண புசரொசெகென ்படி) வடர்பைம் - 3
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செய்முடை: 

படி 1:  க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்திலிரு்நது, ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தின் அைவு�றை (கபொருளின் நீைம், 

அ�லம் ெற்றும் உயரம்) படித்�ல் சவண்டும்.

படி 2:  க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்தில், அம்புககுறி குறியீடு எ்ந� ச�ொற்ைத்ற� சநொககி உள்ைச�ொ, அ�றன 

முன்பக� ச�ொற்ைெொ� ச�ர்நக�டுக�சவண்டும்.

படி 3:  90°இருககுெொறு நொன்கு �ொல்பகுதி�றை வறர்நது, வலது செல்பக� �ொல்பகுதி மு�ல் �ொல் 

பகுதி எனவும், அ�றனயடுத்� �ொல்பகுதிககு இரண்்டொம் �ொல்பகுதி எனவும், அ�ற்கு சநர 

கீழபகுதி மூன்ைொம் �ொல்பகுதி எனவும் அ�றனயடுத்� �ொல்பகுதிககு நொன்�ொம் �ொல்பகுதி 

எனவும் கபயரி்ட சவண்டும்.

படி 4:  க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தின் முன்பக� ச�ொற்ைத்தில் க�ரிகின்ை 

பகுதி�றை க�ொடுக�பபட்ட அைவு�ளில் மு�ல் �ொல்பகுதியில் வறரய சவண்டும்.

படி 5:  முன்பக� ச�ொற்ைத்திலிரு்நது வலதுபக� ச�ொற்ைம் வறரவ�ற்�ொ� கிற்டெட்ட நீடசிக 

ச�ொடு�ள் வறரய சவண்டும். அச� சபொல் செல்பக� ச�ொற்ைம் வறரவ�ற்�ொ� முன்பக� 

ச�ொற்ைங�ளிலிரு்நது கீழசநொககி க�ஙகுத்து நீடசிக ச�ொடு�ள் வறரய சவண்டும்.

படி 6:  செல்பக� ச�ொற்ைத்ற� நொன்�ொம் �ொல்பகுதியிலும், வலதுபக� ச�ொற்ைத்ற� இரண்்டொம் 

�ொல்பகுதியிலும், க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலுள்ை அைவுககு ஏற்ப வறரய 

சவண்டும்.

படி 7:  முடிவில் வறரப்டத்�ொளிறன �ரியொன முறையில் ெடித்து றவக� சவண்டும்.

முடிவுடர:

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ள் 

வறரயபபடடுள்ைது.
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்கொசணொளி ்பரிந்துடர்கள் (Video Suggestions)

வ. எண் �றலபபு / சநொக�ம் இறணபபு

1. ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது 

ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்

http://youtu.be/Co FiimqKLBo

எளிய ெதிபபீடு  :

1. ப்டத்திலுள்ை கபொருளின் நீை, அ�ல ெற்றும் உயர அைவு�ள் முறைசய __________________.

2. ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்தில்  முன் பக� ச�ொற்ைத்தில் குறிக� சவண்டிய நீை, அ�ல அைவு�ள் ____

______________,__________________. ஆகும்.

3. ப்டத்தில் அடிபபொ�த்தின் மீதுள்ை பொ�த்தின் அைவு�ள் முறைசய __________________,______

____________,__________________. 

4. பக� ச�ொற்ைத்தில் நீைத்தின் அைவு __________________.

விடை்கள் :
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ந�ொக்கம்:

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திறன க�ொண்டு ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ள் 

(முன்பக� ச�ொற்ைம், செல்பக� ச�ொற்ைம் ெற்றும் பக� ச�ொற்ைம் ) வறர�ல்.

செயல்முடை திடைத்தின செயல்்பொடு்கள்:

 வறரப்டத்�ொள் ச�ர்நக�டுத்�ல்

வறரப்டக �ருவி�ள் ெற்றும் கபொருட�ள் ச�ர்நக�டுத்�ல்

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக  ச�ொற்ைத்தின் 

அைவு�றை படித்�ல்

மு�ல் �ொல்பகுதியில் முன்பக� ச�ொற்ைத்திறன  (Elevation) 

வறர�ல்

நொன்�ொம் �ொல்பகுதியில் செல்பக� ச�ொற்ைத்திறன வறர�ல்

இரண்்டொம் �ொல்பகுதியில் பக�த் ச�ொற்ைத்திறன வறர�ல்

நொன்கு �ொல் பகுதி�றை வறர�ல்

பிரிவு க�யல்பொடு 

�றலபபு

எண் �ருவி / உப�ரணத்தின் கபயர வரம்பு / ெதிபபு எண்ணிகற�

ச�றவயொன 

கபொருட�ள்

1 வறரப்ட பலற� D
2
 அைவு 1

2 வறர  �ருவி ( Mini Drafter) சிறிய வற� 1

3 கபன்சில் ெற்றும் கபன்சில் முறன�ள்  H, 2H, HB 1

4 அைவுச�ொல் 1 அடி 1

5 பொற�ெொனி 0° to 180° 1

6 �ருவிப கபடடி - 1

7 வறரப்டத்�ொள் A
2
 அைவு 1

8 பிகரஞ்ச் வறைவு�ள் - 2

5
ச்கொடுக்கப்படை ஐநெொசெடரிக 

நேொற்ைத்திற்்கொன ஆர்த்நேொகிரொபிக 

நேொற்ைங்கள் வடரேல் 

(முேல் ந்கொண புசரொசெகென ்படி) வடர்பைம் - 4
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20
20

20 20
20

20

30

செய்முடை : ( PROCEDURE )

படி 1:  க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்திலிரு்நது, ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தின் அைவு�றை (கபொருளின் நீைம், 

அ�லம் ெற்றும் உயரம்) படித்�ல் சவண்டும்.

படி 2:  க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்தில், அம்புககுறி குறியீடு எ்ந� ச�ொற்ைத்ற� சநொககி உள்ைச�ொ, அ�றன 

முன்பக� ச�ொற்ைெொ� ச�ர்நக�டுக�சவண்டும்.

படி 3:  90°இருககுெொறு நொன்கு �ொல்பகுதி�றை வறர்நது, வலது செல்பக� �ொல்பகுதி மு�ல் �ொல் 

பகுதி எனவும், அ�றனயடுத்� �ொல்பகுதிககு இரண்்டொம் �ொல்பகுதி எனவும், அ�ற்கு சநர 

கீழபகுதி மூன்ைொம் �ொல்பகுதி எனவும் அ�றனயடுத்� �ொல்பகுதிககு நொன்�ொம் �ொல்பகுதி 

எனவும் கபயரி்ட சவண்டும்.

படி 4:  க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தின் முன்பக� ச�ொற்ைத்தில் க�ரிகின்ை 

பகுதி�றை க�ொடுக�பபட்ட அைவு�ளில் மு�ல் �ொல்பகுதியில் வறரய சவண்டும்.

படி 5:  முன்பக� ச�ொற்ைத்திலிரு்நது வலதுபக� ச�ொற்ைம் வறரவ�ற்�ொ� கிற்டெட்ட நீடசிக 

ச�ொடு�ள் வறரய சவண்டும். அச� சபொல் செல்பக� ச�ொற்ைம் வறரவ�ற்�ொ� முன்பக� 

ச�ொற்ைங�ளிலிரு்நது கீழசநொககி க�ஙகுத்துக நீடசிக ச�ொடு�ள் வறரய சவண்டும்.

படி 6:  செல்பக� ச�ொற்ைத்ற� நொன்�ொம் �ொல்பகுதியிலும், வலதுபக� ச�ொற்ைத்ற� இரண்்டொம் 

�ொல்பகுதியிலும், க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலுள்ை அைவுககு ஏற்ப வறரய 

சவண்டும்.

படி 7:  முடிவில் வறரப்டத்�ொளிறன �ரியொன முறையில் ெடித்து றவக� சவண்டும்.

முடிவுடர : (CONCLUSION )

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ள் 

வறரயபபடடுள்ைது.
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்கொசணொளி ்பரிந்துடர்கள் (Video Suggestions)

வ. எண் �றலபபு / சநொக�ம் இறணபபு

1. ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது 

ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்

http://youtu.be/Co FiimqKLBo

எளிய ெதிபபீடு  :

1. க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்தில் ஒவகவொரு பகுதியின் (Part) நீைம், அ�லம் முறைசய  __________________.

2. செல் பக� ச�ொற்ைத்தின் நீைம்  __________________.

3. பக� ச�ொற்ைத்தின் நீைம்  __________________.

விடை்கள் :
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ந�ொக்கம்:

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திறன க�ொண்டு ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ள் 

(முன்பக� ச�ொற்ைம், செல்பக� ச�ொற்ைம் ெற்றும் பக� ச�ொற்ைம் ) வறர�ல்.

செயல்முடை திடைத்தின செயல்்பொடு்கள் :

வறரப்டத்�ொள் ச�ர்நக�டுத்�ல்

வறரப்டக �ருவி�ள் ெற்றும் கபொருட�ள் ச�ர்நக�டுத்�ல்

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக  ச�ொற்ைத்தின் அைவு�றை படித்�ல்

மு�ல் �ொல்பகுதியில் முன்பக� ச�ொற்ைத்ற�த்திறன  (Elevation) வறர�ல்

நொன்�ொம் �ொல்பகுதியில் செல்பக� ச�ொற்ைத்திறன வறர�ல்

இரண்்டொம் �ொல்பகுதியில் பக� ச�ொற்ைத்திறன வறர�ல்

நொன்கு �ொல் பகுதி�றை வறர�ல்

ச்கொடுக்கப்படை ஐநெொசெடரிக 

நேொற்ைத்திற்்கொன ஆர்த்நேொகிரொபபிக 

நேொற்ைங்கள் வடரேல் 

6
(முேல் ந்கொண புசரொசெகென ்படி) வடர்பைம் - 5
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நேடவயொன ்கருவி்கள்:

பிரிவு க�யல்பொடு 

�றலபபு
எண் �ருவி / உப�ரணத்தின் கபயர�ள் வரம்பு / ெதிபபு

எண்ணிகற�

ச�றவயொன 

கபொருட�ள்

1 வறரப்ட பலற� D2 அைவு 1

2 வறர  �ருவி ( Mini Drafter) சிறிய வற� 1

3 கபன்சில் ெற்றும் கபன்சில் முறன�ள்  H, 2H, HB 1

4 அைவுச�ொல் 1 அடி 1

5 பொற�ெொனி 0° to 180° 1

6 �ருவிப கபடடி - 1

7 வறரப்டத்�ொள் A2 அைவு 1

8 பிகரஞ்ச் வறைவு�ள் - 2

5436

12

12
18

18

36

செய்முடை:

படி 1:  க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்திலிரு்நது, ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தின் அைவு�றை (கபொருளின் நீைம், 

அ�லம் ெற்றும் உயரம்) படித்�ல் சவண்டும்.

படி 2:  க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்தில், அம்புககுறி குறியீடு எ்ந� ச�ொற்ைத்ற� சநொககி உள்ைச�ொ, அ�றன 

முன்பக� ச�ொற்ைெொ� ச�ர்நக�டுக�சவண்டும்.

படி 3:  90°இருககுெொறு நொன்கு �ொல்பகுதி�றை வறர்நது, வலது செல்பக� �ொல்பகுதி மு�ல் �ொல் 

பகுதி எனவும், அ�றனயடுத்� �ொல்பகுதிககு இரண்்டொம் �ொல்பகுதி எனவும், அ�ற்கு சநர 
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கீழபகுதி மூன்ைொம் �ொல்பகுதி எனவும் அ�றனயடுத்� �ொல்பகுதிககு நொன்�ொம் �ொல்பகுதி 

எனவும் கபயரி்ட சவண்டும்.

படி 4:  க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தின் முன்பக� ச�ொற்ைத்தில் க�ரிகின்ை 

பகுதி�றை க�ொடுக�பபட்ட அைவு�ளில் மு�ல் �ொல்பகுதியில் வறரய சவண்டும்.

படி 5:  முன்பக� ச�ொற்ைத்திலிரு்நது வலதுபக� ச�ொற்ைம் வறரவ�ற்�ொ� கிற்டெட்ட நீடசிக 

ச�ொடு�ள் வறரய சவண்டும். அச� சபொல் செல்பக� ச�ொற்ைம் வறரவ�ற்�ொ� முன்பக� 

ச�ொற்ைங�ளிலிரு்நது கீழசநொககி க�ஙகுத்துக நீடசிக ச�ொடு�ள் வறரய சவண்டும்.

படி 6:  செல்பக� ச�ொற்ைத்ற� நொன்�ொம் �ொல்பகுதியிலும், வலதுபக� ச�ொற்ைத்ற� இரண்்டொம் 

�ொல்பகுதியிலும், க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலுள்ை அைவுககு ஏற்ப வறரய 

சவண்டும்.

படி 7:  முடிவில் வறரப்டத்�ொளிறன �ரியொன முறையில் ெடித்து றவக� சவண்டும்.

முடிவுடர:

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ள் 

வறரயபபடடுள்ைது.

்கொசணொளி ்பரிந்துடர்கள் (Video Suggestions)

வ. எண் �றலபபு / சநொக�ம் இறணபபு

1. ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது ஆரத்ச�ொ 

கிரொபிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்

http://youtu.be/Co FiimqKLBo

எளிய ெதிபபீடு  :

1. முன்பக� ச�ொற்ைத்தின் நீைம் ெற்றும் உயரத்தின் அைவு__________________,  

__________________.

2. ப்டத்தில் �ரிவு பொ�த்தின் நீை, அ�ல, அைவு�ள் __________________, __________________.

3. செல்பக� ச�ொற்ைத்தின் அ�லம் __________________.
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7
ச்கொடுக்கப்படை ஆர்த்நேொகிரொபிக 

நேொற்ைங்கடள (Objective) ச்கொண்டு, 

ஐநெொசெடரிக   வடர்பைம் வடரேல்.

வடர்பைம் - 1

ந�ொக்கம்: 

க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�றை (objective) க�ொண்டு, ஐச�ொகெடரிக   வறரப்டம் வறர�ல்.

செயல் வழிப்பைம் :

வறரப்டத்�ொள் ச�ர்நக�டுத்�ல்.

வறரப்டக �ருவி�ள் ெற்றும் கபொருட�ள் ச�ர்நக�டுத்�ல்.

ஆரத்ச�ொ கிரொபிக ச�ொற்ைங�ளிலுள்ை அைவு�றை படித்�ல்.

X, Y, Z  அச்சு�ளில் அைவு�றை குறித்�ல்

ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்.

ஒன்றுகக�ொன்று 120° இருககுெொறு  X, Y, Z  அச்சு�ள் வறர�ல்

நேடவயொன ்கருவி்கள்   

பிரிவு க�யல்பொடு 

�றலபபு
எண் �ருவி / உப�ரணத்தின் கபயர வரம்பு / ெதிபபு எண்ணிகற�

ச�றவயொன 

கபொருட�ள்

1 வறரப்ட பலற� D
2
 அைவு 1

2 வறர  �ருவி ( Mini Drafter) சிறிய வற� 1

3 கபன்சில் ெற்றும் கபன்சில் முறன�ள்  H, 2H, HB 1

4 அைவுச�ொல் 1 அடி 1

5 பொற�ெொனி 0° to 180° 1

6 �ருவிப கபடடி - 1

7 வறரப்டத்�ொள் A
2
 அைவு 1

8 பிகரஞ்ச் வறைவு�ள் - 2
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செய்முடை:

படி 1:  கிற்டெட்ட சநரகச�ொடு வறர்நது அ�ன் றெய புள்ளிறய குறிக� சவண்டும்.

படி 2:  றெயபபுள்ளியின்  இரு புைங�ளிலும் 30° – ல்  �ொயவு ச�ொடு�றையும், அச� புள்ளியிலிரு்நது 

க�ஙகுத்து ச�ொடடிறனயும் வறரய சவண்டும். அவற்றிககு X, Y, Z   என கபயரி்ட சவண்டும். 

படி 3:  க�ஙகுத்�ொ� வறரயபபட்ட ச�ொடடில், முன்பக� ெற்றும் பக� ச�ொற்ைத்திலுள்ை உயரத்தின் 

அைவிறன குறிக� சவண்டும். இ்டது புைெொ� 30° – ல்  வறரயபபட்ட �ொயவு ச�ொடடில் நீைத்ற�யும் 

வலதுபுைெொ� 30°– ல் வறரயபபட்ட �ொயவு ச�ொடடில் அ�லத்ற�யும், ஆரத்ச�ொகிரொபிக 

ச�ொற்ைத்திறன க�ொண்டு குறிக� சவண்டும்.  

படி 4:  கெல்லிய ச�ொடு�ைொய �ன�துர (அ) க�வவ� அறெபபு வடிவத்ற� வறரய சவண்டும்.  

படி 5:  கபொருளின் அைவு விவரங�றை ப்டத்திலிரு்நது அறி்நது, குறிபபிட்ட அைவில் புள்ளி�ள் 

குறிக�பபடடு அபபுள்ளி�ளிலிரு்நது இறணச�ொடு�ள் அச்சு�ளுககு இறணயொ� வறரய 

சவண்டும்.  

படி 6:  கபொருளின் அைவு�றை துல்லியெொ� ச�ொதிக� சவண்டும்.  

படி 7:  கபொருளில் க�ரிகின்ை மு�பபுக ச�ொடு�றை �றுத்� �டிெனொ� முறையில் வறரய சவண்டும்.

முடிவுடர:

க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்திற்கு, ஐச�ொசெடரிக   ச�ொற்ைெொனது  வறரயபபடடுள்ைது.
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்கொசணொளி ்பரிந்துடர்கள் (  Video Suggestions)

வ. எண் �றலபபு / சநொக�ம் இறணபபு

1. ஆரத்ச�ொ கிரொபபிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது 

ஐச�ொசெடரிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்

http://youtu.be/ONQJXNzD6x

எளிய ெதிபபீடு:

1.  மூன்று அச்சு�ளுககு (X, Y, ெற்றும்  Z) இற்டபபட்ட ச�ொணம்   __________________.

2.  ஐச�ொசெடரிக ச�ொற்ைத்தில் கபொருளின் நீைத்தின் அைவு __________________.

3. ஐச�ொசெடரிக ச�ொற்ைத்தில் கபொருளின் அ�லத்தின்அைவு __________________.

4. ஐச�ொசெடரிக ச�ொற்ைத்தில் கபொருளின் உயரத்தின் அைவு __________________.

ெொணவர க�யல் திட்டம் கவவசவறு வற�யொன ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்திற்�ொன 

ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைம் வறரய க�ய�ல்.

விரிவுறரக�ொன பரி்நதுறர�ள் கபொறியியல் �ல்லூரி விரிவுறரயொைர�ள் மூலம் க�ொண்டு, 

ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�றை க�ொண்டு ஐச�ொகெடரிக 

ச�ொற்ைம் வறரயும் முறை�ள் பற்றி பயிற்சி அளித்�ல்.

க�ொழிற்�ொறல / �ைபபணி பொரறவக�ொன 

பரி்நதுறர�ள்

கபொரு்ந��ொது.
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ந�ொக்கம்: 

க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�றை (objective) க�ொண்டு, ஐச�ொகெடரிக   வறரப்டம் வறர�ல்.

செயல் வழிப்பைம் :

வறரப்டத்�ொள் ச�ர்நக�டுத்�ல்.

வறரப்டக �ருவி�ள் ெற்றும் கபொருட�றை ச�ர்நக�டுத்�ல்.

ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ளிலுள்ை அைவு�றை படித்�ல்.

X, Y, Z  அச்சு�ளில் அைவு�றை குறித்�ல்

ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்.

ஒன்றுகக�ொன்று 120° இருககுெொறு  X, Y, Z  அச்சு�ள் வறர�ல்

நேடவயொன ்கருவி்கள் :  ( INSTRUMENT REQUIRED)

பிரிவு க�யல்பொடு 

�றலபபு

வரிற� 

எண்

�ருவி / உப�ரணத்தின் கபயர வரம்பு / ெதிபபு எண்ணிகற�

ச�றவயொன 

கபொருட�ள்

1 வறரப்ட பலற� D
2
 அைவு 1

2 வறர  �ருவி ( Mini Drafter) சிறிய வற� 1

3 கபன்சில் ெற்றும் கபன்சில் முறன�ள்  H, 2H, HB 1

4 அைவுச�ொல் 1 அடி 1

5 பொற�ெொனி 0° to 180° 1

6 �ருவிப கபடடி - 1

7 வறரப்டத்�ொள் A
2
 அைவு 1

8 பிகரஞ்ச் வறைவு�ள் - 2

ச்கொடுக்கப்படை ஆர்த்நேொகிரொபிக 

நேொற்ைங்கடள (OBJECTIVE) ச்கொண்டு, 

ஐநெொசெடரிக   வடர்பைம் வடரேல்.

8
வடர்பைம் - 2
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செய்முடை : (PROCEDURE)

படி 1:  கிற்டெட்ட சநரகச�ொடு வறர்நது அ�ன் றெய புள்ளிறய குறிக� சவண்டும்.

படி 2:  றெயபபுள்ளியின்  இரு புைங�ளிலும் 30° – ல்  �ொயவு ச�ொடு�றையும், அச� புள்ளியிலிரு்நது 

க�ஙகுத்து ச�ொடடிறனயும் வறரய சவண்டும். அவற்றிககு X, Y, Z   என கபயரி்ட சவண்டும்.

படி 3:  க�ஙகுத்�ொ� வறரயபபட்ட ச�ொடடில், முன்பக� ெற்றும் பக� ச�ொற்ைத்திலுள்ை உயரத்தின் 

அைவிறன குறிக� சவண்டும். இ்டது புைெொ� 30° – ல்  வறரயபபட்ட �ொயவு ச�ொடடில் 

நீைத்ற�யும் வலதுபுைெொ� 30°– ல் வறரயபபட்ட �ொயவு ச�ொடடில் அ�லத்ற�யும், 

ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்திறனக க�ொண்டு குறிக� சவண்டும்.

படி 4:  கெல்லிய ச�ொடு�ைொய �ன�துர (அ) க�வவ� அறெபபு வடிவத்ற� வறரய சவண்டும்.

படி 5:  கபொருளின் அைவு விவரங�றை ப்டத்திலிரு்நது அறி்நது, குறிபபிட்ட அைவில் புள்ளி�ள் 

குறிக�பபடடு அபபுள்ளி�ளிலிரு்நது இறணச�ொடு�ள் அச்சு�ளுககு இறணயொ� வறரய 

சவண்டும்.

படி 6:  கபொருளின் அைவு�றை துல்லியெொ� ச�ொதிக� சவண்டும்.

படி 7:  கபொருளில் க�ரிகின்ை மு�பபுக ச�ொடு�றை �டித்� முறையில் வறரய சவண்டும்.

முடிவுடர:

க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்திற்கு, ஐச�ொகெடரிக   ச�ொற்ைெொனது  வறரயபபடடுள்ைது.
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்கொசணொளி ்பரிந்துடர்கள் (  Video Suggestions)

வ. எண் �றலபபு / சநொக�ம் இறணபபு

1. ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது 

ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்

http://youtu.be/ONQJXNzD6x

எளிய ெதிபபீடு:

1. க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக முன்பக� ச�ொற்ைத்தில்  கபொருளின் நீைம் ெற்றும் அ�லத்தின் அைவு  

__________________, __________________.

2. ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்தில் �ொட்டபபடடுள்ை பள்ைத்தின் நீைம் ெற்றும் அ�லத்தின் அைவு  

__________________, __________________.

3. ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தில் வறரயபபடும் கபொருளின் உயரத்தின் அைவு __________________.

விடை்கள் :
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ந�ொக்கம்:

க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�றை (objective) க�ொண்டு, ஐச�ொகெடரிக   வறரப்டம் வறர�ல்.

செயல் வழிப்பைம்:

வறரப்டத்�ொள் ச�ர்நக�டுத்�ல்.

வறரப்டக �ருவி�ள் ெற்றும் கபொருட�றை ச�ர்நக�டுத்�ல்.

ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ளிலுள்ை அைவு�றை படித்�ல்.

X, Y, Z  அச்சு�ளில் அைவு�றை குறித்�ல்

ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்.

ஒன்றுகக�ொன்று 120° இருககுெொறு  X, Y, Z  அச்சு�ள் வறர�ல்

நேடவயொன ்கருவி்கள்:

பிரிவு க�யல்பொடு 

�றலபபு

வரிற� 

எண்

�ருவி / உப�ரணத்தின் கபயர வரம்பு / ெதிபபு எண்ணிகற�

ச�றவயொன 

கபொருட�ள்

1 வறரப்ட பலற� D
2
 அைவு 1

2 வறர  �ருவி ( Mini Drafter) சிறிய வற� 1

3 கபன்சில் ெற்றும் கபன்சில் முறன�ள்  H, 2H, HB 1

4 அைவுச�ொல் 1 அடி 1

5 பொற�ெொனி 0° to 180° 1

6 �ருவிப கபடடி - 1

7 வறரப்டத்�ொள் A
2
 அைவு 1

8 பிகரஞ்ச் வறைவு�ள் - 2

9
ச்கொடுக்கப்படை ஆர்த்நேொகிரொபிக 

நேொற்ைங்கடள (OBJECTIVE) ச்கொண்டு, 

ஐநெொசெடரிக   வடர்பைம் வடரேல்.

வடர்பைம் - 3
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செய்முடை:

படி 1:  கிற்டெட்ட சநரகச�ொடு வறர்நது அ�ன் றெய புள்ளிறய குறிக� சவண்டும்.

படி 2:  றெயபபுள்ளியின்  இரு புைங�ளிலும் 30° – ல்  �ொயவு ச�ொடு�றையும், அச� புள்ளியிலிரு்நது 

க�ஙகுத்து ச�ொடடிறனயும் வறரய சவண்டும். அவற்றிககு X, Y, Z   என கபயரி்ட சவண்டும்.

படி 3:  க�ஙகுத்�ொ� வறரயபபட்ட ச�ொடடில், முன்பக� ெற்றும் பக� ச�ொற்ைத்திலுள்ை உயரத்தின் 

அைவிறன குறிக� சவண்டும். இ்டது புைெொ� 30° – ல்  வறரயபபட்ட �ொயவு ச�ொடடில் நீைத்ற�யும் 

வலதுபுைெொ� 30°– ல் வறரயபபட்ட �ொயவு ச�ொடடில் அ�லத்ற�யும், ஆரத்ச�ொகிரொபிக 

ச�ொற்ைத்திறன க�ொண்டு குறிக� சவண்டும்.

படி 4:  கெல்லிய ச�ொடு�ைொய �ன�துர (அ) க�வவ� அறெபபு வடிவத்ற� வறரய சவண்டும்.

படி 5:  கபொருளின் அைவு விவரங�றை ப்டத்திலிரு்நது அறி்நது, குறிபபிட்ட அைவில் புள்ளி�ள் 

குறிக�பபடடு அபபுள்ளி�ளிலிரு்நது இறணச�ொடு�ள் அச்சு�ளுககு இறணயொ� வறரய 

சவண்டும்.

படி 6:  கபொருளின் அைவு�றை துல்லியெொ� ச�ொதிக� சவண்டும்.

படி 7:  கபொருளில் க�ரிகின்ை மு�பபுக ச�ொடு�றை �டித்� முறையில் வறரய சவண்டும்.

முடிவுடர: 

க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்திற்கு, ஐச�ொகெடரிக   ச�ொற்ைெொனது  வறரயபபடடுள்ைது.
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்கொசணொளி ்பரிந்துடர்கள் (  Video Suggestions)

வ. எண் �றலபபு / சநொக�ம் இறணபபு

1. ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது 

ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்

http://youtu.be/ONQJXNzD6x

எளிய ெதிபபீடு:

1. க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக செல் பக� ச�ொற்ைத்தில் கபொருளின்  நீைம் ெற்றும் அ�ல அைவு�ள் 

முறைசய  __________________,  __________________ ஆகும்.

2. ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தில் கபொருளின் உயரத்தின் அைவு   __________________ ஆகும்.
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ந�ொக்கம்:

க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�றை (objective) க�ொண்டு, ஐச�ொகெடரிக   வறரப்டம் வறர�ல்.

செயல் வழிப்பைம்:

வறரப்டத்�ொள் ச�ர்நக�டுத்�ல்.

வறரப்டக �ருவி�ள் ெற்றும் கபொருட�றை ச�ர்நக�டுத்�ல்.

ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ளிலுள்ை அைவு�றை படித்�ல்.

X, Y, Z  அச்சு�ளில் அைவு�றை குறித்�ல்

ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்.

ஒன்றுகக�ொன்று 120° இருககுெொறு  X, Y, Z  அச்சு�ள் வறர�ல்

நேடவயொன ்கருவி்கள்:

பிரிவு க�யல்பொடு 

�றலபபு

வரிற� 

எண்

�ருவி / உப�ரணத்தின் கபயர வரம்பு / ெதிபபு எண்ணிகற�

ச�றவயொன 

கபொருட�ள்

1 வறரப்ட பலற� D2 அைவு 1

2 வறர  �ருவி ( Mini Drafter) சிறிய வற� 1

3 கபன்சில் ெற்றும் கபன்சில் முறன�ள்  H, 2H, HB 1

4 அைவுச�ொல் 1 அடி 1

5 பொற�ெொனி 0° to 180° 1

6 �ருவிப கபடடி - 1

7 வறரப்டத்�ொள் A2 அைவு 1

8 பிகரஞ்ச் வறைவு�ள் - 2

ச்கொடுக்கப்படை ஆர்த்நேொகிரொபிக 

நேொற்ைங்கடள (OBJECTIVE) ச்கொண்டு, 

ஐநெொசெடரிக   வடர்பைம் வடரேல்.

10
வடர்பைம் - 4
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20

70

25
20

20

40

20

ELEVATIONSIDE VIEW RH

PLAN

செய்முடை:

படி 1  கிற்டெட்ட சநரகச�ொடு வறர்நது அ�ன் றெய 

புள்ளிறய குறிக� சவண்டும்.

படி 2  றெயபபுள்ளியின்  இரு புைங�ளிலும் 30° – ல்  

�ொயவு ச�ொடு�றையும், அச� புள்ளியிலிரு்நது 

க�ஙகுத்து ச�ொடடிறனயும் வறரய சவண்டும். 

அவற்றிககு X, Y, Z   என கபயரி்ட சவண்டும்.

படி 3  க�ஙகுத்�ொ� வறரயபபட்ட ச�ொடடில், 

முன்பக� ெற்றும் பக� ச�ொற்ைத்திலுள்ை 

உயரத்தின் அைவிறன குறிக� சவண்டும். 

இ்டது புைெொ� 30° – ல்  வறரயபபட்ட �ொயவு 

ச�ொடடில் நீைத்ற�யும் வலதுபுைெொ� 30°– ல் 

வறரயபபட்ட �ொயவு ச�ொடடில் அ�லத்ற�யும், 

ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்திறன க�ொண்டு 

குறிக� சவண்டும்.

படி 4  கெல்லிய ச�ொடு�ைொய �ன�துர (அ) க�வவ� 

அறெபபு வடிவத்ற� வறரய சவண்டும்.

படி 5  கபொருளின் அைவு விவரங�றை 

ப்டத்திலிரு்நது அறி்நது, குறிபபிட்ட அைவில் 

புள்ளி�ள் குறிக�பபடடு அபபுள்ளி�ளிலிரு்நது 

இறணச�ொடு�ள் அச்சு�ளுககு இறணயொ� 

வறரய சவண்டும்.

படி 6  கபொருளின் அைவு�றை துல்லியெொ� ச�ொதிக� 

சவண்டும்.

படி 7  கபொருளில் க�ரிகின்ை மு�பபுக ச�ொடு�றை 

�டித்� முறையில் வறரய சவண்டும்.

முடிவுடர:

க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்திற்கு, 

ஐச�ொகெடரிக   ச�ொற்ைெொனது  வறரயபபடடுள்ைது.

்கொசணொளி ்பரிந்துடர்கள் (  Video Suggestions)

வ. எண் �றலபபு / சநொக�ம் இறணபபு

1. ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது 

ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்

http://youtu.be/ONQJXNzD6x

எளிய ெதிபபீடு  :

1. க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக முன்பக� ச�ொற்ைத்தில் குறிக�பபட்ட கபொருளின் நீைம் அைவு  ____.

2. செல் பக� ச�ொற்ைத்தில் குறிக�பபட்ட அ�லம் __________________.

3. �ரிவு பொ�த்தின் அைவு�ள் __________________, __________________.

விடை்கள் :
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ந�ொக்கம்: 

க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�றை (objective) க�ொண்டு, ஐச�ொகெடரிக   வறரப்டம் வறர�ல்.

செயல் வழிப்பைம் :

வறரப்டத்�ொள் ச�ர்நக�டுத்�ல்.

வறரப்டக �ருவி�ள் ெற்றும் கபொருட�றை ச�ர்நக�டுத்�ல்.

ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைங�ளிலுள்ை அைவு�றை படித்�ல்.

X, Y, Z  அச்சு�ளில் அைவு�றை குறித்�ல்

ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்.

ஒன்றுகக�ொன்று 120° இருககுெொறு  X, Y, Z  அச்சு�ள் வறர�ல்

நேடவயொன ்கருவி்கள் :  ( INSTRUMENT REQUIRED)

பிரிவு க�யல்பொடு 

�றலபபு

வரிற� 

எண்

�ருவி / உப�ரணத்தின் கபயர வரம்பு / ெதிபபு எண்ணிகற�

ச�றவயொன 

கபொருட�ள்

1 வறரப்ட பலற� D2 அைவு 1

2 வறர  �ருவி ( Mini Drafter) சிறிய வற� 1

3 கபன்சில் ெற்றும் கபன்சில் முறன�ள்  H, 2H, HB 1

4 அைவுச�ொல் 1 அடி 1

5 பொற�ெொனி 0° to 180° 1

6 �ருவிப கபடடி - 1

7 வறரப்டத்�ொள் A2 அைவு 1

8 பிகரஞ்ச் வறைவு�ள் - 2

11
ச்கொடுக்கப்படை ஆர்த்நேொகிரொபிக 

நேொற்ைங்கடள (OBJECTIVE) ச்கொண்டு, 

ஐநெொசெடரிக   வடர்பைம் வடரேல்.

வடர்பைம் - 5
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உயரத்தின் அைவிறன குறிக� சவண்டும். 

இ்டது புைெொ� 30° – ல்  வறரயபபட்ட �ொயவு 

ச�ொடடில் நீைத்ற�யும் வலதுபுைெொ� 

30°– ல் வறரயபபட்ட �ொயவு ச�ொடடில் 

அ�லத்ற�யும், ஆரத்ச�ொகிரொபிக 

ச�ொற்ைத்திறன க�ொண்டு குறிக� 

சவண்டும்.

படி 4  கெல்லிய ச�ொடு�ைொய �ன�துர (அ) 

க�வவ� அறெபபு வடிவத்ற� வறரய 

சவண்டும்.

படி 5  கபொருளின் அைவு விவரங�றை 

ப்டத்திலிரு்நது அறி்நது, குறிபபிட்ட 

அைவில் புள்ளி�ள் குறிக�பபடடு 

அபபுள்ளி�ளிலிரு்நது இறணச�ொடு�ள் 

அச்சு�ளுககு இறணயொ� வறரய 

சவண்டும்.

படி 6  கபொருளின் அைவு�றை துல்லியெொ� 

ச�ொதிக� சவண்டும்.

படி 7  கபொருளில் க�ரிகின்ை மு�பபுக 

ச�ொடு�றை �டித்� முறையில் வறரய 

சவண்டும்.

முடிவுடர:

க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்திற்கு, 

ஐச�ொகெடரிக   ச�ொற்ைெொனது  வறரயபபடடுள்ைது.

40 40

40

40
20

20

ELEVATIONSIDE VIEW RH

PLAN

செய்முடை:

படி 1  கிற்டெட்ட சநரகச�ொடு வறர்நது அ�ன் 

றெய புள்ளிறய குறிக� சவண்டும்.

படி 2  றெயபபுள்ளியின்  இரு புைங�ளிலும் 

30° – ல்  �ொயவு ச�ொடு�றையும், 

அச� புள்ளியிலிரு்நது க�ஙகுத்து 

ச�ொடடிறனயும் வறரய சவண்டும். 

அவற்றிககு X, Y, Z   என கபயரி்ட 

சவண்டும்.

படி 3  க�ஙகுத்�ொ� வறரயபபட்ட ச�ொடடில், 

முன்பக� ெற்றும் பக� ச�ொற்ைத்திலுள்ை 

்கொசணொளி ்பரிந்துடர்கள் (  Video Suggestions)

வ. எண் �றலபபு / சநொக�ம் இறணபபு

1. ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது 

ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைம் வறர�ல்

http://youtu.be/ONQJXNzD6x

எளிய ெதிபபீடு  :

1. ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தில் வறரயபபடும் கபொருளின் நீை, அ�ல ெற்றும் உயரத்தின் அைவு�ள்  

__________,________________,_______________.

2. ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தில்  வறரயபபடும் �ரிவின் அைவு  

__________________, __________________.
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ந�ொக்கம்: 

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தில் கவடடுப பகுதிக�ொன கவடடுத் ச�ொற்ைம் வறர�ல்.

செயல் வழிப்பைம்:

வறரப்டத்�ொள் ச�ர்நக�டுத்�ல்.

வறரப்டக �ருவி�ள் ெற்றும் கபொருட�றை ச�ர்நக�டுத்�ல்.

க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தில்  

கவடடுத்�ைம் ெற்றும் அைவு�றை படித்�ல்

ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திற்கு முன்பக� ச�ொற்ைம் வறர�ல்.

முன்பக� ச�ொற்ைத்தில் கவட்டபபட்ட பகுதி�றை நிழல் ச�ொடு வறர�ல்.

க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திற்கு செல்பக� ச�ொற்ைம் வறர�ல்.

நேடவயொன ்கருவி்கள்:

பிரிவு 

க�யல்பொடு 

�றலபபு

வரிற� 

எண்

�ருவி / உப�ரணத்தின் கபயர�ள் வரம்பு / ெதிபபு எண்ணிகற�

ச�றவயொன 

கபொருட�ள்

1 வறரப்ட பலற� D2 அைவு 1

2 வறர  �ருவி ( Mini Drafter) சிறிய வற� 1

3 கபன்சில் ெற்றும் கபன்சில் முறன�ள்  H, 2H, HB 1

4 அைவுச�ொல் 1 அடி 1

5 பொற�ெொனி 0° to 180° 1

6 �ருவிப கபடடி - 1

7 வறரப்டத்�ொள் A2 அைவு 1

8 பிகரஞ்ச் வறைவு�ள் - 2

ச்கொடுக்கப்படை ச்பொருளின ஐநெொசெடரிக 

நேொற்ைத்தில் சவடடுப ்பகுதிக்கொன 

சவடடுத் நேொற்ைம் வடரேல்.

12
வடர்பைம் - 1
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15

7080

55

R10

R25
Section plane

செய்முடை:

படி 1  கிற்டெட்ட சநரகச�ொடு வறர்நது அ�ன் றெய புள்ளிறய குறிக� சவண்டும்.

படி 2  றெயபபுள்ளியின்  இரு புைங�ளிலும் 30° – ல்  �ொயவு ச�ொடு�றையும், அச� புள்ளியிலிரு்நது 

க�ஙகுத்து ச�ொடடிறனயும் வறரய சவண்டும். அவற்றிககு X, Y, Z   என கபயரி்ட சவண்டும்.

படி 3  க�ஙகுத்�ொ� வறரயபபட்ட ச�ொடடில், முன்பக� ெற்றும் பக� ச�ொற்ைத்திலுள்ை 

உயரத்தின் அைவிறன குறிக� சவண்டும். இ்டது புைெொ� 30° – ல்  வறரயபபட்ட �ொயவு 

ச�ொடடில் நீைத்ற�யும் வலதுபுைெொ� 30°– ல் வறரயபபட்ட �ொயவு ச�ொடடில் அ�லத்தின் 

அைவிறனயும், ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்திறன க�ொண்டு குறிக� சவண்டும்.

படி 4  கெல்லிய ச�ொடு�ைொய �ன�துர (அ) க�வவ� அறெபபு வடிவத்ற� வறரய சவண்டும்.

படி 5  கபொருளின் அைவு விவரங�றை ப்டத்திலிரு்நது அறி்நது, குறிபபிட்ட அைவில் புள்ளி�ள் 

குறிக�பபடடு அபபுள்ளி�ளிலிரு்நது இறணச�ொடு�ள் அச்சு�ளுககு இறணயொ� வறரய 

சவண்டும்.

படி 6  கபொருளின் அைவு�றை துல்லியெொ� ச�ொதிக� சவண்டும்.

படி 7  கபொருளின் க�ரிகின்ை மு�பபுக ச�ொடு�றை �றுத்� �டிெனொ� முறையில் வறரய 

சவண்டும்.

முடிவுடர:

க�ொடுக�பபட்ட ஆரத்ச�ொகிரொபிக ச�ொற்ைத்திற்கு, ஐச�ொகெடரிக   ச�ொற்ைெொனது  வறரயபபடடுள்ைது.
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்கொசணொளி ்பரிந்துடர்கள் (  Video Suggestions)

வ. எண் �றலபபு / சநொக�ம் இறணபபு

1. ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது கவடடுத் 

ச�ொற்ைம் வறர�ல்

http://youtu.be/Co FiimqKLBo

எளிய ெதிபபீடு:

1. கவடடு ச�ொற்ைத்தில்  வறரயபபடும் நிழலிடும் சபொடடிற்கு இற்டபபட்ட ச�ொணம் 

__________________.

2. ஒவகவொரு நிழலிடும் ச�ொடடிற்கும் இற்டபபடடுள்ை இற்டகவளியின் அைவு __________________.

3. க�ொடுக�பபட்ட துறையின் வட்டம் __________________.

4. உருறை வடிவப பகுதியின் உயரத்தின் அைவு __________________.
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ந�ொக்கம்: 

க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தில் கவடடுப பகுதிக�ொன கவடடுத் ச�ொற்ைம் வறர�ல்.

செயல் வழிப்பைம்:

வறரப்டத்�ொள் ச�ர்நக�டுத்�ல்.

வறரப்டக �ருவி�ள் ெற்றும் கபொருட�றை ச�ர்நக�டுத்�ல்.

க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தில்  

கவடடுத்�ைம் ெற்றும் அைவு�றை படித்�ல்

ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திற்கு முன்பக� ச�ொற்ைம் வறர�ல்.

முன்பக� ச�ொற்ைத்தில் கவட்டபபட்ட பகுதி�றை நிழல் ச�ொடு வறர�ல்.

க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திற்கு செல்பக� ச�ொற்ைம் வறர�ல்.

நேடவயொன ்கருவி்கள்:

பிரிவு க�யல்பொடு 

�றலபபு

வரிற� 

எண்

�ருவி / உப�ரணத்தின் கபயர வரம்பு / ெதிபபு எண்ணிகற�

ச�றவயொன 

கபொருட�ள்

1 வறரப்ட பலற� D
2
 அைவு 1

2 வறர  �ருவி ( Mini Drafter) சிறிய வற� 1

3 கபன்சில் ெற்றும் கபன்சில் முறன�ள்  H, 2H, HB 1

4 அைவுச�ொல் 1 அடி 1

5 பொற�ெொனி 0° to 180° 1

6 �ருவிப கபடடி - 1

7 வறரப்டத்�ொள் A
2
 அைவு 1

8 பிகரஞ்ச் வறைவு�ள் - 2

13
ச்கொடுக்கப்படை ச்பொருளின ஐநெொசெடரிக 

நேொற்ைத்தில் சவடடுப ்பகுதிக்கொன 

சவடடுத் நேொற்ைம் வடரேல்.

வடர்பைம் - 2
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Section plane

செய்முடை:

படி 1: க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது கபொருளின்  நீைம், அ�லம் ெற்றும் உயரம் சபொன்ை 

அைவு�றை படித்�ல்.

படி 2: ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது கபொருளின் செல்பக� ச�ொற்ைத்திறன க�ொடுக�பபட்ட 

அைவு�ளுகச�ற்ப வறரய சவண்டும்.

படி 3: செல்பக� ச�ொற்ைத்தின் முறனபபுள்ளி�ளிலிரு்நது நீடசிக ச�ொடு�ள் முன்பக�, ச�ொற்ைம் 

வறரவ�ற்�ொ� வறரய சவண்டும்.

படி 4: அதிலிரு்நது க�ொடுக�பபட்ட அைவிற்கு ஏற்ப முன்பக� ச�ொற்ைம் வறரய சவண்டும்.

படி 5: முன்பக� ச�ொற்ைத்தில், கவடடும் பகுதி�றை �ொட்ட, நிழலிடும் ச�ொடு�ள் வறரய சவண்டும்.

படி 6: நிழலிடும் ச�ொ்டொனது 45° – ல் �ொயவொ�வும் 1.5 மிமீ மு�ல் 3 மிமீ இற்டகவளி இருககுெொறு வறரய 

சவண்டும்.

முடிவுடர:

க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தில், கவடடுபபகுதிக�ொன கவடடுத் ச�ொற்ைெொனது 

வறரயபபடடுள்ைது.

்கொசணொளி ்பரிந்துடர்கள் (Video Suggestions)

வ. எண் �றலபபு / சநொக�ம் இறணபபு

1. ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலிரு்நது கவடடுத் 

ச�ொற்ைம் வறர�ல்

http://youtu.be/Co FiimqKLBo

எளிய ெதிபபீடு:

1. க�ொடுக�பபட்ட ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்தில் கபொருளின் நீைம், அ�லம், ெற்றும் உயர அைவு�ள் முறைசய 

__________________, __________________, __________________.

2. ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலுள்ை சிறிய துறை�ளின் எண்ணிகற�  __________________.

3. ஐச�ொகெடரிக ச�ொற்ைத்திலுள்ை கபரிய துறையின் விட்டம் __________________.

4. க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்திலுள்ை கவடடுத் ச�ொற்ைத்தின் கபயர __________________.

5. ப்டத்தில் �ொட்டபபடடுள்ை கவடடுத்�ைத்தின் ச�ொண அைவு  __________________.

விற்ட�ள் :
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செய்முடை-II
AUTOCAD செனச்பொருளில் 

ச்பொறியியல் வடர்பை ்பயிற்சி
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ந�ொக்கம்:

ஆடச்டொச�ட கென்கபொருறை (AutoCAD) பயன்படுத்தி இரு பரிெொண முறையில் க�ொடுக�பபட்ட 

ப்டத்திறன வறர�ல். 

செய்முடை திடைத்தின கீழ் வரும் செயல்்பொடு்கள் / ்பயிற்சி்கள் :

க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்தின் அைவு ெற்றும் வடிவம் பற்றி புரி்நது க�ொள்ளு�ல்

ப்டத்தில் குறிக�பப்டொ� அைவு�ள் பற்றி �ணககிடு�ல்

ஆடச்டொச�ட கென்கபொருறை க�ொ்டஙகு�ல்

க�ொ்டக� �ட்டறை�றை பயன்படுத்து�ல்

ஆடச்டொச�ட �ருவி�றை பயன்படுத்தி க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்திறன வறர�ல்

அடுககு�றை பயன்படுத்தி �ண்ணுககு க�ரிகின்ை  

ெற்றும் ெறைவு ச�ொடு�றை சவறுபடுத்தி �ொடடு�ல்.

வறர ப்டத்திற்கு அைவிடு�ல்

PDF வடிவில் ச�ொபபிறன ச�மித்�ல்

அச்சு பிரதியிறன எடுத்�ல்

ச�ொபபின் கபயர (File Name) உருவொககு�ல்

14
ஆடநைொந்கட செனச்பொருடள (AUTOCAD 

SOFTWARE) ்பயன்படுத்தி இரு ்பரிெொண 

முடையில் ்பைம் வடரேல் .
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சேரியொே (அ) குறிக்கப்பைொே அளவு்கடள ்கணககிடுேல்

GF = m 100 மிமீ, AG = 75 மிமீ, BD = 40 மிமீ,  ப்டத்திலிரு்நது,

AE = GF = 100 மிமீ,

AB = DE = (AE - BD) / 2 

= (100 - 40) / 2 = 30 மிமீ,

AC = AE / 2 = 100 / 2 = 50 மிமீ,

BC = BD / 2 = 40 / 2 = 20 மிமீ, = வட்டவில் BD – ன் ஆரம்.

AH = GK = JF = EI = 10 மிமீ,

நேடவயொன ்கருவி்கள் ெற்றும் உ்ப்கரணங்கள்: 

பிரிவு / 

க�யல்பொடு 

�றலபபு

வ. 

எண்

�ருவி / உப�ரணத்தின் 

கபயர

அைவு / ெதிபபு எண்ணிகற�

�ணககிடு�ல் 1. �ணககிடும் �ருவி 

(�ொல்குசலட்டர)

அறிவியல் �ொர்ந�து ெொணவருககு 

ஒன்று

வறர�ல்

2. �ணினி (செற�க 

�ணிபகபொறி / ெடிக�ணினி)

8GB சரம், 256 GB 

HDD, 2 GB வறர�றல 

அடற்ட

ெொணவருககு 

ஒன்று

3. ஆடச்டொச�ட கென்கபொருள் 2016 – ம் ஆண்டு 

பதிபபு

ெொணவருககு 

ஒன்று

4. அச்சுப கபொறி ( Printer) HP சல�ர கெட 

பிரிண்்டர

வகுபபுககு ஒன்று
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செய்முடை :

படி1: ஆடச்டொச�ட குறியீடற்ட (Icon) இருமுறை க�ொடுககி (கிளிக) க�யது ஆடச்டொ ச�ட கென்கபொருள் 

அறெபறப துவக� சவண்டும்.

படி2: புதிய ச�ொபபிறன வறரயறை க�யது, கபயரிடு�ல் சவண்டும். (எ.�ொ. வறரப்டம்-1)

படி3: Units �ட்டறை மூலம் மில்லி மீட்டரில் அைவிடடு முறைறய ச�ரத்க�டுத்து, துல்லி அைவு ‘0‘ – ஐ 

அறெக� சவண்டும்.

படி4: LIMITS �ட்டறை மூலம் (0.0) ெற்றும் (297, 420) என்ைவொறு எல்றல�றை அறெக� சவண்டும்.

படி5: “Line” �ட்டறைறய பயன்படுத்தி AG, GF, FE, ED, AB ச�ொடு�றை வறரய சவண்டும்.

படி6: ‘C’ – றய றெயெொ� றவத்து BC ஆரத்திற்கு ARC  �ட்டறை மூலம் B –ல் க�ொ்டஙகி D – ல் முடியுெொறு 

வட்டவில் வறரய சவண்டும்.

படி7: HK ெற்றும் IJ என்ை ெறைவு  ச�ொடு�றை வறரய அ�ன் பண்பு கூறு�றை அடுககு�றை பயன்படுத்தி 

ெொற்றி அறெக� சவண்டும். 

படி8: “DIMSTYLE” �ட்டறைறய பயன்படுத்தி அைவிடு�றை ெொற்ை சவண்டும். ப்டத்தின் எழுத்துருவின் 

அைறவயும், அம்புககுறி அைறவயும் ச�ொரயெொ� மூன்று மிமீ அைவிற்கு ெொற்றியறெக� சவண்டும்.

படி9: DIMLINEAR  ெற்றும் DIMARC �ட்டறை�றை பயன்படுத்தி அைவு�றை குறிபபி்ட சவண்டும்.

படி10: PDF  வடிவில் ச�ொபபிறன ெொற்ைம் க�யய சவண்டும்.

படி11: A4 �ொளில் அச்சு பிரதியிறன எடுக� சவண்டும்

முடிவு : 

ஆடச்டொச�ட கென்கபொருறை பயன்படுத்தி இருபரிெொண முறையில் க�ொடுக�பபட்ட ப்டெொனது 

வறரயபபடடுள்ைது.
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40 மிமீ, 20 மிமீ ெற்றுெ 60 மிமீ அைவுள்ை �ன க�வவ�த்தின் ஒரு மு�பபு பக�த்தின் றெயத்திலிரு்நது, 

�றரபபகுதிககு �ொயவொ�வும், சுவற்றின் பக�த்திற்கு க�ஙகு��ொ�வும் கவட்டபபடுகிைது. கவடடுத்�ைத்தின் 

உண்றெயொன ச�ொற்ைத்திறனயும் அ�ன் அைவு�றையும் ஆடச்டொ ச�ட கென்கபொருறை பயன்படுத்தி வறர�.

செய்முடையின  ந�ொக்கம்: 

க�ொடுக�பபட்ட முபபரிெொண கபொருளின் கவடடுத் ச�ொற்ைத்தின் அறெபறபயும், அைவு�றையும் இருபரிெொண 

முறையில் ஆடச்டொச�ட கென்கபொருறை பயன்படுத்தி வறர�ல்.

செய்முடை திடைத்தின கீழ் வரும் செயல்்பொடு்கள் / ்பயிற்சி்கள் :

ப்டத்தின் அைவு ெற்றும் வடிவங�ள் பற்றி புரி்நது க�ொள்ளு�ல்

குறிக�பப்டொ� அைவு�ள் பற்றி �ணககிடு�ல்

ஆடச்டொச�ட கென்கபொருறை துவககு�ல்

க�ொ்டக� �ட்டறை�றை பயன்படுத்து�ல்

ஆடச்டொ ச�ட �ருவி�றை பயன்படுத்தி க�ொடுக�பபட்ட ப்டத்திறன வறர�ல்

அடுககு�றை பயன்படுத்தி �ண்ணுககு க�ரிகின்ை  

ெற்றும் ெறைவு ச�ொடு�றை சவறுபடுத்தி �ொடடு�ல்.

வறரப்டத்திற்கு அைவிடு�ல்

PDF வடிவில் ச�ொபபிறன ச�மித்�ல்

அச்சு பிரதியிறன எடுத்�ல்

ச�ொபபின் கபயர உருவொககு�ல்

ச்கொடுக்கப்படை முப்பரிெொண ச்பொருளின சவடடுத் 

நேொற்ைத்தின அடெபட்பயும், அளவு்கடளயும் 

இரு்பரிெொண முடையில் ஆடநைொந்கட 

செனச்பொருடள ்பயன்படுத்தி வடரேல்.

15
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நேடவயொன ்கருவி்கள் : (TOOLS AND EQUIPMENT REQUIRED)

பிரிவு / 

க�யல்பொடு 

�றலபபு

வ. 

எண்

�ருவி / உப�ரணத்தின் 

கபயர

அைவு / ெதிபபு எண்ணிகற�

�ணககிடு�ல் 1. �ணககிடும் �ருவி 

(�ொல்குசலட்டர)

அறிவியல் �ொர்ந�து ெொணவருககு 

ஒன்று

வறர�ல்

2. �ணினி (செற�க 

�ணிபகபொறி / ெடிக�ணினி)

8GB சரம், 256 GB 

HDD, 2 GB வறர�றல 

அடற்ட

ெொணவருககு 

ஒன்று

3. ஆடச்டொச�ட கென்கபொருள் 2016 – ம் ஆண்டு 

பதிபபு

ெொணவருககு 

ஒன்று

4. அச்சுப கபொறி ( Printer) HP சல�ர கெட 

பிரிண்்டர

வகுபபுககு ஒன்று
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செய்முடை : 

படி1: ஆடச்டொச�ட பணிககுறிறய (Icon) இருமுறை க�ொடுககி (கிளிக) க�யது

படி2: ஆடச்டொச�ட கென்கபொருள் அறெபறப துவக� சவண்டும்.

படி3: புதிய ச�ொபபிறன வறரயறை க�யது, கபயரிடு�ல் சவண்டும். (எ.�ொ. வறரப்டம் இரண்டு)

படி4: பூஜய துல்லியெொ� அைவு�றை மில்லி மீட்டரில் அறெக� சவண்டும். 

படி5: LINE �ட்டறைறய பயன்படுத்தி X Y என்ை கிற்டெட்ட ச�ொடு வறர�.

படி6: TEXT �ட்டறைறய பயன்படுத்தி X Y கிற்டெட்ட ச�ொடடிற்கு செசல WALL எனவும், கீசழ GROUND  

எனவும் குறிக�வும்.

படி7: க�ொடுக�பபட்ட அைவு�ளின் படி �னக�வவ�த்தின் மு�பபு ச�ொற்ைத்திறன RECTANGLE 

�ட்டறைறய பயன்படுத்தி வறரயவும். ப்டத்தின் உள்ைது சபொல் a,b,d,e, என கபயரி்டவும். 

படி8: வறரயபட்ட க�வவ�த்திறன றெயெொ� றவத்து 45°அைவுககு �ொயவுக ச�ொடு வறரயவும். LINE 

�ட்டறைறய பயன்படுத்�வும்.

படி9: TEXT �ட்டறைறய பயன்படுத்தி கவடடிய பகுதியிறன  1
1
 2

1
 3

1
 4

1
 என குறிக�வும். 

படி10: குறுககு கவடடு பகுதியிலிரு்நது LINE �ட்டறைறய பயன்படுத்தி Top VIEW  வறர்நது  அ�ற்கு a (e), 

b (f), c (g), d (h)  என கபயரி்டவும்.

படி11: HATCH �ட்டறைறய பயன்படுத்தி குறுககு கவடடு பகுதிறய 1
1
 2

1
 3

1
 4

1
 என குறிக�வும்.

படி12: LINE �ட்டறைறய பயன்படுத்தி கவடடு பகுதியிலிரு்நது Projection Line  வறரயவும்.

 கவடடும் ச�ொடடிற்கு  X 
1
 – Y 

1
 என கபயரி்டவும். 

படி13: Projection Line  �றை இறணத்து அ்ந� புள்ளி�றை 1, 2, 3, 4 என கபயரி்டவும்.

படி14: HATCH �ட்டறைறய பயன்படுத்தி True Shap – ஐ குறிக�வும்.

 வறரயபபட்ட True Shap – ஐ 1, 2, 3, 4 என கபயரி்டவும்.

படி15: TEXT �ட்டறைறய பயன்படுத்தி ச�றவயொன குறிபபு�றை எழு�வும்.

 வறரப்டத்ற� PDF ச�ொபபொ� ெொற்ைவும்.

படி16: A4 �ொளில் அச்சு பிரதியிறன எடுக� சவண்டும்

முடிவு : 

முபபரிெொண முறையில் க�ொடுக�பபட்ட கபொருளின் கவடடுத் ச�ொற்ைத்திறன வறரப்டத்தின் இருபரிெொண 

முறையில் ஆடச்டொ ச�ட கென்கபொருறை பயன்படுத்தி வறரயபபடடுள்ைது.
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191 16
ஆடநைொந்கட செனச்பொருடள ்பயன்படுத்தி 

இரு்பரிெொணத்தில் ச்கொடுக்கப்படை 

நேொற்ைத்திடன வடரேல்.
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17
ஆடநைொந்கட செனச்பொருடள ்பயன்படுத்தி 

இரு்பரிெொணத்தில் ச்கொடுக்கப்படை 

நேொற்ைத்திடன வடரேல்.

8 HOLES Ø10
ON 90 P.C.D

8 10

10

55 11
5

70
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193

18
ச்கொடுக்கப்படை ஐநெொசெடரிக நேொற்ைத்திற்்கொன 

ஆர்த்நேொகிரொபிக நேொற்ைங்கடள ஆடநைொந்கட 

செனச்பொருடள ்பயன்படுத்தி இரு்பரிெொண 

முடையில் வடர்க.

20

60 60

20

10

40

25
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19
ச்கொடுக்கப்படை ஐநெொசெடரிக நேொற்ைத்திற்்கொன 

ஆர்த்நேொகிரொபிக நேொற்ைங்கடள ஆடநைொந்கட 

செனச்பொருடள ்பயன்படுத்தி இரு்பரிெொண 

முடையில் வடர்க.
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195அடிப்படை இயந்திரவியல் - செய்முடை

195 20
சவடைப்படை ்பொ்கத்தின சவடடுத் 

நேொற்ைத்திடன ஆடநைொந்கட செனச்பொருடள 

்பயன்படுத்தி வடர்க.

�றரமீது றவக�பபட்ட �ன�துரத்தின் பக� அைவு 40 மிமீ அ�ன் மூறல விட்டத்தின் வழியொ� கவட்டபபட்ட 

பொ�த்தின் கவடடுத் ச�ொற்ைத்திறன ஆடச்டொச�ட கென்கபொருறை பயன்படுத்தி வறர�. அவற்றின் 

அைவு�றை குறிபபிடு�.
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196

�ல்வி ஆசலொ��ர & வல்லுநர

முறனவர ச்பொன. குெொர், 

இறண இயககுனர, (பொ்டத்திட்டம் )

ெொநிலக �ல்வியியல் ஆரொயச்சி ெற்றும் பயிற்சி நிறுவனம்,

க�ன்றன - 600 006.

பொ்டநூல் வல்லுநர�ள்

முறனவர  பி. ெணிவண்ணன, 

சபரொசிரியர,

இ்நதுஸ�ொன் பல்�றலக �ழ�ம்,

ச�ைம்பொக�ம், க�ன்றன.

செலொயவொைர 

எஸ். இரொநெந்திரபூ்பதி,

சபரொசிரியர

அண்ணொபல்�றலக�ழ�ம், க�ன்றன.

எஸ். செய்பொரதி,

துறை �றலவர, இய்நதிரவியல் துறை

றெய க�ொழில்நுடப �ல்லூரி, க�ன்றன.

நெல்நிடை முேைொம் ஆண்டு 

சேொழிற்்கல்வி - அடிப்படை இயந்திரவியல்

்கருத்தியல் & செய்முடை 

நூைொசிரியர்்கள் ெற்றும் நெைொய்வொளர்்கள்

பொ்டநூல் ஆசிரியர�ள்

சி. இரவிவர்ென, 

(ெொநில நல்லொசிரியர விருது - 2015) 

க�ொழிற்�ல்வி ஆசிரியர,

அரசு ஆண்�ள் செல்நிறலப பள்ளி,

நொட்டைம்பள்ளி, திருபபத்தூர ெொவட்டம்.

்பொ. பிர்பொ்கரன, 

க�ொழிற்�ல்வி ஆசிரியர,

அரசு ஆண்�ள் செல்நிறலப பள்ளி,

வ்ந�வொசி, திருவண்ணொெறல ெொவட்டம்.

�. ்பழநிநவலு, 

க�ொழிற்�ல்வி ஆசிரியர,

அரசு ஆண்�ள் செல்நிறலப பள்ளி,

ஆரணி,  திருவண்ணொெறல ெொவட்டம்.

அ. ெதுடரமுத்து, 

க�ொழிற்�ல்விஆசிரியர,

அரசு ஆண்�ள் செல் நிறலபபள்ளி,

ெகு்டஞ்�ொவடி, ச�லம் ெொவட்டம்.

ஆர். ஆறுமு்கம், 

க�ொழிற்�ல்வி ஆசிரியர,

அரசு ஆண்�ள் செல்நிறலப பள்ளி,

ஒண்டிபபுதூர, ச�ொறவ ெொவட்டம்.

பி. ்பொைசுபரெணியம்,

க�ொழிற்�ல்வி ஆசிரியர,

அரசு செல்நிறலப பள்ளி,

முத்தூர, திருபபூர ெொவட்டம்.

புத்�� வடிவறெபபு

ஆசரொககியம் கபலிகஸ, க�ன்றன.

அடற்ட வடிவறெபபு

�திர ஆறுமு�ம் 

�ரக �டடுபபொடு

கபொற்க�ல்வன் 

சபச்சிமுத்து

ஒருஙகிறணபபு

ரசெஷ் முனி�ொமி

இ்நநூல் 80ஜி.எஸ.எம். எலி�ண்ட செபலித்ச�ொ �ொளில் அச்சி்டபபடடுள்ைது.

ஆபக�ட முறையில் அச்சிடச்டொர:

�றல ெற்றும் வடிவறெபபுக குழு

EMIS க�ொழில்நுடபக குழு

இரொ.ெொ.ெதீஸ்  

ெொநில ஒருஙகிறணபபொைர க�ொழில்நுடபம், 

�ல்வி செலொண்றெ ��வல் முறைறெ, 

ஒருஙகிறண்ந� பள்ளிக�ல்வி இயக��ம். 

இரொ. அருண் ெொருதி செல்வன, 

க�ொழில்நுடப திட்டபணி ஆசலொ��ர, 

�ல்வி செலொண்றெ ��வல் முறைறெ, 

ஒருஙகிறண்ந� பள்ளிக�ல்வி இயக��ம்.

்க. ்ப. ெத்திய�ொரொயணொ, 

��வல் க�ொழில்நுடப ஆசலொ��ர, 

�ல்வி செலொண்றெ ��வல் முறைறெ, 

ஒருஙகிறண்ந� பள்ளிக�ல்வி இயக��ம்.

பொ்ட ஒருஙகிறணபபொைர�ள்

முடனவர். அ. இளஙந்கொவன, உ�விப சபரொசிரியர

(ெொநில நல்லொசிரியர விருது – 2018)

ெொநிலக �ல்வியியல்  ஆரொயச்சி ெற்றும் பயிற்சி நிறுவனம்

க�ன்றன – 6.

்கொசி. ந்கொெதி, விரிவுறரயொைர

ெொவட்ட ஆசிரியர �ல்வி ெற்றும் பயிற்சி நிறுவனம்

திருவூர, திருவள்ளூர ெொவட்டம்.

்பொ. ெைர்விழி, பட்ட�ொரி ஆசிரியர

ஊரொடசி ஒன்றிய நடுநிறலப பள்ளி

பொடியநல்லூர, திருவள்ளூர ெொவட்டம்.

கெொழி கபயரபபொைர

முடனவர் ஆ.சித்ரொ,

அரசு ஆண்�ள் செல்நிறலப பள்ளி,

ஆத்தூர, ச�லம்.

எஸ். ்பொஸ்்கரன, (கெயபபுத் திருத்துனர)

க�ொழிற்�ல்வி ஆசிரியர,

ஊரிஸ செல்நிறலப பள்ளி, சவலூர.

க�ொழில்துறை வல்லுநர

ஆர். தீனேயொளன

ZRI எண்்டரபிறர�ஸ

செலொயவொைர/பயிற்றுநர, ஒசூர

கிருஷ்ணகிரி ெொவட்டம்.
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