
புவியியல்

மேல்நிலை முதைாம் ஆண்டு
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பள்ளிக் கல்வித்துறை
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அறிவுைடயார் 
எல்லாம் உைடயார் 
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III

மின் நூல் மதிப்பீடு

அைகு தலைப்பு பக்க 
எண் ோதம்

1 புவியியலின் அடிப்பலை்கள் 1 ஜூன்

2 சூரியக  குடும்பமும் புவியும் 22 ஜூன்

3 பாலைகம்காளம்-உள் இயக்கச் செயல்முலை்கள் 55 ஜூலை

4 பாலைகம்காளம் – செளி இயக்கச் செயல்முலை்கள் 85 ஆ்கஸ்ட்

5 நீரகம்காளம் 116 செப்ைம்பர

6 ெளிேண்ைைம் 152 அகமைாபர

7 உயிரகம்காளம் 195 அகமைாபர

8 இயறல்கப் மபரிைர - மபரிைர அபாயக குலைப்பு 
விழிப்புணரவு 242 நெம்பர

சபாருளைக்கம்

புவியியல் செயல்முலை்கள்
9 நிை ெலைபைம் ேறறும் அளலெ 256 ஜூலை

10 நிைதமதாறைம் ேறறும் ்காைநிலை 
புள்ளிவிெைங்கலளக ்காட்டும் முலை்கள்

270 ஆ்கஸ்ட்

11 தைப்பை விெைணம் 283 ஆ்கஸ்ட்

12 ொனிலை நிைெலைபைம் 293 நெம்பர

13 ்களப்பணி ேறறும் அறிகல்க தயாரிததல் 310 டிெம்பர

புவியியல்

Tamil_11th Geographic_Introduction_I-VIII.indd   3 15-12-2021   17:37:07

www.tntextbooks.in



இநதப் புதத்கதலதப் பயன்படுததும் விதம்..........

3.1 அறிமுகம்இரஷ்யர்கள் புவியின் நடுவே குழி 

வ�ோண்டி செல்ல மு்யற்சித�ோர்கள் என்்பது 

உங்களுக்குத ச�ரியுமோ? அது உண்்மயில 

்�ரி்யமோன மு்யற்சி�ோன்.

மனி�ன் 
பு்கழ்மிக்்க 

ேோவ்யஜர 
1 

செ்யற்்்கக் வ்கோ்ை (விண்்க்லம்) சூரி்யக்  

குடும்்பததிற்கு சேளிவ்ய அனுப்ப 26 ஆண்டு்கள் 

எடுததுக் ச்கோண்்ட வே்ையில, (புவியிலிருந்து 

16.5 பிலலி்யன் கி.மீ தூரம்) அவ� வநரத்� (24 

ஆண்டு்கள்) புவிக்்கடியில சேறும் 12.3 கி.மீ 

•  புவியின் உள் அ்மபபு மற்றும் அ�ன் 

கூறு்க்ை புரிந்து ச்கோள்ளு�ல.

•  ்கண்்ட ந்கரவுக் ச்கோள்்்க ்பற்றி்ய 

நுண்்ணறி்ே ேைரததுக் ச்கோள்ளு�ல.

•  புவித�ட்டுக் ச்கோள்்்கயின் ்கருத்� 

விேரிப்பது.
•  புவி உள் ெக்தி்க்ை ்பட்டி்யலிட்டு 

அேற்றின் ்பண்பு்க்ை ஒபபிடு�ல.

•  ்போ்ை ே்்க்கள் மற்றும் ்போ்ை 

சுழற்சி்்ய விைக்கு�ல.

கற்றல் ந�ோககஙகள்

படம் 3.1 நகோலோ சூபபர் ஆ
ழ்துளை, இரஷ்ோ

55

அத்தி்ோ்க கடடகம்

3.1 அறிமு்கம்

3.2 புவியின் உள் அ்மபபு

3.3 ்கண்்ட ந்கரவுக் வ்கோட்்போடு

3.4 புவித�ட்டு அ்மபபி்யல

3.5 புவித  �ட்டு எல்்ல்கள்

3.6 சேப்ப உமிழ்வு சுழற்சி

3.7 மடிபபு
3.8 பிைவு

3.9 நி்லநடுக்்கம்

3.10 எரிம்்ல்கள்

3.11 ்போ்ை்கள்

3.12 ்போ்ை சுழற்சி

அலகு
 3

போள்றகநகோைம்-  

உள் இ்ககச் செ்ல்முள்றகள்

89

மாணவர் செயல்ாடு

க�ொடுத்துள்ள அடைப்புக் குறியில் க�ொருத்்தமொன �ைத்துக்குரிய எண�ட்ள எழுது�.

லேக்ல�ொலித் 
(  )

ல�த்ல்தொலித் 
(  )

டைக் 
(  )

சில் 
(  )

லேம�ர் 
(  )

ல�க்ல�ொலித் 
(  )

லேப்ல�ொலித் 
(  )

1

2

3

4

5

6

7

 ்டம் 3.27  ஊடுறுவிய தீப்ாறைகள்

3.12 ்ாறைச் சுழற்சி

�ொடைச் சுழற்சி என�து க்தொைர்ச்சியொன 

கேயல்முடையின மூேமொ� �டழய �ொடை�ள 

புதிய உருவில்  மொற்ைப்�டுகினைன. தீப்�ொடை�ள  

�டிவு �ொடை�்ளொ�ல�ொ அல்ேது உருமொறிய 

�ொடை�்ளொ�ல�ொ மொறுகினைன. �ொனிடேச் 

சிட்தவு, அரித்்தல் மற்றும �டிய ட�த்்தல் மூேம 

தீப்�ொடையொனது �டிவுப்�ொடை�்ளொ� 

மொறுகினைது.

�டிவுப்�ொடை�ள மற்றும தீப்�ொடை�ள 

அதி� அழுத்்தத்்தொலும க�ப்�த்்தொலும 

உருமொறிய �ொடை�்ளொ� மொறுகினைன. �ணை 

லமலேொட்டு �ொடை�ள(தீப்�ொடை, உருமொறிய 

�ொடை மற்றும �டிவுப்�ொடை�ள) அமிழ்தல் 

கேயல்முடையின மூேமொ� ��ே அடுக்கிற்குக்  

கீலழ உள்ள புவியின உட்�குதிக்குச் கேல்கிைது. 

பிைகு தீப்�ொடையின உணடமயொன ஆ்தொரமொ� 

இருக்கும மொக்மொ�ொ� மொறுகிைது. இந்த 

முடையில் �ொடைச் சுழற்சியொனது ஒரு 

க்தொைர்ச்சியொன 
கேயல்முடையொ�  

நடைக�றுகினைது.

தீப்ாறை/்டிவுப்ாறைகள்
தாககம்

உருமாறிய ்ாறைகள்

கிரொடனட்
அழுத்்தம

 டநஸ்

�ளிமண, மொக்�ல்
அழுத்்தம

சிஸ்ட்

மணற்ப்�ொடை
க�ப்�ம

கு�ொர்ட்டேட்

�ளிமண, மொக்�ல்
க�ப்�ம

�ேட�ப் �ொடை அல்ேது மினனும 

�ேட�ப் �ொடை

நிேக்�ரி

க�ப்�ம
ஆநதிரடேட் நிேக்�ரி அல்ேது 

கிரொட�ட்

நிேக்�ரி
க�ப்�ம மற்றும அழுத்்தம

ட�ரம

சுணணொமபு �ொடை
க�ப்�ம

ேேட�க்�ல்

அடடவறண 3.2  உருமாற்ை செயலமுறைகள்( Metamorphosis Processes)
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வரலாற்றை இ்ைக்கும் புவியியல்  

பெரிய  பிரமீடின் மிகச்சீரான 
ஒழுஙகமைப்பின் இரகசியம் கிட்டத்தட்ட 
கண்டுபிடிககப்ெடடுவிட்டது. 

 கிஸாவின் பெரும் பிரமீடு ஏறத்தாழ 
4,500 ஆண்டுகளுககு முன் கண்டுபிடிககப்ெட்ட 
பிரமீ்டாகும். இது கடடி்டககமையின் 
வரைாற்றில் ஒரு அருஞபசெயைாக அல்ைது  
ஒரு செவாைாக பொற்றப்ெடுகிறது. ்தற்பொழுது 
ஒரு அகழவாராய்ச்சியாளர் எவவாறு இந்த 

பிரமீடுகள் புவியில் முககிய  நான்கு 
திமசெபுள்ளிகளில் ஒழுஙகமைககப்ெடடுள்ளது 
என்னும் இரகசியதம்தக கண்டுபிடிததுள்ளார்.  
இ்தற்கு எகிப்தியர்கள் இமையுதிர்காை செை 
நாமள  உெபயாகப்ெடுததி இருககைாம் என்று 
கரு்தப்ெடுகிறது. இ்தற்பகன்று எகிப்தியர்கள் 
உெபயாகித்த முமற மிக துல்லியைானது. 

 இமையுதிர்காைததின் செை நாளன்று நிைம் 
அளப்ெவர் ஒரு குச்சிமய புவியில் நடடு மவதது 
அ்தன் நிழமை அன்று முழுவதும் அளநதிருககிறார். அ்தன் முடிவு நிழலின் பகா்டானது செரியாக கிழககு பைற்காக வநதுள்ளது. பகாம்ட நீண்்ட ெகல் நாளுககு பிறகு செரியாக  91  நாடகமள கணககிடடு இமையுதிர்காை செை நாமளக கண்டுபிடிததுள்ளனர்.

தகவல் குறிப்பு

W

E

N

Sh
ad

ow
 li

ne

கிரகைஙகள் (Eclipses)

 புவியின் சுழற்சியானது இரவு ெகல் மீது 
ஏற்ெடுததும் விமளவுகமளப் ெற்றி  நாம் அறிநது 
பகாள்பவாம். ெகல் ஒளியின்  காை அளவு  
அடசெபரமக ைற்றும் ெருவகாைஙகமளப் 
பொறுதது ைாறுெடுகிறது.

 கிரகணம் என்ெது ஒரு விண்பவளி 
பொருளிலிருநது வரும் ஒளிமய பவபறாரு 
விண்பவளி பொருள் க்டககும் பொது அ்தன் 
நிழைால் முழுவதுைாகபவா அல்ைது 
ெகுதியாகபவா ைமறககப்ெடுவது ஆகும். 
கிரகணம் இரண்டு வமகப்ெடும். அமவ, 

1. சூரியகிரகைம்: (Solar Eclipse)

 சூரியனுககும் புவிககும் இம்டயில் 
செநதிரன் அமைநதிருககும் பொழுது சூரிய 
கிரகணம் நிகழகிறது. அப்பொழுது  
பூமியிலிருநது காணும் சூரியனின் ஒரு சிறிய 
ெகுதி செநதிரனால் ைமறககப்ெடுகிறது.  ஆனால், 
உைகின் ஒரு சிறிய ெகுதியிலிருநது ைடடுபை 
இம்தக காணககூடும். இது ஒருசிை நிமி்டஙகள் 
ைடடுபை நிகழும். செநதிரன்  சூரிய வட்டததின் 
ஒரு ெகுதிமய ைமரப்ெம்த அமரசூரிய கிரகணம் 
(Partial solar eclipse) என்கிபறாம் ெ்டம் 2.14. 
வமளய சூரிய கிரகணம் (Annular solar eclipse)  
செநதிரன் சூரியமன நடுவில் க்டநது பசெல்லும் 
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்கறைல் மநாக்கங்கள்

ஒவ்வொரு பொடத்தின் 

்�ொடக்கத்திலும் 

இடம்்பற்றிருககும் பொட 

ந�ொக்கங்கள்

QR Codes

சிந்திககும் திறனை 

நமம்படுத்� பொடப்்பொருள்  

ஆரவமூட்டும் வி�த்தில்  

வழஙகு�ல்.

ோணெர செயல்பாடு

�ொநை ்கற்றல் மற்றும் 

சுயமதிப்பீடு 

்ெய�லுக்கொ்க.

அததியாயக ்கட்ை்கம் 

்கற்்கநவண்டியப் பொட 

அலகின் முககியக 

கூறு்கள்

த்கெல் குறிப்பு

�்கவல்்கனை சுருக்கமொ்கவும்  

ஆரவமுள்ை பிற பொடங்கனை 

இனைககும் வி�த்திலும் 

வழஙகு�ல்.

அறிமு்கம்

்கற்்கநவண்டிய 

பொடத்ன� 

்�ொடஙகுவது

IV
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2.12 விண்கற்கள்: (Meteors)

	
சில	 நேரங்களில்	 இரவு	 நேரத்தி

ல்	

வானில்	 ஒரு	 பிர்காச
மான	 ஒளிக்கீற்று

	 சில	

விோடி்களுக்குத்	
ந�ான்

றும்.	
இத�	

எரிேட
சத்திரங்கள்	 என்கிந�ாம்.	 இதவ	

குறுஙந்காள்
	 படதடை்களின்	 த�ாகுப்பிலிருந்து	

தவளிநேற்�
ப்படடை	

பாத�த்	 துண்டு்களாகும்.		

இதவ்கள்	 வளிமண்டைலத்திற்குள்	 வருவ�ற்கு	

முன்	 விண்தவளிக்	 ்கற்்கள்
	 (Meteor

oids)	 என	

அதைக்்கப்ப
டும்.	இதவ	வளிமண்டைலத்திற்குள்	

அதி்க	 நவ
்கத்துடைன்	 நுதைகின்�ன	 .	 ஆனால்	

தபரும்பாலான	 விண்்கற்்கள்
	 (Meteor

s)	

வளிமண்டைலத்திற்குள்	 	 நுதையும்	 முன்பா்க	

எரிந்து
விடுகின்�ன.	

ேமது	

வளிமண்டைலத்திற்குள்	 நுதைந்�வு
டைநன	 சில	

எரி்கற்
்கள்	 முழுவதும்	 எரிோ

மல்	 புவியில்	

விழுந்து	 	 தபரும்	 	 பள்ளங்கதள	

உருவாக்குகின்�ன.	 இவவாறு	 முழுவதும்	

எரிோ
மல்	 புவியில்	 விழும்	 மி்கப்தபரி

ே	

விண்்கற்்கத
ள	 எரி்கற்

்கள்	 (Meteor
ites)	 என	

அதைக்கின்ந�ாம்.	வடை	அரிந�ானாவில்	உள்ள	

எரி்கல்
	

பள்ளத்�ாக்கு
,	

இந்திோவில்	

ம்காரா
ஷ்டிரா	 மாநிலம்	 புல்�ானா	 (Buldha

na)	

மாவடடைத்தி
ல்	உள்ள	 நலானார்	 (Lon

ar)	 ஏரி
யும்	

இவவத்க	 	 எரி
்கற்்களி

ன்	 �ாக்்க
த்திற்கு	 சி�ந்�

	

எடுத்துக்்காடடை
ாகும்.

2.13  பூமியின் உருவமும் வடிவமும்

	
ஒரு	 ்கால

த்தில்	 புவி	 �டத
டை	 என

வும்	

்கடைலில்	பேணி
க்கும்	நபாது

	்கப்பல்
்கள்	புவியின்		

விளிம்பு்களில்	 பேணி
க்்க	 முடியும்	 எனவும்		

ேம்பப்படடை
து.		இதடைக்்கால

	வரலாறு	வதரக்கும்	

இந்�	்கரு
த்து�ான்	ேம்பப்படடை

து.	மாலு
மி்கதளத்		

ந�ர்ந்து
	எடுக்கும்	 நபாது

	 த்கால
ம்பஸ்க்கு	இது	

ஒரு	 பிரச்சித
னோ்க	

எழுந்�து.	 பண்தடைே	

கிநரக்்க	
்கருத்தின்	 படி	 புவிோனது	 ்கடைலால்	

சூைப்படடி
ருந்�து.	 ்கடைல்	 �ான்	 எல்லா	

ஆறு்களுக்கும்	 பி�ப்
பிடைம்	 என	 ேம்பப்படடை

து.	

அனாக்ஸிமன்டைரின்	 (600	
தபா.ஆ

.மு)	

அறிக்த்கப்படி	உருதள	வடிவ	புவி	வான்ந்காள
	

வடிவால்	 சூைப்படடு
ள்ளது.	 பித்�ா்க

ரஸ்	

(582-50
7தபா.ஆ

.மு)	 புவிோனது	 ந்காள
வடிவம்	

என்று	 ேம்பினார்.	 இந்�	 வடிவநம	 அ
றிஞர்்கள்		

ஏற்றுக்த்காண்
டை	 	 வ

டிவமா்கக்	
்கரு�ப்படடை

து.	

அரிஸ்டைாடடில்	 (384	 –	 322	 தபா.ஆ
.மு)	 புவி	

ந்காள
வடிவம்	உதடைேது	எனும்	ந்காட

பாடதடை	

தவளியிடடைார்.	
இவரின்	 கூற்று்களில்	 சில	

சந்திரனின்	 நிைல்	 	 சந்தி
ரகிர்கணத்தின்	 நபாது

	

வடடைமா்க
	 ்காடசிே

ளிப்பது	 மற்றும்	 ோம்	

த�ன்துருவம்	 நோக்கி
	 பேணி

க்்க	 பேணி
க்்க	

ேடசத்தி
ரக்கூடடைங்கள்	 வானில்	 அதி்க	

உேரத்தி
ல்	 ்காண

ப்படுவது	 நபால
	 உணர்வது	

ஆகும்.	 எரநடை
ாஸ்�னிஸ்	 (275	

–	 195த
பா.ஆ.மு)	

எகிப்தில்	இருந்து	 பார்க்
கும்	 நபாது

	சூரிேனின்	

ஏற்�ம்
	 புவி	 நமற்

பரப்பின்
	 நிதலப்பாடடி

ற்க்கு	

ஏற்�ாற்
	நபால்

	மாறுவத�க்	த்க
ாண்டு	புவியின்	

பரிமாண
த்த�	்கண்

டைறிந்�ார்.	
	

கீழ்கண்ட ஆராய்ச்சி முடிவு்கள் புவி ஒரு 

க்காளவடிவம் க்காண்டது எனக் கூறுகிறது.

1      மத
லமு்கப்பு்கள்

	சூரிேன்	மத�ந்�	பி
ன்பும்	

சூரிே	ஒளிோல்	ஒளிருவது

2      ்கப்ப
ல்்கள்	 அடிவானத்த�	 த�ாடடை

பின்	

மத�ந்துநபாவது

3      சந்தி
ரன்	ஒரு	வடடைத்�ட

டு	நபால	ந�ான்
றுவது.

4      புவி
	 ஒரு	 வடடை	 வடிவ	 நிைதல	 சந்திர	

கிர்கணத்தின்	நபாது
	ஏற்ப்ப

டுத்துவது.

	
புவி	 ஒரு	 ந்காள

	 வடிவமாகும்,	

நிலேடுக்ந்காட
டில்	 பருத்தும்	 துருவத்தில்	

�டதடைோ்கவு
ம்	 ்காணப்படுகி�து.	 இ�தன		

“புவிவடிவம்”(Geoid
)	 என்கிந�ாம்.	 (படைம்	 2.9)	

அ�ாவது	 	 புவிதேப்	 நப
ான்�	அதமப்பு	ஆ

கும்.	

தமே	
விலக்கு	 விதசயின்	 ்காரண

மா்க	

நிலேடுக்ந்காட
டுப்	

பகுதி	
பருத்து	

்காணப்படுகி�து.	 புவியின்	 ஈர்ப்பு	
விதச	

துருவத்தில்	 அதி்க	 வலிதமயுள்ள�ா்கவும்		

நிலேடுக்ந்காட
டுப்	

பகுதியில்	

வலிதமக்குத�ந்தும்	்காணப்படுகி�து.

உயர்சிந்தனன

நில	 ேடுக்ந்காட
டிலுள்ள	 சிம்தபாநர

ாந�ா	

(Chimbo
razo)	

புவியின்	 தமேத்தி
லிருந்து	

அளக்கும்	 நபாது	 இமேமத
லதே	 விடை	

உேரமா்க
	உள்ளது.
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விளக்கப்பைம்

பொடப் ்பொருளின் 

கூறு்கனை சுருக்கமொ்க 

வழஙகு�ல்

உங்களு
ககுத 

சதரியுோ?

்கற்நபொனைத் தூண்ட   

கூடு�ல் �்கவல்்கனை 

வழஙகு�ல்.

ோதிரிப் பயிறசி

ICT CORNER

உயிர்க்ேகாளம்

புவி அறிேவாம் புதிரால்!

இச்ெசயல்பாட்டின் மூலம் கண்ட 

நகர்வின் விைளவாக ஏற்பட்ட 

நிலத்ேதாற்றங்கைள அறிய  முடியும்.

படிகள்படி 1:  உரலிையப் பயன்படுத்தி அல்லது விைரவுக் குறியீட்ைடப் பயன்படுத்தி “Geography Learning Trivia 

Quiz” ெசயலிையத் திறன்ேபசியில் தரவிறக்கம் ெசய்து ெகாள்ளவும். 

படி 2:  ெசயலிையத்திறந்து ‘play mode’ ஐ ெதரிவு ெசய்யவும்.

படி 3:  உன்னுைடய ெபயைர தட்டச்சு ெசய்து புதிரின் கடினத்தன்ைமயின் நிைலையத் ெதரிவு ெசய்து 

கண்டங்கள் பற்றிய நமது அறிைவ மதிப்பீடு ெசய்ய முடியும். 

உரலி
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.yamlearning.

geographylearning&hl=en

Step 3

Step 4

Step 1

Step 2
*படங்கள் அைடயாளத்திற்கு மட்டுேம.

Java மற்றும் Flash Player ஐ அனுமதிக்கவும்

ேமற்ேகாள் சான்றுகள்:

1.  ெகஞ்சி ஒகாசகி GRIPS (Graduate Institute for

Policy Studies), 2007 ேபரிடர் கல்வி, யுெனஸ்ேகா

2.  பாதுகாப்பான மற்றும் மீட்சிதிறன் ெகாண்ட

கலாச்சாராத்ைத ேநாக்கி, யுனிெசப்

3.  தமிழ் நாடு மாநில கல்வியியல் ஆராய்ச்சி

மற்றும் 

பயிற்சி 

நிறுவனத்தின்

ஆசிரியர்களுக்கான ேபரிடர் ேமலாண்ைம

பயிற்சிக் ைகேயடு.

4.  ேபரிடர் 
அபாயக் 

குைறப்பிற்கான

குழந்ைதகளின் ெசயல்பாடுகள். United Nations

Iinternational Strategy for Disaster Reduction.

5.  கைலச் 
ெசால் 

ேபரகராதி 
- 

தமிழ்

இைணயக் கல்விக் கழகம்
இைண

ய சான்றுகள்

1.
Unisdr.org.in

வடபுலம் 
(BOREAL) 

- 

புவியின் வடக்கு பக்கத்தில் 

காணப்படும் பிரேதசம் வடமுைன என்றும் 

ெசால்லலாம்.
பவளெமாட்டுகள் (CORAL POLYPS) - 

பவளப்பூச்சிகள். இைவ கடல் ெவள்ளரி மற்றும் 

ெஜல்லி மீன்கள் ேபான்று ெமன் உடலிகள். 

இைவகளின் அடிப்பாகம் பாதுகாக்கும் கடின 

ெபாருளான சுண்ணாம்புக் கல்லால் ஆனது.

இது தான் பவளப்பாைறைய உருவாக்குகிறது. 

இந்த 
ெமாட்டுகள் 

தங்கைள 
கடலின் 

தைரயிலுள்ள பாைறயில் ஒட்ட ைவத்துக் 

ெகாள்ளும்
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ப்டம் 5.14. கபருஙக்டலின் கவபபநிரலயின் 

கெஙகுத்து பைவல்

�ோன் பவபபநிரல ைரிவு அடுககு (Thermocline 

layer) கோணபபடுகி்றது. இது 200 மீடடர்  மு�ல் 

1000 மீடடர் ஆழம் வரர தவறுபடடுக  

கோணபபடுகி்றது. �னித்துவம் வோயந� இந� 

அடுககில் ஆழம் அதிகரிகக அதிகரிகக 

பவபபநிரல தவகமோகக குர்றகி்றது. 

பவபபநிரல ைரிவு அடுககுககுக கீழ  4000 மீடடர் 

வரர பவபபநிரலக குர்றகி்றது. அ�ற்கும் கீழ 

பபருஙகடலின்  பவபபநிரலயோனது. 4௦ 

பைல்சியஸ் என்்ற அைவில் நிரலயோக 

இருககும்( படம் 5.14).

நிலத்தினோல்  பகுதியோக  

சூழபபடடக கடல்களில் 

அ�ன் 
கடலடி 

நிலத்த�ோற்்றஙகள், கடலடி 

மரலத் ப�ோடர்கள், ஆழம் 

குர்றவோன நீர்பகுதி ஆகியரவ பி்றககடல்நீர் 

எளிதில் கலபபர�த் �டுககி்றது. 

எடுத்துக கோடடோக, பைஙகடலில் 1,800 மீடடர் 

ஆழத்தில் உள்ை நீரின் பவபபநிரல அத� 

ஆழத்தில் உள்ை  இநதிய பபருஙகடல் நீரின் 

பவபபநிரலரய கோடடிலும் அதிகம்.

கடல் நீரின் ஆழம் போத்�ம் ( fathom ) என்்ற 

அலகில் அைககபபடுகி்றது. ஒரு போத்�ம் என்பது 

6 அடி அல்லது 1.8 மீடடருககு ைமம்.

உணரைத் தகவல்

5.10 க்டல்நீரின் உவர்பபியம்

 “ உவர்பபியம் “  என்பது 1,000 கிரோம் கடல் 

நீருககும் அதில்  கரரநதுள்ை உபபின் 

எரடககும் (கிரோம்களில்) இரடதய உள்ை 

விகி�தமயோகும். இது ‰  என்று ஆயிரத்தின் 

பகுதியோக எந� அலகும் இல்லோமல் 

கூ்றபபடுகி்றது.

 எடுத்துக கோடடோக, 30 ‰ என்்றோல் 

பகோடுககபபடடுள்ை 1000 கிரோம் கடல்நீரில் 30 

கிரோம் உபபு உள்ைது  என்று  பபோருள். 

பபருஙகடலின்  ைரோைரி உவர்பபியம் 35 ‰  

ஆகும் 

கபருஙக்டல் உபபிறகான   காைைம்?

 கடல் நீர் �ோதுஉபபுககள்  மற்றும் மடகிய 

கடல்ைோர் உயிரினஙகள் தபோன்்ற  பலப 

பபோருடகைோலோன  ஒரு வலிரம குர்றந� 

சிககலோன கரரைலோகும்.  புவி தமற்பரபபில் 

ஏற்படுகின்்ற  வோனிரலச் சிர�வு மற்றும் 

ஆற்றின் அரித்�லோல் பபரும்போலோன 

பபருஙகடல்கள்  உபரபப  பபறுகின்்றன. 

பபருஙகடலின் சில வரக  உபபுகள் கடலடி 

�ரரபபரபபில் கோணபபடும் போர்றகளும், 

படிவுகளும் நீரில் கரரநது உருவோகுபரவயோகும். 

தவறு சிலவரக உபபுகள் எரிமரல பவடித்து 

சி�றும்தபோது புவிதயோடடிலிருநது பவளிபபடடு 

திடப பபோருடகைோகவும், வோயுககைோகவும் 

அருகில் உள்ை கடல்நீரில் கரரநது 

ஏற்படுபரவயோகும்.

சிநதிக்க 

எந� பபருஙகடலில் நோம் நடககலோம்? ஏன்?

பவபபமணடல 

பகுதி

மி� பவபபமணடல 

பகுதி

துருவப 

பகுதி

மி

மி

மி

மி
கடல்மடடம்

கடல் தமற்பரபபு நீர்

ஆழகடல் ைமபவளி

ஆழ கடல் நீர்

க்டல் நைறபைபபு நீர் – (கடல் மடடம் 

200 மீ வரர ஆழம் உள்ைது). 

பவபபநிரல ைமமோகவும், சில 

தநரஙகளில் 
சிறியஅைவு 

மோறுபடடு இருககும்.

கவபபநிரல ெரிவு - (200-1000மீ 

வரர)  ஆழம் பைல்ல பைல்ல 

படிபபடியோக குர்றகி்றது.

ஆழ் க்டல் ெைகவளி (1000மீ ககு 

கீழ) 4000மீ வரர பவபபநிரல மிக 

மிக குர்றவு பின் எபபபோழுதுதம 4° 

பைல்சியஸ் 
பவபபநிரல 

கோணபபடுகி்றது.

துருவப பகுதி

பவபபமணடல பகுதி

பவபபநிரல (0 பை)

பவபபநிரல (0 ஃப)

ஆ
ழ

ம்
 (மீ

)

ஆ
ழ

ம்
 (மீ

)

மி� பவபபமணடல பகுதி

்கலைச்சொற்கள்

முககியச் 
்ெொற்்களின் ்கருத்து 
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காணப்படுகிறது.ெபருங்கடல் ேமேலாட்டின் 

தடிமன்  கண்டேமேலாட்டுடன்  ஒப்பிடும் ேபாது  

குைறவாக உள்ளது. ெபருங்கடல் ேமேலாட்டின் 

சராசரி தடிமன் 5 கி.மீட்டராகவும் கண்ட 

ேமேலாட்டின் தடிமன் 30 கி.மீட்டராகவும் 

காணப்படுகிறது. கண்ட ேமேலாட்டின் தடிமன்  

முக்கிய மைலத்ெதாடர்பகுதிகளில் அதிகமாக 

உள்ளது. இமாலயப் பகுதியில் கண்ட 

ேமேலாட்டின் தடிமன் 70கி.மீ ஆகும். 

ேமேலாட்டின் அடர்த்தி 2 கிராம் /ெச.மீ3 க்கு 

குைறவாக உள்ளது.

3.2.2 கவச அடுக்கு (The mantle)

கவச அடுக்கு சிலிக்கா, மக்னீசியம், 

மற்றும் இரும்பால் ஆனது. இது 

ேமேலாட்டிற்கும், ெவளிக் கருவத்திற்கும் 

இைடயில் அைமந்துள்ளது. இது 2,900 கி.மீட்டர்  

ஆழம் வைர பரவியுள்ளது. இது ெவளிக் கவசம் 

மற்றும் உட்கவசம் என ேமலும் இரண்டாகப் 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளது.  கவச அடுக்கு  ெபாதுவாக 

திட நிைலயில் காணப்படுகிறது. கவச அடுக்கின் 

ேமல் பகுதி  அஸ்திேனாஸ்பியர் என 

அைழக்கப்படுகிறது. கிேரக்க ெமாழியில் 

‘அஸ்தன்’ என்ற ெசால்லின் ெபாருள் 

‘வலுவற்றது’என்பதாகும். அஸ்திேனாஸ்பியர் 

சுமார் 400 கி.மீட்டர்  ஆழம் வைர பரவியுள்ளது. 

ேமாேஹாேராவிசிக் ( Mohorovicic ) என்ற எல்ைல 

3.2.  புவியின் உள் அைமப்பு

 (Interior of the Earth)

புவியின் உள் அைமப்பு திட மற்றும் திரவ 

நிைலயில் உள்ள பல கனிமங்கைளக்  

ெகாண்டுள்ளது. ெவப்ப நிைலயானது 

ெபாதுவாக ஒவ்ெவாரு 32 மீட்டருக்கும் 1° 

ெசல்சியஸ் என்ற வீதத்தில் புவியின் 

உட்பகுதிைய ேநாக்கி அதிகரிக்கிறது. புவி உள் 

அைமப்பு அடுக்குகைள பார்க்க (படம் 3.4). 

புவியின் உள் அைமப்ைப ெபாதுவாக ேமேலாடு 

(Crust), ெவளிக்கவசம் (upper mantle), உள் கவசம் 

(lower mantle), ெவளிக்கரு (Outer core) மற்றும் 

உட்கரு (Inner core) என பிரிக்கலாம்.

3.2.1 ேமேலாடு (Crust)

ேமேலாடு   சிலிகா மற்றும் அலுமினியம் 

ேபான்றவற்றால் ஆன ெவளி ேமேலாடு மற்றும் 

(கண்ட ஓடு) சிலிகா மற்றும் மக்னீசியம் 

ேபான்றவற்றால் ஆன கீழ் ேமேலாடு 

(ெபருங்கடல் ேமேலாடு) என இரண்டாக 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. ெவளி ேமேலாட்டிற்கும், 

உள்ேமேலாட்டிற்கும் இைடப்பட்ட எல்ைலைய 

ேகாேனாராடு  எல்ைல (Conorod Boundary) என்று 

அைழக்கிேறாம். ேமேலாட்டின் அடர்த்தி 

ெபருங்கடல் ேமேலாட்டு பகுதியிலும் கண்ட 

ேமேலாட்டுப் பகுதியிலும் ேவறுபட்டு 

படம் 3.4 புவியின் உள் அைமப்பு அடுக்குகள்

ேகாேனாராடு (Conorod) – ெவளி ேமேலாட்டிற்கும் கீழ் 

ேமேலாட்டிற்கும் இைடப்பட்ட எல்ைல

ேமாகாேராவிசிக் 

(Monorovicic) – கீழ் 

ேமேலாட்டிற்கும் ேமல் 

கவசத்திற்கும் இைடப்பட்ட 

எல்ைல

குட்டன்ெபர்க்(Guttenberg) 

– கீழ் கவசத்திற்கும் ெவளிக் 

கருவத்திற்கும் இைடப்பட்ட 

எல்ைல

ெரபிடி(Repiti) – ெவளி 

கவசத்திற்கும் உள் 

கவசத்திற்கும் 

இைடப்பட்ட எல்ைல

ெலஹ்ேமன் எல்ைல 

– ெவளிக்கரு உட் 

கருவிற்கும் இைடப்பட்ட 

எல்ைல
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இலணயச் செயல்பாடு்கள்

்கற்நபொரின் பஙந்கற்னப 

நமம்படுத்� app உடன் 

கூடிய இனைய 

வைங்கனை வழஙகு�ல்.

மேறம்காள் 

ொன்று்கள்

கூடு�ல் �்கவல்்கனைப் ்பற 

நமற்ந்கொள் ெொன்று நூல்்கள் 

மற்றும் இனைய ்�ொடரபுப் 

பற்றிய விவைம்  வழஙகு�ல்

ஒரு குறிப்பிட்டப் 

பொடப்  

்பொருனை விரிவொ்க 

விைககு�ல்

நபரிடர அபொயக  

குனறப்பு  

விழிப்புைரனவ

ஏற்படுத்� உ�வும் பயிற்சி
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1

அத்தியாயக் கட்டகம்

1.1 அறிமுகம்

1.2 புவியியலை வலையறுத்தல் 

1.3 புவியியலின் மைபுகள் 

1.4  புவியியலின் கருப்பொருள்கள் 

1.5  புவியியலுக்கும் இயற் மற்றும் சமூக 
அறிவியலுக்கும் உள்்ள ்்தொடர்புகள் 

1.6 புவியியல் கற்்றலுக்கொன அணுகு 
 முல்றகள் 

1.7 புவியியலின் பிரிவுகள் 

1.8 புவியியல் கருவிகளும் தி்றன்களும் 

1.9 ்தமிழ்ொட்டில் புவியியல் கல்வி 

1.10  புவியியலை கற்பித்தல் மற்றும் 
கற்்றலுக்கொன புள்ளிவிவைஙகள் 

1.1. அறிமுகம்

 “புவியியல் பற்றிய படிபபு என்பது 
நிைவலைபடததில் உள்்ள இடஙகல்ள நிலனவுக் 
்கொள்வ்தற்கும் மமைொனது. இது உைகின் 
சிக்கல்கல்ள புரிந்து ்கொள்வது மற்றும்  
கணடஙகளுக்கிலடமய கொணும் மவறுபட்ட 
கைொசசொைதல்த மபொற்று்தல் ஆகும். முடிவில் 
இபபொடம் மவறுபொடுகல்ளக்  கல்ளந்து மக்கல்ள 
ஒன்றிலைக்கப  பயன்படும் ஓர் அறிவொகும்”.

    - பராக் ஒபாமா, முன்ாள் அதிபர், USA.

Learning Objectives:

•  புவியியலின் கருதல்த வலையறுத்தல்.

•  புவியியலின் வ்ளர்சசிலயப மபொற்று்தல்.

•  புவியியலின் மைபு மற்றும் 
கருப்பொருல்ளப புரிந்து்கொள்ளு்தல்.

•  பி்ற பொடஙகளுடனொன புவியியலின் 
்்தொடர்லப அறிந்து ்கொள்ளு்தல்.

•  புவியியல் அணுகுமுல்றகல்ள 
கணடறி்தல்.

•  புவியியல் பிரிவுகல்ள ஆய்வு ்சய்்தல்.

•  புவியியல் கருவிகள், தி்றன்கள் மற்றும் 
ம்ொக்கஙகல்ள மபொற்று்தல்.

கற்றல் ந�ாக்கஙகள்

அலகு 1

புவியியலின அடிபபட்டகள்

 ்பரும்பொைொன அறிவியல் பொடஙகளின் 
மூை ஆ்தொைமொக புவியியல் வி்ளஙகுவ்தொல் இது  
“அறிவியல்களின்  ்தொய்” என கரு்தபபடுகி்றது. 
இது அன்்றொட வொழவில் அதிகம் பயன்படும் 
பொடமொகும். ஒரு அறிவொளி நூைகததின் 
மதிபலபப புரிந்து்கொள்வல்தப மபொை, ஒரு 
நிதியொ்ளர் பைததின் மதிபலபப 
புரிந்து்கொள்வல்தப மபொை, ்பற்ம்றொர் 
குழந்ல்தகளின் மதிபலபப புரிந்து்கொள்வல்தப 
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மபொை ஒரு புவியியைொ்ளர் புவியின் மதிபலபயும் 
அது ்மக்கு வழஙகும் வ்ளஙகல்ளயும் 
புரிந்து்கொள்கி்றொர்.

1.2 புவியியடல வடரயறுத்்தல் 

 புவியியல் உைகின் மிகத ் ்தொன்லமயொன 
புவி அறிவியல்களுள்  ஒன்்றொகும். புவியியல் 
கருததுக்களின் ஆைம்பம் கிமைக்க 
்த த து வ வி ய ை ொ ்ள ர் க ளி ட மி ரு ந் து ்த ொ ன்  
்்தொடஙகுகி்றது. எரட்டோதெனிஸ் (Eratosthenes)  
எனும் கிமைக்க அறிஞர் புவியியல் என்்ற 
்சொல்லை வடிவலமத்தொர். கிமைக்க ்மொழியில் 
‘புவி’ எனப ்பொருள்படும் ‘ஜிமயொ’(Geo) என்்ற 
்சொல்லையும், விவரித்தல் எனப்பொருள்படும் 
கிைொபின் (Graphien) என்்ற ்சொல்லையும் 
இலைதது புவியியல்  எனும் ்சொல்லை 
உருவொக்கினொர். கொை வ்ளர்சசியில் 
புவியியைொனது புவியின் இயற் ்தன்லமகள் 
மற்றும்   மனி்த இனம் எவவொறு புவியின் 
்தன்லமக்மகற்ப மொறிக் ்கொணடு புவிலயயும் 
மொற்றி வருகின்்றது என்பன மபொன்்ற 
கருததுக்கல்ள எடுததுலைக்கும் ஓரு கலை 
மற்றும் அறிவியல் பொடமொக உருமொறி 
வந்துள்்ளது. ஆய்வுபபயைம் மற்றும் புதிய 
கணடஙகல்ளக் கணடுபிடிபப்தன் மூைம் 
புவியியல் பி்றந்்தது. முன்பு புதிய நிைபபைபபு 
மற்றும் கடல் வழிலயக் கணடுபிடிதது 
நிைவலைபடம் ்தயொரிதது அவற்ல்ற 
வி்ளக்குவது்தொன் புவியியலின் ம்ொக்கமொக 
இருந்்தது. பின்னர் புவியியல் புவியின் 
நிைதம்தொற்்றஙகள்,  மபைொழிகள், வளிமணடைம் 
குறித்த அறிவியல்ரீதியொன  கருததுக்கல்ளயும், 
மனி்த இனம் புவிச சூழலில் ஏற்படுததும் 
மொற்்றஙகல்ளயும் வலியுறுத்தத ்்தொடஙகியது. 
புவியியலின் கருததுக்களும், அவற்ல்றக் 
கணடறியும் முல்றகளும் அடிக்கடி 
மொறிக்்கொணமட இருக்கின்்றன. 

சுருக்கமாக கூறி்ால் புவியியலா்து,

      ஒரு பன்முகத்தன்லம ்கொணடது.

      புவியின் மகொ்ளஙகளிலும், மகொ்ளஙகளுக்கு 
இலடமயயும் உள்்ள ்்தொடர்புகல்ளயும் 
குறிததுப படிபபது.

      ்தகவல் திைட்டு்தல் மற்றும் ஆய்்தல் மூைமொக 
நிைவலைபடஙகல்ளயும், கொட்சிப 
படஙகல்ளயும் உருவொக்குவதில் புதிய 
உததிகல்ளயும் கருவிகல்ளயும் 
்சயல்படுதது்தல்.

       சுற்றுசசூழல் மற்றும் மனி்தப 
பிைசசலனகளுக்கு நிலையொன தீர்வு 
கொணும் ்சயல் என வலையறுக்கைொம்.

1.3 புவியியலின பரிணாமம்

 கிமைக்க அறிஞர்களில் மு்தன்லமப 
புவியியைொ்ளர்க்ளொக குறிபபிடத்தக்கவர்கல்ளக் 
கூ்றைொம். அவர்களுள்  ்ெமைொமடொடஸ் 
(Herodotus), ்தொைஸ் (Thales), அரிஸ்டொட்டில் 
(Aristotle), எைட்மடொ்்தனிஸ் (Eratosthenes) 
மபொன்ம்றொலைக் கூ்றைொம். பின்னர்,  
மைொமொனியர், அமைபியர், இந்தியர், சீனர், 
பிைொன்சு  ்ொட்டவர்கள், ்ெர்மொனியர், 
ஆஙகிமையர் மற்றும் அ்மரிக்க 
புவியியைொ்ளர்கள் புவியியலின் வ்ளர்சசிலயயும் 
கருததுச ்சறிலவயும் மமம்படுததினர்.

 புவியியலின் பரிைொம வ்ளர்சசியில் 
அ்தன் அணுகுமுல்ற, ்தததுவம் மற்றும் 
்சயல்முல்றகள் ்பரிய மொற்்றததுக்கு 
உள்்ளொயின. புவியியைொனது ஒரு ் பொருள் எஙமக, 
எவவொறு, ஏன் அலமந்துள்்ளது மபொன்்ற 
கருததுக்கல்ள வி்ளக்கி  முந்ல்தய நிைவலை 
படஙகல்ளப  பயன்படுததி புவிபபைபபில் ஏற்படும் 
நிகழவுகளின் இடஙகல்ளயும், நிகழவு 
அலமபபுகல்ளயும் அ்தற்கொன கொைைங 
கல்ளயும் கணடறிகி்றது.  அவவொறு 
கணடறியபபட்ட அலமவிடஙகள், நிைதம்தொற்்றம், 
மக்கட்்்தொலக, மற்றும் விவசொயம் ஆகியவற்றின் 
அடிபபலடயில் வி்ளக்கபபட்டன. 

புவியியலின் வ்ளர்சசிலய மூன்று நிலைக்ளொகப 
பிரிக்கைொம். அலவயொவன,

1.    கணடு பிடிபபுக்கொைம்  
(கி.பி. (்பொ.ஆ)) 1400 மு்தல் -1800 வலை)

2.    1800 மு்தல் 1950 வலை

3.    1950க்கு பிந்ல்தய கொைம்.
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1.3.1 கண்டுபிடிபபுக் காலம் (1400-1800)

 இக்கொைக் கட்டததில் புவியியலின் 
கருததுக்களும் ்சயல் வலககளும் முழுலம 
்ப்றொமல் ஒரு கருவின்  ம்தொற்்றம்  மபொல் இருந்்தது. 
இக்கொைக் கட்டமொனது புதிய நிைபபைபபுகல்ளக் 
கணடறிவ்தற்கு வொஸ்மகொடகொமொ, கிரிஸ்மடொபர் 
்கொைம்பஸ் மபொன்ம்றொரின்  ் வற்றிப பயைஙகள் 
்பரிதும் உ்தவியொக இருந்்தன. ஐமைொபபொவின் 
பை ்ொடுகள் இக்கொைக் கட்டததில் புதிய 
நிைபபைபபுகல்ளக் கொைத ்தஙகளுலடய 
எணணிைடஙகொ பயைஙகல்ளத ்்தொடஙகின 
(படம் 1, 2, 3, 4).  இதம்தடல்கள் நிசசயமொக ்பரும் 
்சல்வஙகல்ளக் ்கொணடு வரும் என்ப்தொல் 
அ்தற்கொன நிைதம்தொற்்றஙகள், மனி்த 
வொழவிடஙகள், பயைப பொல்தகள் மபொன்்றவற்ல்ற 
உள்்ளடக்கிய புதிய நிைவலைபடஙகள் 
உருவொக்கபபட்டன. 

1.3.2. 1800 மு்தல் 1950 வடரயிலா் காலம்

 இக்கொைக்கட்டததில் ்தனிபபட்ட  
்தததுவவியைொ்ளர்களின் பஙகளிபபொல் 
புவியியலின் ம்ொக்கமொனது விரிவலடந்்தது. 
புவியியலின் உட்கருததுக்கள் ்தனிததுவம் 
்ப்றத ்்தொடஙகின. ஐமைொபபொ மற்றும்  
அ்மரிக்கொவில் புவியியைொனது வலிலமயொன 
முன்மனற்்றதல்தக் கணடது.

 மனி்த மற்றும் இயற்புவியியலுக்கு  
்ெர்மனியின் அ்ைக்சொணடர் வொன் 
ெம்மபொல்ட்,  கொைல் ரிக்டர், பை்டரிக் ைட்்சல் 
மபொன்்ற அறிஞர்களின் பஙகளிபபு 
முக்கியமொனது. 1844 ல் ெம்மபொல்ட் ்வளியிட்ட 
கொஸ்மமொஸ் (Cosmos) எனும் நூல் 
இயற்புவியியலையும் நிைவியலையும்  ஆய்வு 
்சய்கி்றது. இந்நூல் புவியியல் பஙகளிபபில் ஓர் 
லமல் கல்ைொக இன்்ற்ளவும் கரு்தபபடுகி்றது.

 மனி்தனுக்கும் சுற்றுச சூழலுக்குமொன 
்்தொடர்பிலன வி்ளக்கும் இரு சிந்்தலனப 
பள்ளிகள் ம்தொன்றின. அலவ சுற்றுச சூழல் 
இயற்லக முடிவுக்்கொள்லக மற்றும் ம்தர்வு 
மு்தன்லமக்்கொள்லக ஆகும். சுற்றுசசூழல் 
இயற்லக முடிவுக்்கொள்லகயின்  
ஆ்தைவொ்ளர்க்ளொன ்மக்கிந்்தர் (Mackinder), 
எைன் ்சம்பிள் (Ellen Semple), ெணடிஙடன் 

(Huntington) மபொன்ம்றொர் சுற்றுசசூழல் 
கொைணிகளும் அ்தனொல் ஏற்படும் மொற்்றஙகளும் 
மனி்த இனததின் ்சயல்கல்ளத 
தீர்மொனிக்கின்்றன என ்ம்பினர். பை வ்ளர்ந்து 
வரும் ்ொடுகளில் மனி்த இனமொனது ்வள்்ளம், 
வ்றட்சி, பஞசம், நிை்டுக்கம் மபொன்்ற இயற்லக 
மபைழிவுக்ளொல் பொதிக்கபபடுகின்்றது. 
இத்தலகய சூழல்களில்  மனி்தன் இயற்லகக்கு 
அடிலமயொகின்்றொன். ் ொமடொடி விைஙகு வ்ளர்பபு 
இயற்லக முடிவுக் ்கொள்லகக்கு  ஒரு சி்றந்்த 
உ்தொைைமொகும். ்ொமடொடி விைஙகு வ்ளர்பபு 
முற்றிலும் சுற்றுசசூழல் சொர்ந்்த்தொகும்.

ரட்செல் லாபிநேச்

 விட்டல் டி ைொபிம்ளச மபொன்்ற ம்தர்வு 
மு்தன்லமக் ்கொள்லக ஆ்தைவொ்ளர்கள் சுற்றுச 
சூழல் என்பது மனி்த வொழலவக் கட்டுப 
படுததும் ஒரு கொைணிமய அன்றி தீர்மொனிக்கும் 
கூறு அல்ை என்்ற கருததிலன வலியுறுததினர். 
மமலும் மனி்தன் இயற்லகச சூழலில் ஏற்படும் 
சிக்கல்கல்ளக் கல்ளய மவறு மொற்று வழிகல்ளக் 
கணடறிவதுடன் அவன் அல்த ்சயல்படுத்த 
எடுக்கும் முடிவுகம்ள மனி்த வொழலவத 
தீர்மொனிக்கின்்றன என்்றனர். மனி்தன் 
சுற்றுசசூழலை மொற்றி அலமதது  மிக 
்வபபமொன மற்றும் குளிர்ந்்த சூழலில் கூட  
வொழகின்்றொன். இஸ்மைல் மபொன்்ற மிக 
்வபபமொன ்ொடுகளில் குல்றந்்த மலழ, மிகுந்்த 
்வபபம், வ்ளமில்ைொ மண மபொன்்ற 
சூழல்கல்ளத ்தொணடி வொழந்து  
்கொணடிருபபல்த இ்தற்கு  ஒரு சி்றந்்த 
எடுததுக்கொட்டொகக்  கூ்றைொம்.
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ப்டம் 1.3. வாஸநகா்டகாமா
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முடியும்?
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1.3.3 1950 ஆம் ஆண்டுக்கு பிநட்தய காலம்

 1950 ஆம் ஆணடு வலை, புவியியைொனது 
அனுமொன ஆய்வும் (Hypothesis Testing) மிகச 
சரியொன ்தகவல்களும் இல்ைொ்த, சொ்தொைை 
க்ளத்தகவல்கள் அடிபபலடயிைொன ஒரு 
கலைபபொடமொகமவ இருந்து வந்்தது. 1950 களில், 
புவியிைொனது அ்தன் கூறுகல்ள வி்ளக்க  
புதிய விதிகல்ள வகுததுக்்கொணடு 
முன்மனற்்றமலடந்்தது. இவவிதிகல்ளப 
பயன்படுததி எதிர்கொை நிகழவுகல்ளக்  
கணிக்கைொம். அவவலக கணிபபுகள் சரியொக 
இருக்குமமயொனொல் எதிர்கொைததில் புவிக்கும், 
மனி்த குைததிற்கும் எதிைொக நிகழக்கூடிய 
்தொக்கஙகல்ளக் குல்றக்கத திட்டமிடைொம்.

 இக்கொைகட்டததில் ஏற்பட்ட முக்கிய 
முன்மனற்்றமொக இயற்லக மற்றும் மொனிட 
அறிவியலில் அ்ளவீடு நுட்பஙகளின் (Quantitative 
Techniques) பயன்பொட்லடக் கூ்றைொம். நுட்பஙகள் 
எனக் குறிபபிடுவது பல்மவறு புள்ளி விவை  
மூைஙக்ளொன, நிைவலைபடத ்தகவல், 
க்ளபபணித ்தகவல், மசொ்தலனச சொலைகளில் 
்ப்றபபடும் ்தகவல் ஆகியவற்ல்ற 
ஒருஙகிலைத்தல் ஆகும்.

 அ்ளவீடுப புைட்சி (Quantitative Revolution)  
புவியியலைக் கற்ப்தற்கொன புதிய ்்தொடக்கமொக 
அலமந்்தது. புள்ளிவிவைஙகள், கணி்தச 
சமன்பொடுகள், நிர்ைய மொதிரிகள் (Deterministic 
Models) ஆகியவற்றின் பயன்பொட்லட அ்ளவீடுப 
புைட்சி அதிக அ்ளவில் ஈடுபடுததுகின்்றது. 
்பரும்பொைொன புவியியைொ்ளர்கள் 
எழுததுக்கல்ள விட எணகம்ள மிகப 
்பொருத்தமொனதும் அறிவியல் சொர்ந்்ததும் என 
்ம்பினர். பட்மொழியிலும், கொட்சிக் 
குறிபபீட்டிலும் சி்றந்்த நிைவலைபடம் ஒரு 
முக்கிய புவியியல் கருவியொகத  திகழந்்தது. 
்தற்மபொது ் ்தொலை நுணணுைர்வு, புவித ்தகவல் 
அலமபபு, கணினி ்மன்்பொருள் மமம்பொடு  
ஆகியவற்றின் மமைொன உ்தவியுடன் 
நிைவலைபடத ்தயொரிபபு எணமுல்றயினொல் 
(digital)  எளி்தொகிவிட்டது.

1.4 புவியியலின கருப்பாருள்கள்

எந்்த ஒரு பொடததிற்கும் குறிபபிட்ட 
மைபுகள் உணடு. அம்மைபுகல்ளக் ்கொணடு்தொன் 
அறிஞர்கள் பொடக் கருதல்தத ்தயொரிதது 
வழஙகுவொர்கள். இந்்த வலகயில் புவியியல் 
பொடமும் குறிபபிட்ட மைபுகல்ளக் 
்கொணடுள்்ளது. 1963 ல் வில்லியம் டி  மபட்டிசன் 
என்பவர் ்ொன்கு புவியியல் மைபுகல்ளப 
புவியியலின்  முக்கியப ்பொருட்க்ளொகக் 
கணடறிந்்தனர். இந்்தத ்தனிததுவம் வொய்ந்்த 
புவியியல் மைபுக்ளொவன: பைபபு சொர் மைபு 
(நிைபபைபபின் பைவல் மற்றும் வலககள் – எ.கொ. 
மக்கள் இடப்பயர்வு), இடம் சொர் ஆய்வு மைபு 
(இடஙகளின் படிநிலை, சிறிய அ்ளவிலிருந்து 
்பரிய அ்ளவிற்கு ), மனி்தன் – இடம் சொர் மைபு 
(மனி்தன் – இயற்லகச சூழலுக்கும்  
இலடமயயுள்்ள ்்தொடர்பு) மற்றும் புவி
அறிவியல் மைபு (புவியின் ்சயல் முல்றகள்)

முக்கியப புவியியல் மைபுகல்ளக் 
கணடறிந்்தது மபொை, இபபொடததிற்கு 
குறிபபிடத்தக்க கருப்பொருட்களும் கணடறியப
பட்டுள்்ளன. அ்மரிக்க புவியியைொ்ளர்கள் 
சஙகம் ஐந்து புவியியல் கருப்பொருட்கல்ளக் 
கணடறிந்துள்்ளனர். இது உைகில் உள்்ள 
அலனதது புவியியைொ்ளர்க்ளொலும் ஏற்றுக் 
்கொள்்ளபபட்டது. இந்்த ஐந்து கருப
்பொருள்க்ளொவன: அலமவிடம், இடம், மனி்த 
சுற்றுசசூழல் ் ்தொடர்பு, ் கர்வு மற்றும் வட்டொைம் 
மபொன்்றலவயொகும்.

புவியியலில் ஐந்து 
கருப்பொருட்கள் உள்்ளன.
புவியியலைப புரிந்து 
்கொள்்ள உ்தவும் ஒரு கருவி 

புவியியலின் கருப்பொருள் ஆகும். இது 
1984ம் ஆணடு அ்மரிக்க புவியியைொ்ளர் 
கூட்டலமபபில் ஏற்றுக் ்கொள்்ளபபட்டு 
ம்தசிய புவியியல் சஙகததிலும், புவியியல் 
படிபபுக்கொன அ்மரிக்க புவியியைொ்ளர் 
புவியியல் பொடக் லகமயட்டிலும் 
்வளியிடபபட்டுள்்ளது.
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1.4.1 அடமவி்டம்

 புவியில் உள்்ள ஒவ்வொரு புள்ளியும் 
ஒரு அலமவிடம் ஆகும். புவியில் உள்்ள ஓர் 
அலமவிடதல்த  இைணடு வலககளில் 
விவரிக்கைொம்.
1.     துல்லிய அடமவி்டம்: இது ஓர் இடததின் 

அட்ச மற்றும் தீர்க்க மைலககளின் மூைமொக 
விவரிக்கபபடுகின்்றது. எடுததுக்கொட்டொக,  
புைட்சி ்தலைவர் டொக்டர் எம். ஜி 
இைொமசசந்திைன் மததிய (்சன்லன 
்சன்ட்ைல்) இையில்  நிலையததின் துல்லிய 
அலமவிடமொனது, 

        13 ° 04’ 56” வடக்கு  அட்சமைலக மற்றும்  
80° 16‘ 32” கிழக்கு   தீர்க்கமைலக ஆகும்.

2.     ஒபபீடடு அடமவி்டம்: இது ஒரு ்்தரிந்்த 
இடததிலிருந்து ்ொம் குறிபபிடும் இடம் 
எததிலசயில் எவவ்ளவு தூைததில் 
அலமந்துள்்ளது என்ப்தலனக் 
குறிபபிடுகின்்றது. எடுததுக்கொட்டொக, 
கல்ைலையொனது ்சன்லன ்கரிலிருந்து 
சுமொர் 350 கி.மீ தூைததில்  ்்தன்மமற்கில் 
அலமந்துள்்ளது.

1.4.2 இ்டம்

எல்ைொவற்ல்றயும் ்தன்னகதம்த 
்கொணடுள்்ள ஒரு பகுதிலய இடம்  என 
வலையறுக்கைொம். அலனதது  இடஙகளும்  பி்ற 
இடஙகளில் இருந்து மவறுபடுததிக் கொட்டும் 

ப்டம் 1.5 புவியியல் கருப்பாருள்கள்

புவியியல்  
கருப்பொருள்கள்

 அலமவிடம் 

வட்டொைம் ்கர்வு

இடம்மனி்த-சுற்றுச 
சூழல்்்தொடர்பு

்தனிததுவத ்தன்லமகல்ளக் ்கொணடிருக்கும். 
பைஙகிமலை புனி்த ெொர்ஜ் மகொட்லட, மின்ட் (அ)
ெொர்ஜ் ்கர் மபொன்்ற ்தமிழ்ொட்டின் பகுதிகல்ள  
எடுததுக்கொட்டொகக் ்கொள்்ளைொம்.

இ்டப்பயர் –  நி ை த ம ்த ொ ற் ்ற ங க ளி ன் 
அடிபபலடயில் உருவொன ஓர் 
இடததின் ்பயர்.

குறியி்டம் -  ் கர், கட்டிடம், நிலனவுசசின்னம் 
மபொன்்றலவ அலமந்துள்்ள ஒரு 
பகுதி

சூழ்நிடல -  ஓர் இடததின் இடவலமபபும் 
அ்தலனச சுற்றியுள்்ள பகுதிகளும்.

1.4.3 மனி்த – சுறறுச்சூழல் ்்தா்டர்பு

இக்கருப்பொரு்ளொனது, மனி்தன் 
சூழநிலையுடன் எவவொறு ்சயல்படுகின்்றொன் 
என்பல்தயும் மனி்த ்சயல்பொடுகள்  
சூழநிலைலய எவவொறு மொற்றுகி்றது 
என்பல்தயும் விவரிக்கி்றது. இ்தலன மூன்று 
முக்கிய மமற்மகொள்களுடன் அறியைொம்.

மாணவர் ்செயல்பாடு

1.     உம் பள்ளி, இல்ைம், கிைொமம் (அ) 
்கைததின் துல்லிய அலமவிடதல்தக் 
கணடறிக.

2.     உன் இல்ைததிலிருந்து சுமொர் 100 
கிமைொ மீட்டர்  தூைததிற்குள் 
அலமந்துள்்ள முக்கிய ்கைஙகளின் 
ஒபபீட்டு இடவலமபலபக் கொணக.

3.     உனது கிைொமம் மற்றும் ்கரின் 
்பயருக்கொன மூைகொைைதல்தக் 
கணடறிக.

4.     உனது கிைொமம் மற்றும் ் கைததின் (2011 
மக்கள் ்்தொலக கைக்்கடுபபின்படி) 
மக்கள் ்்தொலகலயக் கணடுபிடி.

5.     உனது கிைொமம் மற்றும் ்கரின் (கடல் 
மட்டததிலிருந்து) உயைதல்தக் கணடு 
பிடி.
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1.    சொர்புநிலை:  மனி்தன் எவவொறு 
சூழநிலைலயச சொர்ந்துள்்ளொன் (எ.கொ. 
்தணணீர், கொற்று, சூரிய ஒளி)

2.     ஒததுபமபொ்தல்:  மனி்தன் எவவொறு 
சூழநிலையுடன் ஒததுபமபொகின்்றொன்  
(துருவ மற்றும் பொலை நிைஙகளில் வொழக்லக.)

3.   மொற்றியலமத்தல்:  மனி்தன் எவவொறு 
சூழநிலைகல்ள மொற்றியலமக்கின்்றொன்.  
எ.கொ நிைத்தடிப புலக வணடிப 
பொல்தயலமத்தல், இஸ்மைல் ்ொட்டின் 
விவசொயம்.

1.4.4 இ்டப்பயர்வு 

 மக்கள், ்பொருட்கள், கருததுக்கள் 
மபொன்்றலவ ஒரிடததில் இருந்து மற்ம்றொர் 
இடததிற்கு இடம்்பயரும்  வலைபின்னலைமய 
்கர்வு எனக் கூறுகிம்றொம். எ.கொ கிைொம-்கை 
இடப்பயர்வு, ்சன்லனயிலுள்்ள ்பரு்கை 
்்தொடர்வணடிபபயைம், வொன் பயைம், 
மபொக்குவைதது இலைய ்சய்திப பரிமொற்்றம் 
மபொன்்றன.

1.4.5 வட்டாரம் 

வட்டொைம் என்பது ஒருமித்த ்தன்லமயுலடய  
ஒரு பகுதியொகும். எ.கொ. கொைநிலை (பருவக்கொற்று 
மணடைஙகள்), ்தொவைஙகள் (்வபபமணடை 
மலழக்கொடுகள்) பயிர்கள் (அ்மரிக்கொவில் 
மசொ்ளம் பயிரிடும் பகுதி) ்பருநிைஅலமபபு - 
இமயமலை பிைம்தசம். ்்தொழிற்சொலை 
(்பஙகளூரு- ஓசூர் ்்தொழில்மணடைம்).

1.5.  புவியியலுக்கும், இயற மறறும் செமூக 
அறிவியலுக்கும் உள்ே ்்தா்டர்புகள்

 புவியியலின் சிை பிரிவுகள் கணி்தம், 
சுற்றுச சூழல் அறிவியல் மபொன்்றவற்றுடன் ஒரு 
வலிலமயொன இலைபலப ்கொணடுள்்ளல்த 
புவியியலை வலையறுக்கும் மபொது கொணமபொம்.  
சிை புவியியல் பிரிவுகள் வைைொறு மற்றும் 
சமூகவியலுடன் ்்ருஙகிய ்்தொடர்புலடயலவ. 
சிை பொடஙகள் குறிபபிட்ட கருப்பொருல்ள 
மட்டுமம ்கொணடுள்்ளமபொது புவியியைொனது 

பல்மவறுபட்ட கருப்பொருட்கல்ள ஒன்்றொகக்  
்கொணடுள்்ளது. படம்1.6 புவியியலுக்கும் மற்்ற 
பொடஙகளுக்குமொன ்்தொடர்புகல்ளத ்்தளிவொக 
வி்ளக்குகின்்றது.

1.5.1  வா்வியல், கணி்தம், கணினி அறிவியல் 
ஆகியவறறுக்கும் புவியியலுக்கும்  
இட்டநய உள்ே ்்தா்டர்பு

 வொனவியைொனது ்ட்சததிைஙகள், 
மகொள்கள், துலைக் மகொள்கள், ்ட்சததிைக் 
கூட்டம் மபொன்்றவற்றின் ்கர்வுகல்ளயும் 
விண்வளியில் ஏற்படும் பல்மவறு 
நிகழவுகல்ளயும் அடிபபலடயொகக் ்கொணடது. 
கணி்தமொனது, விணணுைகப ்பொருட்களின் 
்தன்லம, அ்ளவு, ்கர்வுகளின் ்தன்லம 
மபொன்்றவற்ல்ற மிகத  துல்லியமொகக் கணிக்க 
உ்தவுகின்்றது. வொனவியல், கணி்தம், கணினி 
அறிவியல் மபொன்்றவற்றின் ஒருஙகிலைபபு 
்வீன வலைபடவியல் மற்றும் புவித ்தகவல் 
அலமபபு மபொன்்றவற்றிற்கொன  முன்மனற்்றப 
பொல்தலய வகுததுள்்ளது.

1.5.2 புவியடமபபியலும் புவியியலும் 

பொல்றகள், பொல்றகளின் வலககள், 
அவற்றின் பைவல்கள், கனிமஙகளின் அ்ளவு, 
்பட்மைொலியம் மபொன்்றவற்ல்றப பற்றிப படிபபது 
புவியலமபபியல் ஆகும். இந்்தப பொடம் 
அலனதது நிகழவுகல்ளயும் ஆய்ந்து அவற்ல்ற 
வலகபபடுததி வரிலசபபடுததுகின்்றது. 
புவியியல் பொடமொனது பொல்றகளின் பைவல், 
கொைநிலை மற்றும் மனி்தச ்சயல்களின் 
்்தொடர்பு, கனிமஙகளின் ்பொரு்ளொ்தொை மதிபபு 
மபொன்்றவற்ல்ற வி்ளக்குகி்றது. புவியியல்  
மற்றும் புவியலமபபியலுக்கு இலடமயயொன 
ஆய்வுகள் நிைதம்தொற்்றல்தப பற்றிய படிபபொன 
புவிபபு்றவியல் என்்ற புதிய பொடபபிரிலவத 
ம்தொற்றுவிததுள்்ளது.

1.5.3  இயறபியல், நவதியியல் மறறும் 
புவியியலுக்கிட்டநயயா் ்்தா்டர்பு

புவியியைொனது புவியில் ஏற்படும் பல்மவறு 
நிகழவுகல்ள ஆய்வு ்சய்கி்றது. இத்தலகய 
நிகழவுகள் இயற்பியல் நுட்பஙகளின்  
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கட்டலமபபுக்கு உட்பட்மட கணடறியபபடுகின்்றன. 
வளிமணடை இயற்பியல், வொனியலிலும், நீர்க் 
மகொ்ளததின் இயற்பியல் மபைொழியியலிலும் 
அறியபபடுகின்்றன. பொல்ற, மண, நீர், நிைத்தடி நீர், 
வளிமணடைம் மபொன்்றலவ புவியியைொ்ளர்களின் 
விருபபமொன ் பொரு்ளடக்கமொகும்.

1.5.4     ்தாவரவியல், விலஙகியல் மறறும் 
புவியியல் 
 ்தொவைவியல் மற்றும்  விைஙகியல் 

பொடபபிரிவுகள் வழக்கமொக புவியின் மீது 
கொைபபடும் பல்மவறுபட்ட உயிரினஙகளின் 
வலககல்ளப பற்றி வி்ளக்குவதும் 
வலகபபடுததுவதும் ஆகும். புவியியல் புவியின் 
பைபபியல் சொர்ந்்த படிபபொ்தைொல் கொைநிலை 
மற்றும் நிைதம்தொற்்றம் சொர்ந்்த ்தொவை 
விைஙகினப பைவல்கல்ளப பற்றிய படிபபொகும். 
இந்்த பொடஙகளின் ஒருஙகிலைபபில் 

உருவொனது்தொன் ”உயிர்பபுவியியல்” என்்ற 
பொடபபிரிவு.

புவியியலுக்கும் செமூக அறிவியலுக்கும் 
இட்டநயயா் ்்தா்டர்புகள்

1.5.5 ்பாருோ்தாரம் மறறும் புவியியல் 

்பொரு்ளொ்தொைம் என்பது மனி்தனின் 
ம்தலவகளும் விருபபஙகளும் அபபகுதியில் 
கிலடக்கின்்ற வ்ளஙக்ளொல் பூர்ததிச ்சய்யப
படுகி்றது என்பம்தொடு ்்தொடர்புலடயது.
்பொரு்ளொ்தொை புவியியல் என்பது வ்ளஙகளின் 
அழிபபு மற்றும் பயன்பொட்டின் வலககள் 
பற்றியப படிபபொகும். மவ்ளொணலம, 
மீன்பிடித்தல், வனவியல், ்்தொழிற்சொலைகள், 
வணிகம் மற்றும் மபொக்குவைதது மபொன்்றலவ 
இந்்த பொடப பிரிவில் வி்ளக்கபபடுகின்்றன. 

ப்டம் 1.6. புவியியலுக்கும் இயறடக மறறும் செமூக அறிவியல் துட்றக்கும் இட்டநய உள்ே 
்்தா்டர்பு

மக்கள் 
புவியியல் 

சுறறுச்சூழல்

செமூக அறிவியல்

இயற அறிவியல்

மானி்டவியல்

வ
ரல

ாறு

மானி்டப 
புவியியல்

வ
ரல

ாற
று

 

புவி
யி

ய
ல்

வ
ானி

ய
ல்

க
ணி

்தவி
ய

ல்

க
ணி

னி
 அ

றி
வி

ய
ல்

நில அறிவியல்வா்வியல்
இயறபியல்

நவதியியல்

்த
ாவ

ரவி
ய

ல்

வி
ல

ங
கி

ய
ல்

உயிர்ப புவியியல்

காலநிடலயியல்
நபராழியியல்
நீரியியல்

புவிபபு்றவியல்

வடரப்டவியல் 
மறறும் புவித் 

்தகவல் ்்தாகுதி

்
பா

ரு
ே

ா்த
ார

ம்

செமூகவியல்

செமூகப புவியியல் 

்
பா

ரு
ே

ா்த
ார

 
புவி

யி
ய

ல்

மக்கள் 
புவியியல் 

சுறறுச்சூழல்
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்பொரு்ளொ்தொை ்டவடிக்லககள் ஒரு பகுதியின் 
கொைநிலை மற்றும் நிைதம்தொற்்றத்தொல் கட்டு
படுத்தபபடுகின்்றன. எனமவ ்பொரு்ளொ்தொைமும் 
புவியியலும், குறிபபொக ஒருஙகிலைந்்த 
வ்ளஙகளின் மமம்பொட்டிற்கு,  ஒன்றுடன் ஒன்று 
்்தொடர்புலடய துல்றக்ளொகும்.

1.5.6 செமூகவியலும் புவியியலும் 

சமூகவியல் என்பது சமூகக் கட்டலமபபு 
அம்சஙகள் சொர்ந்்தது. சமூக அணுகுமுல்றகள், 
கிைொம – ்கைஙகளுக்கிலடமயயொன மக்களின் 
இடப்பயர்வு, சமூகக் குழுக்களுக்கு 
இலடமயயொன பைபபு சொர் இலடச்சயல்கள், 
கிைொமம் மற்றும் ் கைஙகளில் கொைபபடும் புதுலம 
மற்றும் மைபுகளுக்கு இலடமயயொன ்்தொடர்புகள் 
மபொன்்றவற்ல்ற உைகில் உள்்ள 
சமூகவியைொ்ளர்களும் புவியியைொ்ளர்களும் 
ஒன்்றொக இலைந்து ஆய்வு மமற்்கொள்கின்்றனர். 
சமூகப புவியியலில் பைபபு சொர் சமூக நிகழவுகல்ளப 
படிபப்தொல் சமூகவியலுக்கும்  புவியியலுக்கும்  
இலடமயயொன ஒரு   ்்தொடர்பு ்வளிபபடுகி்றது. 

1.5.7 மானு்டவியலும் புவியியலும் 

மொனுடவியல் மனி்த இனஙகல்ளயும் அவற்றின் 
வலககல்ளயும் பற்றிய படிபபொகும். 
மொனுடவியலும் புவியியலும் மனி்த இருபபிடம் 
மற்றும் கைொசசொைப பணபுகளின் அடிபபலடயில் 
மனி்த இனஙகல்ள கணடறிந்து வலகபபடுத்த 
முயற்சிக்கின்்றன. புவிப பைபபில் கொைபபடும் 
்வவமவறு இனம் சொர்ந்்த நிகழவுகல்ள வி்ளக்க 
முயற்சிக்கின்்றன. மொனுடவியலுக்கும்  
புவியியலுக்கும் இலடமய உள்்ள ்்தொடர்பின் 
வில்ளவொக மொனுடபபுவியியல் என்்ற புதிய 
பொடப பிரிவு உருவொகியது. 

1.5.8 புவியியலும் வரலாறும்

கொைம் மற்றும் இடம் சொர்ந்்த நிகழவுகளின் 
கட்டலமபமப வைைொறு. இந்்த நிகழவுகல்ளப 
புவியியைொனது புவியின் இயற்லக அலமபபுடன் 
ஒபபிட்டு வி்ளக்குகி்றது. இது மமலும் 
்தைபபடஙகல்ளப பயன்படுததி வைைொற்று 
நிகழவுகளின் ்தைஙகல்ளக் கொட்டுகி்றது. 

இந்தியொவின் வைைொற்று நிகழவுகல்ள படிக்க 
முயற்சிக்கும் ஒருவர் அக்கொைகட்டததின் இடம் 
மற்றும் கொைம் சொர்ந்்த நிகழவுகல்ள 
ஒன்றிலைதது ஒரு முடிவுக்கு வைமவணடும்.

1.6  புவியியல் கற்றலுக்கா் அணுகுமுட்றகள் 

புவியியல் அ்தன் அணுகுமுல்றயில் பை 
மொற்்றஙகல்ளக் கணடுள்்ளது. மு்தலில் 
புவியியைொ்ளர்கள் புவிக்கூறுகல்ள 
விவரிபபவர்க்ளொக இருந்்தனர். பின்னர், 
புவியியல் ஒரு பகுபபொய்வு அறிவியைொக 
வ்ளர்ந்்தது. இன்று புவியியல் பொடமொனது  ஒரு 
்பொருல்ள விவரிபபம்தொடு மட்டுமல்ைொமல் 
பகுபபொய்வு மற்றும் கணிக்கின்்ற ஒரு 
பொடமொகவும் உள்்ளது. புவியியலைக் கற்க இரு 
முல்றகள் உள்்ளன. அலவ,

1. முல்றபபடுத்தபபட்ட அணுகுமுல்ற (systematic 
Approach) 
2. வட்டொை அணுகுமுல்ற (Regional Approach)

1.6.1 முட்றபபடுத்்தபபட்டஅணுகுமுட்ற

முல்றபபடுத்தபபட்ட அணுகுமுல்ற 
்ெர்மனிலய மசர்ந்்த புவியியல் அறிஞர் 
அ்ைக்சொணடர் வொன் ெம்மபொல்ட் (1769 – 1859) 
என்பவைொல் அறிமுகபபடுத்தபபட்டது. இந்்த 
அணுகுமுல்றயில் ஒரு குறிபபிட்ட நிகழவு 
விரிவொன புரி்தலுக்கொக எடுததுக் 
்கொள்்ளபபடுகி்றது. பைபபு சொர் மொதிரி மற்றும் 
கட்டலமபலப புவியின் மீது உருவொக்கும் 
இயற்லக அல்ைது ்சயற்லக நிகழவுகல்ளப 
பற்றிய படிபலப முல்றபபடுத்தபபட்ட 
அணுகுமுல்ற என்கிம்றொம். ்பொதுவொக 
முல்றபபடுத்தபபட்ட அணுகுமுல்ற ்ொன்கு 
முக்கியப பிரிவுக்ளொக வலகபபடுத்தபபட்டுள்்ளன.

1.  இயற்புவியியல் (Physical Geography): 
வளிமணடைம், நீரியல், பொல்றக்மகொ்ளம், 
உயிர்க்மகொ்ளம் மற்றும் அவற்றின் பைவல் 
பற்றிய படிபபு.

2.  உயிர்புவியியல் (Biogeography): (சுற்றுசசூழல் 
புவியியல் உட்பட) கொடுகள், புல்்வளிகள், 
்தொவை விைஙகினப பைவல், மனி்தன் – 
இயற்லக ்்தொடர்புகள், உயிரினச 
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சூழவொழிடததின் ்தன்லம மற்றும் மனி்த 
்ைன்மீது அ்தன் ்தொக்கஙகள் மபொன்்றவற்ல்ற 
விவரிபபது. 

3.  மொனிடப புவியியல் (Human Geography):  
மனி்தக் கைொசசொைம், மக்கள் ்்தொலக,  
சமூகப ்பொரு்ளொ்தொை மற்றும் அைசியல்  
அம்சஙகல்ள விவரிக்கி்றது.

4.  புவியியல் முல்றகள் மற்றும் நுணுக்கஙகள் 
(Geographical Methods and Techniques): 
க்ளபபயைம், ்தைம் மற்றும் நிைவலைபட 
பகுபபொய்வுக்கொன முல்றகள் மற்றும் 
நுணுக்கஙகள் சொர்ந்்தது.

1.6.2 வட்டார அணுகுமுட்ற

இந்்த அணுகுமுல்ற கொர்ல் ரிட்டர் (1779 - 
1859) என்பவைொல் அறிமுகபபடுத்தபபட்டது. இவர் 
ெம்மபொல்ட் வொழந்்த கொைததில் வொழந்்தவர். 
நிைதம்தொற்்றம், மலழ, ்தொவைம், ்தனி ்பர் 
வருமொனம் மபொன்்ற ஏ்தொவது ஒரு கொைணியின் 
அடிபபலடயிமைொ அல்ைது இைணடுக்கு மமற்பட்ட 
கொைணிகளின் அடிபபலடயிமைொ  நிைபபைபபுகள் 
வலகபபடுத்தபபடுகின்்றன.  மொநிைம், மொவட்டம், 
்தொலுக்கொ மபொன்்ற நிர்வொக அைகுகளும் 
நிைபபைபபுக்ளொக எடுததுக் ் கொள்்ளபபடுகின்்றன. 
வட்டொைப புவியியலின் பிரிவுக்ளொவன: 1. வட்டொை 
ஆய்வுகள் 2.  வட்டொைப பகுபபொய்வு 3. வட்டொை 
வ்ளர்சசி 4. வட்டொைத திட்டமிடல். 

கார்ல் ரிட்டர் (1779 - 1859)

1769ஆம் ஆணடு ்சபடம்பர் 14ல் 
பி்றந்்த அ்ைக்சொணடர் வொன் ெம்மபொல்ட் 
ஒரு பல்துல்ற வல்லுனர், புவியியைொ்ளர், 
இயற்லகயியைொ்ளர் மற்றும் ஆய்வுப 
பயைம் ்சய்பவர். ெம்மபொல்டின் ்தொவைப 
புவியியல் மீ்தொன ஆய்வொனது புவியியலுக்கு 
ஒரு அடிபபலடயொக அலமந்்தது. இவர் 
கொஸ்மொஸ் (Cosmos) என்்ற பணலடய 
கிமைக்க ்சொல்லின் பயன்பொட்டிற்குப 
புததுயிர் அளித்தொர். இவைது பல்்்தொகுதி 
ஆய்வுக் கட்டுலைக்கு கொஸ்மமொஸ் (Kasmos) 
எனப ்பயரிட்டொர். மனி்தனொல் 
தூணடபபட்ட கொை நிலை மொற்்றதல்த 
1800ல்  மு்தன் மு்தலில் எடுததுலைத்தவர் 
இவர்்தொன். இவர் குவமனொமகொ ஆஸ்பொல்ட் 
ஏரிலய “்ல்ை ம்தகுருவின் நீரூற்று” என 
விவரித்தொர். ெம்மபொல்ட்டும் 
மபொணபைொன்ட்டும்  (Bonpland) மனி்தலனக் 
்கொல்ைக் கூடிய மின் அதிர்சசி ்தரும் 
விைொஙகு மீலனக் கணடுபிடித்தனர். 
எகிவடொரில் ்தஙகியிருந்்த மபொது 
பிசசின்சசொ மற்றும் சிம்மபொைசொ 
சிகைஙகளில் 5,878 மீட்டர் உயைம் வலை 
ஏறிச்சன்்றது குறிபபிடத்தக்கது. இது  
அந்்த கொைகட்டததில் உைக சொ்தலனயொக 
இருந்்தது. அ்மரிக்க அதிபர் ்ெபர்சன்   
ெம்மபொல்ட்லட “மிகசசி்றந்்த விஞஞொன 
மனி்தர்” என புகழந்துள்்ளொர்.
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1.6.3  புவியியல் ்தகவல் வடரச்செட்டம் 
(Geographical Data Matrix)

சிக்கைொன பைபபு சொர் பிைசசிலனகல்ளச 
சி்றபபொகப புரிந்து்கொள்்ள புள்ளிவிவைத 
்தகவல்கல்ள வரிலச மற்றும் பததியில் அடுக்கி 
லவததுக் கொட்டும் எளிய முல்றக்கு வலைசசட்டம் 
எனப்பயர். பரியன் மெ .எல். ்பர்ரி ( Brian .J .L. 
Berry) என்பவர் புவியியலை மிகத தி்றம்பட 
படிபப்தற்கு இந்்த முல்றலய 
மொனுடவியலிலிருந்து எடுதது்கொணடொர். 
புவியியல் ்தகவல்கல்ள வலைச சட்டததில் 
அடுக்கி லவக்கைொம். புவியியல் பிரிவுகள்  
வரிலசயில் கொட்டபபடுகின்்றன. வட்டொை 
நிைபபைபபுகள் பததியில் கொட்டபபடுகின்்றன. 
சரியொன கொை வரிலசயில் அலமந்துள்்ள 
புவியியல் வலைச சட்டத்்தொடரின் உ்தவியுடன் 
வட்டொைத  ்்தொகுபபுகள் ்ப்றபபடுகின்்றன என 
்பர்ரி வி்ளக்கியிருக்கி்றொர். ஒவ்வொரு கொை 
அ்ளவும் ஒரு முபபரிமொைக் மகக்குத துணடின் 

புவி
யி

ய
லி

ன
 பி

ரி
வு

க
ள்

இயறபுவியியல்

புவிப பு்றவியல்

மண் புவியியல்
கால நிடலயியல்

நீரியல்
நபராழியியல்

உயிர் புவியியல்
சுறறுச் சூழல் புவியியல்

வரலாறறுப புவியியல்
மானி்டவியல்  புவியியல்

கலாச்சொரப புவியியல்
செமூகப புவியியல்

மக்கட ்்தாடகப  புவியியல்
குடியிருபபுப  புவியியல்

அரசியல் புவியியல்
்பாருோ்தாரப புவியியல்

மருத்துவப புவியியல்

கணி்தப புவியியல்
புள்ளியியல் புவியியல்

நில வடரப்டவியல்
்்தாடல நுண்ணுணர்வு

புவித்்தகவல் அடமபபு
உலகோவிய ஊடுருவும்  

்செயறடகக் நகாள் அடமபபு (GNSS)

மானி்டப புவியியல்

புவியியல் 
நுணுக்கஙகள்

அ்ளவுக்கு சமமொக இருக்கும்.  வரிலசகல்ளயும் 
பததிகல்ளயும் பரிமசொதிபபல்த மூன்்றொவது 
பரிமொைம் சொததியமொக்குகி்றது. 
1.7. புவியியலின பிரிவுகள்

உள்்ளடக்கம் மற்றும் நுணுக்கஙகளின் 
அடிபபலடயில் புவியியலை மூன்று ்பரும் 
பிரிவுக்ளொகப பிரிக்கைொம். அ) இயற்புவியியல் 
ஆ) மோனிடப் புவியியல் இ) புவியியல் 
நுணுக்கங்கள்

இலவ பல்மவறு குறிபபிட்ட 
ம்ொக்கஙகளுடன் பை உட் பிரிவுக்ளொக மமலும் 
வலகபபடுத்தபபட்டுள்்ளன.
1.7.1  இயறபுவியியல் (Physical Geography)

இது நிைம் நீர் கொற்று மற்றும் உயிரினஙகள் 
மபொன்்ற இயற்லக கூறுகள் பற்றிய படிபபொகும். 
இந்்த இயற்லக கூறுகளுக்கு இலடமய ஏற்படும் 
மொற்்றஙகள் மற்றும் அ்தன் வில்ளவுகள் பற்றி 
இயற்புவியியலின் பல்மவறு பிரிவுகளில் 
ஆைொயபபடுகி்றது. அலவ பின்வருமொறு
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1) புவிப பு்றவியல் (Geomorphology)

நிைதம்தொற்்றததின் பைவல், ம்தொற்்றம் 
மற்றும் அவற்றின் ம்தொற்்றதல்த மொற்றியலமக்கும் 
கொைணிகள் மபொன்்றவற்ல்ற வி்ளக்குவது புவிப 
பு்றவியைொகும். புவிபபு்றவியலுக்கொன அடிபபலடத 
்தகவல்கல்ள புவியலமபபியல் வழஙகுகி்றது.

2) மண் புவியியல் (Soil Geography)

மண உருவொகு்தல், மணணின் வலககள், 
மணணின் குறுக்கு்வட்டுத ம்தொற்்றம் மற்றும் 
பைவல், மண அரிபபு மற்றும் மண பொதுகொபபு  
மபொன்்றவற்ல்ற இபபிரிவின் கீழ கொைைொம்.

3) கால நிடலயியல் (Climatology)

்தகவல்களின் அடிபபலடயிைொன 
உைக்ளொவிய மற்றும் வட்டொை கொைநிலைலய 
வி்ளக்குகி்றது. வொனிலையியல் (Meteorology) 
வளிமணடைததின் கைலவ, அடுக்கலமபபு 
மற்றும் மொற்்றஙகள் குறித்த விவைஙகல்ள 
வழஙகுகின்்றது.

4) நீரியல் (Hydrology)

மபைொழிகள், ஆறுகள் மற்றும் நீர் 
நிலைகல்ள உள்்ளடக்கிய நீர்க்மகொ்ளததின் 
்தன்லம, அலமபபு மற்றும் இவற்றில் ஏற்படும் 
மொறு்தல்கள் பற்றி வி்ளக்குவது நீரியைொகும். 
மமலும் இ்தன் மூைம்  நிைத்தடி நீர், நீர்வ்ளம் 
புதுபபித்தல் மற்றும் நீர் மொசுபடு்தல் குறிததும் 
அறியைொம்.

5) நபராழியியல் (Oceanography)

இது மபைொழிலயப பற்றியப படிபபொகும். 
மமலும் இது மபைொழிகளின் வடிவம், அ்ளவு, 
ஆழம், பைவல், கடைடி  நிைதம்தொற்்றஙகள், கடல் 
நீமைொட்டஙகள் மற்றும் கடல் வொழ உயிரினஙகள் 
குறிதது விவரிக்கி்றது.

6) உயிர்  புவியியல் (Biogeography)

இது புவியின் மமற்பைபபில் கொைபபடும் 
சூழ ்்தொகுதிகள் (Ecosystem) குறிதது கற்ப்தொகும். 
மமலும் சூழ ்்தொகுதியில் ஏற்படும்  
மொற்்றஙகல்ள இது வி்ளக்குகி்றது. ்தொவைப  
புவியியல் (Phytogeography), விைஙகுப புவியியல் 
(Zoo Geography) மபொன்்றலவ இ்தன் 
உட்பிரிவுக்ளொகும்.

7) சுறறுச் சூழல் புவியியல் (Environmental 
Geography)

இது நிைம், நீர், கொற்று ஆகியவற்றின் 
சீைழிவினொல்  சுற்றுசசுழலுக்கு ஏற்படும் 
பொதிபபுகல்ளப பற்றிய படிபபொகும். இது ஓமசொன் 
படைச சில்தவு, உைக ்வபபமயமொ்தல், துருவப  
பனி உருகு்தல், கடல் நீர் மட்டம் உயர்்தல் 
ஆகியன குறிததும் வி்ளக்குகி்றது. இது  சுற்றுச 
சூழல் ்்தொடர்பொன பிைசசலனகளுக்கு நிைந்்தை 
தீர்வு கொைவும் முற்படுகி்றது.
1.7.2  மானி்டப புவியியல் (Human Geography)

 இது இயற்லக மற்றும் 
நிைதம்தொற்்றஙகளில் மனி்தர்க்ளொல் ஏற்படும் 
மொற்்றஙகள் குறித்த படிபபொகும். கொைநிலை, 
எரிமலைகள், ் வள்்ளப்பருக்கு, சூ்றொவளிகள் 
மபொன்்ற சவொல்கல்ள மனி்த இனம் 
எதிர்்கொள்வது குறிததும் அறியபபடுகி்றது. 
இதில் ்மொழி, மற்றும் அைசியல் சொர்ந்்த 
நிகழவுகளும் கருததில் ்கொள்்ளபபடுகின்்றன.
1)  மக்கட்்தாடகப புவியியல் (Population 

Geography)

இது மக்கட் பைவல் குறித்த படிபபொகும். 
மொறுபடும் வயது மற்றும் ஆண, ்பண 
விகி்தொசசொைம், பி்றபபு, இ்றபபு விகி்தஙகள், 
ஆயுட்கொைம், கல்வியறிவு, சொர்பு நிலை விகி்தம், 
்ொடு மற்றும் உைக அ்ளவிைொன புைம் 
்பயர்்தலுக்கொன கொைைஙகள் மற்றும் 
வில்ளவுகல்ளக் குறிதது எடுததுலைக்கி்றது.
2)  குடியிருபபுப புவியியல் (Settlement 

Geography)

இது கிைொமிய மற்றும் ்கர்பபு்றக் 
குடியிருபபுகளின் ்தன்லம மற்றும் 
மபொக்குவைதது  வலைபபின்னல் (Network) 
குறித்த படிபபொகும். இ்தன் முழுலமயொன 
படிபபொனது ்தற்கொை குடியிருபபுகளின் 
பைவலைப புரிந்து ் கொணடு எதிர்கொைததிற்கொன 
திட்டஙகல்ள வகுபப்தொகும். மமலும் கிைொம 
மற்றும் ்கைலமபபு திட்டஙகளுக்கு 
இவவறிவியல் மிகவும் ம்தலவயொனது.
3) வரலாறறுப  புவியியல் (Historical 
Geography)

ஒரு நிைபபைபபு கடந்்த கொைததில் 
எவவொறு இருந்்தது என்பல்தயும் 
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கொைபமபொக்கில் அது எவவொறு மொற்்றஙகல்ள 
அலடந்்தது என்பல்தயும் இது கொட்சிபபடுத்த 
முயல்கின்்றது. இது ஐமைொபபியர்களின் 
குடிமயற்்றம், அல்ைது  மபரிடர்கள் ஒரு 
நிைபபைபபில் ஏற்படுததிய மொற்்றஙகல்ளயும் 
கருததில் ்கொள்வ்தொகும்.

4)  மானி்டவியல் புவியியல் (Anthropo 
Geography)

மனி்த சமூகஙகளின் பைவலும், 
அசசமூகஙகளின் புவியியல் சூழலும் குறித்த 
ஒரு படிபபொகும்.

5) கலாச்சொரப புவியியல் (Cultural 
Geography)

கைொசசொைப புவியியல் உைகின் பல்மவறு 
பகுதிகளில் கொைபபடும்  உைவு பழக்க வழக்கஙகள், 
தி்றன்கள், ஆலட ஆபைைஙகள், ்ம்பிக்லககள் 
மற்றும் சமூக அலமபபுகள் குறித்த ஒரு படிபபொகும்.

6) செமூகப புவியியல் (Social Geography)

இது கைொசசொை புவியியலுடன் ்்ருஙகிய 
்்தொடர்புலடயது. இது பல்மவறு சமூக 
அலமபபுகள் மற்றும் சமூகஙகளின் 
வொழிடஙகளுக்கிலடமயயொன ்்தொடர்புகல்ள 
ஆய்வு ்சய்கி்றது.

7) அரசியல் புவியியல் (Political Geography)

இது ் ொடுகள் மற்றும் அவற்றின் அணலட 
்ொடுகள், வ்ளஙகல்ளபபஙகிடு்தலில் எழும் 
சிக்கல்கள், எல்லைகள் மற்றும் ்்தொகுதி 
வைம்புகள் மபொன்்றவற்ல்ற ்ொம் புரிந்து்கொள்்ள 
வழிவகுக்கி்றது. இந்்தப பொடபபிரிவு மக்களின் 
அைசியல் ்டதல்தகள், ்ொடுகளுக்கு 
இலடமயயொன உ்றவுகள், வொக்களிபபு முல்றகள் 
வொக்களிபபுத ்்தொகுதிகளின் கட்டுபபொடுகள் 
மபொன்்றவற்ல்றயும் வி்ளக்குகி்றது.

8)  ் பாருோ்தாரப புவியியல் (Economic 
Geography)

இவவறிவியைொனது மு்தல் நிலைத 
்்தொழில்கள், இைணடொம் நிலைத ்்தொழில்கள் 

மற்றும் மூன்்றொம் நிலைத ்்தொழில்களின் உைக 
பைவலை எடுததுலைக்கி்றது. உைவு மசகரித்தல், 
மவட்லடயொடு்தல், விைஙகு வ்ளர்பபு, 
மவ்ளொணலம மற்றும் சுைஙகத ்்தொழில் ஆகியன 
மு்தல் நிலைத ்்தொழில்கள் ஆகும். ்பொருட்கல்ள 
உற்பததி ் சய்்தல் இைணடொம் நிலைத ் ்தொழில்கள் 
ஆகும். வணிகம், மபொக்குவைதது, ்தகவல் ்்தொடர்பு, 
கற்பித்தல் மற்றும் சுற்றுைொ  மபொன்்றலவ மூன்்றொம்  
நிலைத ்்தொழில்கள் ஆகும்.

9)  மருத்துவப  புவியியல் (Medical Geography)

மருததுவப  புவியியல் புவிச சூழலில் 
பல்மவறு வலகயொன ம்ொய்களின் ்்தொடக்கம் 
மற்றும் பைவல் பற்றி ஆய்வு ்சய்கி்றது. மமலும் 
இது  உைக சுகொ்தொைம் மற்றும் உடல் ்ைம் 
மபணு்தலுக்கொன திட்டமிடலுக்கும் உ்தவுகின்்றது.

1.7.3  புவியியல் நுணுக்கஙகள் (Geographic 
Techniques) 

புவியியலின் பைபபு சொர் கட்டலமபபு 
மற்றும் வடிவதல்த ஆைொய்ந்து கணடறிய பை 
முல்றகல்ளயும் கருவிகல்ளயும் உருவொக்கி
யுள்்ளது. மமலும் அலமவிடஙகல்ளயும் 
வடிவதல்தயும் அ்ளந்து ஆய்வு ்சய்து சரியொக 
புரிந்து்கொள்்ள இது சிை வழிமுல்றகல்ளயும் 
கருவிகல்ளயும் ்தருகி்றது அல்ைது ்பறுகி்றது. 

1) கணி்தப புவியியல்

இவவறிவியல் மூைம் புவியின் அ்ளவு, 
உருவம், இயக்கஙகள், ம்ைம் மற்றும் ம்ை 
மணடைஙகள் மு்தலியனவற்ல்ற அறிந்து 
்கொள்்ளைொம்.

2) புள்ளியியல் புவியியல்

இது மக்கள் ்்தொலகக் கைக்்கடுபபு 
மபொன்்ற புவியியல் பரிமொைஙகல்ளக் ்கொணட 
புள்ளிவிவைஙகல்ளச  மசகரிதது, பகுத்தொய்ந்து  
வி்ளக்குகி்றது.  

 3) நிலவடரப்டவியல் (Cartography)

நிைவலைபடவியல் என்பது அதிகொைபபூர்வ 
்தகவல்களின் அடிபபலடயில் ்வவமவறு 
அ்ளலவகளில் நிைவலைபடஙகல்ள உருவொக்கும் 
கலையொகும். 
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4) ்்தாடல நுண்ணுணர்வு (Remote Sensing)

 ்்தொலை நுணணுைர்வு புவியின் 
மமற்பைபபில் கொைபபடும் ்தகவல்கல்ள  
வொனூர்தி மற்றும் ்சயற்லக மகொள்களில்  
்பொருத்தபபட்டுள்்ள உைர்விகள் மூைம் திைட்டி 
பகுபபொய்வு ்சய்து பைபபு சொர் ்தகவல்கல்ள 
்மக்கு அளிக்கி்றது.

5)  புவித்்தகவல் அடமபபு (Geographical 
Information System -GIS)

 இது புவியியல் படிபபுக்கொக 
அணலமயில் உருவொக்கபபட்ட கணினி 
அடிபபலடயிைொன ஓர் உததியொகும். இது 
்தகவல்கல்ள மசகரிக்கவும், ஆய்வு ்சய்யவும், 
பரிமொ்றவும், ்வளியிடவும் மற்றும் புதிய 
கருததுசொர் நிைவலைபடஙகல்ள (Thematic Maps) 
உருவொக்கவும் பயன்படுகி்றது.

6)  உலகோவிய ஊடுருவல் 
்செயறடகக்நகாள் அடமபபு (Global 
Navigation Satellite System)

 இது உைகில் உள்்ள  எந்்த ஒரு 
இடதல்தயும் மிகத துல்லியமொக குறிபபிட்டுச 
சுட்டிக்கொட்ட உ்தவும் அலமபபொகும். 
வொனூர்திகள், கபபல்கள், நிைவழி வொகனஙகள் 

மபொன்்றலவ ்சல்லும் வழிகள் அவற்றின் 
்தற்மபொல்தய இருபபிடம் மபொன்்றவற்ல்ற அறிந்து 
்கொள்்ள இது ்பரிதும் உ்தவுகின்்றது. வொகன 
ஓட்டிகளுக்கு ம்ர்வழிகல்ளக் கொட்டவும் தூைம் 
மற்றும் பயை ம்ைம் அறியவும் இது  உ்தவுகி்றது.

1.8 புவியியல் கருவிகளும், தி்றனகளும்

ஒவ்வொரு ்ொளும் ஊடகஙகள், உைகின் 
பல்மவறு பகுதிகளில் நிகழும் புவியியல் 
முக்கியததுவம் வொய்ந்்த ்சய்திகல்ள 
்வளியிடுகின்்றன. அலவ நிை அதிர்வு, 
்வள்்ளப்பருக்கு, கொட்டுததீ, நிைசசரிவு 
மபொன்்றலவயொகும். இந்நிகழவுகள் ஒவ்வொருவர் 
மனதிலும் ஏற்கனமவ அவர்கள் ்பற்றிருந்்த  
புவியியல் அறிலவ நிலனவுக்குக் 
்கொணடுவருகின்்றன.

 நிைவலைபடஙகள், புவிமொதிரி, வொன் 
ஒளிபபடஙகள் (Arial Photos ) ்சயற்லகக்  மகொள் 
பதிமஙகள் (Satellite Images ) புவித ்தகவல் 
அலமபபு மற்றும் உைக்ளொவிய ஊடுருவும்   
்சயற்லக மகொள் அலமபபு ஆகியவற்ல்ற 
புவியியலின் இன்றியலமயொ்த கருவிகள் 
எனைொம்.  இவவலகக் கருவிகள் உைகப பைவல் 
வலககல்ள இனஙகொைக் கூடிய புவியியலின் 
ஒருஙகிலைந்்த பகுதியொக வி்ளஙகுகி்றது.

உல்களோவிய ஊடுருவல் தெயற்்்கக்்கோள் அ்மப்பு (GNSS)  இச்சொல் 
உைக்ளொவிய மற்றும் குறிபபிட்ட நிைபபைபலப கணகொணிக்கக் கூடிய 
ஊடுருவும் ்சயற்லகமகொள் அலமபலப குறிபப்தொகும். இது உைக 
அலமவிடஙகள் கணடறியும் ்்தொகுதிகள் (GPS - அ்மரிக்க ஐக்கிய 
்ொடுகள்), GLONASS (ைஷயொ) கலிலிமயொ (ஐமைொபபொ), பிமடொவ (சீனொ), 

ஐஆர்என்எஸ்எஸ் (IRNSS-இந்தியொ) மபொன்்றவற்ல்ற உள்்ளடக்கிய்தொகும். உைக 
அலமவிடஙகள் கணடறியும் ் ்தொகுதிகள் அலமபபு (GPS ) அ்மரிக்கர்க்ளொல் ஏற்படுத்தபபட்ட 
மு்தல் உைக்ளொவிய ஊடுருவல் ் சயற்லகக்மகொள் அலமபபு (GNSS) ஆகும். இ்தலன அவர்கள் 
இைொணுவப பயன்பொட்டிற்கொக ஏற்படுததினர். ்தற்மபொது  உைக அலமவிடஙகள் கணடறியும் 
அலமபபொனது (GPS), அலைமபசிகள், ஊர்திகள், விவசொயம் மபொன்்றவற்றிலும் நிைவலைபடம் 
்தயொரித்தலிலும் பயன்படுகி்றது.

மாணவர் ்செயல்பாடு

கிைொம நிர்வொக அலுவைகததில் இருந்து வருவொய் கிைொமததின் வலைபடதல்தப ்பற்று உமது 
பள்ளி அல்ைது வீட்டின் அலமவிடதல்தக் கொணக. 
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உைக அலமவிடஙகள் கணடறியும் 
்்தொகுதிகளின் நுணுக்கஙகள் நிைவலை 
படஙகல்ள இைக்கமுல்ற அடுக்குகல்ள 
மமல்விரித்தல் முல்ற மூைம் அடுக்கி ஒபபீடு 
்சய்து விலைவொகவும் தி்றலமயொகவும் 
உருவொக்கும் தி்றன்கல்ள மமம்படுததி உள்்ளது. 
்வள்்ளம், சூ்றொவளி, கொட்டுததீ மபொன்்றவற்்றொல் 
பொதிக்கபபட்ட நிைபபகுதிகல்ளயும், பொதிபபு 
மதிபபிடலையும் மிகக்  குல்றந்்த கொைததில் 
கைக்கிட இம்முல்ற உ்தவுகின்்றது.  ஊடுருவும்  
்சயற்லகமகொ்ளொனது இவவலக பொதிபபுகள் 
ஏற்பட்ட பகுதிகல்ள துல்லியமொகக் கொை 
உ்தவுகின்்றது.

புவியியல் அணலமக்கொைஙகளில் 
மொைவர்களுக்கொன சந்ல்தபபடுத்தக் கூடிய 
தி்றன்கல்ள உருவொக்குவல்தமய குறிக்மகொ்ளொகக் 
்கொணடுள்்ளது. மவலைலய சந்ல்தபபடுதது்தலை 
லமயபபடுததி அ்தன் கருப்பொருல்ள அடிக்கடி 
மொற்றும் ்தன்லமயுலடயது. அ்தனொல் 
புவியியைொனது ்தன்னுலடய கற்பித்தல் 
்்றிமுல்றலய மொறிவரும் சமூகததின் 
மபொக்குகளுக்மகற்ப மொற்றியலமக்க 
மவணடியுள்்ளது. மமலும் மொைொக்கரிலடமய 
இைணடு ்தனிததி்றன்கல்ள உருவொக்கி உைகப 
பணிச சந்ல்தயில் மவலை வொய்பலபப ்ப்ற 
உ்தவுகின்்றது.

1.8.1 நிலவடரப்டவியல் (Cartography)
இததுல்றயில் ்தனிததி்றன் ்பற்்ற 

புவியியைொ்ளர்கள், மைபுசொர் நிைவலைபடஙகள், 
இைக்கமுல்ற நிைவலை படஙகள், நிைவலைபட 
புத்தகம் (Atlas) வி்ளக்கபபடஙகள் (Chart) 
மபொன்்றவற்ல்ற உருவொக்குகின்்றனர். புவியியல் 
்ொையததின் இரு பக்கஙக்ளொக 
நிைவலைபடவியலையும், அ்ளவொக்கு்தலையும் 
(Quantification) கூ்றைொம். கணினிப புைட்சியொலும், 
அ்ளலவக்ளொலும் இடம் சொர்ந்்த (Spatial) 
்தகவல்கல்ள லகயொள்வது, நிைவலைபடஙகள் 
உடமன ்தயொர் ்சய்்தல் மட்டுமல்ைொது 
புள்ளிவிவை வலைபடஙகள், வலைபடப பதிமம்  
(Graphic Images) மற்றும் உருவபபதிமம்  
மபொன்்றவற்ல்றச ் சய்வது எளி்தொகி்றது. கணினி 
உ்தவி நிைவலைபடஙகள் ்தயொரிபபதும் ்தற்மபொது 
எளி்தொக இருக்கின்்றது. நிைவலைபடவியலில் 
கணினியின் வைவொல் முபபரிமொை உருவப 

படிமஙகல்ள  உருவொக்கு்தலும், பொர்லவக் 
மகொைஙகல்ள மொற்று்தலும், படிமஙகல்ள 
நிறுவு்தலும் எளிதில் நிகழக் கூடிய்தொயிற்று.

1.8.2. நிலப பயனபாடு இயல்

 ்வள்்ளப்பருக்கு, வ்றட்சி, கொட்டுததீ 
மபொன்்றவற்்றொல் ஏற்படும் அதிக மொற்்றஙகல்ள 
்்தொலை நுணணுைர்வுத ்தகவல்கள் மூைம் 
்்தளிவொக அறியைொம்.  புவியியைொ்ளர்கள் 
இத்தலகய மொற்்றஙகல்ள ஆைொய்வதில் தி்றன் 
்பற்்றவர்க்ளொவர். இ்தனொல் ்்தொலை 
நுணணுைர்வுத ்தகவல்கல்ள பயன்படுததும் 
நிறுவனஙகள் இ்ளநிலை மற்றும் முதுநிலை 
புவியியல் பட்ட்தொரிகல்ள பணியில் 
அமர்ததுகின்்றன. ்சயற்லகக்மகொள் வழி 
நுணணுைர்வுத ்தகவல்களுக்கு முன்னமை 
வொன்வழி ஒளிபபடஙகள், இயற்லகவ்ளக் 
கைக்்கடுபபு, ்கர்பு்ற மற்றும் வட்டொைத 
திட்டமிடலுக்கொன புள்ளிவிவைஙகள் பைவைொக 
புவியியைொ்ளர்க்ளொல் பயன்படுத்தபபட்டு வந்்தன. 
பல்மவறு ்சயற்லகக்மகொள்கள் (LAND SAT, 
SPOT, IRS) குறிபபிட்ட இலட்வளிகளில் ்தரும் 
்தகவல்கள் புவியின் எந்்த ஒரு பகுதிலயயும் 
ஆைொய உ்தவுகின்்றது.

1.8.3  இ்டம் சொர்ந்த பகுபபாயவுப புவியியல் (Geo 
Spatial Analysis)

 ்தகவல் ்்தொகுபபு, புவிசொர் ்தகவல் 
ஆய்வுகள்,  ்பொருத்தமொன உைக அலமவிடஙகள் 
கணடறியும் ்்தொகுதிகள், ்மன்்பொருள் 
மபொன்்றலவகல்ள  புவியியல் இடம் சொர் 
பகுபபொய்வு ஆய்வொ்ளர்  வடிவலமக்கின்்றொர். 
இது இைொணுவம், மலன வர்த்தகம்  (Real Estate), 
மொசலட்தல் மற்றும் அைசு நிர்வொகம் மபொன்்ற 
துல்றகளில் ்பரும்ளவில்  பயன்படுகி்றது.  
இந்்தத தி்றன் மருததுவமலன, கொவல் நிலையம், 
்தலைலமயிடஙகள் மபொன்்றவற்றின் புதிய 
்பொருத்தமொன அலமவிடதல்தயும், ஏற்கனமவ 
உள்்ள அலமவிடஙகளில் மொற்்றம் ஏற்படுத்தவும் 
உ்தவுகின்்றது. 

1.8.4 சுறறுச்சூழல் ்தாக்கப பகுபபாயவு

 சுற்றுச சூழல் ்தொக்க பகுபபொய்வுக்கு 
இயற்லக, சமூக, ்பொரு்ளொ்தொை புள்ளி 
விவைஙகள் மிக அதிக அ்ளவில் 
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ம்தலவபபடுகின்்றன. இத்தலகய புள்ளி 
விவைஙகள் நிைவலைபடஙகள், 
்சயற்லகக்மகொள் ்தகவல்கள், க்ள ஆய்வு 
மற்றும் சுற்றுசசூழல் ஆய்வகஙகளிலிருந்து  
்ப்றபபடுகின்்றன. இபபுள்ளி விவைஙகல்ள 
ஒருஙகிலைதது கொட்சிபபடுத்தக்கூடிய 
முடிவுகள் எடுக்கபபடுகின்்றன. அத்தலகய பை 
பொகஙகல்ளக் ் கொணட கருப்பொருள் முடிவுகள் 
தினசரி மற்றும் நீணட கொை சுற்றுச சூழல் 
பிைசசலனகளுக்கு தீர்வு கொை உ்தவுகின்்றன.

1.8.5 வட்டாரத் திட்டமி்டல் 

 ஒரு ்கை அல்ைது வட்டொை வ்ளர்சசித 
திட்ட வல்லுனர்கள்  திட்டமிடப மபொகும்  
பகுதி  குறிதது ஒட்டு்மொத்தத ்தகவல்கல்ள 
அறிந்்தவைொக இருத்தல் மவணடும். திட்டமிடலின் 
மபொது பல்மவறுபட்ட சிக்கல்களுக்கு ் சயைொக்கக் 
கூடிய நிலையொன ஆமைொசலன மற்றும் திட்ட 
வடிவஙகல்ள உருவொக்குபவைொகவும் இருத்தல் 
மவணடும். வட்டொைத திட்டமிடைொனது, இல்ைம் 
அலமத்தல், ்வீன ்கை மமம்பொட்டுத திட்டம் 
மபொன்்றவற்றுடன் ் ்தொடர்புலடயது. பல்மவறுபட்ட 
ம்தலவகளுக்கொன உன்ன்த இட லமயஙகல்ள 
இனஙகொணும் வட்டொை நிைபபயன்பொடு நிைவலை 
படஙகல்ள உருவொக்கவும் இது பயன்படுகி்றது.

1.8.6   வானிடல முன்றிவிபபு/நிகழ்வறிவிபபு 
(Weather Forecasting/Now Casting)

 ்தற்மபொது, க்ள மற்றும் ் சயற்லகக் மகொள் 
்தகவல்கல்ளக் ்கொணடு வொனிலை 
ஆய்வொ்ளர்கள் கொற்றின் திலச, மலழக்கொன 
வொய்பபுகள், சூ்றொவளியின் ் கர்வு மபொன்்றவற்ல்ற 
முன்னறிவிபபு ்சய்கின்்றனர். ஆனொல் 
மமம்படுத்தபபட்ட ்சயற்லகக்மகொள் ்தகவல்கள் 
மற்றும் புவித ்தகவல் அலமபபுத ் ்தொழில் நுட்பம் 
மபொன்்றவற்்றொல் வொனிலை மொற்்றஙகல்ளயும் 
சூ்றொவளிப பயைப பொல்தகல்ளயும் 
உடனுக்குடன் அறிவிக்க இயல்கி்றது. இதுமவ 
வொனிலை நிகழவறிபபு எனபபடுகி்றது. 
புவியியைொ்ளர்கள் பைபபு சொர் மற்றும் பைபபு சொைொ 
்தகவல்கல்ளப பயன்படுததி வொனிலை மற்றும் 
கொைநிலை முன்னறிவிபபு மபொன்்றவற்ல்ற 
மமற்்கொணடு புவியில் அம்மொற்்றஙகளின் 
்தொக்கஙகல்ளயும் முன்னறிவிக்கின்்றனர் மற்றும் 
நிகழவறிவிக்கின்்றனர்.

1.8.7   ் பரிய அேவு நிலவடரப்டஙகடே 
அேடவ ்செயது பயனபடுத்து்தல்  

 சஙகிலி அ்ளவியல் மு்தல் உைக்ளொவிய 
அலமவிடஙகள் கணடறியும் ்்தொகுதிகள் 
அலமபபு (GPS), உைக அலமவிடஙகள் 
கணடறியும் ்்தொகுதிகள் அலமபபு (DGPS) 
வலையிைொன கருவிகள்  புவியில் பொடத 
திட்டததின் ஒருஙகிலைந்்த அஙகங 
க்ளொகும். மொைொக்கர்கள் ்தஙகள் 
கல்லூரியிலுள்்ள பல்மவறு கட்டிடஙகல்ள 
அ்ளந்து வலைபடஙகல்ள உருவொக்குகின்்றனர். 
மமலும் மமம்பட்ட அ்ளவீட்டுக் கருவிகள் 
்கொணடு ்தஙகள் வ்ளொகஙகல்ள அ்ளந்து 
்பரிய அ்ளலவ வலைபடஙகல்ள 
உருவொக்குகின்்றனர். மமலும் வருவொய்த 
துல்றயினர் பயன்படுததும் நிை அ்ளவுப 
புத்தகததின் பயன்கள் குறித்த பயிற்சியும் 
்பறுகின்்றனர். இத்தலகய புவியியல் அறிவும், 
்பரிய அ்ளலவ நிைபபடஙகளின் கருததுக்கல்ள 
்வளிக்்கொைரும் தி்றலனயும் ்பறுகின்்றனர்.

 நிை ஊடுருவல் மைடொர்  ஒரு வ்ளர்ந்து 
வரும் நிை அ்ளலவக் கருவியொகும். இது புவி 
அறிவியல் துல்றகளில் மட்டுமின்றி 
்்தொல்்பொருள் ஆய்வு, குடிசொர் ்பொறியியல், 
்கைத திட்டமிடல் மபொன்்றவற்றில் முக்கியப 
பஙகு வகிக்கின்்றது. அ்ளலவயியலில் 
்தனிததி்றன் ்பற்்ற இவவலகப புவியிைொ்ளர்கள் 
்தனியொர் அ்ளலவத துல்றகளில் மவலை 
வொய்பபுகல்ளப ்பறுகின்்றனர்.

1.9  ்தமிழ் �ாடடில் புவியியல் கல்வி 

 ்தமிழகததில் உள்்ள கல்லூரி மற்றும் 
பல்கலைக் கழகஙகளில் புவியியலில் இ்ளஙகலை 
மற்றும் முதுகலை படிபபுகல்ள ்்டுஙகொைமொக 
வழஙகி வருகின்்றன. இவற்றில் சிை துல்றகள் 
ம்தசிய மற்றும் சர்வம்தச ஆய்வுத திட்ட வலைலவ 
மமற்்கொள்கின்்றன. இததுல்றகள் குறுகிய 
மற்றும் நீணடகொைப பயிற்சிகள் மற்றும் 
பணிமலனகல்ள ்டததி சமீபததிய புவியியல் 
அறிவு மற்றும் ்்தொழில்நுட்பதல்த 
மொைொக்கருக்கும், ஆய்வு மமற்்கொள்பவர் 
களுக்கும் மற்றும் ஆசிரியர்களுக்கும் பயன்படும் 
வலகயில் கற்பிதது வருகின்்றன.
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1.10   புவியியடல கறபித்்தல் மறறும் 
கற்றலுக்கா் புள்ளிவிவரஙகள் 

மபரிடர், சுற்றுசசூழல் சிக்கல், இயற்லக 
வ்ளம் மற்றும் உைக்ளொவிய மற்றும் உள்ளூர் 
இன்னல்கள் பற்றி புவியியைொ்ளர் கவலை 
்கொணடுள்்ளனர். ்பரும்பொலும் இவவலக 
இன்னல்கல்ளப பற்றி வகுபபல்றக்குள் 
விவொதிக்கபபடுகின்்றன. இவவலகயொன 
இடர்பொடுகல்ள புரிந்து்கொள்வ்தற்கும் 
அவற்றிற்கு ்ல்ை முடிவுகள் கொணப்தற்கும் 
அலவ ்்தொடர்பொன புள்ளிவிவைஙகள் 
்பரும்ளவு ம்தலவபபடுகின்்றன. 
இவவலகயொன மதிபபு மிக்க ்தகவல்கல்ள 
சி்றபபு ்வளியீடுகள் மூைம்  மொைவ 
சமு்தொயததிற்கு ்கொணடு ்சல்வதில் 
இந்தியொவில் பை நிறுவனஙகள் ஈடுபட்டு 
வருகின்்றன. பள்ளிகள், கல்லூரிகள், 
பல்கலைக்கழகஙகள் மற்றும் ஆய்வு 
நிறுவனஙகள் மபொன்்றலவ இதுமபொன்்ற 

நிறுவனஙகளில் பதிவு ்சய்து எழுதி அனுபபி 
சிற்ம்றடுகள், துணடுப பிைசுைஙகள், 
்சயற்லகக்மகொள் படிமஙகள், லகமயடுகள் 
மபொன்்றவற்ல்றப  ்ப்றமுடியும். இந்்த 
நிறுவனஙகள் ்டததும் குறுகிய கொை 
பயிற்சிகள், க்ளபபயைம், பணிமலனகள் 
மபொன்்றவற்றில் பங்கடுக்கப பதிவு 
்சய்து்கொள்்ளைொம்.

விண்வளியிலிருந்து புவியின் 
மமற்பைபலபக் கொைவும், மபொக்குவைதது 
அடர்ததி, மொசலட்தலின் அ்ளவு 
மபொன்்றவற்ல்றயும் ்தற்மபொது உள்்ள மற்றும் 
மொறும் நிைப பைபபுகல்ள வலைவ்தற்கு 
இதுமபொன்்ற நிறுவனஙகளிடமிருந்து 
இைவசமொக  கிலடக்கும் 
்மன்்பொருள்கல்ளயும், ்சயற்லகக்மகொள் 
படிமஙகல்ளயும் மொைவர்கள் ்பற்றுப 
பயன்்ப்றைொம். 

பள்ளி/கல்லூரி/பல்கலைக்கழக மொைவர்களுக்கொன வருடொந்திை 
புவியியல் ்சயல்தி்றன் ம்தர்வு.

இந்திய புவியியல் சஙகம் இ்ளநிலை மற்றும் முதுகலை இறுதியொணடு 
மொைவர்களுக்கு ஆணடும்தொறும் ் சயல்தி்றன் ம்தர்வு ் டததி இந்திய புவியியல் சஙக நிறுவனர் 
திரு என். சுபபிைமணியம் மற்றும் ்சன்லனப பல்கலைக்கழக புவியியல் துல்றயின் முன்னொள் 
்தலைவர் முலனவர் ஏ. ைமமஷ ஆகிய இருவரின் ்பயரில் மு்தல் மூன்று இடஙகல்ளப ்பறும் 
B.Sc மொைவர்களுக்கு 10,000 ரூபொயும், மு்தல் மூன்று இடஙகல்ளப ் பறும் M.Sc மொைவர்களுக்கு 
15,000 ரூபொய் ் ைொக்கப பரிசும் சொன்றி்தழும் வழஙகுகின்்றது. அததுடன் இதம்தர்வில் பஙகு்பறும் 
அலனதது மொைவர்களுக்கும் சொன்றி்தழகளும் வழஙகபபடுகி்றது.

இந்திய புவியியல் ஆசிரியர் சஙகம் பள்ளி மொைொக்கருக்கு ஆணடும்தொறும் புவியியல் 
்சயல் தி்றன் ம்தர்வு ் டததுகி்றது. இந்்தத ம்தர்வு இரு நிலைகளில் ் டத்தபபடுகி்றது. இல்ளமயொர் 
(Junior Level) நிலையில் 7 மற்றும் 8ஆம் வகுபபு மொைொக்கர்கள் பஙமகற்கி்றொர்கள். மூதம்தொர் 
(Senior Level) நிலையில் 9 மற்றும் 10ஆம் வகுபபு  மொைொக்கர்கள் பஙமகற்கி்றொர்கள். அதிக 
மதிப்பண ்பறும் மொைொக்கருக்கு பரிசுகளும் சொன்றி்தழகளும் வழஙகபபடுகின்்றன.
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1.  அறுதி அடமவி்டம் (Absolute Location):
அட்ச மற்றும் தீர்க்கமைலககளின் படி 
ஓரிடததின் அலமவிடம். 

2.  நிலவடரப்டவியல் (Cartography): 
நிைவலைபடதல்த உருவொக்கும் ஒரு 
அறிவியல் கலை மற்றும் ்்தொழில்நுட்பம்.

3.  உலகோவிய அடமவி்டம் கண்்டறியும் 
்்தாகுதி (Global Positioning System): ஒரு 
இடததின் சரியொன அலமவிடத ்தகவல்கல்ள  
தீர்மொனிக்க ்சயற்லகக்மகொல்ள 
பயன்படுததும் ஒரு முல்ற.

4.  பசுடம இல்ல விடேவு (Greenhouse 
Effect): கொர்பன்லடஆக்லஸைடு, ல்ட்ைஸ் 
ஆக்லசடு, மீதம்தன் மபொன்்ற வொயுக்க்ளொல்  
அசொ்தொைைமொக அதிகரிக்கும் வளிமணடை 
்வபப நிலை.

5.  கிரீனவிச் திட்ட ந�ரம் (Greenwich Mean 
Time): இஙகிைொந்தில் கிரீன்விச என்்ற 
இடததில் உள்்ள ஆய்வுக்கூடததின் வழிமய 
்சல்லும் மு்தன்லமத தீர்க்கக் மகொட்டின் ்தை 
ம்ைம்.

6.  நிலவடரப்டக் நகாடடுச்செட்டம் (Map 
Projection): புவியின் வல்ளந்்த நிைபபைபலப 
சம்த்ள நிைவலைபடததில் கொட்டும் ஒரு 
முல்ற.

7.  �ாடு (Nation) கைொசசொை ரீதியொக  ்தனிததுவம் 
வொய்ந்்த மக்கள் குழுவொக  வசிக்கும் ஒரு ் ்தொகுதி.

8.  இயறடக வேம் (Natural Resource): 
மனி்தத ம்தலவகல்ளப பூர்ததி்சய்ய 
இயற்லகயில் கிலடக்கும் ்பொருட்கள்.

9.  ஓநசொன அடுக்கு (Ozone Layer): மூன்று 
ஆக்சிென் அணுக்கல்ளக் ்கொணட ஒரு வொயு 
மூைக்கூறு.

10.  மு்தனடம தீர்க்கக் நகாடு(Prime 
Meridian): இஙகிைொந்தில் கிரீன்விச என்்ற 
இடததில் உள்்ள ஆய்வுக்கூடததின் வழிமய 
்சல்லும் சுழியம் மதிபபுலடய தீர்க்கக் 
மகொடு.

மதிபபீடு

I.  செரியா  ் விட்டடயத் 
ந்தர்ந்்தடுத்து எழுதுக.

1.  புவியியல் என்்ற ்சொல் 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
்மொழியிலிருந்து ்ப்றபபட்டது.

அ. ைததின் ஆ. ஸ்பொனிஷ  
இ. கிமைக்கம் ஈ. சீனம் 

2.  புவியியலின் ்ொன்கு மைபுகல்ள 
அறிமுகபபடுததியவர்  

அ. ெொர்தம்ொர்ன்  
ஆ. ்கைொர்ட் மமர்கொர்ட்டர்  
இ. வில்லியம் டி. மபட்டிசன் 
ஈ. ெம்மபொல்ட் 

3.  கீழகணடவற்றில் எது புவியியலின் 
கருப்பொருள் அல்ை?   

அ. அலமவிடம் ஆ.இடம்  
இ. இடப்பயர்வு ஈ. ்்தொழில்நுட்பம் 

4.  புவியியலைக் கற்ப்தற்கொன முல்றயொன 
அணுகுமுல்றலய ்வளிபபடுததியவர்.

அ. கொர்ல் ரிட்டர் ஆ. ெம்மபொல்ட்  
இ. மபட்டிசன் ஈ. ெொர்தம்ொர்மன 

5.  மொனுடவியல் மனி்தனின் 
__________ பற்றி வி்ளக்குகி்றது.

அ. இடப்பயர்சசி ஆ. குடியிருபபுகள்  
இ. இனம் ஈ. அைசொட்சி 

6.  எது ்தவ்றொன இலை ?
அ. ்பொரு்ளொ்தொைப புவியியல் - ்்தொழிற்சொலைகள்
ஆ. அைசியல் புவியியல் - மொநிைஙகளின் எல்லைகள்
இ. கைொசசொைப புவியியல் - ஆயுட்கொைம்

ஈ. மக்கட்்்தொலகப புவியியல் - சொர்பு விகி்தம்

7.  வொனிலையியல் என்பது _________ பற்றிய 
படிபபொகும்.

அ. வளிமணடைம் ஆ. விணகற்கள்  
இ. உமைொகஙகள் ஈ. குறுஙமகொள் 
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8.  வொனியல் என்பது _______ பற்றி வி்ளக்கும் 
ஓர் அறிவியைொகும்.

அ. ்தொவைஙகள் ஆ. விைஙகுகள் 
இ. கொைநிலை ஈ. வொன்்பொருள் 

9.  இந்தியொவின் உைக்ளொவிய ஊடுருவும் 
்சயற்லகக்மகொள் 

அ. IRNSS ஆ. GPS 
இ. GLONAS ஈ. Beidou

10.  கீழகணடவற்றில் எந்்த ்ொடு இைொணுவததில் 
உைக்ளொவிய அலமவிடம் கணடறியும் 
்்தொகுதிலய மு்தலில் பயன்படுததியது. 

அ. கனடொ ஆ. ்ெர்மனி 
இ. இந்தியொ ஈ.  அ்மரிக்க ஐக்கிய 

்ொடுகள் 
II. மிகக் குறுகிய விட்டயளி 

11. புவியியல்- வலையறு.
12.  புவியியலின் ஐந்து கருப்பொருட்கல்ள 

பட்டியலிடு.
13. புவியியலின் மூன்று ் பரும் பிரிவுகள் யொலவ?
14. நிைவலைபடவியல் – வலையறு.
15. கணி்தப புவியியல் என்்றொல் என்ன?

III. குறுகிய விட்டயளி

16.  முல்றயொன அணுகுமுல்றலயயும் வட்டொை 
அணுகுமுல்றலயயும் மவறுபடுததுக.

17.  புவியியல் ்தகவல் வலைச சட்டம் என்்றொல் 
என்ன?

18.  ் ்தொலை நுணணுைர்வு பற்றி குறிபபு வலைக?
19. மருததுவப புவியியல் – வலையறு.
20. மபைொழியியல் – வலையறு.

IV. விரிவா  ்விட்டயளி

21.  புவியியலின் ஐந்து கருப்பொருட்கள் 
எவவொறு ஒன்றுடன் ஒன்று ் ்தொடர்புலடயன?

22.  புவியியல் எவவொறு இயற்லக அறிவியமைொடு  
்்தொடர்புலடயது?

23.  ஏம்தனும் ்ொன்கு புவியியல் நுட்பஙகல்ள 
விவரி.
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3. Haggett, P. (2001), Geography: A Global Synthesis, 
Prentice Hall, New York.

4. Holt-Jensen, A. (2009), Geography-History and 
Concepts: A Student’s Guide, Sage Publications, London.

5. Morrill, R. L. (1983), The Nature, Utility and Value of 
Geography, Professional Geographer, 35 (1), pp. 1-9.

6. Robinson, J.L. (1976), A New Look at the Four Traditions 
of Geography, Journal of Geography, 75, pp. 520-530.

7. Rogers, A. and Viles, H. A. (2003), The Student’s 
Companion to Geography, Second Edition, Blackwell 
Publications, Kundli.

8. Strahler, A. and Strahler, A. (2002), Physical Geography 
- Science and Systems of Human Environment, Second 
Edition, Wiley India, New Delhi.

9. Waugh, D. (1995), Geography: An Integrated Approach, 
Nelson Canada, Ontario. 

 இ்ைய ெோன்று்கள்
Open GIS Software

http://www.saga-gis.org/en/index.html; https://qgis.org/en/site/; 
https://grass.osgeo.org/

Free Satellite Data and Images 
https://earthexplorer.usgs.gov/; https://bhuvan.
nrsc.gov.in
Online Mapping
https://www.openstreetmap.org; https://maps.google.
com/; https://www.google.com/intl/en_in/earth
Online Learning Resource
www.mhhe.com/getis10e/
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புவியியலின �வீ் கருவிகள்.

அதி்வீன கருவிகள் மூைம் அ்ளந்து 
பொர்பமபொம் உைலக!

உரலி
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.osedok.gisdatacollector&hl=en 

படிகள்
படி 1:  உைலிலய அல்ைது விலைவுக் குறியீட்லடப பயன்படுததி ‘Mapit 

GIS’ ்சயலிலயத தி்றன்மபசியில் ்தைவி்றக்கம் ்சய்து 
்கொள்்ளவும். ்சயலிலய தி்றந்து வைது மமல் பக்கததில் உள்்ள 
‘settings’ ்மனுவில் உஙகளுக்கு ம்தலவயொன அ்ளலவலய 
ம்தர்ந்்்தடுததுக்்கொள்்ளவும். 

படி 2:  கீழ பக்கததில் உள்்ள  ‘scale icon’ ஐ ம்தர்வு ்சய்து்கொணடு அ்ளக்க மவணடிய 
நிைததிலன சுற்றி ‘Balloon icon’ ஐ ்பொருததிக்்கொள்்ளவும். இந்்த ்சயல் GPS 
உ்தவியுடன் இரு புள்ளிகளுக்கு இலடயிைொன நீ்ளதல்த அ்ளந்து  வழஙகும்.

படி 3:  ‘scale icon’ ஐ அழுததிபபிடிதது ‘Area mode’க்கு மொற்்றவும். மீணடும் ‘Balloon icon’ ஐ 
்பொருததி ்ொன்கு புள்ளிகளுக்கு இலடயிைொன பைபபிலன அ்ளந்து பொர்க்கவும். 

படி 4:  இடது மமல் பக்கததில் உள்்ள ‘menu navigation button’ ஐ பயன்படுததி வலைபடததின் 
வடிவஙகல்ள மொற்றிக்்கொள்்ளவும்.

*படஙகள் அலடயொ்ளததிற்கு மட்டுமம.

Java மற்றும் Flash Player ஐ அனுமதிக்கவும்

படி 1 படி 2 படி 3 படி 3

இ்ையச் தெயல்்ோடு 
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அத்தியாயக் கட்டகம்

2.1 அறிமுகம்

2.2  புவியின் த�ோற்றம் பறறியக் 
தகோடபோடு

2.3 தபரண்டத்தின்  த�ோற்றம் பறறிய  
 நவீனக் தகோடபோடு

2.4  நட்சத்திரஙகள்  மறறும் 
நட்சத்திரஙகளின் கூட்டஙகள்

2.5 சூரியக் குடும்பம்

2.6 சூரியன்

2.7 தகோள்கள்

2.8 குள்்ளக் தகோள்கள்

2.9 துணைக் தகோள்கள்

2.10 குறுஙதகோள்கள்

2.11 வோல் நட்சத்திரஙகள்

2.12 விணகறகள்

2.13 புவியின் உருவமும் வடிவமும்

2.14 புவியின் இயக்கஙகள்

2.15 பருவ கோலஙகள்

2.16 உலகின் தநர மண்டலஙகள்

2.1 அறிமுகம்

தமகக் கூட்டம் இல்லோ� த�ளிவோன 
இரவில் நீஙகள்  தமோடண்ட மோடியிதலோ  அல்லது 
உஙகள் வீடடின் முற்றத்திதலோ 
ஓயதவடுத்�துண்டோ? ஆம் எனில், இரவு 
வோனில் ஒளிர்கின்்ற நட்சத்திரஙகள்  
எணணிக்ணகயில் அதிகரிபபண� தபோன்று 
கோடசியளிபபண� போர்த்துள்ளீர்க்ளோ? நோம் 
கோணும் இந� ஒளிர்கின்்ற நட்சத்திரஙகள்  
தபரண்டத்தின் ஒரு பகுதியோகும். இபதபோது 
நோம் தபரண்டம், நட்சத்திரஙகள், தகோள்கள் 
மறறும் பலவறண்றப பறறியும் 
கலநதுணரயோ்டலோம். தபரண்டம் என்பது 

Learning Objectives:

•  தபரண்டம், நட்சத்திரஙகள், தகோள்கள் 
தபோன்்றவறண்றப பறறி விரிவோக அறிநது 
தகோள்ளு�ல்.

•  தபரண்டத்தின் த�ோற்றம் பறறிய 
தகோடபோடுகண்ள புரிநது தகோள்ளு�ல்.

•  சூரிய  த�ோகுதியில் தகோள்களின் 
அணமவி்டம் பறறி த�ரிநது தகோள்ளு�ல்.

•  புவி இயக்கத்திறகோன கோரைத்ண�யும் 
விண்ளவுகண்ளயும் அறிநது தகோள்ளு�ல்.

கற்றல் ந�ாக்கஙகள்

அலகு 2

சூரியக்  குடும்்பமும் புவியும்
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அண்டஙகள், நட்சத்திரஙகள், தகோள்கள் 
மறறும் பி்ற பருபதபோருடகண்ளயும்,  
ஆற்றணலயும் தகோணடுள்்ள ஒரு பரந� 
முடிவற்ற வோன் தவளிப பகுதியோகும்.

2.2 புவியின் ந�ாற்றம் ்பறறியக் நகாட்பாடு

 புவியின் த�ோற்றம் குறித்� ஆ�ோரமோக 
பல தகோடபோடுகள் உள்்ளன. புவியின் த�ோற்றம் 
பறறிய முநண�ய பிரபலமோன வோ�ஙகளில் 
தெர்மன் தபரோசியர் இம்மோனுதவல் கோன்ட 
(Immauel Kant) என்பவருண்டயதும் ஒன்்றோகும். 
இண� 1796 ஆம் ஆணடு கணி� தமண� 
லோபதலஸ் (Laplace) புதுபபித்�ோர். இது தநபுலோர் 
கருதுதகோள் (Nebular Hypothesis) என 
அறியபபட்டது. இ�ன் படி  தமதுவோக சுழலும் 
இ்ளம் சூரியனு்டன் த�ோ்டர்புண்டய 
தபோருடகளின் தமகக் கூட்டத்திலிருநது  
தகோள்கள் உருவோகி இருக்கலோம். புவியின் 
த�ோற்றத்ண�ப பறறிய அகத்திரள்வு  
தகோடபோடண்ட (Accretion Theory) லிடடில்்டன் 
(Lyttleton) என்பவர் முன்ணவத்�ோர். இந� 
தகோடபோடடின் படி த�ோரோயமோக 4.6 பில்லியன் 
ஆணடுகளுக்கு முன்பு, சூரிய மண்டலமோனது 
சூரிய தநபுலோ என்று அணழக்கபபடும் தூசி 
மறறும் வோயுக்கள் நிண்றந� தமகக் கூட்டமோக 
இருந�து. 

 இந� சூரிய தநபுலோ சுழன்்ற தபோது 
ஈர்பபு விண்சயோனது தபோருடகண்ள �கர்த்து  
சூரியக் குடும்பத்தின் ணமயத்தில் சூரியணன 
உருவோக்கியது. சூரியன் உருவோனதும் 
மீ�முள்்ள தபோருடகள் இறுகத் த�ோ்டஙகின. 
சிறிய துகள்கள் ஈர்பபு விண்சயோல் ஒன்று்டன் 
ஒன்று இணைநது தபரிய துகள்க்ளோக மோறின. 

சூரியக்கோறறு  புவி தபோன்்ற தகோள்கள் 
உருவோகக்  கோரைமோகிய தபரிய போண்றப 
தபோருடகண்ள விடடு விடடு ணைடரென் மறறும் 
ஹீலியம் தபோன்்ற இலகுவோன �னிமஙகண்ள 
ணமயபபகுதியில் இருநது தவளிதயறறியது. 
ஆனோல் த�ோணலவில், சூரியக் கோறறுகள் 
இலகுவோன கூறுகளின் மீது குண்றவோன 
�ோக்கத்ண� ஏறபடுத்திய�ோல் அணவகள் 
இணைநது தபரிய வோயு தபருஙதகோள்க்ளோக 
உருவோகின. இவவோறு தகோள்கள்,  
துணைக்தகோள்கள், குறுஙதகோள்கள், 
வோல்நட்சத்திரஙகள் தபோன்்றணவ உருவோகின.

 கனமோன  �னிமஙகள் ஒன்த்றோத்டோன்று 
தமோதி இறுகி  மு�லில்  புவியின் உடகரு 
உருவோனது. கனமோன  �னிமஙகள்  ணமயத்ண� 
தநோக்கி  மூழ்கியதபோது, தமல்லிய �னிமஙகள்   
தமதலோடண்ட உருவோக்கியது. இநதநரத்தில் 
புவியில் கோந�பபுலம் உருவோகியது. புவியின் 
ஈர்பபு விண்ச சில வோயுக்கண்ள கவர்ந��ோல் 
புவிக்கு தமல் வளிமண்டலம்  உருவோகியது.

2.3 ந்பரண்டத்தின் ந�ாற்றம் ்பறறிய  

    �வீனக்நகாட்பாடு

 தபரண்டத்தின்  த�ோற்றம் பறறிய மிக 
முக்கியமோன தகோடபோடண்ட தபரு தவடிபபுக் 
தகோடபோடு (Big Bang Theory) என்கித்றோம். இது 
விரிவண்டயும்  தபரண்டம்  கருதுதகோள் (Expanding 
Universe Hypothesis)  என்றும்  அணழக்கபபடுகி்றது. 
1927 ஆம் ஆணடில் தபல்ஜிய வோனியலரோன 
அதப ெோர்ஜ் தலமடதர (Abbe George Lemaitre) 
தபரண்டத்தின் த�ோற்றம் பறறிய தகோடபோடண்ட 
மு�ன் மு�லில் முன்ணவத்�ோர். எடவின் 
ைபபிள் (Edwin Hubble) என்பவர் தபரண்டம் 
விரிவண்டநது தகோணடிருபப�றகோன 
ஆ�ோரஙகண்ள முன் ணவத்�ோர். இண� தபரு 
தவடிபபுக் தகோடபோடு (The Big Bang Theory) 
என்றும் அணழக்கித்றோம். இக்தகோடபோடடின் 
படி  13.75 பில்லியன் ஆணடுகளுக்கு முன்பு 
தபரண்டம் உருவோகி விரிவண்டயத்  
த�ோ்டஙகியது. மிக விணரவோக விரிவண்டயும் 
பலூன் தபோல எலக்டரோணன வி்ட சிறிய அ்ளவில் 
இருநது �றதபோண�ய அ்ளவிறகு ஒரு தநோடிப 
தபோழுதில் தபருகியது.  

மணிக்கு 62,764.416  
கி.மீட்டர் தவகத்தில் 
த்சல்லும் வோதயெர் 2 
ஆயவுக் கலம், நமது 

இரவு வோனத்தில் அதிக ஒளிரும் 
நட்சத்திரமோன  சிரியஸ்ணய க்டநது த்சல்ல 
2,96,000 ஆணடுகளுக்கு தமல் எடுத்துக் 
தகோள்்ளலோம்.
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 தபரண்டத்திலிருநது  பருபதபோருடகள் 
தபரும் ்சக்தியு்டன் அணனத்துத் திண்சகளிலும் 
தவளிதய  வீ்சபபட்டன. இசத்சயல்போடடினோல் 
பல குழுக்க்ளோக உருவோன நட்சத்திரஙகண்ளதய 
நோம் அண்டஙகள் என்கித்றோம். ஓர்  அண்டம்  
பில்லியன் கைக்கோன நட்சத்திரஙகள், நட்சத்திர 
எச்சஙகள், நட்சத்திர வோயுக்கள், தூசு மறறும் 
புலபப்டோ� தபோருடகண்ள (Dark matter) 
உள்்ள்டக்கியுள்்ளது. தகலக்ஸி (அண்டம்) என்்ற 
த்சோல் தகலக்ஸியோ என்்ற கிதரக்க 
த்சோல்லிலிருநது தப்றபபட்டது. தகலக்ஸி 
என்்றோல் போல்வழி என்று தபோருள். போல்வழி 
அண்டம் என்பது நம் சூரிய குடும்பம் 
அணமநதுள்்ள  ஒரு அண்டமோகும்.

அண்டஙகள் மூன்று ப்பரும் வடிவஙகளை 
பகாணடுள்ைது.

1.    சுருள் வடிவ அண்டம் ( Spiral Galaxies)

      இது நட்சத்திரஙகள், வோயுக்கள், மறறும் 
தூசுக்ளோலோன  �டண்டயோன  மறறும் சுழலும் 
வட்ட வடிவத்ண�க் தகோணடுள்்ளது. இ�ன் 

ணமயத்தில் நட்சத்திரஙகள்குவிநதிருபப�ோல் 
இ�ணன “வீக்கம்” (bulge) என்கித்றோம். 
போல்வழி மண்டலம் மறறும் ஆன்டதரோமீ்டோ  
(Andromeda) அண்டம் ஆகியணவ சுருள் வடிவ 
அண்டஙகள் ஆகும்.

2.    நீள் வட்ட அண்டம் ( Elliptical Galaxies)

      இது குண்றவோன வோயுக்கள் தகோண்ட  
வய�ோன நட்சத்திரஙகண்ளக் தகோணடுள்்ளது. 
தமஸ்ஸியர் 89 அண்டமோனது ஒரு நீள்வட்ட 
அண்டமோகும்.

3.    ஒழுஙகற்ற அண்டம் ( Irregular Galaxies)

      இது அதிக அ்ளவில் தூசுக்களும்  வோயுக்களும் 
நிண்றந� இ்ளணமயோன அண்டமோகும். இது 
மிகவும் பிரகோ்சமோனது. எடுத்துக்கோடடு, 
தபரிய தமதகல்லனிக் (magellanic) தமகம்.

 த�ோ்டக்கத்தில் தபரண்டம் ஆற்றலோல்  
மடடுதம நிண்றநதிருந�து. இந� ஆற்றல்கள் 
சில துகள்க்ளோக மோறின.  இது ணைடரென் 
மறறும் ஹீலியம் தபோன்்ற தல்சோன 

்ப்டம் 2.1 ்பால்வழி மண்டலம் 
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அணுக்க்ளோக மோறியது. இந� அணுக்கள் 
ஒன்றிணைநது அண்டஙக்ளோகவும், பின்னர் 
நட்சத்திரஙக்ளோகவும் மறறும் பி்ற 
�னிமஙக்ளோகவும் த�ோன்றின. இது தபோதுவோக 
ஏறறுக்தகோள்்ளபபட்ட தபரண்டத்தின்  த�ோற்றம் 
பறறிய கருத்�ோக அறிவியல் அறிஞர்க்ளோல் 
மதிபபி்டபபடடுள்்ளது.

 வோனியலோ்ளர்களின் கருத்துபபடி நோம் 
கோணகின்்ற அண்டஙகள், நட்சத்திரஙகள் 
மறறும் தகோள்கள் தபோன்்றணவ  தபரண்டத்தின்  
4 ்ச�வீ� பகுதி மடடுதமயோகும். தபரண்டத்தில் 
மீ�ம் உள்்ள 96 ்ச�வீ� தபோருடகண்ள நோம் 
கோைதவோ அல்லது எளிதில் புரிநது 
தகோள்்ளதவோ இயலவில்ணல.

 ஈர்பபு புல ஒளிவிலகல் (Gravitational 
lensing) என அணழக்கபபடும் புதிய அ்ளணவ  
நுடபம் தபரண்டத்தின்  வயது மறறும் புலபப்டோ�  
ஆற்றலின் வலிணம ஆகியவறண்ற 
உறுதிபபடுத்தியது.

 தபரண்டத்தின் விரிவோக்கம்  புலபப்டோ� 
ஆற்றலினோல் துரி�பபடுத்�பபடுகி்றது. 
விஞஞோனிகள் ஈர்பபு புல ஒளிவிலகணலப 
பயன்படுத்தி பிரகோ்சமோன ஒரு த்சயல்படும் 

அண்டத்திலிருநது புவிக்குப பயணித்� ஒளியின்  
தூரத்ண�யும் மறறும் அண்ட  விரிவோக்கத்தின்  
சில விவரஙகண்ளயும் கண்டறிந�னர்.

2.4.  �ட்சத்திரஙகள் மறறும்  
 �ட்சத்திரஙகளின் கூட்டம்

 நட்சத்திரஙகள்  என்பது சுய தவளிச்சம் 
மறறும் தவபபத்ண� தகோண்டணவயோகும். 
புவிக்கு மிக அருகில் உள்்ள நட்சத்திரம் 
சூரியன் ஆகும். சூரியணன வி்ட மிகவும் 
பிரகோ்சமோன நட்சத்திரம் சிரியஸ் (Sirius) ஆகும். 
சூரியனுக்கு மிக அருகில் கோைபபடும் 
நட்சத்திரம் பிரோக்ஸிமோ த்சன்்டோரி (Proxima 
centauri) ஆகும். தபோதுமோன அ்ளவு தூசுகள் 
மறறும் வோயுக்கள் ஈர்பபுச ்சக்தியினோல் ஒன்்றோக 
பிணைநது  நட்சத்திரஙகள் உருவோகின்்றன. ஒரு 
நட்சத்திரம் வோழ்நோளில் தபரிய சிவபபு 
நட்சத்திரம்,  தவண குள்்ள நட்சத்திரம், 
நியூடரோன் நட்சத்திரம் மறறும் கருநதுண்ள 
தபோன்்ற வடிவஙக்ளோக மோற்றம் அண்டகி்றது.

 நட்சத்திர கூட்டம் ( Constellation) என்பது 
வோனத்தில் ஒரு குறிபபிட்ட வடிவத்ண� 
உருவோக்குகின்்ற நிணலயோன நட்சத்திர கூட்ட 
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அணமபபோகும்.  1929 ஆம் ஆணடில், ்சர்வத�்ச 
வோனியல் ஒன்றியம் (International Asronomical 
Unit), 88 நட்சத்திர குழுக்கள் உள்்ள�ோக 
அதிகோரபபூர்வமோக ஏறறுக் தகோணடுள்்ளது. 
இ�றகு முன்னர் �ோலமி (Ptolemy) �ன்னுண்டய 
அல் தமகஸ்ட (Almagast) என்்ற புத்�கத்தில் 44 
நட்சத்திர கூட்டஙகள் உள்்ள�ோக 
படடியலிடடுள்்ளோர்.  
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்ப்டம்  2.3 �ட்சத்திரக் கூட்டஙகள் 

்ப்டம் 2.4 �ட்சத்திரஙகள் 

த ப ர ண ்ட ம் 
வி ரி வ ண ்ட வ ண � யு ம் 
மறறும் விரிவண்டயும் 
தவகம் அதிகரிபபண�யும் 

கண்டறிந�தினோல் ்சவுல் தபரல் மட்டர் (Saul 
Permutter, Brian Smith and Adam Riess) பிதரயன் 
ஸ்மித் மறறும் ஆ்டம் தரயஸ் இந� மூன்று 
அறிவியலோ்ளர்களும் இயறபியலுக்கோன 
தநோபல் பரிண்ச (2011) தபற்றனர்.

உர்்சோ தமெர் (Ursa major) என்்ற நட்சத்திரக்  
கூட்டத்ண�  வ்ட அணரக் தகோ்ளம் மறறும் த�ன் 
அணரக் தகோ்ளத்தின் சில பகுதிகளில் கோைலோம். 
உர்்சோ தமெர் (Ursa major) என்்றோல் லத்தீன் 
தமோழியில் தபரிய கரடி (Big bear) என்று தபோருள்.

2.5 சூரியக் குடும்்பம்

 சூரியக்குடும்பம் என்பது நடுவில் ஒரு 
நட்சத்திரமும் அண�சசுறறி வலம் வரும் 
எடடுதகோள்கள், துணைக்தகோள்கள், சிறியக் 
தகோள்கள், வோல் நட்சத்திரஙகள் 
தபோன்்றவறண்றக் தகோண்ட ஒரு அணமபபோகும்.  
பு�ன், தவள்ளி,  புவி, த்சவவோய, வியோழன், ்சனி, 
யுதரனஸ், தநபடியூன் ஆகிய எடடு தகோள்களும் 
சூரியணன நீள்வட்டபோண�யில் சுறறிவருகின்்றன.  
தபரும்போலோன  நட்சநதிரஙகள் தகோள்கண்ள 
தகோணடுள்்ளன. எனதவ பில்லியன் கைக்கோன 
சூரிய குடும்பஙகள் போல்வழி அண்டத்தில் 
கோைபபடுகின்்றன. ஒரு சூரியக் குடும்பத்தில் 
ஒன்றுக்கு தமறபட்ட  நட்சத்திரஙகள்  
கோைபப்டலோம். இரணடு நட்சத்திரம் 
தகோணடுள்்ள சூரிய குடும்பத்ண� இரணடு 
நட்சத்திரக்  குடும்பம் என்றும் மூன்று அல்லது 
பல நட்சத்திரஙகண்ள தகோணடுள்்ள சூரிய 
குடும்பத்ண� பல நட்சத்திரக் குடும்பம் என்றும் 
அணழக்கித்றோம். நம் சூரிய குடும்பம் போல் வழி  
அண்டத்தின் தவளிபபு்ற சுழலில் 
அணமநதுள்்ளது. நமது சூரியக் குடும்பம் 
போல்வழி அண்டத்தின் ணமயத்திலிருநது ஒரு 
மணி தநரத்திறகு 8,28,000 கி.மீட்டர் தவகத்தில் 
சுறறுகி்றது. நமது சூரியக்குடும்பம் இந� 
அண்டத்ண�ச சுறறிவர எடுத்துக் தகோள்ளும் 
கோலம் 230 மில்லியன் ஆணடுகள் ஆகும்.

 நமது சூரியக் குடும்பம் சுமோர் 4.6 
பில்லியன் வரு்டஙகளுக்கு முன்பு உருவோன�ோக 
நம்பபபடுகி்றது. தநபடியூனின் 
சுறறுவட்டபபோண�க்கு அபபோல்  இருநது 
த�ோ்டஙகும் ”குயபபர் மண்டலம்” (Kuiper belt) 
இ�னுள் அ்டஙகும். இது பனிக்கடடிக்ளோல் 
ஆன அ்டர்த்தி குண்றவோன வண்ளயம் ஆகும். 
இது குறுஙதகோ்ளோன பளுடத்டோணவ வி்ட 
சிறிய�ோகும். இந� குயபபர் மண்டலத்திறகு  
அபபோல்  ஊர்ட தமகஙகள் (ப்டம் 2.5) 
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கோைபபடுகின்்றன. இந� மிகபதபரிய தகோ்ள 
வடிவ ஓடு தபோன்்ற அணமபபோனது நம்முண்டய 
சூரிய குடும்பத்ண�ச சூழ்நதுள்்ளது. இது 
இதுவணர தநரோக கண்டறியபப்டவில்ணல.  
ஆனோல் சில கணி� மோதிரிகள் மறறும்  
அஙகிருநது வரும் வோல்நட்சத்திரஙகண்ள 
கண்டறிந�தின் அடிபபண்டயில் இது  இருபபது 
கணிக்கபபடடுள்்ளது.

 ஊர்ட தமகம்  விணதவளி பனி 
துகள்க்ளோல் ஆனது. இது நமது சூரியணன 1.6 
ஒளி ஆணடுகள் தூரத்தில் இருநது சுறறுகி்றது. 
இந� ஓடு  மிகவும் அ்டர்த்தியோன 
தபோருடக்ளோல் ஆனது. இ�ன் அ்டர்த்தி 5,000 
வோனியல் அலகிலிருநது 100,000 வோனியல் 
அலகு வணரயோகும். ஒரு வோனியல் அலகு 
என்பது சூரியனுக்கும் புவிக்கும் இண்டபட்ட 
தூரம் அல்லது 150 மில்லியன் கிதலோமீட்டர் 
ஆகும். ஊர்ட தமகமோனது சூரியனின் 
புவிஈர்பபு ்சக்தியின் எல்ணலயோகும்.  இந� 
எல்ணலயில் சுறறி வரும் விணதபோருடகள் 
இந� இ்டத்தில் திரும்பி சூரியணன தநோக்கிச 
த்சல்லும்.
நமது சூரிய குடும்பத்தில் 163 கண்டறியபபட்ட 
துணைக்தகோள்கள் உள்்ளன. இன்னும் பல 
துணைக்தகோள்கள் மனி�ன் கணடுபிடித்து 
அஙகீகோரத்திறகோக கோத்திருக்கின்்றன. எடடு 

தகோள்களில் பு�ன் மறறும் தவள்ளி �விர 
மற்றணவ அணனத்திறகும் துணைக்தகோள்கள் 
உள்்ளன. வியோழனும், ்சனியும் மிக அதிக 
அ்ளவு துணைக்தகோள்கண்ளக் தகோணடுள்்ளன.

2.6 சூரியன் 
 நமது சூரியக் 
குடும்பத்தின் ணமயப 
பகுதியில் சூரியன் 
க ோ ை ப ப டு கி ்ற து .  
இது ஒரு தவபபமோன 
எரிவோயுக்க்ளோல் ஆன பநது 
தபோன்்ற அணமபபுண்டய மஞ்சள் நி்ற குறு 
நட்சத்திரம் ஆகும். இ�னுண்டய ஈர்பபு 
்சக்தியோனது முழு அணமபணபயும் அ�னு்டன் 
ஈர்த்து மிகபதபரிய தகோள்களிலிருநது 
மிகசசிறிய விணதவளி சிண�வுகள் வணர அ�ன் 
வட்டபபோண�யில் இயஙக ணவக்கி்றது. 
சூரியனில் கோைபபடும் மின்்சக்தியோனது ஒரு 
கோந�புலத்ண� �ன்ணனசசுறறி உருவோக்குகி்றது. 
இந� கோந�பபுலமோனது சூரியக் குடும்பம் 
வழியோக சூரியக் கோற்றோல் எடுத்துச 
த்சல்லபபடுகி்றது.

சூரியனின் அளமப்பு:

 சூரியனில்  70.6% ணைடரென், 27.4% 
ஹீலியம் மறறும் 2% இ�ரவோயுக்க்ளோல் ஆனது. 
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சூரியன் ஈர்பபு விண்சயோல் மிக அதிக்ளவு 
பருபதபோருடகண்ள ஒன்றிணைத்து அ்ளவற்ற 
அழுத்�த்ண�யும், தவபபநிணலணயயும் அ�ன் 
ணமயப பகுதியில் உருவோக்குகி்றது. சூரியனின் 
உடபு்றத்தில் மூன்று மு�ன்ணமயோன அடுக்குகள் 
உள்்ளன. அணவ  உடகரு (Core), கதிர்வீசசு 
மண்டலம் (Radiative Zone) மறறும் தவபப உமிழ்வு 
சுழறசி மண்டலம் (Convective Zone) ஆகும் (ப்டம் 
2.6). சூரியனின் ணமய பகுதியில் கோைபபடும் 
உடகரு மிக தவபபமோன பகுதி ஆகும். இஙகு 
நண்டதபறும் அணுக்கரு இணைவு தவதிவிணன 
சூரியனுக்கு அதிக ஆற்றணல தகோடுக்கி்றது. 
இ�றகு அடுத்து தவளிபபு்றத்ண� தநோக்கி  
அணமந� அடுக்ணக கதிர்வீசசு மண்டலம் 
என்கித்றோம். இந� அடுக்கு முழுவதும் 
ஆற்றலோனது தபோட்டோன்கள் (photons) மூலம்  
தவபபக் கதிர்கண்ள எடுத்துச த்சல்வ�ோல் இந� 
அடுக்ணக கதிர்வீசசு மண்டலம் என்கித்றோம். 
சூரியனில் கோைபபடும் மூன்்றோவது  மறறும் 
கண்டசி அடுக்ணக தவபப உமிழ்வு  சுழறசி  
மண்டலம் என்கித்றோம். இந� அடுக்கில் தவபப 
ஆற்றல் சுழறசி வழியோக ஆதிக்கம் 
த்சலுத்துவ�ோல் இ�ணன தவபப உமிழ்வு சுழறசி 
மண்டலம் என்கித்றோம். சூரியனின் 
உடபகுதிக்கும் சூரிய வளிமண்டலத்திறகும் 
இண்டபபட்ட எல்ணலபபகுதிணய  ஒளி மண்டலம் 
(Photosphere) என அணழக்கித்றோம். இண� �ோன் 
நோம் சூரியனின் ‘தமறபரபபு’ ஆக கோணகித்றோம்.

 சூரியனுக்கு வளிமண்டலம் உணடு 
என்பது உஙகளுக்கு த�ரியுமோ? சூரிய 
வளிமண்டலத்தின் கீழ்பபகுதிணய  
வணைக்தகோ்ளம் (Chromosphere) என 
அணழக்கித்றோம். இந� த்சோல் கிதரக்க 
தமோழியிலிருநது தப்றபபட்ட�ோகும். கிதரக்க 
தமோழியில் குதரோதமோ (Chroma) என்்றோல் 
வணைம் (Colour) என்று தபோருள். சூரிய 
கிரகைத்தின் தபோது இது பிரகோ்சமோன சிவபபு 
வணைத்தில் த�ோன்றுவ�ோல் இபதபயணரப 
தபற்றது. தவபபநிணல மிக தவகமோக உயரும் 
தமல்லிய மோறுநிணல பகுதியோனது (Transition 
Zone) வணைக் தகோ்ளபபகுதிணயயும் பரந� 
கதரோனோ (Corona) பகுதிணயயும் பிரிக்கி்றது. 
சூரிய வளிமண்டலத்தின் உயர்ந� தமல்பகுதி 

கதரோனோ என்று அணழக்கபபடுகி்றது. இது 
சூரியனின் தமறபரபணப (ஒளி மண்டலம்) வி்ட  
மிக அதிக தவபபமோக இருக்கும். கதரோனோவின் 
தமல் பகுதி சிறிது சிறி�ோக சூரிய கோறறு 
மண்டலமோக மோறுகி்றது. சூரிய கோற்றோனது 
மின்ம அணலக்ளோக (flow of Plasma) 
சூரியனிலிருநது சூரியக் குடும்பம் வழியோக 
நட்சத்திரஙகளுக்கு இண்டதய உள்்ள 
விணதவளிக்குச த்சல்கி்றது.

 ஆகதவ சூரியனுக்கு ஆறு பகுதிகள் 
உள்்ளன. அணவ உடகரு, கதிர்வீசசுமண்டலம், 
தவபப உமிழ்வு சுழறசி மண்டலம், 
ஒளிக்தகோ்ளம், வணைக்தகோ்ளம் மறறும் 
கதரோனோ தபோன்்றணவயோகும். சூரியன் 
தமறபரபபின் தவபபநிணல 5,500° மு�ல் 6,000°  
த்சல்ஸியஸ் ஆகும். இ�ன் ணமயபபகுதியின் 
தவபபநிணல 15 மில்லியன் (15,000,000°C) டிகிரி 
த்சல்ஸியஸ் ஆகும். இது தவபப உடகரு 
பிணைபணப �க்கணவத்துக் தகோள்்ள 
தபோதுமோன�ோகும். இந� நிகழ்வில் சிறுசிறு 
அணுக்கள் இணைநது தபரிய அணுக்கண்ள 
உருவோக்குகின்்றன. அபதபோது அதிக்ளவிலோன  
ஆற்றல் தவளிதயற்றபபடுகி்றது. குறிபபோக சிறிய 
ணைடரென் அணுக்கள் இணைநது தபரிய  
ஹீலியம் அணுணவ உருவோக்கும்தபோது அதிக 
தவபபம் தவளியி்டபபடுகி்றது.

உருவம் மறறும் தூரம் 

 சூரியனின் ஆரம்  6,95,508 கிதலோ மீட்டர் 
ஆகும். இது புவிணய வி்ட மிகபதபரிய பருமணன 
தகோண்டது. ஒரு சூரியனின் பருமனுக்கு 3,32,946 
புவி ்சமம் ஆகும். ஒரு சூரியனின் தகோள்்ள்ளணவ 
நிரபப 1.3 மில்லியன் புவிக்தகோள்கள்  த�ணவ.

சூரியனின் சுறறுப்்பாள�யும் சுழறசியும்

 போல் வழி மண்டலம்  நோன்கு முக்கிய 
வண்ளவுப பகுதிகண்ளக் தகோண்டது. அணவ 
தநோர்மோ மறறும் சிக்னஸ் வண்ளவு, 
்சகிட்டோரியஸ், ஸ்கூ்டம் க்ரக்ஸ் மறறும் 
தபர்ஸியஸ் தபோன்்றணவயோகும். சூரியன் 
்சகிட்டோரியஸ் என்்ற சிறுவண்ளவில்  
அணமநதுள்்ளது. அஙகிருநது சூரியனோனது 
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�ன்னுண்டய தகோள்கள், எரிகறகள், 
வோல்நட்சத்திரஙகள் மறறும் 
விணதவளிபதபோருடகண்ள த்சர்த்துக்தகோணடு 
போல்வழி மண்டலத்தின் ணமயத்ண�  
சுறறிவருகி்றது. நமது சூரிய குடும்பமோனது 
மணிக்கு 8,28,000 கி. மீட்டர் திண்சதவகத்தில் 
சுறறிவருகி்றது. போல்வழி மண்டலத்ண� ஒரு 
முண்ற சுறறி வர சூரியன் 230 மில்லியன் 
ஆணடுகள் எடுத்துக்தகோள்கி்றது. சூரியன் 
�னது அசசில் 7.25° ்சோயவோக தகோள்களின் 

நீள்வட்டப போண�  �்ளத்தில் சுழலுகி்றது. 
சூரியன் தி்டபதபோரு்ளல்லோ��ோல் அ�ன் 
ஒவதவோரு போகமும் தவறுபட்ட தவக விகி�த்தில் 
சுறறுகி்றது. சூரிய  நடுக்தகோடடுப பகுதியில் 
சூரியனோனது ஒருமுண்ற சுறறிவர 25 நோடகள் 
எடுத்துக் தகோள்கி்றது. ஆனோல் சூரியன்  
துருவபபகுதியில் ஒருமுண்ற சுறறி வர 36 
நோடகள் எடுத்துக் தகோள்கி்றது. நமது சூரிய 
குடும்பத்தின் தமோத்� நிண்றயில் சூரியன் 
மடடுதம  99.8 ்ச�வீ�த்ண�க்  தகோணடுள்்ளது.

்ப்டம் 2.6  சூரியனின்  உள் அளமப்பு 

 மற்ற நட்சத்திரஙகண்ளப தபோல 
சூரியனும் ஒருநோள் �னது ஆற்றணல இழக்க 
தநரிடும். சூரியன் இ்றக்கும் �ருவோயில்   
மிகபதபரிய அ்ளவில் விரிவண்டநது  பு�ன், 
தவள்ளி மறறும் புவிணயக் கூ்ட முழுவதுமோக 
விழுஙகலோம். சூரியன் �ன் வோழ்நோளில் 
போதிணயக் க்டநதுவிட்டது.  இது சுருஙகி ஒரு 
குறும் தவணபுள்ளியோக மோ்ற இன்னும்  6.5 
பில்லியன் வரு்டஙகள் ஆகலோம்  என்று 
அறிவியல் அறிஞர்கள் கணித்துள்்ளனர்.

2.7 நகாள்கள்

 கிதரக்க தமோழியில் தகோள்கள் என்்றோல்  
”சுறறுபவர்” (Wanderer) என்று தபோருள். 
தகோள்களுக்கு  சுயமோக ஒளியும் தவபபமும்  
கிண்டயோது. ஒரு தகோள் கீழ்க்கோணும் 
பணபுகண்ளக் தகோணடிருக்க தவணடும்:

      இது சூரியணனசசுறறி வரதவணடும்.
      இது தவறு எந� தகோளிறகும் 

துணைக்தகோ்ளோக இருக்கக்கூ்டோது.

உடகரு 

கதிர்வீச்சு மண்டலம்  நமற்பரப்பு வழி�ல்

ஒளிமண்டலம் 

நி்றமண்டலம்

ஒளி வட்டம்

பவப்்ப்சலன மண்டலம் 

உடபு்ற அளமப்பு 
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      இது �ன்னுண்டய நிண்ற மறறும் 
ஈர்பபு்சக்தியின் மூலம் இது தகோ்ள 
வடிணவப தபறறிருக்கதவணடும்.

      தவறு எந� வோன்தபோருளும் இ�ன் 
நீள்வட்டபோண�யில் குறுக்கி்டக்கூ்டோது.

 சூரியனி்டமிருநது தூரம் மறறும் 
�ன்ணமகண்ளக் தகோணடு  தகோள்கள் கீழ்க் 
கண்டவோறு வணகபபடுத்�பபடடுள்்ளன.

1      உட் க�ோள�ள அல்லது நி்லம் சோர்  
க�ோள�ள  அல்லது போறைகக�ோள�ள: 
பு�ன், தவள்ளி, புவி மறறும் த்சவவோய 
தகோள்கள் தபோன்்றணவ இவவோறு 
அணழக்கபபடுகின்்றன.

2      வெளிகக�ோள�ள அல்லது ெோயுக�ோள�ள 
அல்லது மி�பவபரிய க�ோள�ள: வியோழன், 
்சனி, யுதரனஸ் மறறும் தநபடியூன் 
தபோன்்றணவ இவவோறு 
அணழக்கபபடுகின்்றன.

 ஒவதவோரு தகோளும் அ�ன்  அசசில் 
சுறறி வருகி்றது. இந� இயக்கத்திறகு சுழலு�ல் 
என்று தபயர். இவவோறு ஒரு தகோள் ஒருமுண்ற 
சுறறி வரும்தபோது ஒரு தகோள்நோள்  உருவோகி்றது. 
தகோள்கள் சூரியணன நீள்வட்டபோண�யில் 
சுறறிவருவது வலம்வரு�ல் அல்லது ஒரு 
‘தகோள் வரு்டம்’ என்று அணழக்கபபடுகி்றது.

சூரியக் குடும்்பத்தில் உள்ை நகாள்கள்

பு�ன் (Mercury)

 சூரியனுக்கு மிக அருகிலுள்்ள தகோள்  
பு�ன் ஆகும். இது சூரியக் குடும்பத்தில் உள்்ள 
தகோள்களிதலதய மிகச சிறிய தகோ்ளோகும்.  
இ�றகு துணைக்தகோள்கள் எதுவும் கிண்டயோது. 
இது �ன் அசசில் �ன்ணன �ோதன சுறறி வர  58.65 
புவி நோடகள் எடுத்துக்தகோள்கி்றது. அத� 
தநரத்தில் இது சூரியணன ஒரு முண்ற வலம் வர 
88 புவி நோடகள் எடுத்துக்தகோள்கி்றது. பு�ன் 
சூரியனி்டமிருநது  0.4 வோனியல் அலகு 
தூரத்தில் இருக்கி்றது. சூரிய ஒளி பு�ணன 
த்சன்்றண்டய 3.2 நிமி்டஙகள் 
எடுத்துக்தகோள்கி்றது. பு�ன்  சூரியனுக்கு மிக 

அருகில் இருந�ோலும் இது சூரியகுடும்பத்தில் 
இரண்டோவது தவபபமோன தகோ்ளோகும்.

பவள்ளி (Venus)

 தவள்ளி சூரியனுக்கு அருகில் உள்்ள 
இரண்டோவது தகோ்ளோகும். இது நிண்றயிலும் 
அ்ளவிலும் புவிணயபதபோல் இருபப�ோல் 
’புவியின் ்சதகோ�ரி’ என்றும் அணழக்கபபடுகி்றது. 
இது சூரியக் குடும்பத்தின் மிக தவபபமோன 
தகோ்ளோகும். இ�னுண்டய ்சரோ்சரி தவபபநிணல 
462° த்சல்சியஸ் ஆகும். இது கிழக்தக சூரிய 
உ�யத்திறகு முன்பும் தமறதக சூரியன் மண்றந� 
பி்றகும் வோனில் த�ோன்றுவ�ோல் இது   கோணலயில் 
”விடிதவள்ளி” என்றும் மோணலயில் 
“அஸ்�மனதவள்ளி” என்றும் 
அணழக்கபபடுகி்றது. இது கடிகோரதிண்சயில் 
கிழக்கிலிருநது தமறகோக �னது அசசில் 
சுறறிவருகி்றது. இந� தகோள் சுறறுவதும் 
இ�னுண்டய நீள்வட்டபபோண�யும் பலவி�த்தில் 
வித்தியோ்சமோனது.  சூரிய குடும்பத்தில் 
வலஞசுழியோ௧  சுறறும் இரணடு தகோள்களில் 
இதுவும் ஒன்று. தவள்ளியும் யுதரனஸ்சும் 
மடடுதம பின்பு்றமோக  சுழல்கி்றது. இது 
�ன்ணனத்�ோதன ஒரு முண்ற சுறறிவர 243  புவி 
நோடகண்ள எடுத்துக்தகோள்கி்றது. நமது சூரியக் 
குடும்பத்தில் இது ஒரு மிக நீண்ட நோ்ளோகும். இது 
சூரியணன வலம் வர 224.7 நோடகள் 
எடுத்துக்தகோள்கி்றது. இ�றகு இயறணகயோக 
துணைக்தகோள்கள் கிண்டயோது. இது 
சூரியணனவிடடு  0.7 வோனியல் அலகு தூரத்தில் 
அணமநதுள்்ளது. சூரிய ஒளியோனது  
தவள்ளிணய அண்டய 6 நிமி்டஙகள் 
எடுத்துக்தகோள்கி்றது.

தவள்ளி பு�ணன வி்ட  
அதிக தவபபமோனது  
ஏதனன்்றோல் தவள்ளி 
மிகவும் அ்டர்த்தியோன 

வளிமண்டலம் மறறும் ஏ்றக்குண்றய 
முழுவதும் கோர்பன் ண்டஆக்ணஸை்டோல் 
ஆனது.
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புவி ( Earth)

 புவி சூரியனுக்கு அருகில் உள்்ள 
மூன்்றோவது தகோள் ஆகும். இது சூரிய 
குடும்பத்தின் ஐந�ோவது தபரியக்தகோ்ளோகும். 
இ�னுண்டய சுறறுபபோண� தவள்ளிக்கும் 
த்சவவோயக்கும் இண்டயில் உள்்ளது. புவி �ன்  
அசசில் �ன்ணனத் �ோதன சுறறி வர  23 
மணிதநரம்  56 நிமி்டம் மறறும் 4 வினோடிகள் 
எடுத்துக்தகோள்கி்றது. புவி சூரியணன வலம் வர 
365.25 நோடகள் எடுத்துக்தகோள்கி்றது.
(அட்டவணை 2.1) புவியின் தவபபநிணல -88° 
த்சல்சியஸிலிருநது 58° த்சல்சியஸ்  வணர 
கோைபபடுகி்றது. இது சூரியக் குடும்பத்தின் மிக 
அ்டர்த்தியோன தகோள் ஆகும். புவிக்கும் 
சூரியனுக்கும் இண்டதய உள்்ள  தூரம், 
அண்சவுகள், ஆக்ஸிெதனோடு கூடிய 
வளிமண்டலம்,  நீர் மறறும் மி�மோன 
தவபபநிணல தபோன்்றணவ புவி ஒரு �னித்துவம் 
வோயந� தகோ்ளோக அணமந��றகு கோரைமோகும். 
இது சூரியனுக்கு மிக அருகிலும் இல்ணல மிக 
தூரத்திலும் இல்ணல. உயிரினஙகள் 
கோைபபடும் ஒதர தகோள் புவியோகும். இஙகு  
இருக்கும் நீர் கோரைமோக இது  ”நீலக்தகோள்” 
என்றும் அணழக்கபபடுகி்றது. புவிக்கு ்சநதிரன் 
என்்ற ஒதர ஒரு துணைக்தகோள் மடடுதம 
உணடு. சூரிய ஒளி புவிணய வந�ண்டய 8.20 
நிமி்டஙகள் எடுத்துக்தகோள்கி்றது.

ப்சவவாய் (Mars)

 த்சவவோய சூரியனுக்கு அருகில் உள்்ள 
நோன்கோவது தகோள் ஆகும். வடிவத்தில் 
இரண்டோவது சிறிய தகோ்ளோகும். இ�னுண்டய 
தமறபரபபில் இரும்பு ஆக்ணஸைடு 
கோைபபடுவ�ோல் இது த்சநநி்றமோகக் 
கோைபபடுகி்றது. எனதவ இண�  ”சிவபபுக் 
தகோள் ” என்றும் அணழக்கித்றோம். த்சவவோய 
மறறும் புவியின் நிலத்த�ோற்றம் ஒன்று தபோல் 
கோைபபடுகி்றது. இது �ன் அசசில் 
�ன்ணனத்�ோதன சுறறி வர  24 மணி தநரம்  
மறறும் 37 நிமி்டஙகள் எடுத்துக்தகோள்கி்றது. 
சூரியணன வலம் வர  687 நோடகள் 
எடுத்துக்தகோள்கி்றது. த்சவவோயின் தமறபரபபு  
தவபபநிணல – 153° த்சல்சியஸிலிருநது 20° 

த்சல்சியஸ் வணர கோைபபடுகி்றது. புவிணயத் 
�விர உயிரினஙகள் வோழக்கூடிய மறத்றோரு  
தகோள் எது என்்றோல் அது த்சவவோயோகத்�ோன் 
இருக்க முடியும். த்சவவோயக்கு பருவகோலஙகள், 
துருவ பனிக்கவிபபுகள், எரிமணலகள், 
ஆறறுக்குண்டவுகள் மறறும் வோனிணலகள் 
உணடு. இ�றகு தபோதபோஸ் (Phobos) மறறும் 
த்டயதமோஸ் (Deimos) என்்ற  இரணடு 
துணைக்தகோள்கள் உள்்ளன.

வியாழன் ( Jupiter)

 வியோழன் சூரியக் குடும்பத்தில் 
ஐந�ோவது தகோ்ளோகும். இது சூரியக்குடும்பத்தின் 
மிகப தபரியதகோ்ளோகும். இது தபரும்போலும் 
வோயுக்க்ளோல் மடடுதம ஆன�ோல் இது 
“மிகபதபரிய வோயுக்தகோள்” என்று 
அணழக்கபபடுகி்றது. இது �ன்ணனத்�ோதன 
ஒருமுண்ற  சுறறிவர  9 மணிதநரம்  55 நிமி்டஙகள் 
எடுத்துக்தகோள்கி்றது. ஆனோல் சூரியணன வலம் 
வர எடுத்துக்தகோள்ளும் கோலம் 11.86 
வரு்டஙகள் ஆகும். சூரியக் குடும்பத்தில் மிக  
குறுகிய நோள் தகோண்ட தகோள் வியோழன் 
மடடுதம. இண�சசுறறிலும் ஒரு மஙகிய 
வண்ளயம் கோைபபடும். இந� வண்ளயம் 
தபரும்போலும் தூசிக்ளோல் ஆனணவ. 
வியோழனுக்கு  67 துணைக்தகோள்கள் உணடு. 
கனிதமத்ட (Ganymede) எனும் வியோழனின் 
துணைக்தகோள்�ோன் சூரிய குடும்பத்தின் மிகப 
தபரிய துணைக்தகோ்ளோகும்.(இது பு�ணனவி்ட 
தபரிய�ோகும்)

உயர்சிந�ளன

நீரில் மி�க்கக்கூடிய தகோள் எது ?ஏன் ?

்சனி (Saturn)
 ்சனிக்தகோள் சூரிய குடும்பத்தில் 
ஆ்றோவது தகோ்ளோகும். இது அ்ளவில் 
இரண்டோவது தபரிய தகோ்ளோகும். இக்தகோண்ளச 
சுறறி தபரிய, அழகோன வண்ளய அணமபணப 
தகோணடுள்்ள�ோல் இது வண்ளயக்தகோள் (Ringed 
Planet) என்றும் அணழக்கபபடுகி்றது. இது 
பனித்துகள்கள் மறறும் கரியமில தூசிக்ளோலும் 
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(Carbonaceous dust) ஆனது.  நம் சூரியக் 
குடும்பத்தில் நீணரவி்ட அ்டர்த்திக் குண்றவோன 
ஒதர தகோள் ்சனியோகும்.

 ்சனிக்தகோளில்  30 வண்ளயஙகளும் 53  
உறுதித்சயயபபட்ட  துணைக்தகோள்களும் 
கோைபபடுகின்்றன. இது �ன் அசசில் 
�ன்ணனத்�ோதன ஒருமுண்ற சுறறிவர 10 மணி 
தநரம் 34 நிமி்டஙகளும்,  சூரியணன ஒருமுண்ற  
வலம் வர 29.4 வரு்டஙகளும் எடுத்துக் 
தகோள்கி்றது.

யுநரனஸ் (Uranus)

 யுதரனஸ் சூரியக் குடும்பத்தில் உள்்ள 
ஏழோவது தகோ்ளோகும். இண� தவறும் கணக்ளோல் 
கோை இயலோது. இது தவள்ளிணயப தபோன்று 
கிழக்கிலிருநது தமறகோகச  சுறறுகி்றது. 
யுதரனஸ் �ன் அசசில் 98° ்சோயவோக அணமநது  
கிண்டமட்டமோகச    சூரியணன வலம் வருகி்றது. 
தபரும்போலோன சூரிய ஒளிணய இக்தகோளின் 
துருவஙகள் மடடுதம தபறுகின்்றன. இ�ன் 
வளிமண்டலம்  ணைடரென், ஹீலியம் மறறும் 
மீத்த�ன் தபோன்்ற மூன்று முக்கிய வோயுக்கண்ள 
தகோணடுள்்ளது. இது சூரியனி்டமிருநது நீண்ட 

த�ோணலவில் அணமநதிருபப�ோல் மிகக்  
குளிர்நது கோைபபடுகி்றது.   கிதரக்க க்டவுளின் 
தபயரோன யுதரனஸ்  என்பண� இக்தகோளுக்குச  
சூடடியுள்்ளனர். இ�ன் வளிமண்டலம் 
அ்டர்த்தியோகக்  கோைபபடுகி்றது. இக்தகோள் 
முக்கியமோக மீத்த�ன் வோயுணவக்  
தகோணடுள்்ள�ோல் நீல பசண்சயோக 
த�ோற்றமளிக்கி்றது.  இக்தகோளுக்கு 
வண்ளயஙகளும்  27 துணைக்தகோள்களும்  
உணடு.

ப�ப்டியூன் (Neptune):

 தநபடியூன் சூரிய குடும்பத்தின் 
எட்டோவது தகோ்ளோகும். இது �ன்ணனத்�ோதன 
ஒருமுண்றச சுறறுவ�றகு 16 மணி தநரமும் 
சூரியணன வலம் வருவ�றகு 165 வரு்டஙகளும் 
எடுத்துக்தகோள்கி்றது. இ�றகு 13 துணைக் 
தகோள்களும் ஐநது வண்ளயஙகளும் உணடு. 
இது சூரியனி்டமிருநது மிகத்  த�ோணலவில் 
அணமநதிருபப�ோல் சூரிய குடும்பத்தின் மிக 
குளிரோன தகோ்ளோகும். தநபடியூன்  கணி�க் 
கணிபபின் படி கணடுபிடிக்கபபட்ட மு�ல் 
தகோ்ளோகும். இது நமது சூரியக் குடும்பத்தின் 
கோறறு அதிகமோக வீசும் தகோ்ளோகும்.

நகாளின்ப்பயர் பு�ன் பவள்ளி பூமி ப்சவவாய் வியாழன் ்சனி யுநரனஸ் ப�ப்டியூன்

விட்டம் கி.மீட்டர் 4,879 12,104 12,756 6,794 1,42,984 1,20,536 51,118 49,528

அ்டர்த்தி (Kg/m3) 5,427 5,243 5,514 3,933 1,326 687 1,271 1,638

சுறறும்தநரம் (மணி) 1,407.6 5,832.5 23.9 24.6 9.9 10.7 17.2 16.1

நோளின்அ்ளவு (மணி) 4,222.6 2,802 24 24.7 9.9 10.7 17.2 16.1

சூரியனிலிருநது 
்சரோ்சரி தூரம் 
(கி.மீட்டரில் )

57.9 108.2 149.6 227.9 778.6 1,433.5 2,872.5 4,495.1

சுழறசி கோலம்  
(நோள்களில்) 88 224.7 365.3 687 4331 10,747 30,589 59,800

துணைக்தகோள்களின் 
எணணிக்ணக 0 0 1 2 67 53 27 13

2.8 குள்ைக்நகாள்கள் (Dwarf planets)

 குள்்ளக்தகோள்கள் சூரிய குடும்பத்தின் 
மிகச சிறிய தகோள்க்ளோகும். �மது  ஈர்பபு 

்சக்தியினோல் �மக்தகனச  சுறறுபபோண� 
இல்லோமல்  சூரியணனச சுறறி வரும் வட்டவடிவ 
உருவத்ண�க் தகோண்ட அணனத்து 
வோன்தவளிபதபோருடகளும் குள்்ளக்தகோள்கள் 

அட்டவளை 2.1 சூரியனி்டமிருநது நகாள்களின் தூரம்
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என்று அணழக்கபபடுகின்்றன. இணவ  எந� 
தகோளுக்கும் துணைக்தகோ்ளோக இருக்கோது. 
சூரியக் குடும்பத்தில் தமோத்�ம் ஐநது குள்்ளக் 
தகோள்கள் உள்்ளன. அணவ த்சதரஸ் (Ceres), 
பளூடத்டோ (Pluto), ஹீயுமிதய (Heumea),  
தமக்தமக் (Makemake) மறறும் எரிஸ் (Eris) ஆகும். 
பளுடத்டோ �னக்தகன ஒரு நீள்வட்டப போண� 
இல்லோமல் அருகிலிருக்கும் தகோள் 
வண்ளயத்தில் வலம் வருவ�ோல் 9 வது தகோள் 
எனும் �குதிணய இழந�து என்று 2006 ம் 
ஆணடு அதிகோரபபூர்வமோக அறிவிக்கபபட்டது.

2.9 துளைக்நகாள்கள் (Satellites)

 துணைக்தகோள் என்்றோல் “தகோள்களின் 
துணை” எனப  தபோரு்ளோகும். 1610 ஆம் ஆணடு 
வணர,  நிலவு மடடுதம துணைக்தகோ்ளோக 
அறியபபடடு வந�து. இன்ண்றய கைக்கின்படி 
163 துணைக்தகோள்கள் நம் சூரியக் குடும்பத்தில் 
கோைபபடுகின்்றன. துணைக்தகோள்கள் 
தகோள்கண்ள தமறகிலிருநது கிழக்கோகச 
சுறறிவருகின்்றன. இவறறிறகு சுயமோக  ஒளிரும் 
�ன்ணம கிண்டயோது. ஆனோல் இணவ சூரிய 
ஒளிணயப பிரதிபலிக்கி்றது. 
துணைக்தகோள்களுக்கு வளிமண்டலம் மறறும் 
நீர் கிண்டயோது.

்சநதிரன்-புவியின் துளைக்நகாள்
(Moon-The earth’s satellite)

 ்சநதிரனோனது புவியிலிருநது  8,84,401 
கி.மீட்டர் த�ோணலவில் அணமநதுள்்ளது.(ப்டம் 
2.7) ்சநதிரன்  �ன்ணனத்�ோதன சுறறுவ�றகும் 
புவிணயசசுறறி வருவ�றகும் ஒதர தநரத்ண�  
அ�ோவது 27 நோடகள் மறறும் 7 மணி 43 

நிமி்டஙகள் எடுத்துக்தகோள்வ�ோல், புவியில் 
இருநது போர்க்கும்தபோது ்சநதிரனின் ஒரு 
பக்கத்ண� மடடுதம கோைமுடிகி்றது. 
்சநதிரனோனது சூரியக் குடும்பத்தில் ஐந�ோவது 
தபரிய  துணைக்தகோ்ளோகும்.  த்சவவோய அ்ளவு 
நிண்றயுண்டய தபோருள் புவிணய தமோதிய�ோல் 
இது உருவோகி இருக்கலோம் எனக் 
கரு�பபடுகி்றது. ்சநதிரனின் தமறபரபபில் 
நிழணல உருவோக்கும் பள்்ளஙகளும் 
த்சஙகுத்�ோன தவவதவறு அ்ளவிலோன 
மணலகளும் கோைபபடுகின்்றன. ்சநதிரனில் 
படடு எதிதரோளிக்கபபடும் ஒளியோனது 1¼ 
வினோடிகளில் புவிணய வந�ண்டகி்றது. ்சநதிரன் 
புவிணய வி்ட சிறியது என்ப�ோல் அ�ன் ஈர்பபு 
்சக்தி புவியின் ஈர்பபு ்சக்தியில் 1/6 ம்டஙகு 
மடடுதம. எனதவ, மனி�ர்கள் ்சநதிரனில் 
புவிணய வி்ட 6 ம்டஙகு எண்ட குண்றவோக 
இருபபோர்கள்.

அபபல்தலோ II மனி� 
முயறசியினோல் நிலவுக்கு 
அனுபபபபட்ட
விணதவளிக்கலமோகும். 
இது அதமரிக்கோவின் 

NASA நிறுவனம் மூலம் அனுபபபபட்டது. 
இரணடு அதமரிக்க விணதவளி வீரர்கள் 
நீல்ஆம்ஸ்டரோங மறறும் எடவின் 
ஆல்டரின் ஆகிய இருவரும் 1969 ெூணல 20 
அன்று ்சநதிரனில் நீரில்லோ� 
அணமதிக்க்டலில் (Sea of Tranquility ) கோல் 
ணவத்�னர். அவர்கள் அஙகு 21 மணிதநரம், 
38 நிமி்டஙகள் மறறும் 21 விநோடிகள் 
இருந�னர். அபபல்தலோ - II விணகலத்ண�  
த்சலுத்தியவர் ணமக்தகல் தகோல்வின்ஸ்

2.10  குறுஙநகாள்கள் (Asteroids)

 குறுஙதகோள்கள் என்பது மற்ற 
தகோள்கண்ளப தபோல சூரியணனச சுறறி வரும் 
போண்றயோல் ஆன விண தவளிக்கறகள் ஆகும். 
இது சிறிய தகோள்கள் எனவும் அணழக்கப 
படுகி்றது. சூரிய குடும்பத்தில் அதிக்ளவிலோன 
குறுஙதகோள்கள் கோைபபடுகின்்றன. இஙகு 
அ்ளவில் தபரிய�ோக கோைபபடும் 
குறுஙதகோள்கள் “வோன்தகோள்கள்” என ப்டம் 2.7. நிலவின் தமறபரபபு
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அணழக்கபபடுகின்்றன. இணவகள் த்சவவோய 
மறறும் வியோழன் தகோள்களுக்கு இண்டயில் 
கோைபபடுகின்்றன. இந�ப  பகுதிணய 
”குறுஙதகோள்படண்ட” (Asteroids Belt) என்று 
அணழக்கித்றோம். இ�ன் விட்டமோனது 100 கி.
மீட்டரிலிருநது சிறிய கூழோஙகறகள் அ்ளவு 
வணரக் கோைபபடுகி்றது. இணவகள் க்டந� 
கோலத்தில் தவடித்து சி�்றடிக்கபபட்ட தகோள்கள் 
அல்லது வோல் நட்சத்திரஙகளின் ஒரு  
பகுதியோக இருக்கலோம் என நம்பபபடுகி்றது.  
தினமும் புதுபபுது குறுஙதகோள்கள் 
கணடுபிடிக்கபபடுகின்்றன.

2.11 வால்�ட்சத்திரஙகள் (Comets)

 வோல்நட்சத்திரம்  மிகவும் உற்சோகத்ண� 
அளிக்கக்கூடிய ஒரு வோன்தபோருள் ஆகும். இது 
ஆர்வத்ண�யும் அத�தவண்ளயில் பயத்ண�யும் 
ஏறபடுத்�க்கூடியது. கோதமட (Comet) என்கி்ற 
ஆஙகில த்சோல் கிதரக்க தமோழியில் உள்்ள 
அஸ்்டர் தகோமடடிஸ் (Aster kometes) என்கி்ற 
மூலச த்சோல்லிலிருநது தப்றபபட்டது.  இ�ன் 
அர்த்�ம் “நீ்ள முடியுண்டய நட்சத்திரம்” ஆகும் 
(ப்டம் 2.8). இணவகள் சிறு சிறு பனிபதபோருள்கள் 
மறறும் எரிகறகளின் துகள்க்ளோல் ஆனணவ.  
இணவகள் ஒழுஙகற்ற சுறறுபபோண�யில் 
சூரியணனச சுறறிவருகின்்றன . சிலதநரஙகளில் 
இணவ சூரியனுக்கு மிக அருகிலும் (perihelion) 
சில தநரஙகளில் சூரியனுக்கு 
தவகுத�ோணலவிலும் கோைபபடும் (Aphelion).

றைட்ைன் (Titan) - தமகம் மறறும் வளி 
மண்டலத்து்டன் கூடிய  ஒதர  துணைக்தகோள்.
்சனிக்தகோளின் மிகபதபரிய துணைக்தகோள் 
இது. இது சூரியக்குடும்பத்தில் இரண்டோவது 
தபரிய துணைக்தகோள். தமகம் மறறும் 
அ்டர்த்தியோன வளிமண்டலத்து்டன் கூடிய ஒதர 
துணைக்தகோள் இதுதவ.
புவியின் க்டந� கோலஙகளில் கோைபபட்ட அத� 
சூழ்நிணல ண்டட்டனில் உள்்ளது (சூரியனுக்கு 
அருகில் இருபப�ோல் புவி எபதபோதும் தவபபமோக 
இருபபது�ோன் தவறுபோடு).
நோ்சோ கருத்துபபடி, ண்டட்டன் �ோன் இதுவணர நோம் 
கண்டதில் புவி தபோன்்ற உலகமோக த�ரிகி்றது.
1655 இல் ்டசசு வோனவியலோலர் கிறிஸ்டியன் 
ைுதென்ஸ் (Christian Huygens) என்பவரோல் 
ண்டட்டன் கணடுபிடிக்கபபட்டது.  ைுதென்ஸ் 
தலன்்டர் ஆயவு தகசினி  விணதவளி ஓ்டத்ண� 
ஐதரோபபியன் விணதவளி ஆயவு ணமயம் 
மூலமோக ண்டட்டனுக்கு அனுபபியது அவணர 
தபருணமபபடுத்தும் வணகயில் அவரது தபயரில் 
அனுபபபபட்டது.
ண்டட்டன் துணைக் தகோளின் விட்டம்  5,150 கி.மீ. 
இது புவியின் அ்ளவில் போதியும் த்சவவோயின் 
அ்ளவுக்குச ்சமமோகவும் கோைபபடுகி்றது. இ�ன் 
தமறபரபபு தவபபநிணல - 179° த்சல்சியஸ். 
இந� தவபபநிணல நீணர போண்ற தபோன்று 
கடடியோகிவிடுகி்றது. இது மீத்த�ன் வோயுணவ 
திரவநிணலயில் ணவத்திருக்கி்றது. தமறபரபபு 
அழுத்�ம் புவியின் அழுத்�த்ண� வி்ட தகோஞ்சம் 
அதிகம். புவியின் அழுத்�ம் க்டல் மட்டத்தில் 1 
மில்லிபோர் இது ண்டட்டனில் 1.6  மில்லிபோர்.  
நீள் வட்டபோண�சசுறறு 15,945 நோடகள். இ�ன் 
நிண்ற முக்கியமோக பனி மறறும் போண்றப 
தபோருள் வடிவில் கோைபபடுகி்றது. இ�றகு 
கோந� புலம்  கிண்டயோது.

ப்டம் 2.8. வோல்நட்சத்திரஙகள்

விண கறகள் 

எரி்பநது

எரி கல்

புவி 

வால்�ட்சத்திரஙகள்

அணனவரோலும் நன்கு 
அறியபபட்ட தைலி வோல் 
நட்சத்திரம் 76 
ஆ ண டு க ளு க் கு 
ஒருமுண்ற வோனில் 

த�ோன்றும். இவவோல்நட்சத்திரம் 1986 ம் 
ஆணடு த�ோன்றியது மீணடும் 2061 ம் 
ஆணடு ெூணல 28 ம் த�தி த�ோன்றும்.

Tamil_11th Geography_Unit_2.indd   34 15-12-2021   17:48:40

www.tntextbooks.in



35

2.12 விணகறகள் (Meteors)

 சில தநரஙகளில் இரவு தநரத்தில் 
வோனில் ஒரு பிரகோ்சமோன ஒளிக்கீறறு சில 
விநோடிகளுக்குத் த�ோன்றும். இண� 
எரிநட்சத்திரஙகள் என்கித்றோம். இணவ 
குறுஙதகோள் படண்டகளின் த�ோகுபபிலிருநது 
தவளிதயற்றபபட்ட போண்றத் துணடுக்ளோகும்.  
இணவகள் வளிமண்டலத்திறகுள் வருவ�றகு 
முன் விணதவளிக் கறகள் (Meteoroids) என 
அணழக்கபபடும். இணவ வளிமண்டலத்திறகுள் 
அதிக தவகத்து்டன் நுணழகின்்றன . ஆனோல் 
தபரும்போலோன விணகறகள் (Meteors) 
வளிமண்டலத்திறகுள்  நுணழயும் முன்போக 
எரிநதுவிடுகின்்றன. நமது வளி 
மண்டலத்திறகுள் நுணழந�வு்டதன சில 
எரிகறகள் முழுவதும் எரியோமல் புவியில் 
விழுநது  தபரும்  பள்்ளஙகண்ள 
உருவோக்குகின்்றன. இவவோறு முழுவதும் 
எரியோமல் புவியில் விழும் மிகபதபரிய 
விணகறகண்ள எரிகறகள் (Meteorites) என 
அணழக்கின்த்றோம். வ்ட அரிதஸைோனோவில் உள்்ள 
எரிகல் பள்்ளத்�ோக்கு, இநதியோவில் 
மகோரோஷ்டிரோ மோநிலம் புல்�ோனோ (Buldhana) 
மோவட்டத்தில் உள்்ள தலோனோர் (Lonar) ஏரியும் 
இவவணக  எரிகறகளின் �ோக்கத்திறகு சி்றந� 
எடுத்துக்கோட்டோகும்.

2.13  புவியின் உருவமும் வடிவமும்

 ஒரு கோலத்தில் புவி �டண்ட எனவும் 
க்டலில் பயணிக்கும் தபோது கபபல்கள் புவியின்  
விளிம்புகளில் பயணிக்க முடியும் எனவும்  
நம்பபபட்டது.  இண்டக்கோல வரலோறு வணரக்கும் 
இந� கருத்து�ோன் நம்பபபட்டது. மோலுமிகண்ளத்  
த�ர்நத�டுக்கும் தபோது தகோலம்பஸ்க்கு இது 
ஒரு சிக்கலோக இருந�து. பணண்டய கிதரக்க 
கருத்தின் படி புவியோனது க்டலோல் 
சூழபபடடிருந�து. க்டல் �ோன் எல்லோ 
ஆறுகளுக்கும் பி்றபபி்டம் என நம்பபபட்டது. 
அனோக்ஸிமன்்டரின் (600 தபோ.ஆ.மு) 
அறிக்ணகபபடி உருண்ள வடிவ புவி வோன்தகோ்ள 
வடிவோல் சூழபபடடுள்்ளது. பித்�ோகரஸ் 
(582-507தபோ.ஆ.மு) புவியோனது தகோ்ளவடிவம் 
என்று நம்பினோர். இந� வடிவதம அறிஞர்கள்  

ஏறறுக்தகோண்ட  வடிவமோகக் கரு�பபட்டது. 
அரிஸ்்டோடடில் (384 – 322 தபோ.ஆ.மு) புவி 
தகோ்ளவடிவம் உண்டயது எனும் தகோடபோடண்ட 
தவளியிட்டோர். இவரின் கூறறுகளில் சில 
்சநதிரனின் நிழல்  ்சநதிரகிரகைத்தின் தபோது 
வட்டமோக கோடசியளிபபது மறறும் நோம் 
த�ன்துருவம் தநோக்கி பயணிக்க பயணிக்க 
நட்சத்திரக்கூட்டஙகள் வோனில் அதிக உயரத்தில் 
கோைபபடுவது தபோல உைர்வது ஆகும். 
எரத்டோஸ்�னிஸ் (275 – 195 (கி.மு. தபோ.ஆ.மு)) 
எகிபதில் இருநது போர்க்கும் தபோது சூரியனின் 
ஏற்றம் புவி தமறபரபபின் நிணலபபோடடிறகு 
ஏற்றோற தபோல் மோறுவண�க் தகோணடு புவியின் 
பரிமோைத்ண�க் கண்டறிந�ோர்.  

கீழக்கண்ட ஆராய்ச்சி முடிவுகள் புவி ஒரு 
நகாைவடிவம் பகாண்டது எனக் கூறுகி்றது.

1      மணலமுகபபுகள் சூரியன் மண்றந� பின்பும் 
சூரிய ஒளியோல் ஒளிருவது.

2      கபபல்கள் அடிவோனத்ண� த�ோட்டபின் 
மண்றநதுதபோவது.

3      ்சநதிரன் ஒரு வட்டத்�டடு தபோல த�ோன்றுவது.

4      புவி ஒரு வட்ட வடிவ நிழணல ்சநதிர 
கிரகைத்தின் தபோது ஏறபடுத்துவது.

 புவி ஒரு தகோ்ள வடிவமோகும், 
நிலநடுக்தகோடடில் பருத்தும் துருவத்தில் 
�டண்டயோகவும் கோைபபடுகி்றது. இ�ணன  
“புவிவடிவம்”(Geoid) என்கித்றோம். (ப்டம் 2.9) 
அ�ோவது  புவிணயப தபோன்்ற அணமபபு ஆகும். 
ணமய விலக்கு விண்சயின் கோரைமோக 
நிலநடுக்தகோடடுப பகுதி பருத்து 
கோைபபடுகி்றது. புவியின் ஈர்பபு விண்ச 
துருவத்தில் அதிக வலிணமயுள்்ள�ோகவும்  
நிலநடுக்தகோடடுப பகுதியில் 
வலிணமக்குண்றநதும் கோைபபடுகி்றது.

உயர்சிந�ளன

ஈகுதவ்டோர் நோடடிலுள்்ள சிம்பதரோஸைோ  
எரிமணல  புவியின் ணமயத்திலிருநது 
அ்ளக்கும் தபோது எவதரஸ்ட சிகரத்ண� வி்ட 
உயரமோக உள்்ளது ஏன் ?
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 சூரியனின் ஈர்பபு ்சக்தியோனது 
துருவஙகளில் தவறுபடும். புவி சூரியணனச 
சுறறும் தபோது வ்டதுருவமோனது வ்டதுருவ 
நட்சத்திரத்ண� தநோக்கி இருக்கும். இந� 
புவியோனது �ன்அசசில் ்சோயநது 
கோைபப்டவில்ணல எனில்   இரவும் பகலும் 
எல்லோ கோலநிணலகளிலும் ஒதர கோல அ்ளவு 
தகோண்ட�ோக இருக்கும்.

2.14 புவியின் இயக்கஙகள்:

புவிக்கு இரணடு அடிபபண்ட இயக்கஙகள் 
உணடு. அணவ,

1      புவி �ன்ணனத்�ோதன சுறறு�ல் (சுழலு�ல்)

2      �ன்ணனத்�ோதன சுறறிக்தகோணடு 
சூரியணனயும் சுறறு�ல் (வலம்வரு�ல்).

அணை இயக�ம்  
(Galactic Movement): இது  
சூரியக் குடும்பம் 
தமோத்�மோக  போல்வழி 

அண்டத்த�ோகுதியின் ணமயத்ண�ச சுறறி 
வருவ�ோகும். இருபபினும்  இது புவியின் 
சூழ்நிணல மோற்றத்தில் சிறிய அ்ளவு 
மோற்றத்ண�தய  ஏறபடுத்துகி்றது.

1. �ன்ளனத்�ாநன சுறறு�ல் (Rotation)

 புவி �ன் அசசில் �ன்ணனத்�ோதனச  சுறறி 
வருவண� புவிசசுழறசி (Rotation) என்கித்றோம். 

புவியின் அசசு என்பது  புவியின் ணமயத்தில் 
க்டநது த்சல்லும் ஒரு கறபணனக்தகோ்டோகும். புவி 
�ன்ணனத்�ோதன சுறறிக்தகோள்்ள 23 மணிதநரம், 
56 நிமி்டம் மறறும் 4.09 விநோடிகண்ள 
எடுத்துக்தகோள்கி்றது. இது சூரியனின் த�ோற்ற 
இயக்கத்திறகு எதிர்திண்சயில் கிழக்கு தநோக்கி 
சுழல்கி்றது.  புவியின் அச்சோனது சூரியணனச 
சுறறும் �்ளத்திறகு  66½° ்சோயநதும் �ன்னுண்டய 
அசசில் த்சஙகுத்�ோக 23½° ்சோயநதும்  
கோைபபடுகி்றது. (ப்டம் 2.10) புவி சுறறும் தவகம்  
நிலநடுக்தகோடடிலிருநது துருவத்ண� தநோக்கி 
த்சல்ல த்சல்ல மோறுபடும்.  புவி சுறறும் தவகம் 
புவியின் நடுபபகுதியில் அதிகமோகக் 
கோைபபடுகி்றது. இஙகு புவியின் திண்சதவகம் 
மணிக்கு  1,670 கி.மீ ஆகும் . புவி சுறறும் தவகம் 
துருவத்தில் ஏ்றக்குண்றய சுழியம் ஆகும்.

்ப்டம் 2.9 புவி வடிவம்

23½o

66½o

ப்டம் 2.10 புவியின் ்சோயவு அசசு

வ்டதுருவம்

க்டகதரணக

மகரதரணக

நிலநடுக்தகோடு

 த�ன் துருவம்

்சம�்ளமோன புவியின்  
சுறறுபபோண�யில் இருக்கும் 

த்சஙகுத்துக்தகோடு 

்சம�்ளமோன புவியின் 
சுறறுபபோண�

இந�பபகுதி புவியில் ்சரியோகப 
தபோருந�வில்ணல புவி வடிவம் (த�ோரோயமோக க்டல் 

மட்ட அ்ளவில்)

புவியின்  
தபருநதிர்ளோன  

ணமயம் 

நீள்வட்ட/
தகோ்ளம் 

நிலநடுக்தகோடு

வ்டக்கு

த�றகு 

புவியின் 
நீள்வட்ட/

தகோ்ளம் ணமயம் 

இந�பபகுதி புவியில் ்சரியோகப 
தபோருநதுகி்றது
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புவி சுழறசியின்  விளைவுகள்:

புவி சுழலுவ�ோல் கீழ்க்கண்ட விண்ளவுகள் 
ஏறபடுகின்்றன.

1.      சூரியன் உதிபபது மறறும் மண்றவது தபோன்்ற 
த�ோற்றம் புவி சுழலுவ�ோல் ஏறபடுகி்றது. 
இ�னோல் புவியின் தமறபரபபில் இரவு பகல் 
மோறிமோறி த�ோன்றுகி்றது.

2.      புவியின் தவவதவறு இ்டஙகளில் தவவதவறு 
தநரம் கோைபபடுவ�றகு புவி சுழறசிதய 
கோரைமோக அணமகி்றது. 360 டிகிரிணய 24 
மணிதநரத்�ோல் வகுத்�ோல் சூரியணன 
க்டக்கும் ஒவதவோரு தீர்க்க தரணகக்கும் 4 
நிமி்டம் வித்தியோ்சம் ஏறபடுகி்றது. இ�னோல் 
ஒரு மணிதநரம் என்பது (60 நிமி்டஙகள்) 
ஒருநோளில் 1/ 24 பஙகு ஆகும்.

3.      ஓடும் ரயிலில் நீஙகள் பயணிக்கும் தபோது 
உறறு கவனித்தீர்கள் என்்றோல் ரயில் 
போண�க்கு அருகில் உள்்ள மரஙகள், 
வீடுகள் மறறும் வயல்தவளிகள், ரயில் 
த்சல்லும் திண்சக்கு எதிர்த் திண்சயில் 

நகர்வண� தபோன்று சூரியனும், புவியும் 
மறறும் பி்ற வோன்தவளிப தபோருடகளும்  
த�ோற்றமளிக்கின்்றன. புவி தமறகிலிருநது 
கிழக்கோக சுழலுவ�ோல் சூரியன், நிலவு, 
தகோள்கள் மறறும் நட்சத்திரஙகள் 
அணனத்தும் கிழக்தக த�ோன்றி  தமறதக 
மண்றவது தபோன்று  த�ோற்றமளிக்கி்றது.

4.      புவி சுழறசியினோல் தகோரியோலிஸ் விண்ச 
உருவோகி்றது. இ�னோல் கோறறு மறறும் 
க்டல் அணலகள் �ஙகள் போண�யில் இருநது 
விலகுகி்றது. 

5.      க்டல் ஓ�ஙகள் உருவோவது சூரியன்  மறறும் 
்சநதிரனின் ஈர்பபு விண்சகளினோல் மடடும் 
இன்றி புவி சுழறசியோலும் உருவோகி்றது.

 இந� புவி சுழறசி இயக்கம் �ோன் புவியின் 
துருவஙகள் �டண்டயோகவும் நடுவில் தபரி�ோக 
பருத்தும் இருபப�றகு கோரைமோகும். எனதவ 
புவியின் விட்டம் துருவஙகளிலும் 
நிலநடுதகோடடு பகுதியிலும் மோறுபடுகி்றது.

ப்டம் 2.11 ஒளிவட்டம்

24 மணி தநரம் பகல்

ஆர்டிக் வட்டம்

24 மணி தநரம் இரவு

66 ½°  வ்டக்கு 

23 ½° க்டக நரளக

23 ½° மகர நரளக

0° நில�டுக்நகாடு
்பகல்

இரவு 

40° வ்டக்கு

40° ப�றகு

அண்டோர்டிக் வட்டம்
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ஒளியூட்டத்தின் வட்டம்  (circle of 
illumination)

 ஒளிணயயும் இருண்ளயும் பிரிக்கும் 
புவிணய சுறறியுள்்ள தகோடண்ட ஒளியூட்டத்தின் 
வட்டம் என்கித்றோம் (ப்டம் 2.11).

 இது துருவஙகண்ளக் க்டநது 
த்சல்லும்தபோது ்சமமோன இரவும் பகலும் 
ஏறபடுகி்றது. இந� தகோடண்ட விணதவளியில் 
இருநது மடடுதம போர்க்க முடியும். தவவதவறு 
கோலநிணலக் தகறப இந� தகோடடின் அணமவி்டம் 
மோறுபடுகி்றது.

2.  புவி �ன்ளனத்�ாநன சுறறிக்பகாணடு 
சூரியளனயும் சுறறு�ல் (Revolution).

 புவி �னது நீள்வட்டபோண�யில் 
சூரியணன கடிகோர திண்சக்கு எதிர் திண்சயில் 
சுறறி வருவண� சூரியணன சுறறு�ல் 
என்கித்றோம். புவி �ன்னுண்டய போண�யில் 
சூரியனி்டமிருநது 150 மில்லியன் கி. மீட்டர் 
த�ோணலவில் சுறறுகி்றது. தகோள்களின் நீள்வட்ட 
போண�யினோல் சூரியனுக்கும் புவிக்கும் 
இண்டதய உள்்ள  தூரம் கோலத்திறகு ஏறப 
மோறுபடுகி்றது. ெனவரி 3ம் த�தி புவி 
சூரியனுக்கு மிக அருகில் கோைபபடும்.  அண� 
சூரிய அணணமபபுள்ளி (Perihelion) என்கித்றோம். 
(Perihelion- peri என்்றோல் அருகில்,  Helion 
என்்றோல் சூரியன்).  இந� புள்ளியில் புவிக்கும் 

அறிநது பகாள்நவாம்
லீப ஆணண்ட  எவவோறு கைக்கிடுவது?
ஏ�ோவது ஒரு வரு்டத்ண� எடுத்துக்தகோள்்ள 
தவணடும். அண� நோன்கோல் (4) வகுக்க 
தவணடும். மீ�ம் இல்லோமல் முழு எணணும் 
வகுபட்டோல் அண�  லீபஆணடு என்கித்றோம்.
மாைவர் ப்சயல்்பாடு: 
கீதழ தகோடுக்கபபடடுள்்ள வரு்டஙகளில் 
இருநது லீபஆணண்ட கைக்கிடடு 
கணடுபிடிக்கவும்
1992, 1995, 2000, 2005, 2008, 2010, 2012, 2014, 2017, 
2020, 2024, 2030, 2035, 2040 மறறும் 2044

சுழலுவ�றகும் வலம் வருவ�றகும் இள்டநய உள்ை நவறு்பாடு

சுழலு�ல் (Rotation) வலம்வரு�ல் (Revolution)
புவி தமறகிலிருநது கிழக்கோக �னது அசசில் 
சுழலுவது

நீள்வட்டபபோண�யில் சூரியணனச சுறறிவரும் 
புவியின் இயக்கம்

ஒரு சுறறுக்கு 24 மணிதநரம் எடுத்துக் 
தகோள்கி்றது. (ஒருநோள்)

ஒரு முண்ற வலம் வர  365 ¼  நோடகள் (ஒருவரு்டம்) 
ஆகும்

இது ஒரு  அன்்றோ்ட நிகழ்வு இது ஒரு வரு்ட நிகழ்வு 

இது இரவு - பகல், ஓ�ஙகள் , கோறறு விலக்கம் 
மறறும் க்டல் நீதரோட்டஙகள் ஏறபடுவ�றகு 
கோரைமோகி்றது.

இது இரவு பகலில் ஏறபடும் தநர மோற்றஙகள், 
நணபகல் தவண்ளகளில் சூரியனின் நிணலயில் / 
இருக்கும் இ்டத்தில் ஏறபடும் தவறுபோடு மறறும் 
பருவகோலஙகளில் ஏறபடும் மோற்றத்திறகு 
கோரைமோகி்றது.

சூரியனுக்கும் இண்டதயயுள்்ள தூரம் 147 
மில்லியன் கி. மீட்டர் ஆகும்.
 ெூணல 4ம் த�தி புவியோனது சூரியணன 
விடடு தவகுத்த�ோணலவில் கோைபபடும். இண� 
சூரியத�ோணலதூரபுள்ளி (Aphelion) என்கித்றோம்.  
(Aphelion = ‘ap’ என்்றோல் த�ோணலவில் , ‘helion’ 
என்்றோல் சூரியன்) இந� புள்ளியில் புவிக்கும் 
சூரியனுக்கும் இண்டதயயுள்்ள தூரம் 152  
மில்லியன் கி. மீட்டர் ஆகும்.

 புவி சூரியணனச சுறறிவர எடுத்துக் 
தகோள்ளும் கோலஅ்ளவு 365 நோடகள் 6 
மணிதநரம்  (5 மணிதநரம் , 48 நிமி்டம் மறறும் 
45 விநோடிகள்) அல்லது 365 ¼ நோடகள் ஆகும். 
புவி சூரியணனச  சுறறி வரும் தவகம் மணிக்கு 
1,07,000 கி.மீட்டர்  அல்லது ஒரு விநோடிக்கு 30 

Tamil_11th Geography_Unit_2.indd   38 15-12-2021   17:48:42

www.tntextbooks.in



39

கி.மீட்டர் தவகம் ஆகும். துபபோக்கியில் இருநது 
வரும் த�ோட்டோவின்  தவகம் கூ்ட ஒரு விநோடிக்கு 
9 கி.மீட்டர் �ோன்.

புவி  வலம் வரு�லும்  லீப் வரு்டமும்

 புவி சூரியணன ஒரு முண்றச  சுறறி வர  
எடுத்துக் தகோள்ளும் கோல அ்ளணவ ஒரு ஆணடு 
என்கித்றோம். புவி சூரியணன ஒரு முண்றச  சுறறி 
வர 365 நோடகள் மறறும் 6 மணிதநரம் அல்லது 
365¼ நோடகள் எடுத்துக்தகோள்கி்றது. இந� 
அதிகபபடியோன ¼ (6 மணிதநரம்) நோண்ள 
நோள்கோடடியில் குறித்து கோடடுவது ஒரு 
்சவோலோகும். நம் நோள் கோடடிணய புவி சுழறசிக்கு 
ஏறப  நிணலயோக ணவத்துக் தகோள்்ள நோன்கு 
ஆணடுகளுக்கு ஒருமுண்ற கூடு�லோன ஒரு 
நோண்ள பிபரவரி மோ�த்தில் த்சர்த்துக் 
தகோள்கித்றோம்.  இந� ஆணண்ட லீப ஆணடு 
(Leap Year) என அணழக்கித்றோம். இந� லீப 
ஆணடில் பிபரவரி மோ�ம் 29 நோடகள் 
தகோண்ட�ோக இருக்கும்.

சிந�ளனக்கு

பிபரவரி 29ம் த�தி பி்றந�  60 வயதுள்்ள 
ஒருவர் �ன் வோழ்நோளில் எத்�ணன பி்றந� 
நோடகண்ளக் கணடிருக்கக்கூடும்?

புவி  வலம் வரு�லால்  ஏற்படும் விளைவுகள்

புவி சூரியணன வலம் வருவ�ன் மூலம் 
கீழ்க்கண்ட விண்ளவுகள் ஏறபடுகின்்றன.

      பருவக்கோலஙகளின் சுழறசி

      பகல் மறறும் இரவின் கோல தவறுபோடு

      புவி தமறபரபபில் சூரியக்  கதிர் பரவல் 
மறறும்  தவபப மண்டல தவறுபோடு 

2.15 ்பருவகாலஙகள் (Seasons)

 புவி சூரியணன வலம் வருவ�ோலும்  �ன் 
அசசில் 23½°-ல் ஆணடு முழுவதும் ஒதர 
திண்சயில்  ்சோயநது இருபப�ோலுதம 

ப்டம் 2.12. புவி சுழறசியும் மறறும் கோலஙகளும்

புவியின் சுழறசியும் பருவகோலஙகளும்

மோர்ச 21 வ்ட தகோ்ளோர்த்�ம் 
வ்சந� கோலம் 

ெுன் 21 வ்ட தகோ்ளோர்த்�ம்  
தகோண்டகோலம்

தநரடியோக விழும் கதிர்கள்தநரடியோக விழும் கதிர்கள்

நிலநடுக்தகோடடு பகுதியில்  தநரடியோக 
விழும் கதிர்கள்

நிலநடுக்தகோடடு பகுதியில்  தநரடியோக 
விழும் கதிர்கள்

சூரியன்

வ்டதுருவம்

வ்டதுருவம்

வ்டதுருவம்

த�ன் துருவம்

த�ன் துருவம்

த�ன் துருவம்த�ன் துருவம்

வ்டதுருவம்

டி்சம்பர் 22  வ்ட 
தகோ்ளோர்த்�ம்  
குளிர்கோலம்

த்சப்டம்பர் 23 வ்ட தகோ்ளோர்த்�ம் 
இணலயுதிர்கோலம்
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பருவகோலஙகள் ஏறபடுகின்்றன. பருவகோலஙகள் 
தபோதுவோக வ்சந�கோலம், தகோண்டக்கோலம், 
இணலயுதிர்கோலம் மறறும் குளிர்கோலம் என  
நோன்கு பருவகோலஙக்ளோக பிரிக்கபபடுகி்றது 
(ப்டம் 2.12).  புவி �ன் நீள்வட்டப போண�யில் 
சூரியணன வலம் வருவ�ோல்  சூரியக் கதிர் 
த்சஙகுத்�ோக விழும்  அட்சதரணககள் 
மோறுகின்்றன. தமலும் சூரியனோனது ஆணடு  
முழுவதும் வ்டக்கு தநோக்கிதயோ அல்லது  த�றகு 
தநோக்கிதயோ பயணிபபது தபோன்்ற ஒரு 
த�ோற்றத்ண�  �ருகி்றது  இ�றகு “சூரியனின் 
த�ோற்ற நகர்வு” என்றுதபயர். இது சூரியன் 
நிலநடுக்தகோடடிறகு த�றகும் வ்டக்கும் 
அணலவது தபோன்்ற ஒரு த�ோற்றத்ண�த் �ருகி்றது. 
ஆனோல் உணணமயில் புவி �ோன் �னது ்சோயந� 
அசசில் சூரியணனச சுறறி இயஙகுகி்றது.  
தின்சரி  அல்லது மோ� அடிபபண்டயில்  ஆணடின் 
தவறுதவறு கோலகட்டத்தில் இது தவறுபடுகி்றது. 
மோர்ச 21 மறறும்  த்சப்டம்பர் 23 ல் சூரியன் மிகச 
்சரியோக கிழக்தக த�ோன்றி தமறதக மண்றகி்றது.

்சம �ாள் ( Equinox) மறறும் நீண்ட ்பகல் – இரவு 
�ாள் ( Solstice) 

 சூரியக்  கதிர் நணபகலில் த்சஙகுத்�ோக 
விழும் என்பது உஙகளுக்குத் த�ரியும். இந� 
த்சஙகுத்துக்கதிர்கள் ஒரு குறிபபிட்ட  இ்டத்தில் 
மடடும் விழும்தபோது அதிக தவபபத்ண�க் 
தகோடுக்கி்றது.

்சம �ாள்:  

மார்ச் 21  அன்று புவியின் நிளல
 புவி சூரியணனச சுறறும் �்ளமும் 
நிலநடுக்தகோடும் ஒன்ண்ற ஒன்று ்சநதிக்கும் 
தபோது ்சமஇரவு பகல்  ஏறபடுகி்றது. மோர்ச 21ல்  
சூரியன் நிலநடுக்தகோடடிறகு தமல் 
த்சஙகுத்�ோக கோைபபடுவ�ோல்    உலகம் 
முழுவதும் இரவும் பகலும் ்சம அ்ளவில் 
கோைபபடுகி்றது. சூரியனின் இந� நிணலணய  
வ்சந�கோல ்சம நோள்  (Spring Equinox) என 
அணழக்கித்றோம்.

ப்சப்்டம்்பர் 23 அன்று புவியின் நிளல

  த்சப்டம்பர் 23 ல்   சூரியன் நிலநடுக்தகோடடிறகு 
தமல் த்சஙகுத்�ோக கோைபபடுவ�ோல்    உலகம் 

முழுவதும் இரவும் பகலும் ்சம அ்ளவில் 
கோைபபடுகி்றது. சூரியனின் இந� நிணலணய  
இணலயுதிர்கோல ்சம நோள்  (Autumn Equinox) 
என அணழக்கித்றோம். இரணடு துருவஙகளும் 
சூரியஒளிணய தபறறுக்தகோள்வ�ோல் உலகின் 
எல்லோ இ்டஙகளிலும் இரவும் பகலும்  
்சமமோக இருக்கும். இது வ்டதுருவத்திறகு 
வ்சந�கோலமோகவும் த�ன்துருவத்திறகு 
இணலயுதிர் கோலமோகவும் இருக்கும்  
(ப்டம் 2.13).
நீண்ட ்பகல் இரவு �ாள் 

ஜூன் 21 அன்று புவியின் நிளல

 வ்டதுருவம் சூரியணன தநோக்கிச 
்சோயநது கோைபபடுகி்றது. எனதவ இபபகுதி  24 
மணிதநரமும் சூரிய ஒளிணய தபறும். ஆனோல் 
அத� நோளில் த�ன்துருவம் சூரியணன விடடு 
விலகி இருபப�ோல்  24 மணிதநரமும் இரு்ளோக 
இருக்கும். அநநோளில்  சூரியனின் 
ஒளிக்கதிர்கள் க்டகதரணகயில் (23½0 வ்டக்கு ) 
த்சஙகுத்�ோக விழும். வ்ட துருவத்தில் பகல் 
இரணவ வி்ட நீண்ட�ோக இருக்கும். 
(அட்டவணை 2.2) இ�னோல்  வ்டதுருவத்திறகு 
தகோண்டகோலமோகவும் த�ன்துருவத்திறகு 
குளிர்கோலமோகவும் கோைபபடுகி்றது. இண� 
தகோண்டகோல நீண்ட பகல் நோள் (Summer Solstice) 
என அணழக்கித்றோம்.

டி்சம்்பர் 22 அன்று புவியின் நிளல

 இநநிணலயில் த�ன்துருவம் சூரியணன 
தநோக்கி ்சோயநது கோைபபடுகி்றது. ஆனோல்  
வ்டதுருவம் சூரியணன விடடு விலகி 
கோைபபடுகி்றது. இநநோளில் மகரதரணகயில் 
(23½0 த�றகு) சூரியனின் ஒளிக்கதிர்கள் 
த்சஙகுத்�ோக விழுகின்்றன. இ�னோல் 
த�ன்துருவம் அதிக சூரிய ஒளிணய தபறுகி்றது.  
எனதவ இஙகு பகல் நீண்ட�ோகவும் இரவு 
குறுகிய�ோகவும் கோைபபடுகி்றது. அத� 
தநரத்தில் வ்ட துருவத்தில் நீண்ட இரவு 
கோைபபடுகி்றது. இக்கோலம் த�ன்துருவத்திறகு 
தகோண்டக்கோலமோகவும்  வ்டதுருவத்திறகு  
குளிர்கோலமோகவும்  உள்்ளது. இண� குளிர்  கோல 
நீண்ட இரவு நோள் (Winter Solstice) என 
அணழக்கித்றோம் (டி்சம்பர் 22).
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ப்டம் 2.13 நீண்ட இரவு மறறும் நீண்ட பகலுக்கோன தவறுபோடுகள்

அட்டவணை 2.2 பகல் இரவு தநர தவறுபோடு 

அட்சநரளக
நகாள்ட நீண்ட ்பகல் 
இரவு �ாள் (Summer 

Solstice)

குளிர்  நீண்ட ்பகல் 
இரவு �ாள் (Winter 

Solstice)
்சம �ாள்  

00 12 மணிதநரம் 12 மணிதநரம் 12 மணிதநரம்

100 12 மணிதநரம் 35 
நிமி்டஙகள்

11 மணிதநரம் 25 
நிமி்டஙகள்

12 மணிதநரம்

200 13 மணிதநரம் 12 
நிமி்டஙகள்

10 மணிதநரம் 48 
நிமி்டஙகள்

12 மணிதநரம்

300 13 மணிதநரம் 56 
நிமி்டஙகள்

10 மணிதநரம் 4 
நிமி்டஙகள்

12 மணிதநரம்

400 14 மணிதநரம் 52 
நிமி்டஙகள்

9 மணிதநரம் 8 
நிமி்டஙகள்

12 மணிதநரம்

500 16 மணிதநரம் 18 
நிமி்டஙகள்

7 மணிதநரம் 42 
நிமி்டஙகள்

12 மணிதநரம்

600 18 மணிதநரம் 27 
நிமி்டஙகள்

5 மணிதநரம் 33 
நிமி்டஙகள்

12 மணிதநரம்

700 24 மணிதநரம் 
(2மோ�ஙகளுக்கு)

0 மணி 00 நிமி்டஙகள் 12 மணிதநரம்

800 24 மணிதநரம் 
(4மோ�ஙகளுக்கு)

0 மணி 00 நிமி்டஙகள் 12 மணிதநரம்

900 24 மணிதநரம் 
(6மோ�ஙகளுக்கு)

0 மணி 00 நிமி்டஙகள் 12 மணிதநரம்
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மோர்ச வ்சந� கோலம்

24 மணி (நிணலயோன பகல்)

0 மணி நிணலயோன இரவு

ெனவரி  பிப மோர் ஏப தம

23 மணி
18 மணி
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ெுன் ெுணல ஆக த்சப அக் நவம் டி்சம்
ெுன்  தகோண்டகோலம் த்சப்டம்பர்  இணலயுதிர்கோலம் டி்சம்பர் குளிர்கோலம்
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வரலாறள்ற இளைக்கும் புவியியல்  

தபரிய  பிரமீடின் மிகசசீரோன 
ஒழுஙகணமபபின் இரகசியம் கிட்டத்�ட்ட 
கணடுபிடிக்கபபடடுவிட்டது. 

 கிஸைோவின் தபரும் பிரமீடு ஏ்றத்�ோழ 
4,500 ஆணடுகளுக்கு முன் கணடு 
பிடிக்கபபட்ட பிரமீ்டோகும். இது 
கடடி்டக்கணலயின் வரலோறறில் ஒரு 
அருஞத்சயலோக அல்லது  ஒரு ்சவோலோக 
தபோற்றபபடுகி்றது. �றதபோழுது ஒரு 

அகழ்வோரோயசசியோ்ளர் எவவோறு இந� 
பிரமீடுகள் புவியில் முக்கிய  நோன்கு 
திண்சபுள்ளிகளில் ஒழுஙகணமக்கபபடடுள்்ளது 
என்னும் இரகசியத்ண�க் கணடுபிடித்துள்்ளோர்.  
இ�றகு எகிபதியர்கள் இணலயுதிர்கோல ்சம 
நோண்ள  உபதயோகபபடுத்தி இருக்கலோம் என்று 
கரு�பபடுகி்றது. இ�றதகன்று எகிபதியர்கள் 
உபதயோகித்� முண்ற மிக துல்லியமோனது. 

 இணலயுதிர்கோலத்தின் ்சம நோ்ளன்று நிலம் 
அ்ளபபவர் ஒரு குசசிணய புவியில் நடடு ணவத்து 

அ�ன் நிழணல அன்று முழுவதும் அ்ளநதிருக்கி்றோர். அ�ன் முடிவு நிழலின் தகோ்டோனது ்சரியோக 
கிழக்கு தமறகோக வநதுள்்ளது. தகோண்ட நீண்ட பகல் நோளுக்கு பி்றகு ்சரியோக  91  நோடகண்ள 
கைக்கிடடு இணலயுதிர்கோல ்சம நோண்ளக் கணடுபிடித்துள்்ளனர்.

�கவல் குறிப்பு

W

E

N

�
ழ�

 ே
கா

�

கிரகைஙகள் (Eclipses)

 புவியின் சுழறசியோனது இரவு பகல் மீது 
ஏறபடுத்தும் விண்ளவுகண்ளப பறறி  நோம் அறிநது 
தகோள்தவோம். பகல் ஒளியின்  கோல அ்ளவு  
அட்சதரணக மறறும் பருவகோலஙகண்ளப 
தபோறுத்து மோறுபடுகி்றது.

 கிரகைம் என்பது ஒரு விணதவளி 
தபோருளிலிருநது வரும் ஒளிணய தவத்றோரு 
விணதவளி தபோருள் க்டக்கும் தபோது அ�ன் 
நிழலோல் முழுவதுமோகதவோ அல்லது 
பகுதியோகதவோ மண்றக்கபபடுவது ஆகும். 
கிரகைம் இரணடு வணகபபடும். அணவ, 

1. சூரியகிரகைம் (Solar Eclipse)

 சூரியனுக்கும் புவிக்கும் இண்டயில் 
்சநதிரன் அணமநதிருக்கும் தபோழுது சூரிய 
கிரகைம் நிகழ்கி்றது. அபதபோழுது  
பூமியிலிருநது கோணும் சூரியனின் ஒரு சிறிய 
பகுதி ்சநதிரனோல் மண்றக்கபபடுகி்றது.  ஆனோல், 
உலகின் ஒரு சிறிய பகுதியிலிருநது மடடுதம 
இண�க் கோைக்கூடும். இது ஒருசில நிமி்டஙகள் 
மடடுதம நிகழும். ்சநதிரன்  சூரிய வட்டத்தின் 
ஒரு பகுதிணய மண்றபபண� அணரசூரிய கிரகைம் 
(Partial solar eclipse) என்கித்றோம் (ப்டம் 2.14). 
வண்ளய சூரிய கிரகைம் (Annular solar eclipse)  
்சநதிரன் சூரியணன நடுவில் க்டநது த்சல்லும் 
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தபோது ஏறபடுகி்றது. முழுசூரிய கிரகைத்தின் 
(Total solar eclipse) தபோது ்சநதிரனின் நிழலோனது 
சூரியணன முழுவதும் மண்றக்கின்்றது. முழு 
சூரிய கிரகைத்தின் தபோது சூரியனின் 
தவளிபபகுதியோனது ஒளிவட்டமோக 
பிரகோசிக்கி்றது. இந� நிகழ்ணவ ணவர தமோதிரம் 
(Diamond Ring) என அணழக்கித்றோம்.

2. ்சநதிரகிரகைம் (Lunar eclipse)

 ்சநதிரகிரகைம் முழு 
்சநதிர நோ்ளன்று புவியோனது 
்ச ந தி ர னு க் கு ம் 
சூரியனுக்கும் இண்டயில் 
வரும் தபோது ஏறபடுகி்றது. 
புவியிலிருநது போர்க்கும் 

தபோது புவியின் நிழலோனது ்சநதிரனின் ஒளிணய  
மஙகச த்சயயும். ்சநதிரனின் ஒளியோனது புவியின் 
நிழலோல் பகுதியோக மண்றக்கபபடும் தபோது 
அணர்சநதிரக்கிரகைம் (A partial lunar eclipse) 
ஏறபடுகி்றது. (ப்டம் 2.15) ்சநதிரனோனது புவியின் 

ப்டம் 2.14 சூரிய கிரகைம்

பு்றநிழல் பகுதியில் க்டநது த்சல்லும் தபோது 
பு்றநிழல் ்சநதிரகிரகைம் (A pnumbral lunar eclipse) 
ஏறபடுகி்றது. புவியோனது ்சநதிரனின் ஒளிணய 
முழுவதுமோக மண்றக்கும் தபோது 
முழு்சநதிரகிரகைம் (A total lunar eclipse) 
ஏறபடுகி்றது. ்சநதிரன் மிகசசிறிய�ோக 
இருபப�ோல் இக்கிரகைம் சிலமணி தநரஙகள் 
மடடுதம நீடிக்கும்.

்சநதிரனின் வைர்ச்சி நிளல

 புவி, ்சநதிரன், மறறும் சூரியனுக்கு 
இண்டயில் மோறும் தகோைஙகள் ்சநதிரனின் 
வ்ளர்சசி நிணலணய நிர்ையிக்கின்்றன. ்சநதிரனின் 
நிணலயோனது ஒவதவோரு மோ�மும் ‘அமோவோண்ச’ 
அன்றிலிருநது ஆரம்பிக்கி்றது (ப்டம் 2.16).  
அ�ன்பி்றகு ்சநதிரனின் ஒருசிறிய பகுதி மடடுதம 
ஒளிர்கி்றது. இ�றகு ”பிண்றச்சநதிரன்” (Crescent) 
என்று தபயர். இந� பிண்றச்சநதிரன் மு�ல் கோல் 
்சநதிரனோக உருவோகி்றது. அதிகரிக்கும் ஒளியு்டன் 
மூன்்றோவது கோல் நிணலக்கு வ்ளர்நது வருவண� 
முக்கோல்பகுதி எனவும் பி்றகு முழு ்சநதிரனோகவும்  
மோறுகி்றது. இது தபௌர்ைமி என 
அணழக்கபபடுகி்றது. தபௌர்ைமிக்குப பின் 
்சநதிரன் த�யநது அல்லது மண்றநது முக்கோல் 
்சநதிரன், கண்டசிகோல் ்சநதிரன், பிண்றச ்சநதிரன் 
மறறும் முழுவதும் மண்றநது தபோய கோை 
முடியோ� கருபபு அமோவோண்ச ்சநதிரனோக 
மோறிவிடுகி்றது.

ப்டம் 2.15 ்சநதிரகிரகைம்

சூரியன்

்சநதிரன்
புவி

புவி

்சநதிரன்

சூரியன்
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்பல்நவறு அட்சநரளகயில் காைப்்படும் 
நவறு்படும்  ்பகல் ந�ர அைவு

 தமதல தகோடுக்கபபட்ட 
அட்டவணையிலிருநது (அட்டவணை2.2) 
நிலநடுக்தகோடடு பகுதியில்  மடடுதம ஆணடு 
முழுவதும்  12 மணி தநரம் பகல் இரவு இருக்கும் 
என்பது த�ளிவோகத் த�ரிகி்றது. 
நிலநடுக்தகோடடிலிருநது விலகித்சல்லும் தபோது 
பகல் தநர தவறுபோடு அதிகரிக்கி்றது. இந� 
பருவகோல மோற்றஙக்ளோல் பகல் தநர தவறுபோடு 
துருவ பிரத�்சஙகளில் மிக அதிகமோக இருக்கும்.

புவி நகாை வடிவமாக இருப்்ப�ன் விளைவுகள்:

1. �புவி�பெறுகின்ற�சூரிய�கதிர்�வீசலின�அளவு�
மாறுெடுகி்றது.

 புவியோனது சூரியனுக்கு வலது 
தகோைத்ண�ச ்சோர்நது �டண்டயோன 
தமறபரபணபக் தகோணடு இருந�ோல் எல்லோ 
பகுதிகளும் ஒதர அ்ளவு சூரியக் கதிர்வீசண்சப 
தபறும். ஆனோல் புவியோனது தகோ்ளவடிவம் 
தகோண்டது. எனதவ புவியின் உயரமோன 
பகுதிகள் தவபப மண்டலபபகுதிணயப தபோல 
தவபபம் தபறுவதில்ணல. சில குறிபபிட்ட 
அட்சதரணககளில் கோைபபடும் பகுதிகள் 
மடடுதம குறிபபிட்ட தினஙகளில் சூரியனின் 
கதிர்கண்ள த்சஙகுத்�ோக தபறுகின்்றன. நோம் 
வ்டக்கு அல்லது த�றகு தநோக்கிச த்சல்ல த்சல்ல 

சூரிய கதிர்கள் விழும் தகோைஙகள் குண்றகி்றது. 
இவவோறு சூரியக் கதிர் விழும் தகோைம் மறறும் 
பகல் தநரஙகளில் ஏறபடும் மோற்றமோனது சூரிய 
சுறறுபபோண�யில்  66½º ்சோயவோக சூரியணனச 
சுறறும் புவியின் நிணலபபோடண்டப தபோறுத்து 
அணமகி்றது.

2.  புவியின� ெல� ெகுதிகளள� � அளையும்� சூரிய�
கதிர்களின�வேறுெடை��வகாணம்�

 நிலநடுக்தகோடண்டத்  �ோணடி சூரிய 
ஒளிக் கதிர்கள் ஒரு குறிபபிட்ட தகோைத்தில் 
புவிணய வந�ண்டயும். இந� ்சோயவுக் கதிர்கள் 
பரந� பரபபில் விழுவ�ோல் அவறறின் தவபபம் 
த்சஙகுத்துக் கதிர்களின் தவபபத்ண� தபோன்று 
கடுணமயோக இருபபதில்ணல. நோம் துருவ 
பகுதிணய தநோக்கிச த்சல்ல த்சல்ல ஆர்டிக் 
வட்டம் மறறும் அண்டோர்டிக் வட்டத்திறகு 
அபபோல் சூரியக் கதிர்கள் மிகவும் ்சோயவோக 
விழுகி்றது. இ�னோல் �ோன் நமக்கு தவறுதவறு 
தவபப மண்டலஙகள் கோைபபடுகின்்றன.
 �ோழ்ந� அட்சதரணகயில் உயர்ந� தவபபநிணல 
கோைபபடுகி்றது.  அது மடடுமல்லோமல் குண்றந� 
தகோைத்தில் விழும் ஒளிக்கதிர்கள் 
உயர்தகோைத்தில் விழும் ஒளிக்கதிர்கண்ள வி்ட 
அ்டர்த்தியோன வளிமண்டலம் வழியோக க்டநது 
த்சல்கி்றது. குண்றந� தகோைத்தில் விழும் 
ஒளிக்கதிர்கள் வளிமண்டல பிரதிபலிபபு 
மறறும் உடகவர்�லோல் போதிக்கபபடுகி்றது.

26

22

18

14

10 7

4

ப்டம் 2.16 ்சநதிரனின் வ்ளர்சசி

அணரச ்சநதிரன் 
 (மு�ல் போதி)

அணரச்சநதிரன் 
(இறுதி போதி )

வ்ளர்பிண்றயின் 
முக்கோல் பகுதி வ்ளர்பிண்றயின் 

கோல்பகுதி

புதிய ்சநதிரன்முழு ்சநதிரன்
நள்ளிரவு நணபகல்

த�யபிண்றயின்  
முக்கோல் பகுதி

த�யபிண்ற கோல்பகுதி
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பவப்்ப மண்டலஙகள்: (Heat Zones)

 புவியின் தகோ்ள வடிவமும்  புவி 
சூரியணன சுறறும் இயக்கமும்  சூரிய கதிர்கள் 
புவி தமறபரபபில் தவறுதவறு தகோைத்தில் 
விழுவ�றகு கோரைமோகி்றது. இது புவியின் 
தமறபரபபில் கோைபபடும்  தவபப பரவலில் 
தவறுபோடண்ட ஏறபடுத்துகி்றது. 

 இ�னோல் புவி மூன்று தவறுபட்ட 
தவபபமண்டலம் அல்லது தவபபநிணல 
மண்டலஙக்ளோக  பிரிக்கபபடுகி்றது. அணவகள் 
தவபபமண்டலம், மி�தவபபமண்டலம் மறறும் 
குளிர்மண்டலம் ஆகும். அலகு 6ல் 
வளிமண்டலம் என்்ற  �ணலபபின் கீழ்  இண�க் 
குறித்து நீஙகள் இன்னும் விரிவோக படிபபீர்கள்.

2.16  உலகின் ந�ர மண்டலஙகள்  
 (World Time Zones) 

 இண்டக்கோல மனி�ர்கள் 
சூரியக்கடிகோரஙகள் மறறும் 
நீர்கடிகோரஙகண்ளக் தகோணடு சூரியன் 
தீர்க்கதரணகணய க்டபபண� கணகோணித்�னர். 
17ஆம் நூற்றோணடில், மனி�ர்கள் ஊ்சல் 
கடிகோரஙகண்ளப பயன்படுத்� ஆரம்பித்�னர். 
இது க்டலில் த்சல்லும் தபோது ்சரியோன தநரத்ண� 
கோடடுவதில்ணல. பின்னோளில் கோலக்கடிகோரம் 
(1764 இல்) கணடுபிடிக்கபபட்டது. 
இக்கோலக்கடிகோரம் தநரத்ண� துல்லியமோக 
கோட்டக்கூடியது.  கபபதலோடடிகள்  19 ஆம் 
நூற்றோணடில் இண� அதிக அ்ளவில் 
பயன்படுத்தினர். ஆனோல் தபரும்போலோன 
சிறுநகரஙகள் மறறும் தபருநகரஙகளில் 
கடிகோரஙகள் சூரியஉ�யம் மறறும் சூரிய 
மண்றணவ ணவத்த� கணிக்கபபட்டது.  இபபடி 
உருவோக்கபபட்ட உள்ளூர் சூரிய கடிகோரஙகள்  
இரயில் தபோக்குவரத்து மறறும் த�ோணலத�ோ்டர்பு 
்சோ�னஙகளின் வ்ளர்சசிக்குத் �ண்டயோக 
இருந�து. தநர மண்டலம் என்பது புவியின் ஒரு 
பகுதியில்  தபோக்குவரத்து வியோபோரம் மறறும் 
்சமு�ோய நலன்களுக்கோக ஒதர சீரோக நிணலயோன 
தநரத்ண� பரோமரிபபது ஆகும். உ�ோரைமோக,   
தவவதவறு தநர மண்டலம் பின்பற்றபபட்டோல் 
தவவதவறு பகுதிகளில் இருநதுவரும் 

இரயில்கள் ஒதர இரயில்பண�யில்  வநது 
விபத்துக்கு ஆ்ளோக தநரிடும்.

 தீர்க்கதரணக மறறும் சுறறும் புவிணய 
த�ோ்டர்புபடுத்தி உலகின் தநரமண்டலஙகள் 
(ப்டம் எண 2.17) உருவோக்கபபட்டது. மு�ன்ணம 
(0°) தீர்க்க தரணகதய தநரமண்டலத்திறகு 
ணமயமோகும். இது 7½0 தமறகு மறறும் 7½0 

கிழக்கு தீர்க்கதரணகயிலிருநது 
நீடடிக்கபபடடுள்்ளது. அணனத்து 
தநரமண்டலஙகளும் கிரீன்விச மத்திய 
தநரத்ண� பின்பறறும் படியோக  24 மணி 
தநரஙகண்ள தகோண்ட தநரமண்டலமோக 
உருவோக்கபபடடுள்்ளன. புவி  24 தநர 
மண்டலஙக்ளோக பிரிக்கபபடடுள்்ளது. 
ஒவதவோரு மண்டலமும் ஒருமணி தநரத்ண�க் 
குறிக்கும். ஏதனன்்றோல் புவியோனது ஒருமணி 
தநரத்தில் 150 தீர்க்கதரணகணய க்டக்கி்றது (3600  / 
24 மணிதநரம்). சூரியன் மு�ன்ணம தீர்க்க 
தரணகயில் வரும் தபோது 7½0 தமறகு மறறும் 7½0 
கிழக்கு இண்டயில் உள்்ள அணனத்துப 
பகுதிகளும் நணபகலோக கரு�பபடுகி்றது.

்பகல் ந்சமிப்பு ந�ரம்

மத்திய அட்சதரணகயில் கோைபபடும் 
ஐதரோபபோ, வ்டஅதமரிக்கோ, ஆஸ்திதரலியோ 
மறறும் த�ன்அதமரிக்கோ ஆகிய நோடுகளில் 
தகோண்டகோலஙகளில் பகல்தநரம் இரவு 
தநரத்ண� வி்ட கூடு�லோக இருக்கும். பகல் 
தநர கோல அ்ளணவ த்சயல்படுத்திய 
தபோதும்  பகல் தநரத்ண�  வ்சந� 
கோலஙகளில் ஒருமணி தநரம் முன்போகவும் 
இணலயுதிர் கோலஙகளில் ஒருமணி தநரம் 
பின்போகவும் ்சரி த்சயயபபடுகி்றது. இது 
தபோதுவோக பகல் த்சமிபபு தநரம் (Daylight 
Saving Time) என அறியபபடுகி்றது 

ந�ர மண்டலஙகள் (Time Zones)

 புவியோனது �ன் அசசில் 3600 ணய  
ஒவதவோரு 24 மணி தநரத்திறகும் ஒருமுண்ற  
சுறறிவருகி்றது. புவி �ன் ஒரு சுறண்ற முடிக்க 
ஒருநோள் எடுத்துக் தகோள்வண� நீஙகள் 
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கோைலோம். தநர விகி�த்தின் படி ஒரு மணி 
தநரத்தில்  15° க்டக்கி்றது. (360°/24) சுறறுவண�க் 
கோைலோம் (360°/24). இந� எண தநர 
மண்டலஙகண்ள நிர்ையிபபதில் ஒரு முக்கிய 
பஙகு வகிக்கி்றது. நீஙகள், ஏறகனதவ உஙகள் 
கீழ்வகுபபுகளில் அட்சதரணக மறறும் 
தீர்க்கதரணக அவறறின் பயன்கள் குறித்து 
படித்திருபபீர்கள்.

 தநரமண்டலஙகண்ள நிர்ையிபபதில் 
அட்சதரணககள் மறறும் தீர்க்கதரணககள் 
முக்கிய பஙகு வகிக்கின்்றன.  இணவகள் 
புவிணயப பிரிக்கும் கறபணனக் தகோடுக்ளோகும். 
அட்சதரணக என்பது புவிணயச சுறறி கிழக்கு 
தமறகோக த்சல்லும்.  அணவ வ்டதுருவம் மறறும் 
த�ன்துருவத்தில் உள்்ள இ்டஙகண்ள அ்ளக்க 
உ�வும். இக்தகோடுகள் நிலநடுக்தகோடடிலிருநது 
ஆரம்பித்து 0° லிருநது 90° வணர வ்டக்கோகவும் 
தமலும் 0° யிலிருநது 90° வணர த�றகோகவும் 
த்சல்லும்.  இணவகள் நிலநடுக்தகோடடிலிருநது 
த�ோணலவில்  த்சல்லசத்சல்ல சிறிய�ோகின்்றன. 
ஆனோல் தீர்க்கதரணககள் வ்டக்கு த�றகோக 
வணரயபபடுகின்்றன. அணவகள் தமறகு கிழக்கு 
துருவஙகளில் உள்்ள பகுதிகண்ள அ்ளக்கின்்றன. 
இணவ மு�ன்ணம தீர்க்கதரணகயில் ஆரம்பித்து 
00 லிருநது 1800 வணர கிழக்கோகவும் தமலும் 00 

லிருநது 1800 தமறகோகவும் த்சல்கின்்றன. 
அட்சதரணககள் தபோல இல்லோமல் இணவ 
்சமநீ்ள தகோடுக்ளோகும். இந� தகோ்ள 
ஒருஙகிணைபபு திட்டம் 0º  தீர்க்கதரணகயிலும் 
0º அட்சதரணகயிலும் அணமநதுள்்ளது.  
இந�பபுள்ளி அடலோணடிக் தபருஙக்டல் 
பகுதியில் உள்்ள த�ன்தமறகு ஆபபிரிக்கோவிறகு 
அருகில் கோைபபடுகி்றது. தமலும்  இந� 
இரணடு தகோடுகளும் 180° அல்லது ்சர்வத�்ச 
த�தி தகோடடில் ்சநதிக்கின்்றன. இது உலகில் 
தவவதவறு தநரமண்டலஙகண்ள நிர்ையிக்க 
உ�வுகி்றது.

தமறகண்ட அணனத்து �கவல்களும்  இரணடு 
அணமவி்டஙகளுக்கு  இண்டதய உள்்ள தநர 
வித்தியோ்சத்ண� கைக்கி்ட உ�வுகி்றது.

1      மு�லில் எந� தீர்க்க தரணககளில்  இரணடு 
இ்டஙகள் அணமநதுள்்ளது  என்பண� நோம் 
த�ரிநது தகோள்்ளதவணடும்.

2      அடுத்��ோக, அந� இரணடு இ்டஙகளின் 
தீர்க்கதரணகயின் வித்தியோ்சத்ண� 
(போணகயில்) கணடுபிடிக்க தவணடும். 
ஒருதவண்ள இரணடு இ்டஙகளும் மு�ன்ணம 
தீர்க்கதரணகயின் ஒதர பக்கத்தில் அணமநது  
இருந�ோல் அந� இரு போணககண்ளயும் 
கழித்து தநர வித்தியோ்சத்ண� கைக்கி்டலோம். 
இரு இ்டஙகளும் மு�ன்ணம தீர்க்க  
தரணகயின் தவவதவறு பக்கத்தில் அணமநது 
இருந�ோல் அவறறின் போணககண்ளக் கூடடி 
தநர வித்தியோ்சத்ண�க் கைக்கி்ட முடியும்.

3      மூன்்றோவ�ோக நோம் போணக அ்ளணவயின் 
வித்தியோ்சத்ண�  15 ஆல் வகுக்க தவணடும். 
ஏதனன்்றோல் ஒவதவோரு மணிக்கும் 15 
போணககள் உணடு. இது இரணடு 
இ்டஙகளுக்கு இண்டதய உள்்ள தநர 
வித்தியோ்சத்ண�த் �ருகி்றது. எனதவ ஒரு 
இ்டத்தின் தநரத்ண�யும், கைக்கி்டதவணடிய 
இ்டத்தின் தீர்க்கதரணகயும் த�ரிநதிருந�ோல் 
நோம் எளி�ோக இரணடு இ்டஙகளின் தநர 
வித்தியோ்சத்ண�க் கைக்கி்டலோம்.

 இனி நோம் மறத்றோரு வழியில் இரணடு 
இ்டஙகளுக்கும் இண்டதய உள்்ள தநர 

- +

ப்டம் 2.18 ்சர்வத�்ச த�திக்தகோடு

கிழக்கிலிருநது  தமறகு

ஒரு நோள்  தபறுகி்றதுஒரு நோள் இழக்கி்றது ்சர்
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ஒரு நோள் 
த்சர்க்கவும்

ஒரு நோள் 
நீக்கவும்

தமறகிலிருநது கிழக்கு
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வித்தியோ்சத்ண� கைக்கி்டலோம். அது ்சர்வத�்ச 
த�தி தகோடண்ட ணமயமோக ணவத்து 
கைக்கிடுவ�ோகும். இந�க் தகோ்டோனது பயன் 
ப்டத்�க்க வணகயில் பசிபிக் தபருஙக்டலில் 
அணமக்கபபடடுள்்ளது. எனதவ, அருகிலிருக்கும் 
இரணடு நகரஙகளுக்கு ஒருநோள் வித்தியோ்சம் 
கோைபபடுவதில்ணல. இது  ்சர்வத�்ச 
த�திதகோடடில் அணமநதிருந�ோலும் அருகில் 
உள்்ள இரணடு இ்டஙகளின் தநர 
வித்தியோ்சத்ண�  கைக்கி்ட முயறசிக்கும் தபோது 
்சறறு கடினமோக இருக்கலோம். இந� கைக்கீடு 
மு�ன்ணம தீர்க்க தரணகணய ணவத்து 
கைக்கிட்டண�ப தபோலதவ கைக்கி்டபபடும். 
மு�லில் இரணடு பகுதிகளுக்கு இண்டதய 
உள்்ள தீர்க்க தரணகயின் (°) போணக (டிகிரி) 
வித்தியோ்சஙகண்ள கண்டறிய தவணடும். இண� 
நோம் இரு எணகண்ளயும் கூடடுவ�ன் மூலம் 
கைக்கி்டலோம். பி்றகு  கூட்டபபட்ட எணணை 
ஒவதவோரு மணி தநரத்திறகும் கிண்டக்கும் 15° 
யோல் வகுக்க தவணடும்.  இது ்சர்வத�்ச த�தி 
தகோடடில் உள்்ள இரு இ்டஙகளுக்கும் இண்டதய 
உள்்ள தநர வித்தியோ்சத்ண�த் �ருகி்றது. தமலும் 
நமக்கு ஏறகனதவ த�ரிந� தநரத்ண� கூடடிதயோ 
கழித்த�ோ புதிய தநரமண்டலத்திலுள்்ள புதிய 
தநரத்ண� கைக்கி்டலோம்.

ந�ர கைக்கீடுகளுக்கான 
எடுத்துக்காடடுகள்:

 இரணடு தீர்க்க தரணககளுக்கு இண்டயில் 
உள்்ள தநர வித்தியோ்சத்ண� கண்டறிநது 15 ஆல் 
வகுக்க தவணடும் இது உஙகளுக்கு இரணடு 
இ்டஙகளின் தநர வித்தியோ்சத்ண�த் �ரும். 
இரண்டோவ�ோக ஏறகனதவ த�ரிந� அந� 
நோளின் மணிதநரத்ண� கிழக்கு தநோக்கிச 
த்சன்்றோல் கூட்டதவணடும், தமறகுதநோக்கிச 
த்சன்்றோல் கழிக்கதவணடும். தவறுபட்ட தநர 
மண்டலத்ண� எவவோறு கைக்கி்ட தவணடும் 
என சில எடுத்துக்கோடடுகள் கீதழ 
�ரபபடடுள்்ளன . 

 நீஙகள் இலண்டனில் இருபப�ோகக் 
தகோள்தவோம். அபதபோது தநரம் பகல் 12:00 மணி 
என்்றோல் ெபபோனில் என்ன தநரம் என்பண� 
அறிய தவணடும். இ�றகு நீஙகள் இலண்டனில் 

இ்டஅணமபணபத் த�ரிநது தகோள்்ள தவணடும். 
இது ்சரியோக மு�ன்ணம தீர்க்கதரணகயில் 
அணமநது இருபப�ோல்  0º கிழக்கோகவும் ெபபோன் 
135º கிழக்கோகவும் அணமநது உள்்ளது. எனதவ 
இரணடு இ்டத்திறகும் உள்்ள வித்தியோ்சம் 135º 
எனக் தகோள்்ளலோம். இண� 15 ஆல் வகுத்�ோல் 
உஙகளுக்கு 9 கிண்டக்கும். எனதவ  
இலண்டனுக்கும் ெபபோனுக்கும் இண்டயில் 9 
மணிதநரம் வித்தியோ்சம் கோைபபடுகி்றது என 
அறியலோம். ெபபோன் இலண்டனிலிருநது  
கிழக்கில் அணமநதுள்்ள�ோல் நீஙகள் இந� 9 
மணி தநரத்ண�  12 மணி தநரத்து்டன்  
கூட்டதவணடும். இபதபோழுது உஙகளுக்கு  21 
மணிதநரம் (இரவு 9 மணி)  என விண்டக் 
கிண்டக்கும். அ�ோவது, லண்டனில் பகல் 12 மணி 
என்்றோல் ெபபோனில் இரவு 9 ஆகும்.

 �றதபோது நீஙகள் ்சர்வத�்ச த�தி 
தகோடண்ட க்டநது த்சல்வ�ோக கறபணன த்சயது 
தகோள்ளுஙகள்.  நீஙகள் 135º கிழக்கில் உள்்ள 
ெபபோனில் இருபபது தபோல நிணனத்துக் 
தகோள்ளுஙகள்.  நீஙகள் இபதபோழுது ைவோயின் 
தநரத்ண� அறிநது தகோள்்ள விரும்புகிறீர்கள் 
என்்றோல் ைவோய 150º தமறகில் உள்்ளது. 
்சர்வத�்ச த�திக் தகோடடிறகும் ெபபோனின் 
அணமவி்டத்திறகும்  உள்்ள வித்தியோ்சம் 45º 
ஆகும்.  ைவோயின் அணமவி்டத்திறகும் ்சர்வத�்ச 
த�தி தகோடடிறகும் இண்டதய உள்்ள  
வித்தியோ்சம் 30º ஆகும். எனதவ இந� இரணடு  
வித்தியோ்சஙகண்ளயும் கூடடி 15 ஆல் வகுத்�ோல் 
(45+30 /15 = 5) 5 மணி என வரும். இது ஒரு 
விசித்திரமோன பகுதி ஆகும் ஏதனன்்றோல் 
ெபபோனும் ைவோயும் தவறுதவறு நோடகண்ள 
தகோணடுள்்ளது.  ்சர்வத�்சத�தி தகோடடிறகு 
இ்டதுபக்கம் வலதுபக்கத்ண� வி்ட ஒருநோள் 
முன்ன�ோக இருக்கும். அ�ோவது, ெபபோனில் 
வியோழன் மோணல 3 மணி என்்றோல் ைவோயில் 5 
மணி தநரத்ண� கூடடி இரவு 8 மணி எனக் 
கைக்கி்ட  தவணடும் ஆனோல் ்சர்வத�்ச த�தி 
தகோடண்ட ைவோய  கிழக்கோக க்டநது த்சல்வ�ோல் 
நோம் ஒரு நோண்ள கழிக்கதவணடும். அவவோறு  
கைக்கிடும் தபோது ைவோயில் பு�ன் இரவு 8 
மணி  எனக் கைக்கிடுகித்றோம்.
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 இபதபோழுது கவனியுஙகள் 
தீர்க்கதரணககள் புவிணயச சுறறி த்சல்லும் 
த்சஙகுத்து  கறபணனக் தகோடுக்ளோகும். 0º 
தீர்க்கதரணக என்பது மு�ன்ணம 
தீர்க்கக்தகோடண்ட குறிக்கும். புவி �ன் அசசில் 
ஒருமுண்ற சுறறிவர 24 மணி தநரத்ண� 
எடுத்துக்தகோள்கி்றது. இந� த்சயலின் தபோது 
புவியோனது 3600 முழுணமயோக சுறறுகி்றது. 
எனதவ, புவி ஒருமணி தநரத்தில்  3600/ 24 =150ஐ 
க்டக்கி்றது. எனதவ  1º தீர்க்கதரணக அதிகரிபபது  
அல்லது குண்றவது  4 நிமி்டஙகண்ளக் குறிக்கி்றது.

3600= 24 மணிதநரம் = 1440 நிமி்டஙகள்  (24×60)

15º தீர்க்க தரணகயின் வித்தியோ்சம் = 
ஒருமணிதநரம்

1º தீர்க்க தரணகயின் வித்தியோ்சம் = 4 நிமி்டஙகள்

தீர்க்க நரளக கைக்கிடும் ்படிகள்:

1      மு�லில் கைக்கி்ட தவணடிய இரு 
இ்டஙகண்ள குறிக்கதவணடும்

2      தீர்க்கதரணக வித்தியோ்சத்ண� கண்டறியவும்.

3      தீர்க்கதரணகயின் வித்தியோ்சத்ண� தநரமோக  
மோறறு�ல் 

4      புவி  இயஙகும் திண்சக்கு ஏறப தநரத்ண� ்சரி 
த்சய�ல்

எடுத்துக்காடடு 1

தபோன்னி �ன் பயைத்ண� 00 இல் இருநது பகல் 
12 மணிக்கு ஆரம்பித்து கிழக்கு தநோக்கி 10º 
தீர்க்கதரணகக்கு த்சல்கி்றோள். தபோன்னி 
�ன்னுண்டய இலக்ணக எந� தநரத்தில் 
அண்டவோள் என்று கைக்கிடுக.

தீர்வு

ஆரம்பதநரம்  =  பகல் 12 மணி

த்சல்லதவணடிய இ்டம்  =  10º கிழக்கு

தீர்க்க தரணக தநரமோக மோற்றபபடு�ல்

1 மணிதநரம்  =  15º

4 நிமி்டஙகள்  =  1º

எனதவ 100 = (4 x 10) நிமி்டஙகள்

= 40 நிமி்டஙகள்

அண்டய தவணடிய தநரம்  = ஆரம்பதநரம் + 
கைக்கி்டபபட்டதநரம்

= பகல்  12 + 40 நிமி்டஙகள்

= 12: 40 நணபகல் 

எடுத்துக்காடடு 2

A  என்்ற கிரோமத்தின் தநரம் (தீர்க்கதரணக 750 

தமறகு) தவள்ளிக்கிழணம மோணல 5 மணி 
என்்றோல் தீர்க்கதரணகயில் 1200 கிழக்கோக 
அணமநதுள்்ள B கிரோமத்தின் தநரத்ண�க் 
கைக்கி்டவும்.

தீர்வு

3600 = 24 மணிதநரம்

150 = 1 மணி

10 = 4 நிமி்டஙகள்

கிரோமம் A = 750 தமறகு

கிரோமம் B = 1200 கிழக்கு

கூட்டவும் ( தமறகு மறறும் கிழக்கு)

(75+120)0= 1950

1950 ஐ 15 ஆல் வகுக்கவும் 

= 13 மணி

த்சன்்றண்டய தவணடிய தநரம் = ஆரம்பதநரம் + 
கைக்கி்டபபட்டதநரம்

= 5 + 13 மணிதநரம்

= 18 மணி 

18 மணி தநரம் என்பது மோணல 6.00 மணி ஆகும்.

விண்ட  = ்சனிக்கிழணம மோணல 6.00

எடுத்துக்காடடு 3

�றதபோழுது 15º கிழக்கில் உள்்ள  ணநஜிரியோவில் 
கோணல 10 மணி என்்றோல்  அத� தநரத்தில் 75º 
தமறகு தீர்க்கதரணகயில்  அணமநதுள்்ள 
நியூயோர்க் நகரத்தின் உள்நோடடு தநரத்ண� 
கைக்கிடுக. 
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தீர்வு

ஆரம்ப தநரம்  = கோணல10.00 மணி

நியூயோர்க் = 750 தமறகு

ணநஜிரியோ = 150 கிழக்கு

இரணண்டயும் கூட்டவும் = (தமறகு + கிழக்கு)

(750+150) = 900

90 0/ 150=  6 மணிதநரம்

1.    புலப்்ப்டா� ஆற்றல் (Dark Energy): 
தபரண்டத்தின் விரிவோக்கத்ண� 
தவகபபடுத்தும் விணதவளிபபகுதி 
முழுவதும் நிண்றநதுள்்ள ஒரு புலபப்டோ� 
ஆற்றல். 

2.    காந�ப்புலம் (Magnetic Field): இயஙகும் 
மின்அயனிகள் மறறும் இரு கோந� 
முணனயத்�ோல் உருவோக்கபபட்ட ஒரு விண்ச. 
இது மற்ற இயஙகும் மின் அயனிகள் மறறும் 
இரு கோந� முணனயஙகளின் மீது விண்சணயச 
த்சலுத்தும்.

3.    பு்ற நிழல் (Penumbra):  ஒரு ஒளி புகோ 
தபோருளினோல் உருவோக்கபபட்ட நிழல்  
பகுதியோக மண்றக்கபபட்ட தவளிபபு்ற பகுதி.

4.    குறுஙநகாள்( Asteroid): சிறு போண்ற தபோன்்ற 
விணதபோருடகள். இணவ மற்ற 
தகோள்கண்ளபதபோல சூரியணனச 
சுறறிவருபணவ.

5.    திட்ட ந�ரம் (Standard Time):  ஒதர 
தீர்க்கதரணகயில் கோைபபடும் 
இ்டஙகளுக்கோக அல்லது த�்சஙகளுக்கோக 
்சட்டம் அல்லது வழக்கத்தின் மூலம் ஒதர 
சீரோக உருவோக்கபபட்ட தநரம்.

அண்டய தவணடிய தநரம் = ஆரம்ப தநரம் + 
கைக்கி்டபபட்ட தநரம்

= கோணல 10 + 6 மணிதநரம்

= 16 மணிதநரம் என்பது மோணல  4 மணி ஆகும்.

விண்ட : மோணல 4 மணி

6.    அண்ட இயக்கம் (Galactic Movement): 
புவி, சூரியன் மறறும் சூரிய குடும்பத்தின் 
அணனத்துப தபோருடகத்ளோடும் போல்வழி 
விணமீன் கூட்டத்ண� நீள்வட்டபபோண�யில் 
வலம் வருவது.

7.    ்சம �ாள் (Equinox):  நில நடுதகோடடுப 
பகுதியில் சூரியன் த்சஙகுத்�ோக த�ோன்றும் 
தநரம். இநதநரத்தில் இரவு பகல் ்சமமோக 
கோைபபடும். 

8.    கூனல் நிலவு (Gibbous): மூன்றில் ஒரு 
பஙகு நிலவின் த�ோற்றம்.

9.    சூரிய புயல் (Solar Flare): சூரியனில் 
உருவோகும் மின்கோந� புயல். இது அதிக 
அ்ளவு வோயுக்கண்ள உருவோக்கும். இணவகள் 
சூரிய புயணல உருவோக்கக்கூடியணவ.

10.    சூப்்பர் ந�ாவா  (Super Nova): ஒரு 
நட்சத்திரம் தவடித்து மரைம் அண்டவது. 
அந� ்சமயத்தில் இணவ 100 மில்லியன் 
சூரியனின் பிரகோ்சத்ண� அண்டயக்கூடும்.

50
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மதிப்பீடு 

I.  ்சரியான விள்டளயத்   
     ந�ர்நப�டுத்து எழுதுக.

1.    தபரு தவடிபபுக் 
தகோடபோடண்ட மு�ன் 
மு�லில் தவளியிட்டவர் 

 அ. அபதப ஜியோர்ெஸ் லதமயடத்டர்
 ஆ. எடவின் ைபல் 
 இ. நிக்தகோலஸ் தகோபர்நிகஸ்        
 ஈ.  ஆரியபட்டோ 

2.    சூரியக் குடும்பத்தில் கோணல மறறும் மோணல 
நட்சத்திரம் என்று அணழக்கபபடுவது 

 அ. பு�ன்     ஆ. தவள்ளி
 இ. யுதரனஸ்     ஈ.  ்சனி

3.    சூரியக் குடும்பத்தில் 30 வண்ளயஙகளு்டன்   
கோைபபடும்  தகோள் எது?

 அ. வியோழன்      ஆ. த்சவவோய 
 இ. புவி     ஈ.  ்சனி

4.    புவித் �ன்ணனத்�ோதன ஒருமுண்ற சுறறிவர 
எடுத்துக்தகோள்ளும் தநரம்

 அ. 23 மணிதநரம், 56 நிமி்டஙகள், 4 வினோடிகள்.
 ஆ. 27 மணி தநரம், 17 நிமி்டஙகள், 2 வினோடிகள்  
 இ. 24 மணிதநரம், 56 நிமி்டஙகள், 4 வினோடிகள்
 ஈ. 10 மணிதநரம், 7 நிமி்டஙகள், 4 வினோடிகள் 

5.    கோறறு அதிகமோக உள்்ள தகோள் எது?

 அ. ்சனி    ஆ. தநபடியூன்
 இ. வியோழன்    ஈ.   த்சவவோய

6.    சூரியன் புவிக்கு  மிக அருகில் கோைபபடும் 
நோள் 

 அ. ெனவரி 3     
 ஆ. ெூணல 4 
 இ. த்சப்டம்பர்  5 
 ஈ.  டி்சம்பர் 4

7.    800 வ்டக்கில் தகோண்ட நீண்ட பகல் இரவு 
நோ்ளன்று  பகல் தநரத்தின் கோல அ்ளவு 

 அ. 18 மணிதநரம்  27 நிமி்டஙகள்   

 ஆ. 24 மணி (2 மோ�ஙகளுக்கு)  
 இ. 24 மணிதநரம்  (4 மோ�ஙகளுக்கு)   
 ஈ.  24 மணிதநரம்  (6 மோ�ஙகளுக்கு)

8.    சூரியன் பூமத்தியதரணகயில் �ணலக்குதமல் 
வநது இருபபது தபோன்்ற இயஙகு த�ோற்றம்   
ஆணடிறகு இருமுண்ற வருவது.

 அ. டி்சம்பர் 22 மறறும் மோர்ச 21    
 ஆ. மோர்ச  21 மறறும் த்சப்டம்பர் 23
 இ. ெூன்  21 மறறும் டி்சம்பர் 22   
 ஈ.  த்சப்டம்பர் 23 மறறும் டி்சம்பர் 22

9.    ெூன் 21 இல் சூரிய ஒளிக் கதிர் த்சஙகுத்�ோக 
விழுவது 

 அ. க்டக தரணக     ஆ.  மகர தரணக     
 இ. பூமத்திய தரணக   ஈ.  ஆர்டிக் வட்டம் 

10.    பிரோ�ோன தீர்க்க தரணக கோல மண்டலத்தின் 
ணமயப பகுதி இது இணவகளுக்கு இண்டயில் 
கோைப படும்

 அ. 7 ½0 தமறகு மறறும் 7 ½0 கிழக்கு     
 ஆ. 7 ½0 த�றகு மறறும் 7 ½0 வ்டக்கு  
 இ. 17 ½0 தமறகு மறறும் 17 ½0 கிழக்கு   
 ஈ.  17 ½0 த�றகு மறறும் 17 ½0 வ்டக்கு

II.  மிகக் குறுகிய விள்டயளி.

11.    நட்சத்திரம் – வணரயறு.

12.    தவள்ளி தகோள் அதிக தவபபமோக  இருபபது 
ஏன்?

13.    பு�னுக்கும்  தநபடியூனுக்கும் உள்்ள 
தவறுபோடு என்ன?

14.    உள் தகோள்கள் என்்றோல் என்ன?

15.    ஒளியூடடும் வட்டம் வணரயறு.

III.  குறுகிய விள்டயளி.

16.    குறுஙதகோள்கள் என்்றோல் என்ன?

17.    நம்மோல் ஏன் எபதபோழுதும் நிலவின் ஒரு 
பக்கத்ண� மடடுதம போர்க்க முடிகி்றது?

18.    ்சனிக் தகோளின் பணபுகண்ளக் குறிபபிடுக.
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IV.  விரிவான விள்டயளி.

21.    தபரு தவடிபபுக் தகோள்ணகணய விவரி.

22.    சூரியனின் அணமபணப விவரி.

23.    சூரியனின் ்சம நோள் மறறும் நீண்ட பகல் 
இரவு நோள்  கோணும் சூரியனின் நோன்கு 
நிணலகண்ள சுருக்கமோக விவரி.

V.  கூடு�ல் வினாக்கள் 

1.    அட்சதரணககளின் தகோடுகள்

 அ. முக்கிய  தீர்க்க தரணகயிலிருநது த�ோ்டஙகும்
 ஆ. தமறதகோ கிழக்தகோ அ�ன் பி்றபபி்டமோக  
       இருக்கும் படி உருவோக்கபபடடுள்்ளது
 இ. ்சம நீ்ளமுண்டயணவ
     ஈ.  பூமத்திய தரணகயிலிருநது த்சல்ல த்சல்ல  
      நீ்ளம் குண்றயும். 
 உ .  தமறகண்ட எதுவும் இல்ணல

2.    கீழ்க்கண்டவறறில் ஒன்ண்றத் �விர தீர்க்க 
தரணகணயக் குறித்� எல்லோ கூறறுகளும் 
்சரிதய 

 அ. இ�ன் துவக்கம் முக்கிய  தீர்க்க தரணக. 
 ஆ. கிழக்கும் தமறகும் 180° வணரக்கும்  
       விரிநதுள்்ளது. 
 இ. அணனத்தும் ்சம நீ்ளமுண்டயணவ. 
     ஈ.  இவறண்ற மோலுமிகள் உபதயோகபபடுத்தும்  
      தகோைமோனிகண்ளக் தகோணடு அ்ளவி்ட  
      முடியும். 
 உ .  கோலமோனி கணடு பிடிக்கும் வணர  
     இவறண்ற அ்ளவி்ட முடியவில்ணல.

3.    புவி ஒரு மணிக்கு 1,042 ணமல்கள் தவகத்தில் 
சுறறுகி்றது. புவி ஒரு முண்ற  சுறறி வர  24 
மணி தநரம் ஆகி்றது என்்றோல் புவியின் 
சுற்ற்ளவு 

 அ. 40,000 ணமல்கள்  
 ஆ. 25,000 ணமல்கள்  
 இ. 2400 ணமல்கள்  
     ஈ.  76,000 ணமல்கள்  
 உ .  தமறகண்ட எதுவும் கிண்டயோது. 

4.    பிர�ோன தீர்க்க தரணகயிலிருநது துவஙகி 
மறுபடியும் அத� பிர�ோன தரணகக்கு 
திரும்புவ�றகுள் எத்�ணன முண்ற முழு 
வட்டமோக கிழக்தகோ தமறதகோ பயைபபடடு 
இருபபீர்கள்.

 அ. 60°  
 ஆ. 90°  
 இ. 360° 
     ஈ.  180°  
 உ. தமறகண்ட எதுவும் இல்ணல

5.    0°  தீர்க்க தரணகயும் 0°  அட்ச தரணகயும் 
கோைபபடுவது

 அ. மத்திய ஆஸ்திதரலியோ   
 ஆ. பிதரஸில்
 இ. த�ன் அடலோணடிக் மறறும் தமறகு ஆபபிரிக்கோ 
     ஈ.  த�ன் துருவஙகளில் 
 உ. தமறகண்ட எதுவும் இல்ணல

6.    தீர்க்க தரணகணய அறிநது தகோள்்ள ஒரு 
மோலுமிக்கு கீழ்க்கண்டணவகள் த�ரிநது 
இருக்க தவணடும்

 அ. த�ோடுவோனத்தில் சூரியனின் ஏற்றம்.   
 ஆ. பிர�ோன தீர்க்க தரணகயில் கோைபபடும்  
      தீர்க்க தரணக. 
 இ. உள்நோடடு தநரமும் அடுத்� தீர்க்க தரணக  
      தகோடடில் கோைபபடும் தநரமும்.  
     ஈ.  ்சோர்புண்டய இண்டதவளி    
 உ. தமறகூறிய ஏதுவும் இல்ணல

7.    தீர்க்கதரணகயும் அட்ச தரணகயும் ஒரு 
தகோ்ளமோக  ஒருஙகிணைக்கபபடடுள்்ள 
அணமபபோகும். இ�ன் துவக்கம் 0°  தீர்க்க 
தரணக மறறும் 0°  அட்சதரணகயில் 
கோைபபடும். இந� புள்ளியோனது 
அடலோணடிக் தபருஙக்டலில் ஆபபிரிக்க 
நோடடின் �ஙக  க்டறகணரக்குச  ்சறறு கீதழ 

19.    ்சநதிர கிரகைத்திறகும் சூரிய 
கிரகைத்திறகும் இண்டதய உள்்ள 
தவறுபோடண்ட எழுதுக.

20.    ஷஙணகயில் (121° 47' கி) இரவு 8 மணியோக 
இருக்கும் தபோது த்சன்ணனயின் உள்நோடடு 
தநரத்ண�க் கைக்கிடுக (80° 27' கி).  
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கோைபபடுகி்றது. இ்ட அணமவுகள் 
போணககளில் வ்டக்கு, த�றகு, தமறகு மறறும் 
கிழக்கு திண்சகளில் அ்ளக்கபபடுகி்றது. 
23°.34" த�றகு மறறும் 46°.38" தமறகு 
கீழ்க்கண்ட பகுதிகளில் அதநகமோக 
அணமக்கபபடடிருக்கலோம்.

 அ. இரஷ்யோ   
 ஆ. கன்டோ
 இ. த�ன்னோபபிரிக்கோ  
     ஈ. த�ன் அதமரிக்கோ    
 உ. தமறகூறிய ஏதுவும் இல்ணல

8.    பூமத்திய தரணக அல்லது ஏ�ோவது ஒரு 
தீர்க்கதரணகயில் புவியின் சுற்ற்ளவோனது

 அ. 25,000 கி.மீ  ஆ. 40,000 கி.மீ  
 இ. 36,000 கி.மீ      ஈ.  46,000 கி.மீ

9.    தவள்ளி நணபகல் 90° தமறகில் ஒரு மணி 
என்்றோல் 90° கிழக்கிறகு எத்�ணன 
மணியோகும்

 அ. தவள்ளி இரவு 7.00 மணி   
 ஆ. தவள்ளி கோணல 7 மணி. 
 இ. ்சனி கோணல 7 மணி     
 ஈ.  ்சனி கோணல 1.00 மணி
 உ. ்சனி மோணல 1.00 மணி

10.    திஙகள் 90° தமறகில் தநரம் நணபகல் 12 
மணி. 75°  கிழக்கு தீர்க்க தரணகயில் 
இபதபோழுது தநரம் மறறும் நோள் 
என்னவோக இருக்கும்?

 அ. திஙகள் இரவு 11 மணி   
 ஆ. த்சவவோய கோணல 11 மணி
 இ. திஙகள் கோணல 1 மணி     
 ஈ.  த்சவவோய இரவு 11 மணி

 உ. திஙகள் கோணல 6 மணி

V.  ப்சய்முள்ற

1.    சூரியக் குடும்பத்தின் த்சயல்படும்  மோதிரிணய 
குழு த்சயல் திட்டமோக உருவோக்கி அ�றகு  
வகுபபண்றயில் த்சயல் வி்ளக்கமளி.

2.    ஒரு அடண்டபபலணகயில் சூரியன், தகோள்கள், 
துணைக்தகோள்கள், விணகறகள், 
எரிநட்சத்திரஙகள் மறறும் வோல் 
நட்சத்திரஙகள் குறித்து உணணமகள் 
மறறும் த்சயதிகண்ள த்சகரித்து அண� 
�யோரித்து தின்சரி  கோணல தியோன 
கூட்டத்தில் வோசிக்கவும்.

3.    ஒன்ப�ோம் தகோண்ளப பறறிய த்சயதிகண்ள 
த்சகரித்து வகுபபண்றயில் த்சோல்லவும்.

  கமற்க�ோள சோன்று�ள

1.  Geography by Surender Singh.
2. Geography by Vee Kumar publications.

 இறைய சோன்று�ள

1. Solar system.  Nasa.gov.com
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ந�ர மண்டலஙகள்

உரலி
https://www.timeanddate.com/time/map/

இசத்சயல்போடடின் மூலம் உலகின் தநர 
மண்டலஙகண்ளயும்,கிரகைஙகண்ளயும் 

அறிய முடியும்.

்படிகள்
்படி 1:  கீதழ �ரபபடடுள்்ள உரலிணயப பயன்படுத்தி அல்லது விணரவு குறியீடடின் மூலம் 

‘Time Zone Map’ பக்கத்திறகுச த்சல்ல முடியும். 

்படி 2:  சுடடிணய ஊ்டோடும் நிலவணரப்டத்தின் மீது தமதுவோக நகர்த்திக் கவனித்�ோல் 
ஒவதவோரு குறிபபிட்ட இ்டஙகளின் தநர மண்டலமும், �றதபோண�ய தநரமும் 
மோறுபடுவண�க் கோைலோம்.

்படி 3:  ‘Eclipses’-ஐ த�ரிவு த்சயது அதில் உள்்ள ‘Sun and Moon’ தமனுவின் மூலம் தகோள்களின் 
மோற்றஙகளினோல் ஏறபடும் கிரகைஙகண்ள உறறுதநோக்க முடியும். 

்படி 4:  ‘See list of all eclipses & planet transits worldwide (1900 to 2199)’ என்்ற பகுதிணய 
த்சோடுக்குவ�ன் மூலம் ஊ்டோடும் நிலவணரப்டத்தில் இதுவணர நிகழ்ந� இனி 
ஏறப்டவிருக்கும் கிரகைஙகளின் த�தி மறறும் போண�கண்ள அறிய முடியும்.

்படி 1 ்படி 2

்படி 3 ்படி 4

*ப்டஙகள் அண்டயோ்ளத்திறகு மடடுதம.

Java மறறும் Flash Player ஐ அனுமதிக்கவும்

இறையச் வசயலபோடு 
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3.1 அறிமுகம்

இரஷ்யர்கள் புவியின் நடுவே குழி 
வ�ோண்டி செல்ல மு்யற்சித�ோர்கள் என்்பது 
உங்களுக்குத ச�ரியுமோ? அது உண்்மயில 
்�ரி்யமோன மு்யற்சி�ோன்.

மனி�ன் பு்கழ்மிக்்க ேோவ்யஜர 1 
செ்யற்்்கக் வ்கோ்ை (விண்்க்லம்) சூரி்யக்  
குடும்்பததிற்கு சேளிவ்ய அனுப்ப 26 ஆண்டு்கள் 
எடுததுக் ச்கோண்்ட வே்ையில, (புவியிலிருந்து 
16.5 பிலலி்யன் கி.மீ தூரம்) அவ� வநரத்� (24 
ஆண்டு்கள்) புவிக்்கடியில சேறும் 12.3 கி.மீ 

•  புவியின் உள் அ்மபபு மற்றும் அ�ன் 
கூறு்க்ை புரிந்து ச்கோள்ளு�ல.

•  ்கண்்ட ந்கரவுக் ச்கோள்்்க ்பற்றி்ய 
நுண்்ணறி்ே ேைரததுக் ச்கோள்ளு�ல.

•  புவித�ட்டுக் ச்கோள்்்கயின் ்கருத்� 
விேரிப்பது.

•  புவி உள் ெக்தி்க்ை ்பட்டி்யலிட்டு 
அேற்றின் ்பண்பு்க்ை ஒபபிடு�ல.

•  ்போ்ை ே்்க்கள் மற்றும் ்போ்ை 
சுழற்சி்்ய விைக்கு�ல.

கற்றல் ந�ோககஙகள்

படம் 3.1 நகோலோ சூபபர் ஆழ்துளை, இரஷ்ோ

55

அத்தி்ோ்க கடடகம்
3.1 அறிமு்கம்
3.2 புவியின் உள் அ்மபபு
3.3 ்கண்்ட ந்கரவுக் வ்கோட்்போடு
3.4 புவித�ட்டு அ்மபபி்யல
3.5 புவித  �ட்டு எல்்ல்கள்
3.6 சேப்ப உமிழ்வு சுழற்சி
3.7 மடிபபு
3.8 பிைவு
3.9 நி்லநடுக்்கம்
3.10 எரிம்்ல்கள்
3.11 ்போ்ை்கள்
3.12 ்போ்ை சுழற்சி

அலகு 3

போள்றகநகோைம்-  
உள் இ்ககச் செ்ல்முள்றகள்
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தூரம் செல்ல எடுததுக் ச்கோண்்டோர்கள். 
இரஷ்யர்கள் “வ்கோ்லோ” சூப்பர ஆழ்து்ை்்ய 
1970க்கும் 1994க்கும் இ்்டப்பட்்ட ்கோ்லததில  
வ�ோண்டினோர்கள். 12.3 கிவ்லோ மீட்்டர ஆழம் 
ச்கோண்்ட ‘நட்ெததிர ேழி’  (SG-3) என்்பது இ�ன் 
மி்க ஆழமோன ்பகுதி்யோகும்.

புவியின் வமற்்பரப்போனது உள் மற்றும் 
சேளி இ்யக்்க ெக்தி்கைோல ச�ோ்டரச்சி்யோ்க 
மோற்றி அ்மக்்கப்படுகின்ைது. உள் மற்றும் 
சேளி இ்யக்்கச் ெக்தி்கள் புவி  வமற்்பரபபின்  
வ�ோற்ைததில ஏற்்படும் மோற்ைங்க்ை புவிபபுை 
செ்யலமு்ை என்கிவைோம். (்ப்டம் 3.3) 
்போ்ை்களின் ந்கரவு மற்றும் இ்டபச்ப்யரவு 

மூ்லமோ்க புவி வமற்்பரபபின் வ�ோற்ைத்� மோற்றி 
அ்மக்கும் செ்யலமு்ை்்ய ஒட்டுரு அழி�ல 
(Diastrophism) என அ்ழக்கிவைோம். ஒட்டுரு 
அழி�ல  ்கண்்ட ஆக்்க ந்கரவு மற்றும் ம்்ல்யோக்்க 
ந்கரவு செ்யலமு்ை்க்ை ச்கோண்டுள்ைது.

புவியு்டனோன நமது அனு்பேம் 
ச்பரும்்போலும் புவியின் வமற்்பரபபு ே்ரயில 
�ோன் உள்ைது. ஆனோல புவி்யோனது மி்கச் 
சிக்்க்லோன உள் அ்மப்்பக் ச்கோண்டுள்ைது. 
புவி்யோனது ்போ்ைக்வ்கோைம், நீரக்வ்கோைம், 
ேளிக்வ்கோைம் மற்றும் உயிரக்வ்கோைம் 
ஆகி்யேற்ைோல ஆனது.

பாறைக்காளம் புவியின் ்கடினமோன 
வமவ்லோட்டி்ன ்போ்ைக்வ்கோைம் என்கிவைோம். 
இது வமவ்லோடு மற்றும் ்கேெ அடுக்கின் 
வமற்்பகுதி்்ய உள்ை்டக்கி்யது. ்போ்ைக்வ்கோைம் 
என்ை ேோரத்� லிதவ�ோஸ்பி்யர என்ை கிவரக்்க 
செோலலிலிருந்து ச்பைப்பட்்டது. ‘லிதவ�ோஸ்‘ 
என்்ப�ன் ச்போருள் ‘்போ்ை’ மற்றும் ‘ஸ்வ்பரோ’ 
என்்ப�ன் ச்போருள் ‘வ்கோைம்’ என்்ப�ோகும். 
்போ்ைக்வ்கோைம் என்ை செோல வஜோெப வ்பரல 
என்ை அசமரிக்்க நி்ல அ்மபபி்யல ேலலுநரோல 
அறிமு்கப்படுத�ப்பட்்டது.

படம் 3.2 புவியின் ஆழமோன மறறும் 
உ்ரமோன பகுதிகள்

8.9 கி.மீ உ்யரம்
எவரஸ்ட சிகரம்

கடல்மடடம்

ஆழமோன செ்யல்படும் சுரங்கம்

வ்கோ்லோ சூப்பர ஆழ்து்ை

12.3 கி.மீ ஆழம்
மரி்யோனோ அ்கழி
10.9 கி.மீ ஆழம்

3.9 கி.மீ ஆழம்

கியு்பர ்்லட்

புவி இ்ககச் 
ெகதிகள்

எணநடோசெனிக 
(அ)  உள்  

இ்ககச் ெகதி

எகநஸோசெனிக 
(அ) சவளி  

இ்ககச் ெகதி

ஒடடுரு அழிதல் (அ)
சமதுவோக �கர்தல்

சகடஸ்டிரோபிஸம் 
(அ) திடீசரன 

�கர்தல்

போள்றச் 
 சிளதவு

அரித்தல்

இ்றசிளதவு பனி்ோறு

ஆறுகள்

கடல் 
அளலகள் 

கோறறு

நிலத்தடி நீர்

நவதியி்ல் 
சிளதவு

உயிரினச் 
சிளதவு

நமல் ந�ோககி 
�கர்தல்

விலகு விளெ

நில�டுககம்

எரிமளல

நமோது விளெ

கீழ் ந�ோககி 
�கர்தல்

எபிநரோசெனிக (அ) 
கணட ஆகக �கர்வு

ஓநரோசெனிக (அ) 
மளல்ோகக �கர்வு

படம் 3.3 புவி இ்ககச் ெகதிகள்
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்கோ்ணப்படுகிைது. ச்பருங்க்டல வமவ்லோட்டின் 
�டிமன்  ்கண்்டவமவ்லோட்டு்டன்  ஒபபிடும் வ்போது  
கு்ைேோ்க உள்ைது. ச்பருங்க்டல வமவ்லோட்டின் 
ெரோெரி �டிமன் 5 கி.மீட்்டரோ்கவும் ்கண்்ட 
வமவ்லோட்டின் �டிமன் 30 கி.மீட்்டரோ்கவும் 
்கோ்ணப்படுகிைது. ்கண்்ட வமவ்லோட்டின் �டிமன்  
முக்கி்ய ம்்லதச�ோ்டர ்பகுதி்களில அதி்கமோ்க 
உள்ைது. இமோ்ல்யப ்பகுதியில ்கண்்ட 
வமவ்லோட்டின் �டிமன் 70 கி.மீ ஆகும். 
வமவ்லோட்டின் அ்டரததி 2.7 கிரோம் /செ.மீ3 க்கு 
கு்ைேோ்க உள்ைது.

3.2.2 கவெ அடுககு (The mantle)

்கேெ அடுக்கு சிலி்கோ, மக்னீசி்யம் மற்றும் 
இரும்்போல ஆனது. இது வமவ்லோட்டிற்கும் 
சேளிக் ்கருேததிற்கும் இ்்டயில 
அ்மந்துள்ைது. இது 2,900 கி.மீட்்டர  ஆழம் 
ே்ர ்பரவியுள்ைது. இது சேளிக் ்கேெம் 
மற்றும் உட்்கேெம் என வமலும் இரண்்டோ்கப 
பிரிக்்கப்பட்டுள்ைது.  ்கேெ அடுக்கு  ச்போதுேோ்க 
தி்ட நி்்லயில ்கோ்ணப்படுகிைது. ்கேெ அடுக்கின் 
வமல ்பகுதி  அஸ்திவனோஸ்பி்யர என 
அ்ழக்்கப்படுகிைது. கிவரக்்க சமோழியில 
‘அஸ்�ன்’ என்ை செோலலின் ச்போருள் 
‘ேலுேற்ைது’ என்்ப�ோகும். அஸ்திவனோஸ்பி்யர 
சுமோர 400 கி.மீட்்டர  ஆழம் ே்ர ்பரவியுள்ைது. 
வமோவ�ோவரோவிசிக் ( Mohorovicic ) என்ை எல்்ல 

3.2.  புவியின் உள் அளமபபு 

 (Interior of the Earth)

புவியின் உள் அ்மபபு தி்ட மற்றும் திரே 
நி்்லயில உள்ை ்ப்ல ்கனிமங்க்ைக்  
ச்கோண்டுள்ைது. சேப்ப நி்்ல்யோனது 
ச்போதுேோ்க ஒவசேோரு 32 மீட்்டருக்கு 1° 
செலசி்யஸ் என்ை வீ�ததில புவியின் 
உட்்பகுதி்்ய வநோக்கி அதி்கரிக்கிைது. புவி உள் 
அ்மபபு அடுக்கு்க்ை ்போரக்்க (்ப்டம் 3.4). 
புவியின் உள் அ்மப்்ப ச்போதுேோ்க வமவ்லோடு 
(Crust), சேளிக்்கேெம் (upper mantle), உள் ்கேெம் 
(lower mantle), சேளிக்்கரு (Outer core) மற்றும் 
உட்்கரு (Inner core) எனப பிரிக்்க்லோம்.

3.2.1 நமநலோடு (Crust)

வமவ்லோடு   சிலி்கோ மற்றும் அலுமினி்யம் 
வ்போன்ைேற்ைோல ஆன சேளி வமவ்லோடு மற்றும் 
(்கண்்ட ஓடு) சிலி்கோ மற்றும் மக்னீசி்யம் 
வ்போன்ைேற்ைோல ஆன கீழ் வமவ்லோடு 
(ச்பருங்க்டல வமவ்லோடு) என இரண்்டோ்க 
பிரிக்்கப்பட்டுள்ைது. சேளி வமவ்லோட்டிற்கும், 
உள்வமவ்லோட்டிற்கும் இ்்டப்பட்்ட எல்்ல்்ய 
வ்கோன்ரோட்  எல்்ல (Conrad Boundary) என்று 
அ்ழக்கிவைோம். வமவ்லோட்டின் அ்டரததி 
ச்பருங்க்டல வமவ்லோட்டுப ்பகுதியிலும் ்கண்்ட 
வமவ்லோட்டுப ்பகுதியிலும் வேறு்பட்டு 

படம் 3.4 புவியின் உள் அளமபபு அடுககுகள்

நகோன்ரோட (Conrad) – சவளி நமநலோடடிறகும் கீழ் 
நமநலோடடிறகும் இளடபபடட எல்ளல

நமோந�ோநரோவிசிக 
(Mohorovicic) – கீழ் 

நமநலோடடிறகும் சவளி 
கவெத்திறகும் இளடபபடட 

எல்ளல

குடடன்சபர்க(Guttenberg) 
– உட கவெத்திறகும் 
சவளிக கருவிறகும் 
இளடபபடட எல்ளல

சரபிடி(Repiti) – சவளி 
கவெத்திறகும் உட 

கவெத்திறகும் 
இளடபபடட எல்ளல

சலஹநமன் எல்ளல 
– சவளிககருவிறகும் உட 
கருவிறகும் இளடபபடட 

எல்ளல
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கீழ் வமவ்லோட்்்டயும் வமல ்கேெத்�யும் 
பிரிக்கிைது. ்கேெ அடுக்கின் அ்டரததி 3.9 கிரோம் /
செ.மீ3 ஆகும்.

3.2.3 புவிக கரு ( The Core)

புவிக்்கரு புவியின் ்ம்யப்பகுதி்யோகும். 
இ�ன் அ்டரததி 13.0 கிரோம் /செ.மீ3 ஆகும். இ�ன் 
சேப்பநி்்ல ஏைக்கு்ை்ய 5,500° செலசி்யஸ் 
மு�ல 6000° செலசி்யஸ் ே்ர ்கோ்ணப்படுகிைது. 

படம் 3.5 கணட �கர்வு

புவிக் ்கரு்ே சேளிக்்கரு மற்றும் உட்்கரு என 
இரண்்டோ்கப பிரிக்்க்லோம். கீழ் ்கேெத்�யும் 
சேளிக் ்கருேத்�யும் பிரிக்கும் எல்்ல 
குட்்டன்ச்பரக் எல்்ல (Guttenberg Margin) என 
அ்ழக்்கப்படுகிைது.

சேளிக்்கரு மற்றும் உட்்கரு ஆகி்ய இந்� 
இரண்்்டயும் பிரிப்பது ச்லஹவமன் 
எல்்ல்யோகும் (Lehman Margin). சேளிக்்கரு திரே 

ச்பரமி்யன்
250 மிலலி்யன் ஆண்டு்களுக்கு முன்பு

ஜுரோசிக் 
145 மிலலி்யன் ஆண்டு்களுக்கு முன்பு

ட்்ர்யோசிக் 
200 மிலலி்யன் ஆண்டு்களுக்கு முன்பு

கிரவ்டஸி்யஸ் 
65 மிலலி்யன் ஆண்டு்களுக்கு முன்பு

ெமீ்ப ்கோ்லம்

நி்லநடுக்வ்கோடு

நி்லநடுக்வ்கோடு

நி்லநடுக்வ்கோடு

இந்தி்யோ

ஆசி்யோ

ஆஸ்திவரலி்யோ

அண்்டோரடி்கோ

ஆபபிரிக்்கோ

ச�ன் 
அசமரிக்்கோ

ே்ட 
அசமரிக்்கோ

லோநரசி்ோ

நகோண
டுவோனோ

போஞ்சி்ோ
ச்டததீஸ்்க்டல ச்டததீஸ்்க்டலநி்லநடுக்வ்கோடு

நி்லநடுக்வ்கோடு ச்டததீஸ்்க்டல ச்டததீஸ்்க்டல
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1.  ்பலவேறு ்கண்்டங்களில சி்ல ஒத� அரி்ய 
உயிரின பு்�ப்படிேங்கள் (Fossils) 
்கோ்ணப்பட்்டன.  மீவ�ோெரஸ் (Mesosaurus) என்ை 
சிறி்ய  ஊரேன வி்லஙகின் பு்�ப்படிேங்கள் 
ஆபபிரிக்்கோ மற்றும் ச�ன் அசமரிக்்கோவில 
மட்டும் ்கோ்ணப்பட்்டது. 

2.  360 மிலலி்யன் ஆண்டு்கள் ்பழ்ம்யோன 
ச்பரன் மரததின் பு்�ப்படிேங்கள் 
இந்தி்யோவிலும் அண்்டோரடிக்்கோவிலும் 
மட்டும் ்கோ்ணப்பட்்டது.

3.  ஒவர ்கோ்ல ்கட்்டததில உருேோன ஒத� 
ே்்க்யோன ்போ்ை்கள் ஆபபிரிக்்கோ மற்றும் 
பிவரசிலில (ச�ன் அசமரிக்்கோ) ்கோ்ணப்பட்்டது.

4.  நியூ ்பவுண்ட்்லோந்தின் புவியி்யல அ்மபபு 
அ்யர்லோந்து, ஸ்்கோட்்லோந்து மற்றும் 
ஸ்்கோண்டிவநவி்யோவு்டன் ச்போருந்துகிைது. 
அப்பவ்லச்சி்யன் (Appalachian) ம்்லயின் 
புவியி்யல அ்மப்போனது ே்ட ஆபபிரிக்்கோவில 
உள்ை சமோரோக்வ்கோ மற்றும் அலஜீரி்யோவு்டன் 
ச்போருந்துகிைது. 

5.  ஒத� ்கண்்டங்களின் எல்்ல்கள் ஒன்வைோடு 
ஒன்று ச்போருந்துகின்ைன. உ�ோர்ணமோ்க, 
ஆபபிரிக்்கோவின் வமற்குப ்பகுதியும் ச�ன் 
அசமரிக்்கோவின் கிழக்குப ்பகுதியும் ஒன்ைோ்க 
ச்போருந்துகின்ைன.

படம் 3.6 கணட �கர்வின் 
ெோன்றுகள்

நி்்லயில இருக்கும் வ்போது உட்்கரு தி்ட 
நி்்லயில உள்ைது. புவிக்்கரு ச்போதுேோ்க 
நிக்்கல (Nickel) மற்றும் இரும்பு (Ferrous) என்ை 
�னிமங்கைோல ஆன�ோல இது  நிிஃவ்ப (Nife) என 
(Barysphere) அ்ழக்்கப்படுகிைது. இப்பகுதி்யோனது 
புவியின் வமற்்பரபபிலிருந்து  2,900 கி.மீட்்டர 
ஆழததிலிருந்து 6,370 கி.மீட்்டர ஆழம் ே்ர 
்பரவியுள்ைது.

3.3  கணட �கர்வுக நகோடபோடு 

(Continental Drift Theory)

1912 ஆம் ஆண்டு ஆல்பரட் சே்கனரின் 
(1880–1930) ்கருததுப்படி ்ப்ல மிலலி்யன் 
ேரு்டங்களுக்கு முன்பு எல்லோ ்கண்்டங்களும் 
ஒவர ்கண்்டமோ்க இருந்�து. இேரின் கூற்றுப்படி 
250 மிலலி்யன் ேரு்டங்களுக்கு முன்பு புவி 
‘்போஞ்சி்யோ’ (அ்னதது நி்லங்களும்) என்ை ஒவர 
நி்லப்பகுதி்யோ்க ்கோ்ணப்பட்்டது. இந்�  
நி்லப்பரப்்ப சுற்றி “்போந்�்லோெோ” என்ை ஒரு  
ச்பருங்க்டல சூழ்ந்திருந்�து. நீண்்ட 
்கோ்லக்்கட்்டததிற்கு வம்லோ்க அ�ோேது சுமோர 220 
மிலலி்யன் ேரு்டங்களுக்கு முன்பு ்கண்்டங்கள் 
இ்டம் ச்ப்யரந்து �ற்வ்போ்�்ய நி்்லக்கு 
ேந்துள்ைது. மு�லில ்போஞ்சி்யோ இரு 
நி்லப்பகுதி்கைோ்க உ்்டந்�ன. அ்ே ே்டக்கில 
“்லோவரசி்யோ’‘ எனவும் மற்றும் ச�ற்கில 
“வ்கோண்டுேோனோ” எனவும் அ்ழக்்கப்பட்்டன.  
்லோவரசி்யோ வமலும் உ்்டந்து யுவரஷி்யோ மற்றும் 
ே்ட  அசமரிக்்கோேோ்க பிரிந்�து. வ்கோண்டுேோனோ 
நி்லம்  வமலும் உ்்டந்து  ஆபபிரிக்்கோ, 
ச�ன்அசமரிக்்கோ, அண்்டோரடி்கோ, 
ஆஸ்திவரலி்யோ மற்றும் இந்தி்யோ எனப பிரிந்�து.

சே்கனர ்கண்்ட ந்கரவுக் வ்கோட்்போட்்்ட 
நிரூபிக்்க சி்ல ஆ�ோரங்க்ை முன்்ேத�ோர. 
அேற்்ை விரிேோ்க ்போரபவ்போம்.

3.3.1  கணட �கர்வுக நகோடபோடளட 
நிரூபிககும் ெோன்றுகள் (Evidences 
to support continental drift theory)

 பின்ேரும் ெோன்று்கள் மூ்லமோ்க 
்கண்்டந்கரவு வ்கோட்்போடு நிரூபிக்்கப்பட்டுள்ைது.

ஆபபிரிக்்கோ

ச�ன் துருேம்

ச�ன் 
அசமரிக்்கோ

இந்தி்யோ

அண்்டோரடி்கோ

ஆஸ்திவரலி்யோ
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3.5 புவித் தடடு எல்ளலகள்

 இரண்டு அல்லது அ�ற்கு வமற்்பட்்ட புவித  
�ட்டு்கள் ந்கரும் ்பகுதி்்ய புவி�ட்டு எல்்ல்கள் 
என்கிவைோம். �ட்டு்களின் ்பரேல மற்றும் 
ந்கரவி்னப ்பற்றி புவித �ட்டு அ்மபபி்யல 
(Plate tectonics) விரிேோ்க கூறுகிைது. புவியின் 
வமற்்பரப்போனது புவித �ட்டு எனப்படும் 
தி்டமோன ்போ்ைக்வ்கோை ்ப்ல்்க்க்ைக் 
ச்கோண்டுள்ைது. ச்டக்்டோனிக் (Tectonic) என்ை 
ேோரத்� ச்டக்்டோன் (Tecton) என்ை கிவரக்்க 
செோலலிலிருந்து  ச்பைப்பட்்டது. இ�ன்  ச்போருள் 
“்கட்டு�ல” என்்ப�ோகும்.

்போ்ைக்வ்கோை புவித �ட்டு்கள்  சி்ல ெம்யம் 
வமவ்லோட்டு புவித  �ட்டு அல்லது ச்டக்்டோனிக் 
புவித �ட்டு என்று அ்ழக்்கப்படுகிைது. புவியின் 
்போ்ைக்வ்கோைம் ச்பரி்ய மற்றும் சிறி்ய ந்கரும் 
புவித �ட்டு்கைோ்கப பிரிக்்கப்பட்டுள்ைது. 
யுவரஷி்யன்  �ட்டு, இந்வ�ோ -ஆஸ்திவரலி்யோ 
�ட்டு, ே்ட அசமரிக்்கத �ட்டு, ச�ன் அசமரிக்்கத 
�ட்டு, ்பசிபிக் �ட்டு, ஆபபிரிக்்கத �ட்டு, மற்றும் 
அண்்டோரடிக்்கோ �ட்டு வ்போன்ை்ே முக்கி்ய 
புவித �ட்டு்கைோகும். அவரபி்யன் �ட்டு, ்கரீபி்யன் 
�ட்டு, வ்கோ்கோஸ் (Cocas) �ட்டு மற்றும் ஸ்்கோட்டி்யோ 
(Scotia) ஆகி்ய்ே சிறி்ய �ட்டு்களுக்கு 
எடுததுக்்கோட்டு்கைோகும். புவித�ட்டு  ெரோெரி்யோ்க 
ஒரு ேரு்டததிற்கு 2 மு�ல 3 செ.மீ ந்கரகிைது.

புவித �ட்டு்கள் ்கண்்டம் அல்லது  
ச்பருங்க்டல நி்லப்பகுதி்கைோல ஆனது. 
ச்பருங்க்டல புவித �ட்டு்கள் கீழ்வநோக்கி 
அமிழ்ே�ோல அ்கழியின் அருகில நி்லநடுக்்கம் 
மற்றும் எரிம்்ல்கள் ஏற்்ப்ட ்கோர்ணமோ்க 
உள்ைது. 

உ்ல்கைோவி்ய ஊடுருேல 
ச ெ ்ய ற் ் ்க க் வ ்க ோ ள் 
அ்மப்போனது (Global 
Navigation Satellite System - 
GNSS) புவித�ட்டு ந்கரவின் 

வே்கத்� அைக்கிைது. ்க்ட்லடிப ்பரே்லோனது 
ஆண்டுக்கு 1 செ.மீட்்டர மு�ல 2 செ. மீட்்டர 
என்ை வீ�ததில ே்ட அட்்லோண்டிக் 
ம்்லதச�ோ்டர ்பகுதியிலும் 15 செ.மீட்்டருக்கு 
வமல என்ை வீ�ததில கிழக்கு ்பசிபிக் ஏற்ைம் 
என்ை இ்டததிலும் ்கோ்ணப்படுகிைது. 

3.4.  புவித் தடடு அளமபபி்ல்  

(Plate Tectonics)

இரண்டு ்கண்்டங்களுக்கு இ்்டயில 
மூழ்கி நீந்துே்�ப ்பற்றி நீங்கள் 
வ்கள்விப்பட்டிருக்கிறீர்கைோ? இது ஐஸ்்லோந்தில 
உள்ை சிலிஃ்பரோ (Silfra) பிைவில ெோததி்யம் �ோன். 
(்ப்டம் 3.7) ஐ ்போரக்்கவும். இது திஙசேள்ளிர 
(Tingvellir) வ�சி்ய பூங்கோவில அ்மந்துள்ைது. 
இது ெரி்யோ்க ே்ட அசமரிக்்க புவித �ட்டிற்கும் 
யுவரசி்ய புவித �ட்டிற்கும் இ்்டயில 
அ்மந்துள்ைது. இது இரண்டு �ட்டு்களுக்கு 
இ்்டவ்ய அ்மந்துள்ை நம்மோல ்கோ்ணக்கூடி்ய 
எல்்ல்யோகும்.

படம் 3.7 சில்ஃபரோ பிைவு, திங சவள்ளிர்,  
ஐஸ்லோந்து.

நீங்கள் ்கண்்ட ந்கரவுக் ச்கோள்்்க்்ய 
்பற்றி ஏற்்கனவே ்படிததிருக்கிறீர்கள். இபவ்போது 
நோம் புவித �ட்டு எல்்ல்க்ைப ்பற்றி 
்போரபவ்போம்.

ச்டக்ெோஸ் (Texas) 
குன்றில ்கோ்ணப்படும் 
மந்திரித� ்போ்ை ்ப்ல 
பிலலி்யன் ேரு்டங்கள் 

்பழ்ம்யோனது. �ேோய் தீவு்கள் மி்கவும் 
இைம் ்லோேோவினோல உருேோன �ோட் 
ஸ்்போட் (Hotspot) ஆ்க உள்ைது.

Web link for Silfra drift
https://www.youtube.com/watch? v=U3eT0qmPJbw
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படம் 3.8 புவித் தடடுகளின் பரவல் 

மோணவர் செ்ல்போடு

கீவழ ச்கோடுக்்கப்பட்்ட நி்லே்ர்ப்டத்� ்போரதது புவித  �ட்டு்களின் ச்ப்யர்க்ைக் குறிக்்கவும்.

1.  இந்வ�ோ ஆஸ்திவரலி்யன் �ட்டுக்கு எல்்ல்கைோ்க  அ்மந்துள்ை  �ட்டு்களின் 
ச்ப்யர்க்ை எழுது்க. 
                                                                                                                                                      

2.  ஆபபிரிக்்க �ட்டு மற்றும் அவரபி்யன் �ட்டுக்கு இ்்டயில எந்� ்க்டல அ்மந்துள்ைது? 
                                                                                                                                                      

3.  எந்� இரண்டு ்கண்்டங்கள் ஒன்று்டன் ஒன்று ெரி்யோ்கப ச்போருந்தும் என நீங்கள் 
நி்னக்கிறீர்கள்? 
                                                                                                                                                      

1.்பசிபிக் �ட்டு

2. ஆபபிரிக்்கோ �ட்டு

3.யுவரஷி்யோ �ட்டு

4. அவரபி்யன் �ட்டு

5. ஆஸ்திவரலி்யன் �ட்டு

6. ்கரீபி்யன் �ட்டு

7. வ்கோ்கோஸ் �ட்டு

8. ஸ்்கோட்டி்யோ �ட்டு

9. ே்ட அசமரிக்்க �ட்டு

10. ச�ன் அசமரிக்்க �ட்டு

11. வஜோன் வ்ட பயு்கோ �ட்டு

12. இந்தி்யன் �ட்டு

13. அண்்டோரடிக் �ட்டு

14. பிலிப்்பன்ஸ் �ட்டு

15. நோஸ்்கோ �ட்டு

பசிபிக தடடு பசிபிக தடடு

பிலிபளபன்ஸ் 
தடடு

ஆபபிரிககோ 
தடடு

யுநரஷி்ோ தடடு

அநரபி்ன் 
தடடு

ஆஸ்திநரலி்ன் 
தடடு

கரீபி்ன் தடடு
நகோகோஸ் தடடு

ஸ்கோடடி்ோ தடடு

வட அசமரிகக தடடு

சதன் அசமரிகக 
தடடு

நெோன் நட பயுகோ 
தடடு

இந்தி்ன் 
தடடு

அணடோர்டிக தடடு

�ோஸ்கோ 
தடடுஈஸ்டர் தடடு

நெோன் சபர்னோணடஸ் 
தடடு
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அ ட் ்ல ோ ண் டி க் 
ச்பருங்க்டல ஆண்டிற்கு  
1 செ.மீட்்டர மு�ல  
10 செ.மீட்்டர ே்ர 
விரிே்்டந்து ேருகிைது.

ச்பருங்க்டல புவித �ட்டு எல்்ல்களில 
ச்பருங்க்டல ்போ்ைக்வ்கோைம் பிரிகின்ை வ்போது 
ஒரு ச்பரி்ய பிைவு வ�ோன்றுகிைது. இந்� 
இ்்டசேளி்்ய அஸ்திவனோஸ்பி்யரிலிருந்து  
வமச்லழுந்து ேரும் மோக்மோ நிரபபுகின்ைது. 
மோக்மோ குளிரந்து ச்கட்டி்யோகி இஙகு ஒரு புதி்ய 
ச்பருங்க்டல புவி ஓட்டி்ன உருேோக்குகின்ைது. 
எனவே வி்லகும் எல்்ல்க்ை ஆக்்கபூரேமோன 
எல்்ல (constructive plate boundary) என்றும்  
அ்ழக்கின்வைோம். வமலும் இ�்ன 
ேைரச்சிபச்பருக்்க  எல்்ல (accreting plate margin) 
என்றும் அ்ழக்்க்லோம். 

வி்லகும் எல்்லயில என்ன 
ந்்டச்பறுகின்ைது என்்ப்� ்போரக்்க்லோம்.

மு�லில புவித �ட்டு்கள் வி்லகும்வ்போது 
ச்பருங்க்டல ஓட்டில ஏற்்படும் பிைவு ேழி்யோ்க 
்க்ட்லடி ம்்லச�ோ்டர்கள் உருேோகின்ைன. 
இ�ற்கு அட்்லோண்டிக் ச்பருங்க்டல ்க்ட்லடி 
ம்்லதச�ோ்டர சிைந்� எடுததுக்்கோட்்டோகும். இது 
உ்லகிவ்லவ்ய மி்க நீைமோன ்க்ட்லடி 

மி்க முக்கி்யமோன நி்லதவ�ோற்ைங்கைோன 

எரிம்்ல்கள், மடிபபும்்ல்கள், தீவு ே்ைவு்கள் 

மற்றும் ஆழ்்க்டல அ்கழி்கள் வ்போன்ை்ே 

ஏற்்படுே்� புவித�ட்டு எல்்ல்கள் 

குறிக்கின்ைன. மூன்று முக்கி்யமோன புவித�ட்டு 

எல்்ல்கள் ்கோ்ணப்படுகின்ைன. அ்ே வி்லகும் 

எல்்ல்கள், குவியும் எல்்ல்கள் மற்றும் 

்பக்்கேோட்டு �ட்டு எல்்ல்கள்.

3.5.1  விலகும் எல்ளலகள் (Divergent 

plate boundaries)

இரு புவித �ட்டு்கள் ஒன்்ைவிட்டு ஒன்று 

வி்லகிச் செலலும் எல்்ல்்ய வி்லகும் 

எல்்ல்கள் என்கிவைோம். எடுததுக்்கோட்்டோ்க, 

ஆபபிரிக்்க புவித �ட்டும் ச�ன் அசமரிக்்க  

புவித  �ட்டும் ஒன்்ைவிட்டு ஒன்று வி்லகிச் 

செலகிைது. இது வி்லகும் எல்்ல்்ய 

ஏற்்படுததுகிைது. குறு்க்லோன ச்பருங்க்டல்கள் 

புதி்ய வி்லகும் எல்்ல்்யயும் அ்க்லமோன 

ச்பருங்க்டல்கள் ்ப்ழ்ய ச்பருங்க்டல 

ச்கோப்ப்ர்்யயும்  குறிக்கின்ைது. ச்பருங்க்டல 

ம்்லச�ோ்டர்கள் புவித �ட்டு்களின் 

எல்்ல்கைோ்க அ்மந்துள்ைன.

படம் 3.9 சடகடோனிக புவித்தடடுகள்
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இரு புவித �ட்டு்கள் வமோதிக் ச்கோள்ளும் 
எல்்ல்யோ்க அ்கழி அ்மகிைது. 

ே ோ ச ்ட ட் டி ‚ 
ச்பனிச்யோப  மண்்ட்லம் 
என்்பது  அமிழும் 
மண்்ட்லம் ஆகும்

அகழி என்்பது ்க்ட்லடிச் ெமசேளியின் 
அடிப்பகுதி்களில அதி்க அ்டரததியுள்ை 
ச்பருங்க்டல �ட்டு அ்டரததிக் கு்ைேோன 
்கண்்டத �ட்டுக்கு அடியில ெரிந்து செலே�ோல 
உருேோகும் மி்க நீைமோன குறுகி்ய 
செஙகுததுச்ெரிவு்்ட்ய ஆழமோன ்பகுதி்யோகும். 
எடுததுக்்கோட்்டோ்க, ்பசிபிக் ச்பருங்க்டலில உள்ை 
மரி்யோனோ அ்கழி உ்லகிவ்லவ்ய மி்க 
ஆழமோன�ோகும். ்பசிபிக் புவித �ட்டு யுவரசி்யன் 
புவித �ட்டுக்குக் கீவழ மூழ்கும் வ்போது மரி்யோனோ 
அ்கழி வ�ோன்றி்யது. இது 10,994 மீட்்டர (10.99 கி. 
மீட்்டர) ஆழமு்்ட்யது. மரி்யோனோ அ்கழி 2,540 
கி.மீ. நீைமும் 69 கி.மீ அ்க்லமும் ச்கோண்்டது. 

 நீங்கள் மரி்யோனோ அ்கழியில எேசரஸ்ட் 
சி்கரத்� முழுேதும் ்ேதது மூழ்்கச் 
செய்�ோலும் ்க்டல மட்்டத்� அ்்ட்ய இன்னும்  
ஒரு சி்ல கி.மீ ஆழம் மீ�ம் ்கோ்ணப்படும். 
அவேைவு ஆழமோனது மரி்யோனோ அ்கழி்யோகும். 
்கண்்டத �ட்டும், ச்பருங்க்டல �ட்டும் 
வமோதும்வ்போது அ்டரததி அதி்கமுள்ை  
ச்பருங்க்டல �ட்டு அ்டரததிக் கு்ைேோன 
்கண்்டத�ட்டுக்கு கீவழ ெரிந்து செலலும்வ்போது 
அமிழும் மண்்ட்லம் (Subduction Zone) 
உருேோகின்ைது. 

ஒரு புவித�ட்்டோனது மற்சைோரு புவித�ட்டில 
அமிழ்கின்ை எல்்ல அமிழும் எல்்ல 
எனப்படும். இ�்ன மு�லில ்கண்டுபிடித�ேர்கள் 
கியூ ேோச்டட்டி மற்றும் ச்பனிச்யோப (Kiyoo Wadati 
and Benioff) என்்பேர்கள் ஆேர. 

இரண்்டோேது மடிபபு ம்்ல்கள் இரு புவித 
�ட்டு்கள் ஒன்வைோடு ஒன்று வமோதும் வ்போது 
மடிபபு ம்்ல்கள் வ�ோன்றுகின்ைன. 
எடுததுக்்கோட்்டோ்க, இந்தி்யக் ்கண்்டத �ட்டு 
யுவரோசி்யன் ்கண்்டத�ட்டு்டன் வமோதுே�ோல 
இம்யம்்ல உருேோனது. ஒன்வைோடு ஒன்று 
வமோதிக்ச்கோள்ளும் இரு புவித�ட்டு்களின் 
எல்்ல்்ய பிைவுக் வ்கோடு (suture line) 
என்கிவைோம்.

ம்்லதச�ோ்டர ஆகும். இது சுமோர 16,000 கி.மீ 
நீைமு்்ட்யது. இது ‘S’ ேடிேததில 
்கோ்ணப்படுகிைது. ே்டக்கில ஐஸ்்லோந்திலிருந்து 
ச�ற்கில ்பசேௌட் தீவு (Bouvet Island) ே்ர 
்பரவியுள்ைது. இது 80 மு�ல 120  கி.மீ அ்க்லம்  
உ்்ட்யது. சி்ல இ்டங்களில மததி்ய அட்்லோண்டிக் 
்க்ட்லடி ம்்லதச�ோ்டரோனது ்க்டல மட்்டததிற்கு 
வமவ்ல தீேோ்க ்கோ்ணப்படுகிைது. அ்ே 
அவ�ோரஸ் தீவு்கள்(Azores), அசென்ென் 
தீவு்கள்(Ascension), செயின்ட் ச�லினோ தீவு்கள் 
(St.Helena) மற்றும் ட்ரிஸ்்டன் வ்ட குன்�ோ தீவு்கள் 
(Tristan da cunha) ஆகி்யனேோகும்.

வமலும் இரண்டு புவித �ட்டு்கள்  
ஒன்்ைவிட்டு ஒன்று வி்லகும்வ்போது பிைவு 
்பள்ைத�ோக்கு்கள் உருேோகின்ைன. 
்கண்்டப்பகுதியில வி்லகும் எல்்ல 
இருக்குமோனோல ்கண்்டம் இரண்்டோ்க பிரிந்து 
பிைவு ்பள்ைத�ோக்கு வ�ோன்றுகிைது. இ�ற்கு 
கிழக்கு ஆபபிரிக்்க ்பள்ைத�ோக்கு 
எடுததுக்்கோட்்டோகும்.

3.5.2 குவியும் எல்ளலகள்

இரண்டு புவித �ட்டு்கள் ஒன்று்டன் ஒன்று 
வமோதிக் ச்கோள்ளும் எல்்ல்்ய குவியும் 
எல்்ல என்கிவைோம். எடுததுக்்கோட்்டோ்க, ச�ன் 
அசமரிக்்க புவித �ட்டு மற்றும் நோஸ்்கோ புவித 
�ட்டு ஆகி்ய இரண்டும் ஒன்று்டன் ஒன்று 
வமோதிக் ச்கோள்கின்ைன. குவியும் எல்்லயு்டன் 
இ்்ணந்து இரு ே்்க்யோன நி்லதவ�ோற்ைங்கள் 
உருேோகின்ைன. அேற்றில  ஒன்று அ்கழி்யோகும். 

படம் 3.10 விலகும் எல்ளல

Web link: Mid Atlantic Ridge
www.britanica.com/place/atlanticocean 

சபருஙகடல் நமநலோடு

அஸ்திநனோஸ்பி்ர்

கணட நமநலோடு

அ
கழி

போள்றக நகோைம் போள்றக நகோைம்
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புவிவ்யோடு ்கேெத்� வி்ட அ்டரததிக் 
கு்ைேோ்க இருப்ப�ோல, புதி�ோ்க வ�ோன்றி்ய 
மோக்மோ புவியின் வமற்்பரபபில ேந்து 
எரிம்்ல்யோ்க வ�ோன்றுகிைது. அதி்க அைவில 
நி்லநடுக்்கம் ஏற்்படும் அமிழும் மண்்ட்லம் 
ச்பனிச்யோப மண்்ட்லம் (Benioff zone) என்றும்  
அ்ழக்்கப்படுகிைது.

படம் 3.11 குவியும் எல்ளலகள்

3.5.3   பககவோடடு �கர்வு எல்ளலகள்  
(Transform plate boundries)

இரண்டு புவித �ட்டு்கள் ்பக்்கேோட்டில 
ந்கரும் எல்்ல்்ய ்பக்்க ேோட்டு ந்கரவு எல்்ல 
என்கிவைோம். இந்� எல்்லப்பகுதியில 
்போ்ைக்வ்கோைம் உருேோக்்கப்படுேதுமில்்ல 
அழிக்்கப்படுேதுமில்்ல. எனவே, ்பக்்கேோட்டு  

படம் 3.13 சவபப உமிழ்வு சுழறசி

கணட நமநலோடு

போள்றக நகோைம்

அஸ்திநனோஸ்பி்ர்

போள்றக நகோைம்

கணட நமநலோடு

உ்ரமோன பீடபூமி

மள
ல

த்சதோடர்

ந்கரவு எல்்ல்க்ை செ்ய்லற்ை (passive plate 
boundary) எல்்ல்கள் என அ்ழக்கின்வைோம். 
்கலிவ்போரனி்யோவில உள்ை ெோன் ஆண்ட்ரி்யோஸ் 
பிைவு ே்ட அசமரிக்்கோ புவித �ட்்்டயும் , ்பசிபிக் 
புவித �ட்்்டயும் பிரிக்கும் ்பக்்கேோட்டு  ந்கரவு 
எல்்ல்யோகும்.

படம் 3.12 பககவோடடு �கர்வு எல்ளல

3.6   சவபப உமிழ்வு சுழறசி  
(Convection cell)

புவித �ட்டு்கள் ஏன் ந்கரந்து ச்கோண்வ்ட 
இருக்கின்ைன என்று நீங்கள் நி்னக்்க்லோம். 
சேப்ப உமிழ்வு சுழற்சியின் ்கோர்ணமோ்க புவித 
�ட்டு்கள் ந்கரகின்ைன. புவிக் ்கருவில உள்ை 

ெோன்பிரோன்ஸ்நகோ

அமிழும் மணடலம்
சபருஙகடல் 
மளலத்சதோடர்

பககவோடடு �கர்வு எல்ளல

ெோன் ஆணடீரி்ோஸ் 
பிைவு

ெுவோன்டி 
பயூகோ புவித் 

தடடு

புவித் தடடு �கர்வின் திளெ

கலிநபோர்னி்ோ 
வளைகுடோ

பசிபிக புவித் 
தடடு

லோஸ் ஏஞ்ெல்ஸ்

வட அசமரிகக 
புவித் தடடு

நகஸ்நகட நரஞ்

குளிர்ந்த நிளல

சவபபமோன நிளல

சவளிக கரு

உட கரு

சவபப உமிழ்வு 
பகுதி

கணட 
போள்றகநகோைம்

அகழி
சபருஙகடல்

மத்தி் சபருஙகடல் மளலத்சதோடர்

அமிழும் மணடலம்

சபருஙகடல் 
போள்றகநகோைம்
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3.7 மடிபபு (fold)

அழுத� வி்ெ மற்றும் இழுவி்ெயின் 
்கோர்ணமோ்க கி்்டமட்்ட ந்கரவு்கள் 
ஏற்்படுகின்ைன. அழுத� வி்ெ ்கோர்ணமோ்க 
்போ்ை அடுக்கு்களில ஏற்்ப்டக்கூடி்ய 
ே்ைவு்க்ை மடிபபு்கள் என்கின்வைோம். ச்பரி்ய 
அைவி்லோன மடிபபு்கள் ம்்ல்க்ை 
உருேோக்குே்� ச்போதுேோ்க ம்்ல்யோக்்கம் 
(Orogeny) என்்பர.

3.7.1.  மடிபபின் போகஙகள்  
(Parts of a fold)

 வமலவநோக்கி மடிந்� மடிப்்ப  
வமலே்ைவு (anticline) என்றும், கீழ்வநோக்கி 
மடிந்�  மடிப்்ப கீழ்ே்ைவு (syncline) என்றும் 
கூறுகிவைோம். மடிபபின் இரு புைததிலும் உள்ை 
ெரிவு்க்ை மடிபபுக்்கோல (Limb) என்கிவைோம். 
மடிபபின் வமல்பகுதி்்ய உச்சி (Crest) 
என்கிவைோம். மடிபபுக்்கோ்்ல ெம ்போ்கங்கைோ்கப 
பிரிக்கும் �ைததிற்கு (Plane) மடிபபின் அச்சு 
அல்லது அச்சுத�ைம் (Axial plane) என்்பது 
ச்ப்யர. மடிப்போனது புவித �ட்டு ந்கரவினோல 
ஏற்்படுகிைது.

3.7.2.  மடிபபின் வளககள்  (Types of fold)

்போ்ை்களின் �ன்்ம மற்றும் அழுத� 
வி்ெயின் தீவிரத்�ப ச்போறுதது�ோன் 
மடிபபு்களின் �ன்்ம உள்ைது. ்ப்லே்்க்யோன 
மடிபபு்கள் உள்ைன. ஆனோல அேற்றில 
பின்ேரும் ஐந்து ே்்க்யோன மடிபபு்க்ைப ்பற்றி 
இஙவ்க நோம் ்கோ்ண்லோம்.

1. அழுத� வி்ெ இரு ்பக்்கங்களிலும் 
ெமமோ்க இருபபின் மடிபபுக்்கோலின் ெோய்வுக் 
வ்கோ்ணமோனது இரு ்பக்்கங்களிலும் ெமமோ்க 
இருக்கும் மடிபபு்க்ை ெமச்சீர மடிபபு 
(Symmetrical Fold) என்லோம்.

2. அழுத� வி்ெ ஒரு ்பக்்கம் அதி்கமோ்க 
இருபபின் ஒரு  மடிபபுக்்கோல (limb) மற்சைோன்்ை 
வி்ட மிகுதி்யோ்க இருக்கும். அத�்்க்ய மடிப்்ப 
ெமச்சீரற்ை மடிபபு (Asymmetrical fold ) என்கிவைோம். 

சேப்பததின் ்கோர்ணமோ்க ்போ்ை குழம்பு 
சுழலே்� சேப்ப உமிழ்வு சுழற்சி என்கிவைோம். 
்ப்டம் 3.13 ஐ ்போரக்கும் ச்போழுது ஏன் புவித 
�ட்டு்கள் சேவவேறு தி்ெ்களில ந்கரகின்ைன 
என்்ப்� புரிந்து ச்கோள்வீர்கள்.

 ்போ்ைகுழம்பு (மோக்மோ) சேவவேறு 
தி்ெ்களில சுழலே�ோல புவித �ட்டு்க்ை 
சேவவேறு தி்ெ்களில உந்தி அல்லது இழுதது 
ந்கரததுகின்ைது. எனவே புவித �ட்்டோனது 
ஒன்்ை வநோக்கி மற்சைோன்றும், ஒன்்ைவிட்டு 
மற்சைோன்று வி்லகியும் மற்றும் ்பக்்கேோட்டிலும்  
ந்கரகிைது.

 மடிபபு, பிைவு, நி்லநடுக்்கம், எரிம்்ல, 
வ்போன்ை்ே்கள் புவித �ட்டு ந்கரவினோல 
உருேோகின்ைன. நோம் இபச்போழுது  இ்யக்்க 
ெக்தி்களின் ்கோர்ணங்கள், �ோக்்கங்கள் மற்றும் 
்பரே்்லப ்பற்றி ்கோ்ண்லோம்.

படம் 3.14 மடிபபின் போகஙகள்

3.6.1  உள் இ்கக ெகதிகள் (Internal 
forces)

உள் இ்யக்்க ெக்தி்க்ை ச்டக்்டோனிக் 
(tectonic force ) ெக்தி்கள் எனவும் அ்ழக்்க்லோம். 
இ்ே ச்போதுேோ்க புவித �ட்டு எல்்ல்களில 
ந்்டச்பறுகின்ைன. சேப்ப உமிழ்வு சுழற்சி 
மற்றும் புவித �ட்டு ந்கரவினோல உள் இ்யக்்க 
ெக்தி்கள் ஏற்்படுகின்ைன. உள் இ்யக்்கச் 
ெக்தி்கைோல மடிபபு, பிைவு, நி்லநடுக்்கம் மற்றும் 
எரிம்்ல வ்போன்ை்ே உருேோகின்ைன.

ஒத்த மடிபபு

ஒத்த மடிபபு

நமல்வளைவு கீழ்வளைவு நமல்வளைவு

மடிபபுககோல்
மடிபபுககோல்

அச்சுத் தைம்
அச்சு

மடிபபுககோல்

மடிபபுககோல்
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3. ெமச்ெோய்வு மடிபபு (Isoclinal fold) ெமச்சீர 
மடிபபு (Symetrical fold) வ்போன்ைது. ஆனோல 
இவவிரு மடிபபு்களும் ஒவர மோதிரி்யோன 
வ்கோ்ணத்�க் ச்கோண்டுள்ைது. அ்ே 
ஒன்றுக்ச்கோன்று இ்்ண்யோன்ே்யோ்க  
இருக்கும். 

4. மடிபபின் ஒரு மடிபபுக்்கோல மடிபபின் 
மறு ்பக்்கததிற்கு �ள்ைப்படுே்� �்்லகீழ் 

மடிபபு (Over turned fold) என்கிவைோம். இவே்்க 
மடிபபின் மடிபபுக்்கோல அரி�ோ்க கி்்டமட்்டமோ்க 
்கோ்ணப்படும். 

5. ஒரு மடிபபின் ஒரு ்பக்்கம் அதி்கமோ்க 
�ள்ைப்படும் வ்போது அது மற்சைோன்றின்மீது   
்படிந்து ்கோ்ணப்படும். இ�்ன ்படிந்� மடிபபு 
(recumbent fold) என அ்ழக்கிவைோம். 

படம் 3.15 மடிபபுகளின் வளககள்

èìè«ó¬è

Gôï´‚«è£´

ñèó«ó¬è

Ý˜®‚ õ†ì‹ 

Ü‡ì£˜®‚ õ†ì‹

õì ÜªñK‚è 
¹Mˆî†´

ègHò¡ 
¹Mˆî†´

ÝvF«óLò¡ 
¹Mˆî†´

»«óSò¡ ¹Mˆî†´

Ü‡ì£˜®‚ ¹Mˆî†´

ªî¡ ÜªñK‚è
 ¹Mˆî†´

ü§õ£¡® 
¹Mˆî†´

«è£èv ¹Mˆî†´

ðCH‚  
¹Mˆî†´

ï£vè£
¹Mˆî†´

vè£†®ò£ 
¹Mˆî†´

ÝŠHK‚è¡ 
¹Mˆî†´

«ê£ñ£Lò£
 ¹Mˆî†´

Ü«óHò¡ 
¹Mˆî†´

Þ‰Fò 
¹Mˆî†´

HLŠ¬ð¡v
 ¹Mˆî†´

ðì‹- 3.16 àôA¡ ñ®Š¹ ñ¬ôèœ

ñ®ŠHù£™ à¼õ£Aò 
º‚Aò ñ¬ôèœ

¹M î†´ â™¬ôèœ

ó£‚A ñ¬ôˆªî£ì˜

Ý‡¯v ñ¬ôˆªî£ì˜

Ý™Šv

Þñòñ¬ô

Ü†ôv ñ¬ôˆªî£ì˜

ªî¡ Ý™Šv

Îó™ ñ¬ôˆªî£ì˜

ÜŠð«ô†Cò¡ ñ¬ôˆªî£ì˜

Ü÷¬õJ™ Þ™¬ô

படம் 3.16 உலகின் மடிபபு மளலகள்

அ)  ஒத்த மடிபபு 
(ெமச்சீர் மடிபபு)

ஆ) ெமச்சீரற்ற மடிபபு இ) தளலகீழ் மடிபபு

ஈ) படிந்த மடிபபு உ) ெமச்ெோய்வு மடிபபு
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உ்்டந்� ்போ்ை்களின் ச�ோகுதி்யோனது 
ஒன்றுக்ச்கோன்று ்க்டந்து  செல்லக்கூடி்ய ்பரந்� 
�ட்்்ட்யோன வமற்்பரப்்ப பிைவு�ைம் (Fault 
plane) என்கிவைோம். பிைவு �ைததிற்கும், 
கி்்டத�ைததிற்கும் இ்்டப்பட்்ட வ்கோ்ணத்� 
பிைவுச் ெரிவு (fault dip) என்கிவைோம். பிைவில 
உள்ை ச�ோகுதியின் வமல்பகுதி வமல வீச்சுப 
்போ்ை எனப்படும். பிைவு ஏற்்படும்வ்போது 
்போ்ையின் ஒரு ்பகுதி பிைவு �ைததின் ேழிவ்ய 
கீழ்வநோக்கி ந்கருகிைது. இது கீழ்வீச்சுப ்போ்ை 
(Down thrown) எனப்படும். சி்லெம்யங்களில 
பிைவு �ைததில எந்� ்போ்ைத ச�ோகுதி ந்கரந்�து 
என்்ப்� அறிேது ்கடினம். பிைவின் 
வமல மதி்்ல ச�ோஙகும் சுேர (Hanging wall) 
என்கிவைோம். பிைவில உள்ை கீழ் மதில 
அடிச்சுேர (Foot wall) எனப்படும். 

பிைவுச் ெரிவு (Fault scarp)

பிைவுச் ெரிவு (Fault scarp) என்்பது 
செஙகுதது சுேர வ்போன்ை ெரிேோகும். இது 
வமவ்லோட்டுப ்போ்ைப பிைவு்கைோல 
ஏற்்படுகின்ைது. சி்லவநரங்களில  பிைவுச்  
ெரிேோனது செஙகுதது ்போ்ைப வ்போன்றும்  
வ�ோற்ைம் அளிக்கும்.

மோணவர் செ்ல்போடு

 வமவ்ல ச்கோடுக்்கப்பட்டுள்ை நி்லே்ர்ப்டததிலிருந்து மடிபபு ம்்ல்கள் உருேோக்கும் புவித 
�ட்டு்க்ை ச்ப்யரிடு்க.

வ.எண மடிபபு மளலகள் இரு குவியும் புவித் தடடுகள்

1. ஆண்டீஸ்  

2. ரோக்கீஸ்  

3. அட்்லஸ்  

4. இம்யம்்ல  

5. ஆலபஸ்  

புவித �ட்டு்கள் குவியும்வ்போது, இரண்டு 
புவித �ட்டு்களுக்கு இ்்டயில உள்ை 
்ப்லவீனமோன ்போ்ை்கள் அழுத�ப்பட்டு 
ே்ைந்து மடிப்போ்க உருேோகிைது. இ்்ண்யோ்க 
உள்ை மடிபபு்கள், நீண்்ட சி்கரங்க்ைக் 
ச்கோண்்ட ம்்லத ச�ோ்டர்க்ை 
உருேோக்குகின்ைன. மடிபபு ம்்ல்கள் 
சி்கரங்க்ையும் மற்றும் ்பள்ைத�ோக்கு்க்ையும் 
உள்ை்டக்கி்யது. மடிபபின் வமல ே்ைவில 
வமல ்பகுதி சி்கரங்கைோ்கவும் மற்றும் கீழ் 
ே்ைவு ்பள்ைத�ோக்கு்கைோ்கவும் 
உருேோகின்ைன. உ்யரந்� ம்்லத ச�ோ்டர்களுக்கு 
இ்்டயில ம்்லயி்்ட பீ்டபூமி்கள் (எல்லோப 
்பக்்கங்களிலும் ம்்லத ச�ோ்டர்கைோல 
சூழப்பட்டுள்ை பீ்டபூமி) ்கோ்ணப்ப்ட்லோம். 
எடுததுக்்கோட்டு திச்பத பீ்டபூமி.

3.8 பிைவு (Fault)

்போ்ைத ச�ோகுதி்கள் ்பக்்கேோட்டில ந்கரும் 
புவி வமவ்லோடு்களின் அடுக்கு்கள் உ்்டே்� 
பிைவு்கள் என்கிவைோம். ச்போதுேோ்க இது புவித 
�ட்டு எல்்ல்களில ந்்டச்பறுகிைது. இஙகு 
புவித �ட்டின் ந்கரேோனது புவி வமவ்லோட்்்ட  
அழுததுே�ோலும் இழுப்ப�ோலும் புவியின் 
வமவ்லோட்்்ட உ்்டக்கின்ைது. பிைவு்களில 
ஏற்்படும் வே்கமோன இ்டம் ச்ப்யர�லு்டன் 
ச�ோ்டரபு்்ட்ய ஆற்ைல �ோன் ச்பரும்்போ்லோன  
நி்ல நடுக்்கததிற்கு ்கோர்ணமோ்க அ்மகிைது. 
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நி்லப்பகுதி கீழ் வநோக்கி ந்கரும் வ்போது பிைவுப 
்பள்ைத�ோக்கு உருேோகின்ைது. இ்� கிவரவ்பன் 
(Graben) என்றும் அ்ழக்கிவைோம். கிவரவ்பன் 
என்்பது சஜரமன் சமோழியிலிருந்து ச்பைப்பட்்டது. 
இ�ன் ச்போருள் “்பள்ைம்” என்்ப�ோகும். பிைவு 
்பள்ைத�ோக்கு பின்னர நீர நிரம்பி ஆைோ்க ஓடும். 
ச்போதுேோ்க பிைவுப ்பள்ைத�ோக்கு நீைமோ்க, 
குறு்க்லோ்க மற்றும் மி்க ஆழமோ்க ்கோ்ணப்படும்.

எடுததுக்்கோட்டு: 

1.  இரண்டு பிண்்ட ம்்ல்கைோன வேோஸ்ஜஸ் 
(Vosges ) மற்றும் ்கருபபுக்்கோடு (Block forest ) 
ஆகி்யேற்றிற்கு இ்்டயில ் ரன் ( Rhine) பிைவு 
்பள்ைத�ோக்கு அ்மந்துள்ைது.

2.  இந்தி்யோவில உள்ை விந்தி்ய மற்றும் ெோதபூரோ 
பிண்்ட ம்்ல்களுக்கு (Satpura block mountains) 
இ்்டயில நரம�ோ பிைவு ்பள்ைத�ோக்கு 
அ்மந்துள்ைது.

3.  ஆபபிரிக்்கோவின் ச்பரும்பிைவு ்பள்ைத�ோக்கு 
(The Great African Rift Valley)

உ்லகிவ்லவ்ய மி்கபச்பரி்ய பிைவு ்பள்ைத�ோக்கு 
ஆபபிரிக்்கோவின் ச்பரும் பிைவு ்பள்ைத�ோக்கு 
ஆகும். இது 6,400 கி.மீ தூரததிற்கு ச�ற்கில 
வமோெோம்பிக்கிலிருந்து (Mozambique) ே்டக்வ்க 
சிரி்யோ ே்ர ்பரவியுள்ைது. ்பள்ை�ோக்கு்களில 
உள்ை ்பள்ைமோனது ஏரி்யோ்க மோறும். 
ஆபபிரிக்்கோவில உள்ை ஏரி்கள், இஸ்வரலின் 
ெோக்்க்டல மற்றும் செங்க்டல வ்போன்ை்ே பிைவு 
்பள்ைத�ோக்கின் ்போ்கங்கள் ஆகும்.

3.8.1.  பிைவுகளின் வளககள்  (Types of 
fault)

புவித �ட்டு்கள் ந்கரே�ன் அடிப்ப்்டயில 
பிைவு்க்ை பின்ேருமோறு ே்்கப்படுத�்லோம்.

3.8.1.1 ந�ர்பிைவு ( Normal fault)

புவி வமவ்லோட்டின் செஙகுதது ந்கரவி்ன 
வநரபிைவு என்று அ்ழக்கிவைோம். வி்லகும் 
எல்்ல்களில உள்ை புவித �ட்டு்களின் 
இழுவி்ெ ்கோர்ணமோ்க வநரபிைவு 
உருேோகின்ைது. இதில ஒரு ச�ோகுதி்யோனது 
மற்சைோரு ச�ோகுதியின் வமல உள்ைது (ச�ோஙகும் 
சுேர). மற்சைோரு  ச�ோகுதி பிைவின் கீழ் உள்ைது 
(அடிச்சுேர).  ்போ்ைத ச�ோகுதியின் ந்கரேோனது 

வநரபிைவு்களில ஏற்்பட்்டோல ச�ோஙகும் சுேர 
கீழ் வநோக்கி ந்கரும்.

ந�ர்பிைவினோல் ஏறபடும் நிலத்நதோற்றஙகள்

1.  பிைவுப பள்ைத்தோககு (Rift valley) அல்லது 
பிைவிளட பள்ைம் (Graben)

இரண்டு இ்்ண்யோன வநர பிைவு்களுக்கு 
இ்்டயில அ்மந்துள்ை ஒரு குறு்க்லோன 

படம் 3.18 �ர்மதோ பிைவுப பள்ைத்தோககு – இந்தி்ோ

படம் 3.17 ந�ர் மறறும் எதிர் பிைவு

ந�ர்பிைவு

எதிர்பிைவு

அடிச்சுவர்

அடிச்சுவர்

சதோஙகும் சுவர்

சதோஙகும் சுவர்
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2. பிணடமளல (Horst) 

இரண்டு பிைவு்களுக்கு இ்்டயில உள்ை 
நி்லப்பகுதி்யோனது வமவ்ல �ள்ைப்படும் வ்போது 
பிண்்ட ம்்ல (Horst) உருேோகிைது. இந்� 
நி்கழ்வில ் ம்யத  ச�ோகுதி்யோனது வமலவநோக்கி 
உந்�ப்படுேது மட்டுமல்லோமல அ�ன் 
்பக்்கேோட்டில உள்ை ்பகுதி்கள் கீழ் வநோக்கியும் 
உந்�ப்படுகிைது. அ�னோல ்ம்யப்பகுதி்யோனது 
குவி மோ்டம் (Dome) வ்போன்று வ�ோற்ைம் 
அளிக்கின்ைது. குறிப்போ்க,  இந்தி்யோவின் மததி்ய 
வமற்குப ்பகுதியில உள்ை விந்தி்ய ெோதபூரோ 
ம்்லதச�ோ்டர்கள் பிண்்ட ம்்ல்கள் ஆகும்.

3.8.1. 2 எதிர் பிைவு (Reverse fault)

புவி வமவ்லோட்டின் கி்்ட்யோன ந்கரவினோல 
ஏற்்படும் பிை்ே எதிரபிைவு என 
அ்ழக்கிவைோம். இரண்டு உ்்டந்� பிைவு்கள் 

 
படம் 3.19 பிைவுபபள்ைதோககு மறறும் பிணடமளலகள்

ஒன்்ை வநோக்கி மற்சைோன்று ந்கரேதினோல 
எதிரபிைவு்கள் உருேோகின்ைது. இழுவி்ெ 
்கோர்ணமோ்க குவியும் எல்்ல்களில எதிரபிைவு 
வ�ோன்றுகிைது. பிைவின் ஒரு ்பக்்கமோனது 
மற்சைோரு ்பக்்கததின் வ்கோ்ணததின் வமல 
உள்ைது.

3.8.1.3.  பககவோடடு �கர்வு பிைவு 
(Transform fault)

்பக்்கேோட்டு ந்கரவு எல்்லயின் விளிம்பு்களின் 
முறிவினோல ்பக்்க ந்கரவு பிைவு்கள் 
உருேோகின்ைது. பிைவு்களின் இரு ்பக்்கததில 
உள்ை ்போ்ை்கைோனது ஒன்்ைவிட்டு ஒன்று 
்க்டந்து செலே�ோல ஒன்று ெற்று வமல 
வநோக்கியும் மற்சைோன்று கீழ்வநோக்கியும் ந்கரும். 
இது ச்பரும்்போலும் ச்பருங்க்டல ச்கோப்ப்ரயில 
நி்கழக்கூடி்ய்ே.

எரிமளல (எ.கோ) (கிளிமஞ்ெநரோ) பிைவு ெரிவு

இளண்ோன 
பிைவு

மத்தி் சதோகுதி 
(பிணடமளல)

தனி்ோக இழுககபபடட 
புவித்தடடு தனி்ோக இழுககபபடட 

புவித்தடடு

பலமுள்ற ச�ோறுஙகி்து பலமுள்ற ச�ோறுஙகி்து
பி

பி
பி பி பி பி பி

பிைவு 
பள்ைத்தோககு

பிைவு 
பள்ைத்தோககு

(பி = பிைவுகள்)

மோகமோ பள்ைத்தோககின் அடிவோரத்தில் 
உள்ை ஏரிகள் நடஙகனிககோ ஏரி

படம் 3.20 பிணடமளல (இடது) மறறும் விந்தி் பிணட மளல (வலது)

கிநரபன்

பிணடமளல

சடகடோனிக 
அழுத்தம்
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3.9. நில�டுககம் (Earth quake)

புவியின் வமற்்பரபபில திடீசரன ஏற்்படும் 
அதிர்ே நி்லநடுக்்கம் என்கிவைோம். புவியின் 
உள்வை நி்லநடுக்்கம் வ�ோன்றும் இ்டத்� 
நி்லநடுக்்க ்ம்யம் என்றும் இம்்ம்யததிற்கு 
வநர எதிவர புவியின் வமற்்பரபபில 
அ்மந்திருக்கும் புள்ளி்்ய நி்லநடுக்்க வமல 
்ம்யபபுள்ளி (Epicenter) எனவும் அ்ழக்கிவைோம். 
புவிவ்யோட்டில, திடீசரன சேளி்யோகும் 
அழுத�ததின் வி்ைேோ்க நி்லநடுக்்கம் 
ஏற்்படுகிைது. அ�ன் ெக்தி்யோனது அதிரவு 
அ்்ல்கள் மூ்லமோ்க சேளிப்படுகின்ைது. இது 
நி்ல அதிரே்்ல்கள் என்று அ்ழக்்கப்படுகிைது. 

நி்ல அதிரவு அ்்ல்க்ை ச்போதுேோ்க 
இரண்டு  ே்்க்யோ்க பிரிக்்க்லோம். அ்ே 
உட்புை அ்்ல்கள் மற்றும் வமற்்பரபபு  
அ்்ல்கள் ஆகும்.

படம் 3.21 பககவோடடு  �கர்வு பிைவு

படம் 3.22  நில �டுககத்தின் போகஙகள்

1. உடபு்ற அளலகள் 

உட்புை அ்்ல்கள் புவியின் உட்்பகுதி 
ேழி்யோ்க ்ப்யணிக்கும் அ்்ல்கைோகும்.   
இேற்்ை பின்ேருமோறு பிரிக்்க்லோம். 

அ.  P அளலகள் அல்லது முதன்ளம அல்லது 
அழுத்த அளலகள்.

இ்ே மி்கவும் வே்கமோ்க செல்லக்கூடி்ய 
நி்லஅதிரவு அ்்ல்கள் ஆகும் (புவிவமவ்லோட்டில 
சநோடிக்கு 6கி.மீட்்டர வே்கததில 
செல்லக்கூடி்ய்ே).  இ்ே அதிரே்்ல்களுக்கு 
இ்்ண்யோ்க  P அ்்ல ்க்டந்து செலலும் 
ேழியிலுள்ை ச்போருட்்க்ை முன்வனோக்கியும் 
மற்றும் பின்வனோக்கியும் �ள்ைவும்  இழுக்்கவும் 
செய்கின்ைது. இ்ே அ்னதது நி்்ல்களிலும் 
்க்டந்து செலலும்.

ஆ.  S அல்லது இரணடோம் அளலகள் அல்லது 
முறிவு அளலகள்

இ்ே மு�ன்்ம அ்்ல்்யவி்ட ெற்வை 
சமதுேோன வே்கத்�க் ச்கோண்்டது (சேளி 
வமவ்லோட்டில அ�ன் வே்கம் சநோடிக்கு 3.5 கி.மீ).  
அ்ே ச்போருட்்க்ை ்பக்்கேோட்டிலும், 
அ்்ல்களின் இ்யக்்கததிற்கு செஙகுத�ோ்கவும் 
�ள்ளுகின்ைது. S அ்்ல்கள் அ்ே ்க்டந்து 
செலலும் ேழியிலுள்ை ்போ்ை்க்ை 
உ்்டக்கிைது. அ்ே தி்ட நி்்லயில உள்ை 
ச்போருட்்களின் ேழிவ்ய மட்டும் �ோன் 
செலகின்ைன. 

2.நமறபரபபு அளலகள்

 இ்ே புவியின் வமற்்பரபபில ்ப்ய்ணம் 
செய்்ப்ே. இ்ே உட்புை அ்்ல்க்ை வி்ட 
வே்கம் கு்ைேோனது. நி்லநடுக்்கததின் வ்போது 
வெ�த்� ஏற்்படுததுகின்ைன.

நலோ அளலகள் (Love waves) S அ்்ல்க்ைப 
வ்போ்ல நி்லப்பரப்்ப ்பக்்க ேோட்டில அதிர 
்ேக்கும்.

நரநல அளலகள்(Ray leigh waves)

்க்டல அ்்ல்கள் உருண்டு செலேது 
வ்போன்று நி்லத்� இ்டமோற்ைம் செய்யும் 

பகக �கர்வு பிைவு

செஙகுத்துச் ெரிவு பிைவு

நில அதிர்வு அளலகள் நில�டுகக ளம்ம்

ளம்பபுள்ளி

பிைவு சுவடு
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அடடவளண 3.1 சமர்கோலி மறறும் ரிகடர் அைவுநகோல்

அ்்ல்கள் வரவ்ல அ்்ல்கள் ஆகும்.  இ்ே 
நி்லத்� முன்வனோக்கியும் வமல வநோக்கியும் 
மற்றும் கீழ் வநோக்கியும் �ள்ளுகின்ைன. இ்ே P 
அ்்ல்கள் வ்போல உள்ைது. ஆனோல இது 
கூடு�்லோன வமல கீழ் ந்கர்ே ச்கோண்டுள்ைது.

3.9.1 நில�டுககத்ளத அைவீடு செய்தல்

ச்போதுேோ்க ஒரு ேரு்டததில சுமோர 1,00,000 
நி்லநடுக்்கங்கள் ஏற்்படுகின்ைன என மதிபபீடு 
செய்்யப்பட்டுள்ைது. ஆனோல இேற்றில 
அ்னத்�யும் நம்மோல உ்ணர முடி்யோது. சி்ல 
நி்லநடுக்்கங்கள் தீவிரமோ்க இருப்ப�ோல  
நம்மு்்ட்ய உ்ட்ம்களுக்கு மி்கபச்பரி்ய 
வெ�த்� ஏற்்படுததுகின்ைது.

நி்லநடுக்்கத்� மதிபபீடு செய்்ய ரிக்்டர 
(இது ்கண்டுபிடித�ேரின் ச்ப்யரோல 
அ்ழக்்கப்படுகிைது) அைவுவ்கோல 
்ப்யன்்படுத�ப்படுகிைது. இந்� அைவுவ்கோலின் 
அ்லகு 1 மு�ல 10 ே்ர ஆகும். நி்லநடுக்்கததின் 
தீவிரத்� மதிபபீடு செய்்ய மோற்றி்ய்மக்்கப்பட்்ட 
சமர்கோலி அைவு வ்கோல ்ப்யன்்படுகின்ைது. அந்� 
அைவுவ்கோலின் அ்லகு 1 மு�ல 12 ே்ர ஆகும். 
சீஸ்வமோகிரோப (Seismograph) என்ை ்கருவி்்யக்  
ச்கோண்டு நி்லநடுக்்கததின் அ்்ல்கள் ்பதிவு 
செய்்யப்படுகிைது.

3.9.2  சமர்கோலி மறறும் ரிகடர் அைவுநகோலில் நிலத்தின் விளைவுகள் பறறி் விைககம்.

3.9.3  நில�டுககத்தின் கோரணிகள்

நி்லநடுக்்கங்கள் ்ப்ல ்கோரணி்கைோல 
ஏற்்படுகின்ைன. அேற்றுள் சி்ல முக்கி்ய 
்கோரணி்கைோேன. 

1. புவித�ட்டு ந்கரவு்கள்

2. எரிம்்ல சேடிபபு்கள்

3.  ச்பரி்ய அ்்ண்க்ை ்கட்டுே�ோல நி்லநடுக்்கம் 
ஏற்்படும். (எ.்கோ) ம்கோரோஷடிரோவில உள்ை 
ச்கோய்னோ அ்்ண

மோறறி்ளமககபபடட சமர்கோலி அைவுநகோல் ரிகடர் அைவுநகோல்

1. அதிரவி்ன எேரோலும் உ்ணர இ்ய்லோது
2. அதிரவி்ன ஒரு சி்லர உ்ணரேோர்கள்

3.  அதிரவி்ன ்ப்லர ்கேனித�ோலும், அ்ே நி்லநடுக்்கம் என்்ப்� 
உ்ணரவில்்ல.

4.  உள்வை இருக்கும் ச்பரும்்போ்லோன மக்்கள் ந்கர்ே உ்ணரகிைோர்கள். ஒரு 
ேோ்கனம் ்கட்டி்டத்� இடிப்ப்�பவ்போல உ்ணரகிைோர்கள்.

5.  கிட்்டத�ட்்ட அ்னேரும் அதிரவி்ன உ்ணர்லோம் . ்ப்லர விழிச�ழுேர. 
மரங்கள் மற்றும் ்கம்்பங்கள் அ்ெயும்.

6.  அ்னேரோலும் அதிரவி்ன உ்ணர முடியும். ்ப்லர ்கட்டி்டங்க்ை விட்டு 
சேளிவ்யறுேர. மரச்ெோமோன்்கள் ந்கரும். சிறி்ய அைவி்லோன ்போதிபபு்கள் 
ஏற்்ப்ட்லோம்.

7.  அ்னேரும் சேளியில ஓடுேோர்கள். வமோெமோ்க ்கட்்டப்பட்்ட 
்கட்்ட்மபபு்கள் ்கணிெமோ்க வெ�ம்்டயும். மற்ை இ்டங்களில சிறி்ய 
அைவி்லோன ்போதிபபு்கள் ஏற்்ப்ட்லோம்.

8.  சிைப்போ்க ேடிே்மக்்கப்பட்்ட ்கட்்ட்மபபு்களில  சிறி்ய அைவி்லோன 
்போதிபபு்கள் ஏற்்ப்ட்லோம். மற்ை்ே ெரிந்து விடும்.

9. அ்னதது ்கட்டி்டங்களும் வெ�ம்்டயும். ்ப்ல ்கட்டி்டங்கள் 
அஸ்திேோரத்� விட்டு வி்லகும். நி்லப்பரபபில விரிெல்கள் ஏற்்ப்ட்லோம்.

10.  ்ப்ல ்கட்்ட்மபபு்கள் அழிக்்கப்படும். நி்லப்பரபபில மி்க வமோெமோன விரிெல 
ஏற்்படும்.

11.  கிட்்டத�ட்்ட அ்னதது ்கட்்ட்மபபு்களும் விழும். மி்க அ்க்லமோன ்பள்ைம் 
நி்லததில ஏற்்படும்.  8.0 மற்றும் அ�ற்கு அதி்க அைவில  மி்க ச்பரி்ய 
நி்லநடுக்்கம்.

12.  ஒட்டு சமோத� வெ�ம்.  ்க்டல அ்்ல்கள் நி்லப்பரபபுக்கு ேந்து விடும். 
அ்னதது ச்போருட்்களும் தூக்கி வீெப்படும்.

2.5. அதிரவு்கள் ்கருவியில ்பதிேோகின்ைது. 
ஆனோல அ்ெவி்ன மனி�ன் உ்ணர இ்ய்லோது.

4.5.  சிறி்ய அைவி்லோன ்போதிபபு்கள் 
ஏற்்ப்ட்லோம்.

6.0  ஒர அழி்ே உண்்டோக்கும்  
நி்லநடுக்்கம்

7.0  ஒரு ச்பரி்ய நி்லநடுக்்கம்

8- மறறும் அதறகு நமல் ஒரு மி்க ச்பரி்ய 
நி்லநடுக்்கம்

3.5 அதிரவி்ன ்ப்லர உ்ணர்லோம்.
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அைவி்லோன  ்போதிபபி்ன  ஏற்்படுததுகின்ைன. 
எடுததுக்்கோட்்டோ்க, டிெம்்பர 26, 2004 ஆம் 
ஆண்டு ே்ட சுமததிரோவில ஏற்்பட்்ட 8.9 ரிக்்டர 
அைவி்லோன நி்லநடுக்்கமோனது சுனோமி 
வ்பர்்ல்க்ை உருேோக்கி்ய�ோல இந்தி்ய 
ச்பருங்க்ட்்ல சுற்றி உள்ை நோடு்களில சுமோர 
1,50,000 வ்பர உயிர இழந்�னர. 

3.9.5.  நில�டுககத்தின் பரவல் 
(Distribution of Earth quakes)

1. பசிபிக மணடலம் ( Circum - Pacific Region)

இந்� ்பகுதி்யோனது ்பசிபிக் ச்பருங்க்ட்்ல 
சுற்றியுள்ை அ்னதது ்க்டவ்லோரப  ்பகுதி்கைோன  
அ்லோஸ்்கோவின் ்க்டவ்லோரம், ஜப்போன், 
பிலிப்்பன்ஸ், நியூசி்லோந்து, அலுஷி்யன் தீவு, 
ே்ட மற்றும் ச�ன் அசமரிக்்கோவின் வமற்கு 
்க்டவ்லோர ்பகுதி்கள் வ்போன்ை்ே்க்ை 
உள்ை்டக்கி்யது. புவியின் வமற்்பரபபில 68% 
நி்லநடுக்்கமோனது இப்பகுதியில �ோன் 
்கோ்ணப்படுகிைது.

2.  மத்தி் தளரககடல் மறறும் இம்மளல 
மணடலம் (Mediterranean – Himalayan 
Region )

இப்பகுதி்யோனது ஆலபஸ் ம்்லத 
ச�ோ்டரிலிருந்து  இம்யம்்ல ே்ர ்பரவியுள்ைது. 

4. மற்ற கோரணஙகள்

அணுகுண்டு சேடிக்கும்வ்போது ச்பரும் 
ஆற்ைல சேளி்யோகின்ைது. அ்ே புவி ஓட்டில 
அதிர்ே ஏற்்படுததுகின்ைது. நி்லத�டி கு்்க 
இடிந்து விழுகின்ை வ்போதும்  நி்லநடுக்்கம் 
ஏற்்படும்

3.9.4. நில�டுககத்தின் விளைவுகள்

1.  ்கட்டி்டங்கள், ெோ்்ல்கள், �ண்்டேோைங்கள், 
ச�ோழிற்ெோ்்ல்கள், அ்்ண்கள் மற்றும் 
்போ்லங்கள் வெ�ம்்ட�ல.

2.  நி்லநடுக்்கததினோல ஏற்்ப்டக்கூடி்ய நி்லச் 
ெரிவு அடிப்ப்்டக் ்கட்்ட்மபபு்க்ை 
வெ�ப்படுததுகிைது.

3.  ்கோடு்களிலும், ந்கரபபுைங்களிலும் தீ வி்பத்� 
ஏற்்படுததுகிைது.

4. திடீர சேள்ைபச்பருக்்்க ஏற்்படுததுகிைது.

5.  சுனோமி (ஆழிபநபரளல): ்க்டலுக்கு அடியில 
ஏற்்ப்டக்கூடி்ய நி்லநடுக்்கமோனது சுனோமி 
(ஆழிபவ்பர்்ல) எனப்படும் உ்யர வீச்சு ்க்டல 
அ்்ல்க்ை உருேோக்குகின்ைன. (ரிக்்டர 
அைவுவ்கோலில 7க்கு வமல இருந்�ோல) 
நி்லஅதிரவு அ்்ல்கள் ்க்டலநீரில ்ப்யணிதது 
ச்பரி்ய அ்்ல்க்ை உருேோக்குகிைது. இ்ே  
உயிருக்கும், உ்ட்ம்களுக்கும் மி்கப ச்பரி்ய 
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படம் 3.23 உலகின் நில�டுககம் மறறும் எரிமளல பரவல்
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மற்றும் ெோம்்பல்கள் ஆகி்ய்ே சேளிவ்யறுேது 
எரிம்்ல என்கிவைோம். புவியின் ஆழ் ்பகுதியில 
உள்ை ்போ்ைக்குழம்பு ‘மோக்மோ’ எனப்படும். 
இந்� ்போ்ைக்குழம்பு புவி வமற்்பரபபிற்கு ேரும் 
ச்போழுது ‘்லோேோ’ எனப்படுகிைது. (்ப்டம் 3.25) 

எரிம்்லயின் திைப்்ப அல்லது 
ேோய்ப்பகுதி்்யத து்ை (Vent) என்கிவைோம். 
எரிம்்லயின் இ்்டசேளியின் ேழி்யோ்க 
தீபச்போறி்கள் சேளிவ்ய ேருே்� எரிம்்ல 
உமிழ்வுத து்ை (fumaroles) என்கிவைோம். 
எரிம்்ல ேோய்ப்பகுதியில உள்ை வ்கோப்்ப 
(Saucer ) ேடிேப ்பள்ைத்� எரிம்்லப ்பள்ைம் 
(Crater) என்கிவைோம். எரிம்்லப ்பள்ைம் 
விரிேோகும் ச்போழுது  அ�்ன ேட்்ட எரிம்்ல 
ேோய் (Caldera) என்று அ்ழக்கிவைோம். 
ச்போடி்யோக்்கப்பட்்ட ்போ்ைத து்கள்்கள், 
்கனிமங்கள் மற்றும் எரிம்்ல ்கண்்ணோடி்கள் 
வ்போன்ை்ே எரிம்்ல ெோம்்பலில உள்ைன. 
இ்ே எரிம்்ல சேடிக்கும் வ்போது 
உருேோகின்ைது. எரிம்்ல ச்போதுேோ்க து்ை 
ேழி [ஜப்போனில உள்ை மவுண்ட் பயூஜி்யோமோ 
(Fujiyama)] அல்லது பிைவு  
ேழி்யோ்க சேளிவ்யறுகிைது (�க்்கோ்ண பீ்டபூமி, 
இந்தி்யோ). எரிம்்ல சேடிபபின் ச்போழுது 
‘அதி்க்படி்யோன நீர மற்றும் ேோயுக்்கைோல ஆன 
்லோேோ சேளிவ்யறுே்� நு்ரக்்கல (Pumice) 
என்கிவைோம்.

3.10.1   எரிமளல சவடிபபிறகோன 
கோரணஙகள்

எரிம்்ல சேடிபபிற்்கோன ்கோர்ணங்கள் 
பின்ேருமோறு:

படம் 3.25 எரிமளல

எரிமளல பள்ைம் (நீரோல் நிரபபடட எரிமளல 
பள்ைம் ஏரி்ோக உருவோகி்றது)

கூம்பு
துளை

ெோம்பல்

லோவோ

நீரோவித்துளை
பககத் துளை

நமல்ஓடு

வமலும் திச்பததிலிருந்து சீனோ ே்ரப 
்பரவியுள்ைது. உ்ல்க நி்லநடுக்்கததில சுமோர 31% 
இந்� ்பகுதியில �ோன் ஏற்்படுகின்ைது.

3.  மற்ற பகுதிகள் (Other Areas )

ே்ட ஆபபிரிக்்கோ செங்க்டல மற்றும் ெோக்்க்டல 
்பகுதி்களின் பிைவு ்பள்ைத�ோக்கு ்பகுதி்களில 
நி்லநடுக்்கம் ஏற்்படுகிைது.

3.10. எரிமளலகள் (Volcanoes)

புவியின் வமற்்பரபபில உள்ை பிைவு 
அல்லது து்ை ேழிவ்ய மோக்மோ, ேோயுக்்கள், 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

❂

❂

✵ ✵

நில�டுககம்

சடகரோன்

போகதோத்

ஈரோக ஈரோன்

ரிகடர் அைவில் 7.2

2017, நேம்்பர 12 ல 7.2 ரிக்்டர அைவி்லோன 
நி்லநடுக்்கம் ஈரோன் - ஈரோக் எல்்லயில 
ஏற்்பட்்டது.
போதிககபபடட பகுதிகள்: ஈரோன்  மற்றும்  ஈரோக்.
ஆழம்: 19.0  கி.மீ.
அதிகபடெ ெகதி: 8 (தீவிரமோன )
பிைவுகள் :  அவரபி்யன் மற்றும் யுவரஷி்யன் 

புவித�ட்டு்கள் .
போதிககபபடடவர்கள்: 630 வ்பர மர்ணம்்டந்�னர.  
8,100க்கும் வமற்்பட்வ்டோர ்கோ்யம்்டந்�னர. 
70,000க்கும் வமற்்பட்வ்டோர வீடு்க்ை இழந்�னர.

படம் 3.24 நில�டுககம், ஈரோன், ஈரோக எல்ளல, 2017
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புவி நமநலோடடின் பலவீனமோன பகுதிகள் 
(Weak zones in the earth crust)

இரு புவித �ட்டு்கள் ஒன்வைோடு ஒன்று 
வமோதும்  அல்லது வி்லகிச் செலலும் புவிப்பகுதி 
்ப்லவீனமோன ்பகுதி்யோ்கக் ்கரு�ப்படுகிைது.  
எனவே எரிம்்ல சேடிபபு்கள் இதுவ்போன்ை 
்பகுதியில �ோன்  நி்கழ்கின்ைன. எ.்கோ, ஆபபிரிக்்கோ 
மற்றும் யுவரஷி்யன் புவித�ட்டு்கள்

வோயுககள் நிள்றந்த மோகமோ 
(Magma saturated with Gases )

புவியின் உட்்பகுதியில ்கோ்ணப்படும் 
‘மோக்மோ’ என்கிை ்போ்ைக்குழம்்போனது ்கோர்பன்-
்்ட-ஆக்்�டு, ்�ட்ரஜன் ெல்்படு வ்போன்ை 
ேோயுக்்கைோல நி்ைந்து ்கோ்ணப்படுகிைது. 
வமலும் இந்� ேோயுக்்கள் நீரோவியு்டன் வெரும் 
ச்போழுது மோக்மோ்ே மி்கத தீவிரமோ்க 
சேடிக்கும் �ன்்மக் ச்கோண்்ட்ே்யோ்க 
மோற்றுகின்ைன. இந்� ேோயுக்்களினோல ஏற்்படும் 
அழுத�ம் ்கோர்ணமோ்க, மோக்மோ சேடிதது  
‘்லோேோ’ேோ்க புவியின் வமற்்பரபபிற்கு 
ேருகின்ைது.

3.10.2.  எரிமளலகளின் வளககள் (Types 
of Volcanoes)

எரிம்்ல்கள் அ�ன் சேடிக்கும் 
அ்்லசேண்்படி, (Frequency of eruption) மூன்று 
ே்்க்யோ்கப பிரிக்்கப்படுகின்ைன. அ்ே.

1.  செ்ல்படும் எரிமளலகள் (Active 
Volcanoes)

அடிக்்கடி சேடிபபிற்குள்ைோகும் 
எரிம்்ல்கள் செ்யல்படும் எரிம்்ல்கள் 
எனப்படும். ச்போதுேோ்க இவே்்கயில ‘எரிம்்ல 
ேோய்’ திைந்வ� ்கோ்ணப்படும். எடுததுக்்கோட்டு, 
எட்னோ எரிம்்ல (இத�ோலி) மற்றும் 
ச்கோட்்ட்போக்ஸி எரிம்்ல, (ஈக்ே்டோர).

2.  உ்றஙகும் எரிமளலகள் (Dormant 
Volcanoes)

்க்டந்� ்கோ்லங்களில சேடிக்்கோமலும், 
அவ� வநரததில எந்� வநரததிலும் சேடிக்கும் 

நி்்லயில உள்ை எரிம்்ல்கவை உைஙகும் 
எரிம்்ல்கள்  எனப்படும். அ�ோேது உைஙகுேது 
வ்போல இருந்து, இ்ே எந்� வநரததிலும் 
மி்கபச்பரி்ய சேடிப்்ப உண்்டோக்கு்ப்ே. 
சி்லவநரங்களில இந்� எரிம்்ல்களிலிருந்து 
நீரோவியும், ேோயுக்்களும், சேளிவ்யறுகிைது. 
இவே்்க்யோன எரிம்்ல்கள் இ்யஙகும் 
எரிம்்ல்யோ்க மோறும்ச்போழுது, உயிர்களுக்கும், 
உ்ட்ம்களுக்கும் மி்கபச்பரி்ய வ்பரழி்ே 
ஏற்்படுததுகிைது. எடுதது்கோட்டு சேசுவி்யஸ் 
எரிம்்ல (இத�ோலி) மற்றும் பியூஜி்யோமோ 
எரிம்்ல (ஜப்போன்).

3.  செ்லிழந்த எரிமளலகள் 
(Extinct Volcanoes)

செ்யலிழந்� எரிம்்ல்கள் அ்ே்களின் 
சேடிபபு ஆற்ைல முழுே்�யும் இழந்து 
சேடிப்ப்� நிறுததிவிட்்டன. வமலும், இவே்்க 
எரிம்்ல்களின் து்ை இறுகி்ய ்லோேோ 
்போ்ை்களினோல மூ்டப்பட்டிருக்கின்ைன. இந்�  
எரிம்்ல ்பள்ைம்  சி்ல வநரங்களில நீரினோல 
நிரப்பப்பட்டு ஏரி்யோ்க ்கோ்ணப்படும். இவே்்க  
எரிம்்லச் ெரிவு்களில  இ்யற்்்கத �ோேரங்கள் 
்கோ்ணப்படும். எடுததுக்்கோட்்டோ்க, வ்போப்போ 
எரிம்்ல (மி்யோன்மர) ச்கன்்யோ எரிம்்ல 
(கிழக்கு ஆபபிரிக்்கோ).

எரிம்்ல சேடிபபு உருவோகும் தன்ளம 
மறறும் அதன் கூம்பு அளமபபு ஆகி்யேற்்ை 
அடிப்ப்்ட்யோ்கக் ச்கோண்டு கீழ்க்்கண்்டேோறு 
ே்்கப்படுத�ப்படுகின்ைன.

அ) நகட் எரிமளல (Shield Volcanoes)

இவே்்க எரிம்்ல புவிக்கு உள்ளிருந்து 
சேளிவ்ய ேரும்ச்போழுது மி்கவும் நீரத�, ்பெோலட் 
என்ை ்லோேோ ்போ்ை்களினோல 
உருேோக்்கப்பட்்ட்ே. எரிம்்ல து்ை  ேழிவ்ய 
நீர செலலும் ச்போழுது சேடிபபிற்குள்ைோகிைது. 
சேடிபபிற்கு பிைகு இ்ே �ழல கூம்பு்கைோ்க 
மோறுகிைது. எடுததுக்்கோட்டு, �ேோயிலுள்ை 
எரிம்்ல்கள்.
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என்கிவைோம். இ்ே ஆ்பததுக் கு்ைேோன 
எரிம்்ல்கைோகும். 

ஈ)  அளரகநகோை வடிவ லோவோ (Dome Lava) 
எரிமளல

வ்க்ட்ய எரிம்்ல மற்றும் ்பலசிட்்டக் கூம்பு 
எரிம்்ல்க்ை வி்ட இது சிறி்ய அ்மப்்பக் 
ச்கோண்்டது. இது எரிம்்லக் குழம்பின் 
்போகுநி்்ல அ்டரததி அதி்கமோ்க இருக்கும் 
ச்போழுது அதி்க ச�ோ்்லவு செல்ல இ்ய்லோது. 
இ�னோல அ்ரக்வ்கோை ேடிே (Dome) 
்போ்ைக்குழம்பு எரிம்்ல உருேோகின்ைது. 
்லோேோ  சமதுேோ்க சேளிவ்யறிப ்படிே�ோல 
வமற்்பரப்போனது குளிரந்து தி்டமோகிவிடுே�ோல 
்போ்ைக் குழம்்போனது ச�ோ்டரந்து உள்வைவ்ய 
குவிந்துவிடும். இறுதியில உட்புை 
அழுத�மோனது சேளிபுை வமற்்பரப்்ப உ்்டதது 
�ைரேோன துண்டு்க்ை அ�ன் கீழ்பபுைததில 
ச்கோட்டிவிடுகிைது.

3.10.3.  எரிமளல சவடிபபினோல் ஏறபடும் 
விளைவுகள்

எரிமளல சவடிபபினோல் ஏறபடும் அழிவுகள்

�ழல மற்றும் எரிம்்லக் ்கற்்கள் 
மனி�ர்களுக்கும், உ்ட்ம்களுக்கும் வெ�த்� 
ஏற்்படுததுகின்ைது. சி்ல ெம்யங்களில ெோம்்பல  
ம்ழ நீரு்டன் ்க்லந்து ச்பரி்ய ்பரப்பைவில  
முழுேதுமோ்க சூழ்ந்து விடுகிைது.

 எரிம்்ல்களிலிருந்து சேளிப்படும் 
ேோயுக்்கள் மனி�னுக்கும், பிை உயிர்களுக்கும், 
வேைோண்்மக்கும் அதி்க அைவி்லோன 
வ்பரி்ட்ர ஏற்்படுததுகின்ைன. ச்போதுேோ்க 
எரிம்்ல்களிலிருந்து சேளிப்படும் ெல்பர ்்ட 
ஆக்்�டு ேோயு அமி்ல ம்ழ ஏற்்ப்டவும் ்கோற்று 
சீரவ்கடு்களுக்கும் ்கோர்ணமோ்க அ்மகிைது. 

எரிமளல சவடிபபினோல் ஏறபடும் �ன்ளமகள் 

எரிம்்ல சேடிபபு சி்லவநரங்களில புதி்ய 
நி்லதவ�ோற்ைங்க்ை உருேோக்குகின்ைன.

 எரிம்்லப ்போ்ை்கள் ்போ்ைச் சி்�வு 
மற்றும் வேதிபபிரி்்க்கள் மூ்லம் மி்கச் சிைந்� 
ேைமோன மண் ்பரப்்ப ஏற்்படுததுகிைது.

ஆ)  பல்சிடடக கூம்பு எரிமளல (Composite 
cone volcanoes)

இவே்்க எரிம்்ல்க்ை அடுக்கு 
எரிம்்ல என்று கூை்லோம். இது ெோம்்பல மற்றும் 
எரிம்்ல ்போ்ைததுண்டு்கைோ்லோன கூம்பு 
ேடிே எரிம்்ல்யோகும். மவுண்ட் சேசுவி்யஸ் 
மற்றும் மவுண்ட் செயிண்ட்  �்லன் எரிம்்ல 
வ்போன்ை்ே  ்பலசிட்்டக் கூம்பு எரிம்்லக்கு 
எடுததுக்்கோட்்டோகும்.

இ)  தழல் கூம்பு எரிமளல (Cinder cone 
volcano)

மோக்மோ புவியின் வமற்்பரபபிற்கு சேளிவ்ய 
�ள்ைப்பட்டு அ்ே குளிரவிக்்கப்பட்டு ெோம்்பல 
மற்றும் �ழ்லோ்க எரிம்்லயின் ேோய்்பகுதியில 
்படிந்து விடுே்� �ழல  கூம்பு எரிம்்ல 

உ்லகின் மி்க 
உ்யரந்� செ்யல்படும் 
எ ரி ம ் ்ல ்ய ோ ன து , 
ஈகுவே்டோரில உள்ை 
‘ச்கோட்்ட்போக்ஸி’ (Cotapaxi).

1883 ஆம் ஆண்டு ஆ்கஸ்டு மோ�ததில 
சேடிதது சி�றி்ய ்கரக்்கட்்டோவேோ 
எரிம்்ல�ோன் மனி�ன் அறிந்�  
மி்கபச்பரி்ய எரிம்்ல சேடிப்போகும். 
சுண்்டோ நீர ெந்தியில ஜோேோ மற்றும் 
சுமதரோ தீவு்களுக்கி்்டவ்ய ்கோ்ணப்படும் 
ஒரு சிறி்ய எரிம்்லத தீவே ்கரக்்கட்்டோவேோ 
ஆகும். இந்வ�ோவனசி்யோவில சேடித� 
இந்� எரிம்்லயின் ெத�த்� 4000 கி.மீ 
தூரததில உள்ை ஆஸ்திவரலி்யோவில 
வ்கட்்க முடிந்�து. ்கரக்்கட்்டோவேோ மனி� 
ேோழி்டமோ்க இல்்லச்யனினும், இந்� 
எரிம்்ல அதிரவின் ்கோர்ணமோ்க 30 மீட்்டர 
உ்யரததிற்கு வமல எழும்பி்ய மி்கபச்பரி்ய 
சுனோமி்யோல இந்வ�ோவனஷி்யோவின் 
்க்டவ்லோரப  ்பகுதி்களில ேசித�  36,000 வ்பர 
உயிரிழக்்க வநரிட்்டது.

தகவல் குறிபபு 
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வ்கனரி தீவு்கள் வ்போன்ை்ே உைஙகும் 
எரிம்்ல்கள் ஆகும். ஆனோல ஐஸ்்லோந்து 
மற்றும் அவெோரஸ் தீவு்களில உள்ை 
எரிம்்ல்கள் செ்யல்படும் எரிம்்ல்கைோகும்.

3.  ஆபபிரிககோ சபரி் பள்ைத்தோககு 
(The Great Rift valley of Africa )

கிழக்கு ஆபபிரிக்்கோவில உள்ை ச்பரி்ய 
பிைவு ்பள்ைத�ோக்கில கிளிமஞ்ெவரோ மற்றும் 
மவுண்ட் ச்கன்்யோ வ்போன்ை சி்ல செ்யலிழந்� 
எரிம்்ல்கள் ்கோ்ணப்படுகின்ைன. வமற்கு 
ஆபபிரிக்்கப ்பகுதியில உள்ை ஒவர செ்யல்படும் 
எரிம்்ல மவுண்ட் வ்கம்ரூண் ஆகும்.

4.  மத்தி் தளரககடல் பகுதி ( Mediterranean 
Region)

மததி்ய �்ரக்்க்டல ்பகுதியில ்கோ்ணப்படும்  
எரிம்்ல்கள் (Apine) அல்்பன் மடிபபு்டன் மி்க 
சநருஙகி்ய ச�ோ்டரபு்்ட்யது. எ.்கோ. மவுண்ட் 
சேசுவி்யஸ் மற்றும் மவுண்ட் ஸ்ட்வரோம்வ்போலி.  
மவுண்ட் ஸ்ட்வரோம்வ்போலி எரிம்்ல மததி்ய 
�்ரக்்க்டலின் ்க்லங்க்ர விைக்்கம் என்று 
அ்ழக்்கப்படுகிைது.

5. மற்ற பகுதிகள்( Other Regions)

ஆசி்யோ, ே்ட அசமரிக்்கோ, ஐவரோப்போ 
வ்போன்ை ்கண்்டங்களின் உட்்பகுதியில 
செ்யல்படும் எரிம்்ல்க்ை ்கோண்்பது அரிது. 
ஆஸ்திவரலி்யோவில எரிம்்ல்கள் இல்்ல.

இந்தி்ோவில் எரிமளலகள்

இந்தி்யோவில இம்யம்்லப்பகுதியில 
எரிம்்ல்கள் இல்்ல. வ்போரட் பிவை்யரிலிருந்து  
135 கி.மீட்்டர ே்ட கிழக்்கோ்க அ்மந்துள்ை 
வ்பசரண் (Barren Island) தீவு 1991  மற்றும்  1995 ல   
செ்யல்படும் எரிம்்ல்யோ்க இருந்�து. அந்�மோன் 
நிக்வ்கோ்போர தீவுப ்பகுதியில  உள்ை 
நோரச்கோண்்டம் செ்யலிழந்� எரிம்்ல்யோகும். 
இ�ன் எரிம்்லப ்பள்ைம் முற்றிலும் அழிந்து 
விட்்டது.

ச�ன் ஆபபிரிக்்கோவின் கிம்்பர்்லட் 
(Kimberlite) ்போ்ை்கள், ்ேரததின் ஆ�ோரமோ்க  
உள்ைது. இ்ே ்ப்ழ்ய எரிம்்லக் குழோயில 
அ்மந்துள்ைது.

செ்யல்படும் எரிம்்ல்கள் உள்ை 
்பகுதி்களில புவிக்்கடியில உள்ை நீர ்போ்ைக் 
குழம்பினோல நீருற்ைோனது சேப்ப நீர ஊற்ைோ்க 
மோறுகிைது.

இந்தி்யோவில உள்ை பயூ்கோ (Puga valley) 
்பள்ைத�ோக்கு, ்ல்டோக் ்பகுதி மற்றும் மணிக்்கரன், 
(இமோச்ெ்ல பிரவ�ெம்) ஆகி்ய்ே புவி சேப்ப 
ஆற்ைல உற்்பததிக்கு ஏற்ை இ்டங்கைோ்க  உள்ைன.

3.10.4.  உலக எரிமளல பரவல் (World 
Distribution of Volcanoes)

எரிம்்ல செல்போடு்கள் மற்றும் 
நி்லநடுக்்கம் வ்போன்ை்ே ச்பரும்்போலும் குவியும் 
எல்்ல விளிம்பு்களிலும் மற்றும் மததி்யப 
ச்பருங்க்ட்லடி ம்்லத ச�ோ்டர்களிலும்  
ஏற்்படுகிைது. முக்கி்ய எரிம்்ல்கள் ்கோ்ணப்படும் 
்பகுதி்கள் பின்ேருமோறு:

1.  பசிபிக ச�ருபபு வளை்ம் (Pacific Ring of 
fire)

்பசிபிக் சநருபபு ே்ை்யம் என 
அ்ழக்்கப்படும் ்பசிபிக் ்பகுதி்யோனது அதி்க 
எண்ணிக்்்கயி்லோன செ்யல்படும் 
எரிம்்ல்க்ைக் ச்கோண்டுள்ைது.  இஙகு 
எரிம்்லப ்பகுதியும் நி்ல நடுக்்கப ்பகுதியும்  
ஒருஙகி்்ணந்து ்கோ்ணப்படுகின்ைது. உ்லகின் 
எரிம்்ல்களில சுமோர மூன்றில இரண்டு ்பஙகு 
இப்பகுதியில ்கோ்ணப்படுகின்ைது.

2.  மத்தி் அடலோணடிக கடல் பகுதி (Mid 
Atlantic Region )

மததி்ய அட்்லோண்டிக் ்க்டல ்பகுதியில 
செ்யல்படும் எரிம்்ல்கள் மி்கக் கு்ைேோ்கவே 
உள்ைன. ஆனோல உைஙகும் அல்லது 
செ்யலிழந்� எரிம்்ல்கள் அதி்கமோ்க 
்கோ்ணப்படுகின்ைன. எடுததுக்்கோட்்டோ்க, 
செயிண்ட் ச�லினோ, வ்கப சேரடி தீவு்கள், 
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எனப்படும். இவேோறு புவிக்குள் ஏற்்படும் 
எரிம்்ல செ்யல்களினோல ்பலவேறு 
தீப்போ்ை்கள் வ�ோன்றுகின்ைன. அ்ே:

1.போத்நதோலிக (Batholith)

புவிக்குள் மி்கப ச்பரி்ய அைவில  மோக்மோ 
குளிரந்து, இறுகிக் ்கோ்ணப்படும் ்போ்ை்கள் 
‘்போதவ�ோலித’ எனப்படும். இ்ே கிரோ்னட் 
ே்்கப்போ்ை்யோகும். 

2.லோகநகோலித் (Lacoliths)

புவியின் அடிப்பகுதியிலிருந்து ஒரு குழோய் 
ேடிவில வமவ்லழும்பி அ்ரக்வ்கோை ேடிே 
மு்கடு வ்போன்று  ்படிந்து இறுகிக் ்கோ்ணப்படுேது 
்லோக்வ்கோலித எனப்படும். இ்ே 
்போதவ�ோலிததின் சேளிப்பட்்ட ்பகுதி்யோகும். 
எடுததுக்்கோட்்டோ்க, ்கரநோ்ட்க பீ்டபூமி்யோனது 
கிரோ்னட் ்போ்ை்கைோ்லோன அ்ரக்வ்கோை 
ேடிே மு்கடு்க்ைக் ச்கோண்்டது.  இேற்றில 
ச்பரும்்போ்லோன்ே சி்�ே்்டந்து 
்கோ்ணப்படுகிைது.

3.லோபநபோலித் (Lapoliths)

மோக்மோ வமலவநோக்கி ந்கரும்வ்போது, மி்கச் 
சிறி்ய �ட்டு ேடிவி்லோன  வமல குழி்யோ்க உள்ை 
எரிம்்ல ்போ்ை அ்மபபு ்லோபவ்போலித 
எனப்படும். 

4.சில் (Sill)

புவி உட்்பகுதியில கி்்ட்யோ்க ்பரப்பப்பட்்ட 
்லோேோ அடுக்கு்கள் சில என்று 
அ்ழக்்கப்படுகின்ைது. ச்போருட்்களின் 
அ்டரததியின் அடிப்ப்்டயில ஊடுருவி்ய 
தீப்போ்ை்களின்  கி்்டமட்்டப ்பகுதி்கள் சில 
அல்லது �்கடு்கள் என அ்ழக்்கப்படுகின்ைன. 
இேற்றில சமலலி்ய அ்மபபு்கள் �்கடு்கள் 
என்றும் அ்டரததி்யோன அ்மபபு்கள் சில்கள்  
என்றும் அ்ழக்்கப்படுகின்ைன.

5.ளடக (Dyke)

புவிப பிைவு்களிலிருந்தும், 
சேடிபபு்களிலிருந்தும் ்லோேோ சேளிவ்யறி சி�றி 
புவிப்பரபபிற்கு ஏைக்கு்ை்ய செஙகுத�ோ்க 

3.11 போள்றகள்

்போ்ை என்்பது புவியின் வமற்்பரப்்ப 
உருேோக்கும் தி்ட ்கனிம ச்போருள்்க்ை 
உள்ை்டக்கி்ய�ோகும். ச்பட்ரோ்லஜி (Petrology) 
என்்பது ்போ்ை்கள் ்பற்றி்ய அறிவி்யல 
ஆய்ேோகும். ்போ்ையின் ே்யது ்கோர்பன்-14 
வ்டட்டிங என்ை அடிப்ப்்டயில 
்க்ணக்கி்டப்படுகிைது.

3.11.1 போள்றகளின் வளககள்

்போ்ை்களின் வ�ோற்ைங்களின் அடிப்்டயில 
பின்ேருமோறு ே்்கப்படுத�ப்படுகின்ைன. அ்ே 

1. தீப்போ்ை்கள்,  
2. ்படிவுப்போ்ை்கள்  
3. உருமோறி்ய ்போ்ை்கள் வ்போன்ை்ே்யோகும். 

I தீபபோள்றகள் (Igneous Rocks)

எரிம்்ல சேடிபபின் வ்போது மோக்மோ 
மற்றும் ்லோேோவிலிருந்து தீப்போ்ை 
உருேோகின்ைது. இது மு�ன்்ம்யோன 
்போ்ை்யோகும். மோக்மோ புவியின் உட்்பகுதியில  
சமதுேோ்க குளிரச்சி அ்்டயும்வ்போது ்கனிமத 
து்கள்்கள் அைவில ச்பரி�ோகின்ைன. புவி 
வமற்்பரபபில மோக்மோ வே்கமோ்க குளிரந்�ோல  
சிறி்ய மிருதுேோன து்கள்்கள் உருேோகின்ைது. 
இது மி்கப  ்பழ்ம்யோன ்போ்ை்யோகும். 
கிரோ்னட், ச்பக்வம்்டட் (Pegmatite), ்பெோலட் 
வ்போன்ை்ே தீப்போ்ை்களுக்கு 
எடுததுக்்கோட்்டோகும். 

தீப்போ்ை்கள் இரண்டு ே்்கப்படும்.  
அ்ே: 1.ஊடுருவி்ய தீப்போ்ை்கள் (Granite) 
மற்றும் 2.சேளிபபுைத தீப்போ்ை்கள் (Basalt-
Deccan Trap). கிரோ்னட் ்போ்ை்யோனது ்பெோலட் 
்போ்ை்்யவி்ட அ்டரததி கு்ைேோ்கவும் நிைததில 
கு்ைேோ்கவும் உள்ைது.

3.11.2  ஊடுருவி் தீபபோள்றகள் 
(Intrusive Igneous rocks)

மோக்மோ புவியின் உட்்பகுதியிலிருந்து 
வ�ோன்றி ஊடுறுவி உட்்பகுதியிவ்லவ்ய ்பரவிக் 
்கோ்ணப்படுேது ஊடுறுவி்ய தீப்போ்ை்கள் 
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அ்மந்து குளிரந்து சுேர வ்போன்ை அ்மப்்ப 
ச்கோண்டிருக்கும். இ்ேவ்ய ்்டக் (Dyke) 
எனப்படும். இேற்்ை ச்போதுேோ்க வமற்கு 
ம�ோரோஸ்டிரோ ்பகுதியில ்கோ்ண்லோம். இது 
எரிம்்ல சேடிதது �க்்கோ்ணப பீ்டபூமி  
உருேோே�ற்கு ேழிேகுத�து.

II. படிவுபபோள்றகள் (Sedimentary rocks)

்படிவுப்போ்ை்கள் அரிபபு (Detrital) 
்போ்ை்கள் என்றும் அ்ழக்்கப்படுகின்ைன. 
அ்ே அரித�ல மூ்லமோ்க உருேோகின்ைது. இந்� 
்படிவு்கள் ஒன்றின் வமல ஒன்று ்படிந்து 
இறுகுே�ோல ்படிவுப்போ்ை்கைோ்க மோறுகின்ைன. 
்படிவுப்போ்ை்கள் புவிப்பரபபில 5 ெ�வீ�ம் 
மட்டும்�ோன் ்கோ்ணப்படுகின்ைன. அ�ன் 
அடுக்கு்களின் �டிமன் வேறு்படுகிைது. (எ.்கோ) 
ம்ணற்்போ்ை (Sandstone), மோக்்கல (Shale) 
வ்போன்ை்ே. ்பனி ்படிவு செ்ய்லோல ஏற்்படும் 
்படிவு்க்ை ்பனி்யடிக் ்கற்ச்போடி (Till ) என்று 
அ்ழக்கிவைோம். ்கோற்றுப ்படிவுச் செ்ய்லோல 
ஏற்்படும் ்படிவு்கள் மஞ்ெள் நிைமோன ேண்்டல 
மண் (Loess) ஆகும்.

்படிவுப ்போ்ை்கள் உருேோகும் மு்ை்களின் 
அடிப்ப்்டயில ்படிவுப்போ்ை்க்ை பின்ேருமோறு 
ே்்கப்படுத�்லோம்.

1.  இ்றளக முள்றயில் உருவோன 
படிவுபபோள்றகள்

ம்ணற்்போ்ை (Sandstone) இ்்ணந்து 
்க்ல்ேக் ்கற்்போ்ை்கள், சுண்்ணோம்பு ்போ்ை 
(Limestone), மோக்்கல (Shalk) வ்போன்ை்ே.

2  கரிம முள்றயில் உருவோன 
படிவுபபோள்றகள் 

ச்கோதிநீர ஊற்றுப ்படிேம்  (Geyserites ), ெோக் 
(Chalk),  சுண்்ணோம்புப்போ்ை (Linestone ), நி்லக்்கரி 
(Coal) வ்போன்ை்ே.

3.  நவதியி்ல் முள்றயில் உருவோன 
படிவுபபோள்றகள்

வ�்்லட் (Halite), ச்போட்்டோஷ (Potash) 
வ்போன்ை்ே.

III.  உருமோறி் போள்றகள் (Metamorphic 
rocks)

சமட்்டமோரபி�ம் என்ை ேோரத்�க்கு 
உருமோற்ைம் என்்பது ச்போருைோகும். அழுத�ம், 
்கன ்பரிமோ்ணம் மற்றும்  சேப்பநி்்லயில 
ஏற்்ப்டக்கூடி்ய மோற்ைததினோல உருமோறி்ய 
்போ்ை்கள் உருேோகின்ைன.

ஏற்்கனவே ஒருஙகி்்ணந்� 
்போ்ை்கைோனது மறு்படி்கமோ�ல மற்றும் 
மறுசீர்மபபு செ்ய்லோல ்போ்ை்களின் 
்கருபச்போட்்களில மோற்ைத்� ஏற்்படுத�க் கூடி்ய 
செ்யலமு்ை உருமோறு�ல எனப்படும். ்நஸ் 
(Gneiss), ்ப்ல்்கப்போ்ை (Slate), சிஸ்ட் (Schist), 
்ேரம் (Diamond), ெ்ல்ேக்்கல (Marble), 
சேண்்கற்்போ்ை (Quartzite) வ்போன்ை்ே 
உருமோறி்ய ்போ்ை்களுக்கு  
எடுததுக்்கோட்டு்கைோகும். உ்ல்க நி்லப்பரபபில 
தீப்போ்ை்களும் உருமோறி்ய ்போ்ை்களும் 
இ்்ணந்து 95% ஆகும்.

படம் 3.26 ஊடுருவி் எரிமளல போள்றகளின் அளமபபு

எரிமளல லோவோ வழிதல் மறறும்  

ளபநரோகிைோஸ்டின் படிவுகள்

எரிமளல கழுத்து

சில் சில்

ளடக

ளடக

ளடக

போத்நதோலித்

கம்பம்

லோபநபோலித்

லோகநகோலித்
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மோணவர் செ்ல்போடு

ச்கோடுக்்கப்பட்டுள்ை அ்்டபபுக் குறியில ச்போருத�மோன ்ப்டததிற்குரி்ய எண்்க்ை எழுது்க.

்லோக்வ்கோலித (  )

்போதவ�ோலித (  )

்்டக் (  )

சில (  )

வெம்்பர (  )

்லோபவ்போலித (  )

1

2

3

4

5

6

 படம் 3.27  ஊடுருவி் தீபபோள்றகள்

3.12 போள்ற சுழறசி

்போ்ை சுழற்சி என்்பது ச�ோ்டரச்சி்யோன 
செ்யலமு்ையின் மூ்லமோ்க ்ப்ழ்ய ்போ்ை்கள் 
புதி்ய உருவில  மோற்ைப்படுகின்ைன. தீப்போ்ை்கள்  
்படிவுப ்போ்ை்கைோ்கவேோ அல்லது உருமோறி்ய 
்போ்ை்கைோ்கவேோ மோறுகின்ைன. ேோனி்்லச் 
சி்�வு, அரித�ல மற்றும் ்படி்ய ் ேத�ல மூ்லம் 
தீப்போ்ை்யோனது ்படிவுப்போ்ை்கைோ்க 
மோறுகின்ைது.

்படிவுப்போ்ை்கள் மற்றும் தீப்போ்ை்கள் 
அதி்க அழுத�த�ோலும் சேப்பத�ோலும் 

உருமோறி்ய ்போ்ை்கைோ்க மோறுகின்ைன. ்கண்்ட 
வமவ்லோட்டு ்போ்ை்கள் (தீப்போ்ை, உருமோறி்ய 
்போ்ை மற்றும் ்படிவுப்போ்ை்கள்) அமிழ்�ல 
செ்யலமு்ையின் மூ்லமோ்க ்கேெ அடுக்கிற்குக்  
கீவழ உள்ை புவியின் உட்்பகுதிக்குச் செலகிைது. 
பிைகு தீப்போ்ையின் உண்்ம்யோன ஆ�ோரமோ்க 
இருக்கும் மோக்மோேோ்க மோறுகிைது. இந்� 
மு்ையில ்போ்ை சுழற்சி்யோனது ஒரு 
ச�ோ்டரச்சி்யோன செ்யலமு்ை்யோ்க  
ந்்டச்பறுகின்ைது.

தீபபோள்ற/படிவுபபோள்றகள் தோககம் உருமோறி் போள்றகள்

கிரோ்னட் அழுத�ம்  ்நஸ்
்களிமண், மோக்்கல அழுத�ம் சிஸ்ட்
ம்ணற்்போ்ை சேப்பம் குேோரட்்ெட்

்களிமண், மோக்்கல சேப்பம்
்ப்ல்்கப ்போ்ை அல்லது மின்னும் 

்ப்ல்்கப ்போ்ை

நி்லக்்கரி சேப்பம்
ஆந்திர்ெட் நி்லக்்கரி அல்லது 

கிரோ்்பட்
நி்லக்்கரி சேப்பம் மற்றும் அழுத�ம் ்ேரம்
சுண்்ணோம்பு ்போ்ை சேப்பம் ெ்ல்ேக்்கல

அடடவளண 3.2  உருமோற்ற செ்ல்முள்றகள்( Metamorphosis Processes)
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படம் 3.28  போள்ற சுழறசி

மோகமோ

தீபபோள்ற

படிவுப போள்ற
படிவுகள்

உருமோறி் போள்ற

படிகமோதல் உருகுதல்

உருகுதல்

சவபபம் மறறும் 
அழுத்தம்

சவபபம் மறறும் 
அழுத்தம்வோனிளலச் சிளதவு, 

அரித்தல் & படி்ளவத்தல்
வோனிளலச் சிளதவு, 

அரித்தல் & படி்ளவத்தல்

இறுகி ஒன்்றன் மீது 
ஒன்று படிந்து

கருஙகல் எறும்புககல் கிரோளனட விசித்திரக கல் படிககல்

கறகூடடுப 
போள்ற கூடடு சுணணோம்புகல் மணறகல் செல்
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கருபபு ளமககோ செம்பு ளவரம் சபல்டஸ்போர் தஙகம்

ந�ளலட கல் நமகனளடட குவோர்டஸ் சவள்ளி படடுககல்

படம் 3.29 கனிமஙகளை உருவோககும் போள்றகள்

1.  மளல்ோககம் (Orogeny)
புவித�ட்டு்களின் இ்டற் செ்யல்போடு்கைோல 
்போ்ைக் வ்கோைததின் அ்மப்்ப சி்�தது 
ம்்ல்்ய உருேோக்கு�ல.

2.  சகோநனோநரோடு எல்ளல (Conorod 
Boundary)
சேளி வமவ்லோட்டிற்கும், உள் 
வமவ்லோட்டிற்கும் இ்்டப்பட்்ட எல்்லப்பகுதி

3. முறிவுப பிைவு (Shearing Fault)
நி்லவி்யல ்ப்ல்்க எல்்ல்களில முறிவினோல 
ஏற்்ப்டக்கூடி்ய பிைவு

4. லோகநகோலித் (Laccoliths)
புவியின் அடிப்பகுதியிலிருந்து ஒரு குழோய் 
ேடிவில வமச்லழும்பி அ்ரக்வ்கோை ேடிே 
மு்க்டோ்க ்படிந்து இறுகிக் ்கோ்ணப்படுேது.

5 லோபநபோலித் (Lapolith )
மி்கச் சிறி்ய �ட்டு ேடிவில வமலவநோக்கி 
குழி்யோ்க உள்ை எரிம்்லப ்போ்ை 
அ்மப்போகும்.

6. கீழ் வளைவு (Syncline)
மடிபபு ம்்லயின்  கீழ்வநோக்கி மடிந்� மடிபபு.

7. கிரஸ்ட (Crest)
மடிபபின் வமல ்பகுதி்்ய கிரஸ்ட் என்கிவைோம்

8. நகடடஸ்நரோபிெம் (Catasrophism)
நி்லவி்யல ்ப்ல்்கயின் ந்கரவின் ்கோர்ணமோ்க 
புவியில திடீசரன ஏற்்ப்டக்கூடி்ய ந்கரவு.

9. உருமோற்றம் (Metanmorphism)
செ்யலமு்ையின் ்கோர்ணமோ்க தீப்போ்ை 
மற்றும் ்படிவுப்ை்கள் உருமோறி்ய 
்போ்ை்கைோ்க மோறுேது.

10 போள்ற சுழறசி (Rock Cycle)
ச�ோ்டரச்சி்யோன செ்யலமு்ையின் மூ்லமோ்க 
்ப்ழ்ய ்போ்ை்கள் புதி�ோ்க மோற்ைப்படுேது.

81
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மதிபபீடு

I.  ெரி்ோன விளடள்த் நதர்ந்சதடுத்து 
எழுதுக.

1.  ்போ்ைக்வ்கோைம் என்ை செோல்்ல 
அறிமு்கப்படுததி்யேர.

அ. ஆலபசரட் சே்கனர
ஆ. வஜோசெப வ்பரல
இ. அச்லக்ெோண்்டர ேோன் �ம்வ்போலட்
ஈ. கியூ வே்டட்டி

2.  புவி வமவ்லோட்டின் வமல்பகுதிக்கும் கீழ் 
்பகுதிக்கும் இ்்டப்பட்்ட எல்்ல 

அ. குட்்டன்்பரக் எல்்ல
ஆ. ச்லஹமன் எல்்ல
இ. வ்கோன்ரோட் எல்்ல
ஈ. வமோவ�ோவரோவிசிக் எல்்ல

3. ்கண்்ட ந்கரவுக் ச்கோள்்்க்்ய சேளியிட்்டேர

அ. வ்கோ்பர
ஆ. வ�ோலம்ஸ்
இ. ்்ட்லர
ஈ. சே்கனர

4. வேறு்பட்்ட்�க் ்கண்்டறி

அ. யுவரசி்யன் புவித�ட்டு
ஆ. ே்ட அசமரிக்்க புவித�ட்டு
இ. ்பசிபிக் புவித�ட்டு
ஈ. ஆபபிரிக்்கத �ட்டு

5.  ச்கோடுக்்கப்பட்டுள்ைேற்றில ஒன்று உ்லகின் 
மி்க ஆழமோன அ்கழி்யோகும்.

அ. மரி்யோனோ அ்கழி
ஆ. வெண்ட்விச் அ்கழி
இ. பியூரட்வ்டோரிக்வ்கோ அ்கழி
ஈ. சுண்்டோ அ்கழி

6.  இவே்்க மடிபபில ஒரு 
மடிபபுக்்கைோல 
மற்சைோன்்ை வி்ட 
செஙகுத�ோ்க இருக்கிைது.

அ. ெமச்சீர மடிபபு
ஆ. ெமச்சீரற்ை மடிபபு
இ. �்்லகீழ் மடிபபு
ஈ. ்படிந்� மடிபபு

7. உ்லகின் மி்க நீைமோன பிைவுப ்பள்ைத�ோக்கு

அ. நரம�ோ பிைவுப ்பள்ைத�ோக்கு
ஆ. ஆபபிரிக்்கப ்பள்ைத�ோக்கு
இ. ்ேக்்கோல பிைவுப ்பள்ைத�ோக்கு
ஈ. ்ரன் பிைவுப ்பள்ைத�ோக்கு

8.  கீழ்க் ்கண்்டேற்றில ஒன்று புவி வமற்்பரபபில 
ஏற்்படும் நி்ல நடுக்்கததில 68 ெ�வீ�த்�க் 
ச்கோண்டுள்ைது.

அ. மததி்ய �்ரக்்க்டல-இமோ்ல்யப ்பகுதி
ஆ. ்பசிபிக் ே்ை்யப ்பகுதி
இ. மததி்ய அட்்லோண்டிக் ்பகுதி
ஈ. ஆபபிரிக்்க பிைவுப ்பள்ை�ோக்கு ்பகுதி

9.  ச்கோடுக்்கப்பட்டுள்ைேற்றில உ்லகின் மி்க 
உ்யரமோன செ்யல்படும் எரிம்்ல

அ. சேசுவி்யஸ் எரிம்்ல
ஆ. ஸ்ட்ரோம்வ்போலி எரிம்்ல
இ. ச்கோட்்ட்போக்சி எரிம்்ல
ஈ. ்கரக்்கட்்டோவேோ எரிம்்ல

10.  புவியின் உள் ்பகுதியில ்கோ்ணப்படும் �்கடு 
வ்போன்ை தி்டமோக்்கப்பட்்ட கி்்டமட்்ட ்லோேோ 
என்்பது

அ. ்்டக்
ஆ. ்போதவ�ோலித
இ. சில
ஈ. ்லோக்வ்கோலித
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II. மிகக குறுகி  ்விளட்ளி.

11. ்ட்யஸ்ட்வரோபி�ம் ே்ர்யறு.
12. புவியின் உட்்கரு ஏன் தி்ட நி்்லயில உள்ைது?
13.  வமோவ�ோவரோவிசிக் மற்றும் ச்லஹவமன் 

எல்்ல்க்ை வேறு்படுதது்க.
14.  ்பசிபிக் தீ ே்ை்யததின் முக்கி்யததுேத்� 

எழுது்க.
15.  எரிம்்ல்க்ை அேற்றின் நி்கழ்வு 

எண்ணிக்்்கயின் அடிப்ப்்டயில 
்பட்டி்யலிடு்க.

III. குறுகி  ்விளட்ளி.

16.  சேப்ப உமிழ்வு சுழற்சி  ்பற்றி குறிபபு எழுது்க.
17.  புவித�ட்டு எல்்ல்களின் ே்்க்க்ை 

ச்ப்யரிட்டு எழுது்க.
18. புவித�ட்டுக்்கள் ஏன் ந்கரகின்ைன?
19. மடிபபு்களின் ே்்க்க்ை எழுது்க
20.  எரிம்்லயின் ்ப்டம் ே்ரந்து ்போ்கங்க்ை 

குறிக்்கவும்

IV. விரிவோன விளட்ளி.

21. புவியின் உள் அ்மப்்ப ்ப்டதது்டன் விேரி
22. ்கண்்ட ந்கரவுக் ச்கோள்்்க்்ய விைக்கு்க.
23. புவித�ட்டு எல்்ல்க்ை விைக்கு்க.
24.  ்போ்ைச் சுழற்சியின் நி்்ல்க்ை ்ப்டம் 

ே்ரந்து விேரி.
25.  உ்ல்க புைேரி நி்லே்ர்ப்டததில 

எரிம்்ல்களின் ்பரே்்ல குறிதது அேற்்ை 
சுருக்்கமோ்க விேரி.

V. செய்முள்ற.

1.  புவித�ட்டு்கள் அேற்றின் எல்்ல்களில 
இ்்ணந்து ஒட்டும் வி�ம் ஒரு தி்்கப்பளிக்கும் 
புதி்ர ஒரு அட்்்டப ்ப்ல்்கயில �்யோர செய்.

2.  செ்யல்படும் எரிம்்லயின் மோதிரி்்ய 
உருேோக்கி ேகுப்ப்ையில செய்து ்கோட்டு/
செ்யல விைக்்கமளி.

3.  கி்்டக்்கக் கூடி்ய ச்போருட்்க்ைக் ச்கோண்டு 
மடிபபு மற்றும் பிைவு்களின் மோதிரி்்ய 
உருேோக்கி ்போ்கங்க்ைக் குறிதது 
ேகுப்ப்ையில விைக்கிக் ்கோட்டு.

 ்மற்்காள் சான்றுகள்

1.  Physical geography: fundamentals of the physical 
environment V. Ettwein and M. Maslin

2.  Introducing Physical Geography, John Wiley & 
Sons.

3.  Fundamentals of Geomorphology Richard John 
Huggett

4.  ்க்்லச் செோல வ்பர்கரோதி - �மிழ் இ்்ண்யக் 
்கலவிக் ்கழ்கம்

 இறைய சான்றுகள்

1.  https://3.bp.blogspot.com/O1fRThZcWCg/
V7nmUmpOidI/AAAAAAAAAmY/xyFJKGV04 
ysOG275yupB5JhGnbDU0l_JwCLcB/s1600/Dis.
png

2.  h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m /
watch?v=_5q8hzF9VVE

3.  https://volcanoes.usgs.gov/.../This_Dynamic_
Planet-Teaching_Companion_Packet.pd 

4.  h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m /
watch?v=PDrMH7RwupQ 
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போள்றகநகோைம் 
நிலத்நதோற்றஙகளின் பு்றத்நதோற்றஙகள்

உரலி
https://earth.google.com/web/

இச்செ்யல்போட்டின் மூ்லம் ்கண்்ட 
ந்கரவின் வி்ைேோ்க ஏற்்பட்்ட 

நி்லதவ�ோற்ைங்க்ை அறி்ய  முடியும்.

படிகள்
படி 1:  கீவழ �ரப்பட்டுள்ை உரலி்்யப ்ப்யன்்படுததி அல்லது வி்ரவு குறியீட்டின் மூ்லம்  

‘Google Earth’ செ்யலிக்குச் செல்லவும். 

படி 2:  ‘Google Earth’ செ்யலி்்யத திைந்து ‘Everest’ என்று வ�டு ச்பட்டியில �ட்்டச்சு செய்து 
்கண்்டததிட்டு வமோ�்லோல உருேோன மடிபபு ம்்ல அ்மபபு்க்ைக் ்கோ்ண முடியும்.

படி 3:  ‘Volcano’ என்று வ�டு ச்பட்டியில �ட்்டச்சு செய்து எரிம்்ல சேடிபபினோல ஏற்்பட்்ட 
நி்லதவ�ோற்ைங்க்ை ்கோ்ண முடியும். 

படி 4:  ‘சுட்டி்்யப ்ப்யன்்படுததி புவிவ்கோைத்� zoom in and zoom out ்கண்்டததிட்டு நீட்சி்கைோல 
நி்லப்பரபபு்க்ைக் ்கோ்ண முடியும்.

படி 1 படி 2

படி 3 படி 4

*்ப்டங்கள் அ்்ட்யோைததிற்கு மட்டுவம.

Java மற்றும் Flash Player ஐ அனுமதிக்்கவும்

இறையச் சசயலபாடு 
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சென்னைக்கு அருகா்ையில் உள்ள 
ைகாபலிபுரத்தில் 6 மீட்டர்  உயரம், 5 மீட்டர் 
அகலம் ைற்றும் 250 ்டன எ்்டயும் சகாண்ட 
“கிருஷ்ணர் செணச்ணய் கல்” என்ற  
பா்்றயானைது கா்ணபபடுகின்றது. இதன 
உண்ையானை தமிழ் சபயர் 
“ொனி்்றக்கல்” (‘’Vanniraikal’’) அதன 
சபாருள “ஆகாய க்டவுள கல்” எனபதாகும்.

மைமல உள்ள ப்டத்திற்குள கா்ணபபடும் 
கிருஷ்ணர் செணச்ணய் கல்்லப  பார்த்து 
விொதிக்கவும்

•  இபபா்்ற இவெடிெம் சப்றக் கார்ணம் 
எனனை எனப்த சிந்திக்கவும்.

•  இக்கல் இந்த ெடிெத்தி்னை சபறுெதற்கு 
எத்த்னை ஆணடுகள ஆகி இருக்கலாம்  
எனப்த  யூகம் செய்யவும்.

•  இபபா்்ற எவொறு ஒமர இ்டத்தில் 
நி்லத்து நிற்கி்றது எனப்தப பற்றி  
சிந்திக்கவும்.

4.1 அறிமுகம்

 முந்்தய பா்டத்தில் நாம் புவியின உள 
இயக்கச் செயல்மு்்றயி்னைப பற்றி விரிொக 
படித்தறிந்மதாம். இபசபாழுது நாம் புவியின 
செளி இயக்கச் செயல்மு்்றக்்ளப  பற்றி 
பார்பமபாம். புவியின மைற்பரபபில்  ஏற்ப்டக் 
கூடிய ெக்தி்ய புவி செளி இயக்கச்  ெக்தி 

அத்தியாயக் கட்டகம்

4.1 அறிமுகம்
4.2 செளி இயக்கச் செயல்மு்்றகள 
4.3 பா்்றச் சி்தவு
4.4  பா்்றபசபாருள சி்தவு 
4.5 நிலைட்டம் ெைைாக்கல்  
 செயல்மு்்றகள 
4.6 ஆறுகள
4.7 பனியாறுகள
4.8 நிலத்தடி நீர் (கார்ஸ்ட நிலத்மதாற்்றம்)
4.9 காற்று
4.10 க்டல் அ்லகள

Learning Objectives:

•  புவியின மைற்பரபபு செளி இயக்கச் 
ெக்திக்ளால் எவொறு ைறுெடிெம் 
சபறுகி்றது  எனப்த  புரிந்து சகாளளுதல்.

•  இயற்சி்தவு ைற்றும் மெதியியல் 
சி்தவுகளின மெறுபாடடி்னை சதரிந்து 
சகாளளுதல்.

•  பருபசபாருள சி்தவுகளின ெ்ககள 
ைற்றும் அெற்றின பணபுக்்ள  
அ்்டயா்ளம் காணுதல்.

•  பல்மெறு நிலைட்டம் ெைைாக்கும் 
காரணிக்்ள மெறுபடுத்துதல்.

கற்றல் ந�ாக்கஙகள்

அலகு 4

பாற்றக்நகாளம் – வெளி இயக்கச் 
வெயல்முற்றகள் 
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அல்லது செளிபு்றச் ெக்தி எனை அ்ைக்கினம்றாம். 
செளி இயக்க  செயல்மு்்றயினைால் பா்்றகள 
சி்தவுறுெ்த நிலச்சி்தவு ெக்திகள 
எனகிம்றாம்.

4.2 வெளி இயக்கச் வெயல்முற்றகள் 

 செளிபபு்ற ெக்திகளின தாக்கத்தினைால் 
புவிமைற்பரபபில் நிகழும் செயல்மு்்ற்ய  
செளியியக்கச் செயல்மு்்ற எனை 
அ்ைக்கிம்றாம்.  பா்்றச் சி்தவு, பருப சபாருள 
சி்தவு, நிலத்மதய்வு (Denudation) ஆகிய்ெ 
முக்கியைானை செளி இயக்கச் செயல்மு்்றகள 
ஆகும்.  இந்த செளி இயக்க  செயல்மு்்றக்்ளச் 
செய்ய ெல்ல இயற்்கக்  கூறுக்்ள  நிலைட்டம்  
ெைைாக்கும் காரணிகள எனை அ்ைக்கிம்றாம். 
எடுத்துக்காட்டாக, காற்று, ஆறு, க்டல் அ்லகள 
பனியாறுகள ைற்றும் நிலத்தடி நீர்.

4.3 பாற்றச் சிறைவு (Weathering)

 பா்்றகளின சி்தவுறுதல் ைற்றும் 
மெதிபபிரி்க்ய பா்்றச் சி்தவு எனகிம்றாம்.  
காலநி்ல, தாெரஙகள, விலஙகுகள ைற்றும் 
பி்ற உயிரிக்ளால் பா்்றக்ளானைது இயற்- 
மெதியியல் - உயிரினை சி்தவுக்ளால் 
உ்்டகின்றனை. பா்்றச் சி்தொனைது  மூனறு 

ெ்கபபடும். அ்ெ இயற் பா்்றச் சி்தவு,  
மெதியியல் பா்்றச் சி்தவு ைற்றும் உயிரினை 
பா்்றச் சி்தவு. 

4.3.1    இயறசிறைவு (Physical weathering)

 ொனி்ல கூறுகளின தூணடுதலால் 
பா்்றகள உ்்டத்ல இயற்சி்தவு 
எனகிம்றாம். இயற்சி்தொனைது சிறிய கூரிய 
பா்்றத் துணடுக்ளாக இபபா்்றயிலிருந்து 
உருொகின்றது. செபபநி்ல ைாற்்றம், அழுத்தம், 
நீர் ைற்றும் காற்று ஆகியெற்றின ைாற்்றத்தினைால் 
இது ஏற்படுகின்றது. இயற்சி்தொனைது 
பல்மெறு பிரிவுக்ளாக பிரிக்கபபடடுள்ளது. 
அ்ெயாெனை 1. செபபச் சி்தவு, 2. உ்்றபனி 
உ்்டபபு ைற்றும் 3. பரபபு விரிெல் .

4.3.1.1.  வெபபச்சிறைவு (Thermal 
weathering)

 ெ்றண்ட ைற்றும் அ்ர ெ்றண்ட 
பகுதிகளில் செபபநி்ல அதிகரிபபதனைால் பகல் 
மநரஙகளில் செபபநி்லயானைது அதிகரிபபதால்  
பா்்ற செபபைாகி விரிெ்்டகி்றது. இரவு 
மநரஙகளில் குளிரால் பா்்ற சுருஙகுகி்றது. 
இந்த மெறுபட்ட தீவிர செபபநி்ல ைாற்்றத்தால் 
பா்்றகளில் விரிெல் ஏற்படடு, இரண்டாக 

வெளி இயக்கச் வெயல்முற்றகள் 

பாற்றச் சிறைவு 

இயற் 
சி்தவு

மெதியியல் 
சி்தவு

உயிரினை பா்்ற 
சி்தவு

சைதுொனை 
ைணதிரள 
சபயர்ச்சி

மெகைானை 
ைணதிரள 
சபயர்ச்சி 

பருபவபாருளின் அறெவு அரித்ைல் படிய றெத்ைல் 

இ்றக்குதல் ைற்றும்  
விரிெ்்டதல்

செபபநி்ல ைாற்்றமும் 
விரிெ்்டதலும் 

உ்்றதல், உருகுநி்ல 
உ்்றபனி உ்்டபபு

க்ரெல்

கரிைைாதல் 
பா்்ற நகர்வு

ைண ெழிதல்

ஆறுகள

நிலத்தடி நீர்

பனியாறுகள

க்டல் அ்லகள

ஆறுகள

பனியாறுகள

 நிலத்தடி நீர்

க்டல் அ்லகள

 காற்றுகாற்று

மெறு ெழிதல்

நிலச்ெரிவு ைண வீழ்ச்சி

பா்்றச் ெரிவு

கூ்ளபபா்்ற வீழ்ச்சி

பனிபபா்்ற 
வீழ்ச்சி 

ைண ஊர்தல்

நீர்த்தல்  (நீமரற்்றம்) 

ப்டம் 4.1 வெளி இயக்கச்  வெயல்முற்றகள்

Tamil_11th Geography_Unit_4.indd   86 15-12-2021   17:54:00

www.tntextbooks.in



87

உ்்டகி்றது. இயற்சி்தொனைது செபபநி்லயின 
அடிபப்்டயில் இரணடு ெ்கயாக பிரிக்கலாம்.

அ) குரு்்ணயுரு சி்தவு ைற்றும்  
      (Granular disintergration)
ஆ) பி்ளாக் சி்தவு (Block disintergration) 

அ) குருறையுரு சிறைவு  
        (Granular disintergration)

 செபபநி்ல ைாற்்றஙகளின வி்்ளொக 
பா்்றக் கனிைஙகள  விரிெ்்டதல்  ைற்றும் 
சுருஙகுெதால் பா்்றகள குரு்்ண ெடிவில் 
சிறுசிறு துணடுக்ளாக உ்்டகின்றனை. இத்னை 
குரு்்ணயுரு சி்தவு எனகிம்றாம்.

ஆ) பிளாக் சிறைவு  (Block disintergration)

 மிக அதிக செபப ைாறுவிகிதத்தினைால் 
தீபபா்்ற அல்லது படிவு பா்்றயில் உள்ள  
செடிபபின ெழியாக பா்்றகள சபரிய செவெக 
ெடிெ சதாகுதிக்ளாக உ்்டகின்றனை. இத்னை 
பி்ளாக்சி்தவு எனகிம்றாம். இது சபரும்பாலும் 
கிரா்னைட பா்்றகளில் ஏற்படுகின்றது.

4.3.1.2. உற்றபனி உற்டபபு  

      (Frost wedging)

 உ்்றதலின மபாது கிட்டத்தட்ட திரெஙகள 
அ்னைத்தும் சுருஙகும். ஆனைால் நீர் உ்்றதலின 
மபாது அது சபரியதாகி  அல்லது  அதிக இ்டத்்த 
பிடிக்கும்.  நீர் விரிெ்்டெதால் பா்்றகளில் 
சபரும்  அழுத்தம்  ஏற்படுகி்றது.  நீர் பா்்றகளின 
செடிபபில் செனறு உ்்றயும்சபாழுது 
பா்்றகளின மீது செலுத்தபபடும் 
அழுத்தைானைது செடிபபின சுெர்க்்ள பி்ளக்க 
ஏதுொனைதாக இருக்கி்றது. இதனைால் பா்்றயில் 
உள்ள செடிபபு விரிெ்்டந்து ஆைை்்டகி்றது. 
இவொறு உ்்றபனி உ்்டபபினைால் 
பா்்றச்சி்தவு ஏற்படுகின்றது.

4.3.1.3. பரபபு விரிெல்  (Exfoliation)

 சபாதுொக பா்்றகளின மைற்பரபபுகள  
அதிக அ்ளவில் செபபை்்டகி்றது அல்லது 
குளிர்்டகி்றது. செபபநி்லயில் ஏற்படும் 
ைாற்்றம், செஙகாயத் மதால் உரிதல் மபானறு 

ப்டம் 4.2 விரிெலற்டநைப பாற்ற (இ்டது) மறறும் குருறையுரு (ெலது)

ப்டம் 4.3 உற்றபனி உற்டபபு

மைல் பகுதி முதலில் உ்்றயும்

நீர் அழுத்தம் சகாடுக்கி்றது

நீர்
பனி
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பா்்றகளின  மைற்பு்றப  பகுதிகள  தனித்தனிப 
பகுதிக்ளாகப பிரிந்துவிடும். பா்்றகளிலிருந்து 
ெ்்ளந்த பா்்றத் தகடுகள உ்்டந்து  அ்ரக் 
மகா்ள  ெடிெ  ஒற்்்றக்கல் மதாற்்றத்்த 
ஏற்படுத்தும் செயல் மு்்ற்ய பரபபு விரிெல்  
(Exfoliation)   எனறு அ்ைக்கிம்றாம். இத்னை 
செஙகாயச் சி்தவு எனைவும் அ்ைக்கலாம். 
இது சபாதுொக ெ்றண்ட பகுதிகளில் 
ஏற்படுகின்றது.

4.3.2    நெதியியல் பாற்றச் சிறைவு  

        (Chemical Weathering)

 மெதியியல் சி்தவு எனபது பா்்றகளின 
மெதிபபிரி்க ஆகும். எடுத்துக்காட்டாக, 
மெதியியல் சி்தொனைது கிரா்னைட 
பா்்றயிலிருந்து உருொனை கிமயாலி்னைட 
(சீனைக்களிைண) மபான்ற ைாற்றி அ்ைக்கபபட்ட 
பா்்றபசபாருடக்்ள உருொக்குகி்றது. 
மெதியியல் சி்தவின ெ்ககள பினெருைாறு.

1.  கறரெல்: (Solution) பா்்றகளில் உள்ள 
நீரில் க்ரயக்கூடிய சில கனிைஙகள 
நீரு்டன மெரும் மபாது க்ரந்து விடும். 
காலபமபாக்கில் பா்்றகளில் உள்ள 
கனிைஙகள க்ரந்து சில ெையஙகளில் 
கு்ககள உருொகலாம்.

2.  ஆக்ஸிகரைம்: (Oxidation) ஆக்ஸிஜன 
நீர் ைற்றும் இரும்பு்டன  மெரும்மபாது அது 
பா்்றக்்ள ெலுெற்்றதாக்கி  உ்்டத்து 
விடும்.  (எ.கா) இரும்பு துருபபிடித்தல்.

3.  நீராறபகுபபு: (Hydrolysis) நீரு்டன 
மெரும்மபாது மெதியியல் மு்்றயில் 
பா்்றகள சி்தந்து, நீரில் க்ரயாத 
களிைண மபான்ற படிவுக்்ள  
உருொக்குகி்றது. கிரா்னைட பா்்றயில் 
உள்ள சபல்ஸ்பார் (feldspar)  களிைண்ணாக 
ைாறுெது நீராற்பகுபபுக்கு மிகவும் 
சபாருத்தைானை எடுத்துக்காட்டாகும்.

4.  காரபநேற்றம்: (Carbonation) கார்பன்்ட 
ஆக்்ஸைடு நீரு்டன கலந்து கார்மபானிக் 
அமிலைாக ைாறுெ்த கார்பமனைற்்றம் 
எனகிம்றாம். கார்மபானிக் அமிலைானைது 

பா்்றகளில் உள்ள கனிைஙகளு்டன 
வி்னைபுரிகி்றது. இவெ்க  
பா்்றச்சி்தொனைது   கு்ககள உருொெதில்  
முக்கிய பஙகு ெகிக்கி்றது.

5.  நீநரற்றம்: (Hydration) நீமரற்்றம் எனபது 
பா்்றகளில் உள்ள கனிைஙகளில்  நீர் 
உடகிரகிக்கபபடுெதாகும். நீமரற்்றம்  
பா்்றகளின பருை அ்ள்ெ அதிகரித்து  
சி்தெ்்டயச் செய்கி்றது. நீரற்்ற கால்சியம் 
ெல்மபட (Anhydrite) நீ்ர உடகிரகிக்கும் 
மபாது ஜிபெைாக உருொெது நீமரற்்றத்திற்கு 
சி்றந்த உதார்ணைாகும்.

4.3.3  உயிரிே பாற்றச் சிறைவு  

      (Biological Weathering)

 தாெரஙகள, விலஙகுகள, ைற்றும் 
ைனிதனின ந்டெடிக்்கக்ளால் பா்்றகளில் 
ைாற்்றம் ஏற்படுகின்றது. இத்னை உயிரினைச்  
சி்தவு எனகிம்றாம். குழி ைற்றும் விரிெல்க்்ள 
உண்டாக்கும்  ைண புழுக்கள, க்ரயான, 
எலிகள மபான்ற உயினைஙகள  ஈரபபதம் ைற்றும் 
காற்றி்னை உடபுகுத்தி பா்்றகளின மைற்பரபபில் 
மெதியியல் ைாற்்றஙகள ஏற்ப்ட 
ெழிெகுக்கின்றனை. விெொயம் ைற்றும் பி்ற 
ந்டெடிக்்ககளுக்காக ைனிதர்கள தாெரஙக்்ள 
அகற்றுெதன மூலம் பா்்றகளில் உள்ள காற்று, 
நீர் ைற்றும் தாதுபசபாருடகள ஆகியெற்றிற்கு 
இ்்டமய புதிய சதா்டர்புக்்ள உருொக்குெதற்கு 
உதவுகின்றனை. தாெரஙகளின மெரானைது 
பா்்றகளின மீது அதிக அழுத்தத்தி்னை 
ஏற்படுத்தி அெற்்்ற உ்்டக்கும்.

ப்டம் 4.4 உயிரிே பாற்றச் சிறைவு
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4.4 பாற்றபவபாருள் சிறைவு 

 புவிஈர்பபு வி்ெயால் ஏற்படும் சபரிய 
பா்்றகளின சதாகுதி,  ைண ைற்றும் தூசுகள 
மபான்றெற்றின நகர்்ெ பா்்றப சபாருள 
சி்தவு எனகிம்றாம். இத்னை பா்்றப சபாருள 
அ்ெவு அல்லது ெரிவு நகர்வு  எனறும் 
அ்ைக்கலாம்.   

பா்்றப சபாருளகளின  அ்ெவு திடீசரனம்றா  
அல்லது சைதுொகமொ ஏற்ப்டலாம். 
சபாதுொக, நகரும் சபாருடகளின ெ்க (மெறு, 
ைண, ைற்றும் பா்்ற) ைற்றும் நகரும் 
விதத்்தப சபாருத்து (வீழ்ச்சி – தானைாக 

விழுகின்ற பா்்றத்துணடுகள, ெரிவு  - பா்்றச்  
ெரிமொடு சபாருடகள நகர்ெது ைற்றும் 
ெழிதல் – சபாருடகள நீரு்டன கலந்து ெழிதல்) 
பா்்றப சபாருளகளின அ்ெவு 
ெ்கபபடுத்தபபடடுள்ளது. 

4.4.1    பாற்றப வபாருள் அறெவுகளின்  
   ெறககள்

 பாற்ற வீழ்ச்சி (Rock Fall)

செஙகுத்தானைப பா்்றயிலிருந்து பா்்றத் 
துணடுகள உ்்டந்து  வீழ்ெ்த பா்்ற வீழ்ச்சி 
எனகிம்றாம். உ்்றபனி உ்்டபபினைால் சபரிய 
பா்்றத் சதாகுதிகள த்ளர்த்தபபடுெதால் 
பா்்றகள விழுகின்றனை. செஙகுத்தானை ெரிவின 
அடித்ளத்தில் பா்்றக் கூ்ளஙகள குவிெ்த 
ை்லயடி பா்்றக்குவியல்   ( talus) எனகிம்றாம்.
 பாற்றச் ெரிவு (Rock slides)

 சபாதுொக பா்்றச் ெரிவு ஒரு 
ெலுவில்லாத பா்்றபபகுதியில் ஏற்படுகி்றது. 
இஙகு  நீர் உள்ளதால் ெழுக்கல் அதிகரிக்கி்றது. 
இதனைால் ெரிவின கீழ்பபகுதியில் பா்்றகள 
ஒனம்றாடு ஒனறு மைாதி சிறிய பா்்றத் 
துணடுக்ளாக உ்்டெது பா்்றச் ெரிவு ஆகும்.

4.6 பாற்றச் ெரிவு

ப்டம் 4.5 பருபவபாருள்களின் �கரவு

பா்்றச் ெரிவு

செஙகுத்தானை 
ெரிவு

ைண ஊர்தல்

எரிை்ல காடுகள 
அழிக்கபபட்ட நிலம்

பா்்றச் ெரிவு

பனிபபா்்ற 
 வீழ்ச்சி 

பா்்ற வீழ்ச்சிபா்்றகூ்ள   
ெழிதல்

லாஹர் /மெறு ெழிதல்பா்்ற நகர்வு

ைண வீழ்ச்சி
மெதை்்டந்த ொ்ல

ெ்்ளந்த 
ைரம்
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நிலச்ெரிவுகள் (Land slides)

 ை்லயிலிருந்து ஒரு சபரிய 
பா்்றபபகுதி உ்்டந்து கீமை ெரிந்து விழுெ்த  
நிலச்ெரிவு எனகிம்றாம். இது நிலநடுக்கஙகள 
ைற்றும் மிகவும் அதிைானை ை்ைப சபாழிவின 
கார்ணைாக ஏற்படுகி்றது.

மண் வீழ்ச்சி (Slump)

 செஙகுத்து ை்லயின அடித்த்ளப 
பா்்றயிலிருந்து ஒரு சபரிய பா்்ற 
சதாகுதியானைது சுைனறு கீழ் மநாக்கி நகர்ெ்த 
ைண வீழ்ச்சி எனகிம்றாம். ெரிவின 
அடித்த்ளத்தில் அரித்தல் ஏற்படுெதால் அதன 
மைல் உள்ள படிவுக்்ள தாஙகும் தன்ை 
கு்்றந்து ைண வீழ்ச்சி ஏற்ப்ட முக்கிய 
கார்ணைாக அ்ைகி்றது.

பாற்றக்கூளச்  ெரிவு (Debris slide)

 ைண வீழ்ச்சி்ய வி்ட  பா்்றக் கூ்ளச் 
ெரிொனைது அதிக அ்ளவில் ஏற்படுகி்றது. 
ஆனைால்  இஙகு கு்்றொனை அ்ளமெ நீர் உள்ளது. 
பா்்றக்கூ்ளச் ெரிவு   ைண ைற்றும் பா்்றத் 
துகளகளின கல்ெயாகும்.

பாற்றக் கூளம் ெழிைல்  (Debris flows)

 பா்்றக் கூ்ளம் ெழிதல்  எனபது ைண 
ெழிதல், மெறு ெழிதல், பனிபபா்்ற வீழ்ச்சி 
மபான்றெற்்்ற உள்ள்டக்கியதாகும். பா்்றக் 
கூ்ளம் ெழிதல், அதிக நீரினைால் பா்்ற அல்லது 
ைண  இ்்ணபபுத் தி்ற்னை இைபபதால் 
கூ்ளபபா்்ற ெழிதல் ஏற்படுகி்றது. கூ்ளம் 
முழுெதும்  நீரு்டன கலந்து, மெறு மபால் 
ெழியும். இது சபாதுொக மிகபசபரிய 

பா்்றக்்ள சகாணடு ெருெதால்  இ்ெ அதிக 
அழி்ெ ஏற்படுத்தும். புவியின பா்்றப 
சபாரு்ளானைது ை்லயிலிருந்து  கீமை 
திரெத்திரள மபானறு ெழிெ்த ைண ெழிதல் 
எனகிம்றாம். ெைக்கைாக  ஈரபபதைானை 
செஙகுத்துச்  ெரிவில் புயலினமபாது ஏற்படும் 
நீர் நிரம்பிய அ்டர்த்தியானை களிைண பகுதியில்  
பா்்றக் கூ்ளம் ெழிதல் ஏற்படுகி்றது.

நெறு ெழிைல்  (Mud flow)

 திரெ நி்லயில் உள்ள ைண, 
பா்்றக்குப்பகள ைற்றும் நீரானைது நனகு 
ெ்ரயறுக்கபபட்ட ொய்க்கால் ெழியாக 
வி்ரொக ெழிெ்த மெறு ெழிதல் எனகிம்றாம். 
அ்ெ சபரும்பாலும் அ்ர ெ்றண்ட ை்லப 
பகுதிகளில் நிகழ்கின்றனை. எரிை்லச் ெரிவில் 
ஏற்படும்  மெறு ெழித்ல எரிை்லக் குைம்பு  
(Lahar) எனகிம்றாம்.

பனிபபாற்ற வீழ்ச்சி  (Debris avalanche)

 பா்்றக்கூ்ள ெழிதலில் மிகவும் 
ஆபத்தானைது பனிபபா்்ற வீழ்ச்சியாகும். பா்்ற 
கூ்ளஙகள, ைண, நீர் ைற்றும் காற்்றானைது 
செஙகுத்தானை ெரிவிலிருந்து கீழ்மநாக்கி 
ெழித்ல பனிபபா்்ற வீழ்ச்சி எனகிம்றாம். 
இதில் உள்ள  காற்று பனிபபா்்ற வீழ்ச்சி்ய 
அதிகரிக்கி்றது. ஏசனைன்றால் அ்ெ கூ்ளம் 
ைற்றும் மைற்பரபபுக்கு இ்்டயில் ஒரு சைத்்த 
மபானறு செயல்படுகி்றது.

பாற்ற �கரவு (Creep)

 ை்லயிலிருந்து ைண ைற்றும் பா்்றப  
படிவுகள சைதுொக ைற்றும் படிபபடியாக கீழ் 
மநாக்கி நகர்ெ்த பா்்ற நகர்வு எனகிம்றாம். 
சபாதுொக அதன தி்ெமெகைானைது 
ெரு்டத்திற்கு ஒரு செனடிமீட்டருக்கும் 
கு்்றொக உள்ளது. உ்்றதல் ைற்றும் 
உருகுநி்ல  மூலம் பா்்ற நகர்வு ஏற்படுகி்றது. 
இதன மூலம் தான ைண துகளகள 
ை்லயிலிருந்து கீமை விழுகின்றது. ொய்ொனை 
கம்பஙகள, மெலிகள ைற்றும் ைரஙகள 
மபான்ற்ெ பா்்ற நகர்்ெ 
செளிபபடுத்துகி்றது.  தாெரஙகள  பா்்ற 
நகர்்ெ கு்்றக்க உதவுகி்றது.

4.7 பாற்றக்கூளச்  ெரிவு 

Tamil_11th Geography_Unit_4.indd   90 15-12-2021   17:54:04

www.tntextbooks.in



91

4.5 நிலமட்டம் ெமமாக்கல் 
 வெயல்முற்றகள் 
 (Gradational processes)

 புவியின மைற்பரப்ப ெைன செய்யும் 
செயல் மு்்றக்்ள நிலைட்டம் ெைைாக்கல் 
எனகிம்றாம். அது மைலும் அரித்தலினைால் 
ெைபபடுத்துதல் (degradation) ைற்றும் படிவுக்ளால் 
நிரபபபபடுதல் (aggradation) எனை 
ெ்கபபடுத்தபபடுகி்றது.  புவியின மைற்பரப்ப 
அரிக்கும் செயல்மு்்ற்ய அரித்தலினைால் 
ெைபபடுத்துதல் (degradation) எனறும் புவியின 
ஆைைானை பகுதிக்்ள நிரபபுத்ல படிவுக்ளால் 
நிரபபபபடுதல் (Aggradation) எனறும் 
அ்ைக்கிம்றாம்.

4.5.1    நிலமட்டம் ெமமாக்கும் காரணிகள்

 புவியின மைற்பரபபில் செயல்புரியும் 
ெக்திகள நிலைட்டம் ெைைாக்கும் காரணிகள 
ஆகும். நீர், அ்லகள, காற்று, பனி மபான்ற்ெ 
முக்கிய நிலைட்டம் ெைைாக்கும் காரணிகள 
ஆகும்.

4.6 ஆறுகள்

 ஆறுகள  அ்ெ செல்லும் ெழியில் 
உள்ள பா்்றக்்ள அரிபபதற்கானை மிக அதிக 
தி்ற்னைக் சகாணடுள்ளது. இ்ெ தான 
ஆறுகளில் கி்்ள ஆறுகள உருொெதற்கு 
கார்ணைாக உள்ளனை. ஆற்றின 
அரிபபுத்தன்ையானைது ஆற்று நீரின கனை அ்ளவு 
ைற்றும் ஆற்றின மெகத்்தப சபாறுத்ததாகும். 

4.8 பருபவபாருள்களின் அறெவு

ைண ஊர்தல்

ைண வீழ்ச்சி

பா்்றக்கூ்ளச் ெரிவு 

ைண ெழிதல்

ைண நகர்வு

பா்்றக்கூ்ளம் ெழிதல்

மெறு ெழிதல்

பா்்றவீழ்ச்சி
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ஆ்றானைது மூனறு ெ்கயானை மெ்லக்்ள 
செய்கி்றது. அ்ெ அரித்தல், க்டத்துதல் ைற்றும் 
படிய ்ெத்தல்.

1.  அரித்ைல் (Erosion)

 ஆறுகள சதா்டர்ச்சியாக  பா்்றக்்ள 
உ்்டபப்த அரித்தல் எனறு அ்ைக்கிம்றாம். 
ஆற்றின அரித்தல் பணியானைது இயற் ைற்றும்  
மெதியியல் மு்்றகளில் ந்்டசபறுகி்றது. 
ஆற்றின அரித்தல் பணி பினெரும் மு்்றகளில் 
ந்்டசபறுகி்றது.

i.  நீரத்ைாக்கம் (Hydraulic action)

புரணம்டாடும் ஆற்று நீரின வி்ெயின  
கார்ணைாக ஆற்றின பா்தயில் உள்ள 
பா்்றகள உ்்டெ்த நீர்த்தாக்கம் எனகிம்றாம்.

ii.  உராய்வு   (Corrasion)

ஆற்றுப படு்க ைற்றும் ஆற்்றஙக்ர  
ஆற்று நீரால் சகாணடு ெரபபடும் பா்்றத் 
துகளக்ளால்  அரிக்கபபடுெ்த உராய்வு 
எனகிம்றாம். 

iii.  கறரெல் (Corrosion, Solution)

ஆற்று நீரில் க்ரயக்கூடிய கனிைஙகளின 
செயல்மு்்ற்ய க்ரெல்  எனகிம்றாம்.

iv.  நமாதித் நைய்ைல்   (Attrition)

ஆற்று நீரால் க்டத்தி ெரபபடும் சபாருடகள 
ஒனறு்டன ஒனறு மைாதுெ்த மைாதித் மதய்தல்   
எனகிம்றாம். 

2.  க்டத்துைல்  (Transportation)

 உ்்டக்கபபட்ட பா்்றத்  துகளகள 
ஆற்று நீரால் க்டத்தபபடுெ்த க்டத்துதல் 
எனகிம்றாம். அரிபபுச் செயலுக்கு பி்றகு 
அரிக்கபபட்ட பா்்றத்  துகளக்்ள ஆறுகள 
க்டத்துகின்றனை. க்டத்துதல் நானகு மு்்றகளில் 
ந்்டசபறுகின்றது.

i.  இழுத்ைல்  (Traction)

 கனைைானை ைற்றும் சபரிய பா்்ற 
துணடுக்ளானை ெர்்ள, கூைாஙகற்கள மபான்ற்ெ  
நீரின வி்ெயால் ஆற்றுபபடு்க ெழிமய 

உருடடித் தள்ளபபடுகின்றனை. இந்த 
துணடுக்ளானைது உருணடும், நழுவியும், குதித்தும் 
இழுத்துச் செல்லபபடுகி்றது.  இந்த 
செயல்மு்்றக்கு இழுத்துச் செல்லல் (Traction) 
எனறு சபயர்.

ii.  துள்ளல் (Saltation) 

 சிலப பா்்ற துகளகள ஆற்றின படு்கயில் 
சதா்டர்ந்து குதித்து செல்கின்றனை. இந்த 
செயல்மு்்ற்ய துள்ளல் எனைக் கூறுகிம்றாம். 

iii.  வைாஙகுைல் (Suspension) 

 சிறிய ை்ணல் துகளகள, ெண்டல் 
படிவுகள, மெறு ஆகியெற்்்ற ஆற்று நீரானைது 
தாஙகிச் செல்ெ்த (Suspension) சதாஙகுதல் எனறு 
அ்ைக்கிம்றாம்.

iv.  கறரெல் (Solution) 

 பா்்றத்  துகளகளின சில பகுதிகள ஆற்று 
நீரு்டன க்ரந்து செல்ெ்த க்ரெல் எனகிம்றாம். 
இந்த ெ்கயானை க்டத்த்ல க்ரெல் க்டத்தல் 
எனகிம்றாம்.

3.  படியறெத்ைல் 

 படிய்ெத்தல்  எனபது, ஆற்றின மெகம் 
கு்்றெதால் ை்ணல், ெண்டல் படிவுகள ைற்றும் 
ைற்்ற துகளகள படிகின்றனை. சைன ெரிவில் 
ஆற்றின மெகம் கு்்றெதால் அ்ெ படிவுக்்ள 
படிய்ெக்கும். ஆறு, முதலில் சபரிய ைற்றும் 
சிறிய படிவுக்்ள படிய ்ெக்கி்றது.  பி்றகு 
மிகவும் நுணணிய சபாருடக்்ள ஆற்றின 
முகத்துொரத்தில்  படிய ்ெக்கி்றது.

4.6.1 ஆறறின் படி நிறலகள்

 ஆற்றின மபாக்கு  மைல் நி்ல, இ்்ட 
நி்ல ைற்றும் இறுதி  நி்ல எனை மூனறு 
ெ்கபபடும். ஆறு  ஒவசொரு  நி்லயிலும்  
ஒரு  தனித்துெைானை மெ்ல்ய செய்கி்றது. 
ஆற்றின நி்லகள, அதன முக்கிய மெ்ல 
ைற்றும் ஒவசொரு நி்லகளிலும் மதானறும் 
நிலத்மதாற்்றஙகள பற்றி நாம் பார்பமபாம்.
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மாைெரகளின் வெயல்பாடுகள்

ெ்ரப்டத்்தப பாருஙகள, அட்டெ்்ணயின உள்ள்டக்கத்்த கெனைைாக ொசித்து, சபாருத்தைானை 
ொர்த்்தக்்ள நிரபபுஙகள.

1.  நமல்  நிறல (The Upper stage)

 இந்த நி்ல்ய இ்ளம் நி்ல அல்லது 
ை்ல நி்ல எனறும் கூறுொர்கள. இஙகு 
ஆற்றின தி்ெ மெகம் ைற்றும் மெகம் மிக 
அதிகைாக உள்ளது. ஏசனைன்றால் இது 
செஙகுத்து ெரி்ெக் சகாணடுள்ளது. செஙகுத்து 
அரித்தல் இந்நி்லயின முதன்ையானை 
மெ்லயாகும். இதன கார்ணைாக 
பள்ளத்தாக்குகள உருொகின்றனை. ஆறு 
உருொகும் இ்டத்்த சதா்டஙகும் இ்டம் (Source) 
எனறு கூ்றலாம். ை்ல நி்லயில் சிறிய 
நீமரா்்டகள அதிக எணணிக்்கயில் 
செவமெறு இ்டஙகளிலிருந்து உருொகின்றனை. 
அெற்்்ற து்்ண ஆறுகள (Tributaries) எனறு 
கூறுொர்கள. இரணடு ஆறுகள  ெந்திக்கும் 
இ்டத்்த ெஙகைம் (The confluence) எனறு 
அ்ைக்கிம்றாம். ஒரு ை்லயின இரு 
பக்கஙகளில் இருக்கும் இரணடு நதி 
அ்ைபபுக்்ள நீர் பிரிபபு (Water divide) 
எனகிம்றாம்.

2.  இற்ட நிறல (The Middle stage)

 இது ஆற்றின முதிர்ந்த நி்லயாகும். 
இஙகு செஙகுத்து அரித்தல் அல்லது 
பள்ளத்தாக்கின ஆைபடுத்துதல் கணிெைாக 

கு்்றகி்றது. பக்கொடடு அரித்தல் இந்த 
நி்லயின முக்கிய மெ்லயாகும். இந்த 
நி்லயில் பக்கொடடு அரித்தலின கார்ணைாக 
பள்ளத்தாக்கு  அகலைாகி்றது. ஆற்று நீரின கனை 
அ்ளவு அதிகரிக்கி்றது ைற்றும் அதன ெரிொனைது 
மிதைாக உள்ளது. இஙகு ஆற்றின ஆைம் 
அதிகைானைதாக உள்ளது.

3.  இறுதி நிறல (The Lower stage)

 இது ஆற்றின இறுதி நி்லயாகும். இஙகு 
பள்ளத்தாக்குகள மிகவும் பரந்து  ைற்றும் 
சபாதுொக சைனெரி்ெக் சகாணடிருக்கும். 
பள்ளத்தாக்கு  முற்றிலும் ெைத்ளைாக இருபப்த 
அரிபபு ெைசெளி எனகிம்றாம். சபரும்பாலானை 
அரிபபு ெைசெளியானைது கு்்றந்த ைக்கள 
ொைக்கூடிய செஙகுத்தானை ெரிவுக்்ள சகாண்ட 
ஒணடிக்குன்றாக (Monadnocks) உருொகுகி்றது. 
இந்த நி்லயில் ஆற்றின முக்கிய பணி 
படிய்ெத்தல் ஆகும். ஆற்றின ஆைம் கு்்றொக 
இருக்கும். முதன்ை ஆ்றானைது பல சிறிய 
ஆறுக்ளாக பிரிெ்த கி்்ளயாறுகள 
(Distributaries) எனகிம்றாம். ஆறு இறுதியில் 
சென்ற்்டயும் இ்டத்்த “முகத்துொரம்” 
எனகிம்றாம். (எ.கா) க்டற்க்ர, ஏரி.

நமல்நிறல இற்டநிறல இறுதிநிறல 
அரித்ைல் 
ொய்வுநகாைம் 
ஆழம் 
திறெநெகம் 
அகலம் 
வகாள்ளளவு 

ஆறறின் படி நிறலகள்
வைா்டஙகும் இ்டம் முகத்துொரம்உயரநிலம்

ைாழ்நிலம்
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4.6.2 ஆறறின் அரிபபிோல்  
 ஏறப்டக்கூடிய நிலத்நைாற்றஙகள்

 ை்லயிடுக்குகள (Gorge), செஙகுத்து 
பள்ளத்தாக்கு (Canyon), ‘V’ ெடிெ பள்ளத்தாக்கு, 
நீர்வீழ்ச்சி (Waterfall), கு்டக்கு்்டவு (Pothole), 
பா்்றக் கட்ட்ைபபு மை்்ட (Structural bench)  
ஆற்றுத்தி்டல் (River terrace), ஆற்று ெ்்ளவு,  
குதி்ர கு்ளம்பு ஏரி (Ox bow lake), அரிபபுச் 
ெைசெளி (Peneplain) மபான்ற குறிபபி்டத்தக்க 
நிலத்மதாற்்றஙகள ஆற்றின அரித்தல் 
வி்்ளொக மதானறுகின்றனை.

மறலயிடுக்குகள்

 பள்ளத்தாக்குகளில் கீழ் மநாக்கி 
அரித்தல் கார்ணைாக ை்லயிடுக்குகள 
உருொகின்றனை. எனைமெ ை்லயிடுக்குகள 
எனபது  ஒரு  குறுகிய ைற்றும் ஆைைானை, குறுகிய 
ெரிவுக்்ளக் சகாண்ட பள்ளத்தாக்குகள ஆகும்.

ப்டம்: 4.9. மறலயிடுக்கு

வெஙகுத்துப பள்ளத்ைாக்கு (Canyon)

 ை்லயிடுக்குகளின  சதா்டர்ச்சிமய  
செஙகுத்துப பள்ளத்தாக்குக்ளாகும். 

செஙகுத்துப பள்ளத்தாக்குகள மிக ஆைைானை, 
குறுகிய ஆனைால் நீண்ட பள்ளத்தாக்குக்ளாகும். 
பள்ளத்தாக்கின ெரிொனைது பா்்றகளின 
தன்ை்யப சபாறுத்து அ்ைகி்றது. அசைரிக்க 
ஐக்கிய நாடடின அரிமொனைா ைாகா்ணத்தில் 
உள்ள சகாலராம்டா ஆற்றின கிராணட    
பள்ளத்தாக்கு  482.8 கி.மீ நீ்ளமும் 2088.3 மீ  
ஆைமும் உ்்டயது. இது  உலகின மிகப சபரிய 
செஙகுத்துப பள்ளத்தாக்கு ஆகும். ஆந்திரப 
பிரமதெத்தில் சபனனைார் ஆற்றின மீது 
அ்ைந்துள்ள கணடிமகாட்டா இந்தியாவின 
கிராணட செஙகுத்துப பள்ளத்தாக்கு (Canyon) 
எனறு அ்ைக்கபபடுகி்றது.
‘V’ ெடிெ பள்ளத்ைாக்கு

 ஆற்றின அரித்தல் கார்ணைாக 
உருொகிய நிலத்மதாற்்றஙகளில் 
பள்ளத்தாக்குகள குறிபபி்டத்தக்கது. ஆற்றின 
அரித்தலினைால் இ்ளம் நி்லயில் 
பள்ளத்தாக்குகள உருொகின்றனை. 
செஙகுத்தானைச் ெரிவு ைற்றும் நீரின அதிக கனை 
அ்ளவு கார்ணைாக ஆற்றுபபடு்க  செஙகுத்தாக 
அரிக்கபபடடு  குறுகிய ைற்றும் ஆைைானை 
பள்ளத்தாக்குகள  உருொகின்றனை. அ்த V- 
ெடிெ பள்ளத்தாக்கு எனகிம்றாம்.

துள்ளல் அருவி மறறும் நீர வீழ்ச்சி  
(Rapids and Water falls)

 ெலுொனை நீமராட்டஙகள, ஏரா்ளைானை 
த்்டகள ைற்றும் ஆற்றுபபடு்கயில் உள்ள  
படிக்கடடுக்்ள சகாணடுள்ள ஆற்றின 
பகுதி்ய துள்ளல் அருவி எனகிம்றாம்.  
ஆற்றுபபடு்கயில் நீர் செஙகுத்தாக வீழ்ெ்த 
நீர்வீழ்ச்சி எனகிம்றாம். மிகத் தீவிரைானை 
அரிபபினைால் நீர்வீழ்ச்சி ைற்றும் துள்ளல் அருவி 
ஏற்படுகின்றனை. ஒரு ஆற்றில்  பல நீர்வீழ்ச்சிகள 
சதா்டர்ந்து  கா்ணபபடுெ்த   சதா்டர் அருவி 
(Cascade) எனகிம்றாம்.

செனிசுலாவில் உள்ள 
ஏஞெல் (Angel falls, 979 மீட்டர்)  
நீர்வீழ்ச்சி உலகின மிக 
உயரைானை நீர்வீழ்ச்சியாகும்.
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ப்டம் 4.10. கணடிமகாடம்டா செஙகுத்து பள்ளத்தாக்கு (Canyon ), சபனனைார் ஆறு,  
ஆந்திரப பிரமதெம்.

ஆந்திர ைாநிலம் க்டபபா ைாெட்டத்தில் உள்ள  கணடிமகாட்டா  கண்்ணக் கெரும்  பள்ளத்தாக்குக்கு 
சபயர்மபானைதாகும். இந்த பள்ளத்தாக்கு எரிை்ல ெழிமய ஓடும் சபனனைாரால் மதாற்றுவிக்கபபட்டது.  
இயற்்கயின கடடி்டக்க்லயானை இந்த அைகானை நிலத்மதாற்்றம் இந்தியாவின ை்்றக்கபபட்ட கிராணட 
பள்ளத்தாக்கு எனை அறியபபடுகி்றது. இந்த பள்ளத்தாக்கின மைல் சி்றபபுொய்ந்த கணடிமகாட்டா 
மகாட்்ட கம்பீரைாக அ்ைந்துள்ளது. இஙகு அ்ைந்துள்ள சபலம் கு்க இந்தியாவின இரண்டாெது 
சபரிய கு்க அ்ைபபாகும். உண்ையில் இந்த கு்கயின கசிதுளிபபடிவு ைற்றும் கசித்துளிவீழ் 
மதாற்்றத்தின படிகக்கல் பதிவுக்்ள புவியியல் அறிஞர்கள கணடுபிடித்துள்ளனைர். கணடிமகாட்டா 
மகாட்்டக்கு அருகில் அ்ைந்துள்ள சி்றபபுொய்ந்த ஒரு ஏரி அரெர் ஸ்ரீ கிருஷ்ணமதெராயரால் 
உருொக்கபபட்டதாக நம்பபபடுகி்றது

நீரவீழ்ச்சிக் குளம்  (Plunge Pool)

 ஆற்றுப படு்கயில் நீர்வீழ்ச்சியின 
அடிொரத்தில் கா்ணபபடும் மிக ஆைைானை 
பள்ளத்்த நீர்வீழ்ச்சிக் கு்ளம்  (Plunge Pool) 
எனகிம்றாம். இது நீர்வீழ்ச்சியின அடிொரத்தில் 
விழுகின்ற நீரின அரித்தல் வி்ெ கார்ணைாக  
உருொகி்றது.

நீண்்ட பள்ளம் (Grooves)

 நீர்வீழ்ச்சியின அடிொரத்தில் ஆற்றின 
ெழிந்மதாடும் நீரினைால் (run off) உருொனை  
நீ்ளைானை ைற்றும் குறுகலானை பள்ளத்்த  நீண்ட 
பள்ளம் எனகிம்றாம். ஒரு குறுகிய காலத்தில் 
குனறு அல்லது ை்லயில் உள்ள  ைண நீரினைால்   
அரிக்கபபடடு நீண்ட பள்ளத்்த 
உருொக்குகி்றது. நீர்வீழ்ச்சியிலிருந்து நீர் 
சுைனறு  கு்ளத்தில் விழுெ்த (eddying) நீர்சுழி 
எனகிம்றாம்.

பின்ேபபட்ட  குெடு  (Inter locking spur)

 ‘’V’’ ெடிெ பள்ளத்தாக்கின எதிசரதிர் 
பக்கத்தில் மு்னைபபானை (Projecting) 

Web link:
More at  https://www.livehistoryindia.
com/geological-wonders/2017/05/24/
gandikota-the-grand-canyon-of-india-2)
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ை்லத்சதா்டர் உருொகும் அ்த பினனைபபட்ட 
குெடு (Inter locking spur) எனகிம்றாம். இெற்்்ற 
மைற்சபாருந்திய  குெடு எனறும் அ்ைக்கலாம். 
இதன ெழிமய ஆ்றானைது ெ்்ளந்தும் சநளிந்தும் 
செல்கி்றது.

ப்டம் 4.11 ஓமகனைக்கல் நீர்வீழ்ச்சி,  தர்ைபுரி,  தமிழ்நாடு 

ப்டம் 4.12 ை்லயிடுக்கு முகடு

ை்லயிடுக்கு முகடு

ஆறு

கு்டக் குற்டவு (Pot Holes)

 சிறிய சகணடி (kettle) மபான்ற பள்ளைானைது 
ஆற்று பள்ளத்தாக்கின பா்்றகள நி்்றந்த ஆற்று 
படு்கயில் உருொெ்த கு்டக் கு்்டவு 
எனகிம்றாம். அ்ெ எபசபாழுதுமை உரு்்ள 
ெடிவில் கா்ணபபடுகின்றனை. ை்ணற்கல் ைற்றும் 
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கருஙகல் மபான்ற சபரிய துகளக்்ள சகாண்ட 
பா்்றகளில் சபாதுொக கு்டக் கு்்டவு உருொகி்றது.

ஆறறுதி்டல் (River Teraces)

 பள்ளத்தாக்கின அடிொரத்தின இரு 
பக்கஙகளில் கா்ணபபடும் குறுகிய 
படிக்கடடுகள மபான்ற தட்்டயானை 
மைற்பரப்ப ஆற்று தி்டல் எனகிம்றாம். இ்ெ 
ப்ைய பள்ளத்தாக்கு படு்கயின நி்ல்ய 
குறிக்கின்றனை. 

4.6.3 ஆறறின் படிைலிோல்  
 ஏறப்டக்கூடிய நிலத்நைாற்றஙகள்

1.  ெண்்டல் விசிறிகள் (Alluvial Fan)

 சபாதுொக ஆறுகள விடடுச் செல்லும் 
ெ்றண்ட ைற்றும் அ்ர ெ்றண்ட ை்லத் 
சதா்டர்களின அடிொரத்தில் விசிறிகள 
கா்ணபபடுகின்றனை. ெர்்ள, ை்ணல் ைற்றும் 
சிறிய துகளக்்ளக் சகாண்ட விசிறி ெடிவில் 
உள்ள படிவுக்்ள ெண்டல் விசிறிகள 
எனகிம்றாம். 

 இையை்லப  பகுதிகளில்  உள்ள காசி 
ஆறு, அசைரிக்க ஐக்கிய நாடடில் உள்ள ைர்ணப 
பள்ளத்தாக்கு மதசிய பூஙகா ைற்றும் 

சகாலமரா்டா ஆற்றின க்ரயில் உள்ள கிராணட    
பள்ளத்தாக்கு மதசிய பூஙகா மபான்ற இ்டஙகளில் 
ெண்டல் விசிறிகள கா்ணபபடுகின்றனை.

ப்டம் 4.13 ெண்்டல் விசிறிகள்

2.  அரிபபுச் ெமவெளி (Peneplain)

 குழிந்த ைற்றும் குவிந்த குனறுகளின 
எச்ெஙக்்ளயும் சிறிய மைடு பள்ளஙக்்ள 
உ்்டய  மைற்பரப்பயும்  சகாண்ட  தாழ்ொனை  
ெைசெளி்ய அரிபபுச் ெைசெளி எனகிம்றாம்.

3.  ஆறறு ெறளவு (Meander)

 ஆற்றின ெ்்ளவு ைற்றும் சநளி்ெ 
மியாண்டர் எனகிம்றாம். ஆற்றின அரித்தல் 

ப்டம் 4.14 ஆறறு ெறளவு 

ஆற்றின அரிபபு 
ெ்்ளவுக்்ள குறுகச் 
செய்கி்றது

ச ெ ள ்ள ப ச ப ரு க் கு 
காலஙகளில் ஆறு 
குறுகிய ெ்்ளவுப பகுதி 
ெழியாக செல்கி்றது.

புதிய மநரானை ஆற்றின 
பா்த

படிய்ெத்தல் ஏற்படும் இ்டஙகள

ெ்ரப்டத்்த பார்த்து கீழ்க்கண்ட 
வினைாக்களுக்கு வி்்டயளி
1.  முதலில் எந்த ெ்்ளவு உ்்டயும்?
2.  ஆற்றின  ெ்்ளவுகளில் இறுதியாக  
     உ்்டெது எது? 
3.  ஆற்றின ெ்்ளவு உ்்டயும் மபாது எந்த   
    நிலத்மதாற்்றம் உருொகும்?

250 ஆணடுகளுக்கு 
பி்றகு இந்த ஆ்றானைது 
எவொறு இருக்கும் 
எனப்த ெ்ரக.

அரிபபுகள ஏற்படும் இ்டஙகள

துணடிக்கபபட்ட ஆற்று 
ெ்்ளவு அல்லது 
குதி்ர கு்ளம்பு ஏரி
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ைற்றும் படிதல் செயல்மு்்றகளின வி்்ளொக 
ஆற்று ெ்்ளவு உருொகி்றது. இது  ஆற்றின 
இ்்ட நி்ல (Middle stage) ைற்றும் இறுதி 
நி்லயின (Lower stage) குறிபபி்டத்தக்க 
நிலத்மதாற்்றைாகும். செள்ளச் ெைசெளியில் 
செஙகுத்து அரித்தல், பக்கொடடு அரித்தல் 
ைற்றும் படிதல் கார்ணைாக ஆற்றின ெ்்ளவு 
உருொகி்றது.

4.  குதிறர குளம்பு ஏரி  (Ox bow lake)

 முதன்ை ஆற்றிலிருந்து 
துணடிக்கபபடடுத்  தனித்து கா்ணபபடும்  ஆற்று  
ெ்்ளமெ  குதி்ர கு்ளம்பு ஏரி எனைபபடுகி்றது. 
இது குதி்ர லா்ட ெடிவில் கா்ணபபடுெதால் 
இந்த நிலத்மதாற்்றம் இவொறு 
அ்ைக்கபபடுகி்றது. 

5.  உயரறை (Levees)

 அடிக்கடி செள்ளபசபருக்கு ஏற்படடு 
ெண்டல்  படிவுகள  படிதல் கார்ணைாக ஆற்றின  
படு்க ைற்றும் க்ரமயாரஙகள 
உயர்த்தபபடுெ்த உயர்்ண எனகிம்றாம்.

6.  வெள்ளச் ெமவெளி  (Flood plain)

 ஆற்றின க்ர்ய ஒடடியுள்ள 
ெைத்ளைானை  நிலபபரப்ப செள்ளச் ெைசெளி 
எனகிம்றாம். இது ஆற்றுக்  கி்்ளகளின 
க்ரயிலிருந்து பள்ளத்தாக்கின சுெர் ெ்ரயில் 
பரவிக்கா்ணபபடுகி்றது. அதிகபபடியானை ஆற்று 
நீரின செளிமயற்்றத்தினைால் செள்ளபசபருக்கு 
ஏற்படுகி்றது.

7.  ஆறறுக் கழிமுகம் (Estuary)

 எஸ்சுெரி “Estuary” என்ற சொல் லத்தீன 
சைாழியின எஸ்சுெரியம் “Estuarium” என்ற 
சொல்லிலிருந்து சப்றபபட்டது. அதன சபாருள 
க்டலின ஓத நு்ைொயில் ஆகும்.  ஏஸ்்டஸ் 
‘aestus‘ என்ற சொல்லின சபாருள  ‘ஓதம்‘ 
எனபதாகும்.

 ஒனறுக்கு மைற்பட்ட ஆறுகள க்டலில் 
உள்ள உெர் நீரு்டன கலக்குகின்ற க்ரமயாரப 
பகுதிகள  க்டலு்டன தி்றந்த இ்்ணபபு்டனும் 
கா்ணபபடுெ்த  கழிமுகம் எனகிம்றாம்.

 உெர் நீர் ைற்றும் நனனீர் மெரும் 
இ்டைானைது ெ்ளைானை ைற்றும் ஊட்டச்ெத்து 
மிகுந்ததாக  நீரிலும் ைற்றும் ெண்டல் படிவிலும் 
கா்ணபபடுகி்றது.  எனைமெ, கழிமுகம் உலகின 
மிக ெ்ளைானை இயற் சதாகுதியாக உள்ளது. 
எ.கா. குஜராத்தில் உள்ள நர்ைதா ஆற்றில் 
அ்ைந்துள்ள கழிமுகம்.

8.  வ்டல்்டா (Delta)

 ஆற்றின முது்ை நி்லயில் ச்டல்்டா 
கா்ணபபடுகி்றது. ஆற்றின முகத்துொரத்தில், 
முக்மகா்ண ெடிெ நிலத்மதாற்்றம் ெண்டல் 
படிவுக்ளால் உருொகி்றது. அ்த ச்டல்்டா 
எனகிம்றாம். நானகாெது கிமரக்க எழுத்தானை 
ச்டல்்டா ெடிவில் இந்த நிலத்மதாற்்றம் 
இருபபதால் இபசபயர் உருொனைது. எ.கா. 
உலகின மிகப சபரிய ச்டல்்டா கங்க 
பிரம்ைபுத்திரா ச்டல்்டா ஆகும். 

வ்டல்்டாவின் ெறககள்

 ஆற்றுப படிவுகளின ெடிெம் ைற்றும்  
ெ்ககளின அடிபப்்டயில் ச்டல்்டா்ெ 
பினெருைாறு ெ்கபபடுத்தலாம்.

1.  வில்ெடிெ வ்டல்்டா (Arcuate Delta)

 வில் அல்லது ெ்்ளந்த ெடிெத்்த 
சகாண்ட ச்டல்்டாக்கள குவிந்த எல்்லகளு்டன   
க்ட்ல மநாக்கிக் கா்ணபபடுெது  வில் ெடிெ 
ச்டல்்டா ஆகும். இத்னை விசிறி ெடிெ ச்டல்்டா 
எனறும் அ்ைக்கலாம். எ.கா.  எகிபதில் உள்ள 
்நல் ச்டல்்டா ைற்றும் இந்தியாவின கங்க 
பிரம்ைபுத்திரா ச்டல்்டா.

2.  கழிமுக வ்டல்்டா  (Estuarine Delta)

 கழிமுக ச்டல்்டா எனபது மூழ்கிய 
ஆற்றின முகத்துொரத்தின ஓரஙகளில் ெண்டல் 
படிவுக்்ள ஏற்படுத்தும் மபாது உருொகும் 
நிலத்மதாற்்றைாகும் (எ.கா) பிரானசில் உள்ள 
சீன ( Seine River) ஆறு.

3.  ப்றறெ பாை வ்டல்்டா  (Bird foot Delta)

 ஆற்றினைால் படிய ்ெக்கபபடும் மிக 
நுணணிய படிவினைால் ப்ற்ெ பாத ச்டல்்டா 
உருொகி்றது. 
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ப்டம் 4.15 வ்டல்்டா ெறககள் 

அ.  எளிய ச்டல்்டாவின ெடிெ்ைபபு

க்டல் (அல்லது) ஏரி

மைல் அடுக்கு 
படு்ககள

முனஅடுக்கு 
படு்ககள

காயல்கள காயல்கள

கலஙகல் 
நீமராட்டஙகள

அடி அடுக்கு படு்க

இ.  வில்ெடிெ ச்டல்்டா

ஆ.  கூரிய உருெ ச்டல்்டா

ஈ.  ப்ற்ெ பாத ச்டல்்டா

படிய ்ெக்கபபட்ட ெண்டல் படிவுகளினைால் 
ஆறு சிறிய கி்்ளயாறுக்ளாக பிரிகி்றது. 
அத்த்கய ச்டல்்டாக்க்்ள ப்ற்ெ பாத ச்டல்்டா 
எனகிம்றாம். எ.கா. அசைரிக்க ஐக்கிய நாடடில் 
உள்ள மிசிசிபபி ஆற்று ச்டல்்டா.

4.   ஏரி வ்டல்்டா  (Lacustrine Delta)

 ஒரு ஆறு இறுதியாக ஏரி்ய 
ெந்த்்டயும் மபாது, ஏரி ச்டல்்டா உருொகி்றது. 
எ.கா. அயர்லாந்தில் உள்ள மலா மலனமனை 
(Lough Leanne) ஆற்று ச்டல்்டா.

5.   துண்டிக்கபபட்ட வ்டல்்டா   
 (Truncated Delta) 

 க்டல் அ்லகள ைற்றும் க்டல் 
நீமராட்டஙகள அரித்தல் கார்ணைாக உருொகிய 
ச்டல்்டா்ெ ைாற்றிய்ைக்கமொ அல்லது 
அழிக்கமொ  செய்கின்றனை. அவொறு 

உருொகும்   ச்டல்்டா்ெ துணடிக்கபபட்ட 
ச்டல்்டா எனகிம்றாம்.

6.   விடுபட்ட வ்டல்்டா (Abandoned Delta)

 ஒரு ஆறு  தனைது முகத்துொரத்்த 
ைாற்றிக்சகாளளும் மபாது  ஏற்கனைமெ அந்த 
நதியால் உருொனை ச்டல்்டா ்கவி்டபபடுகி்றது. 
அத்த்கய ச்டல்்டா விடுபட்ட ச்டல்்டா எனறு 
அ்ைக்கபபடுகி்றது. எ.கா. சீனைாவில் உள்ள 
ைஞெள ஆற்றின ச்டல்்டா ைற்றும் இந்தியாவில் 
உள்ள ஹுக்ளி (Hoogly) ஆற்று ச்டல்்டா. 

7.   கூரிய ெடிெ  வ்டல்்டா   (Cuspate delta)

 இது கூரிய பல் மபான்ற உருெத்தில் 
கா்ணபபடுகி்றது.  ஒரு தனித்த கி்்ளயாறு  
ெண்டல் படிவுக்்ள ஆற்றின இரு 
பக்கஙகளிலும் படிய ்ெக்கும் மபாது கூரிய 
ெடிெ ச்டல்்டா உருொகி்றது. எ.கா, இத்தாலியின 
்்டபர் ஆற்று ச்டல்்டா.
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4.7 பனியாறுகள் (Glaciers)

 ை்லச்ெரிவிலிருந்து மிகப சபரிய 
அ்ளவிலானை பனி சைதுொக நகர்ந்து ெருதமல 
‘பனியாறு’ எனைபபடுகி்றது. பனியாறு எனும் 
சொல் பிரானசு சைாழியின ‘Glace’ என்ற 
ொர்த்்தயிலிருந்து  உருொனை  சொல்.  
பனியாறுகள சபரும்பாலும் ‘பனிக்கடடிக்்ள 
சகாண்ட ஆறுகள’ எனைபபடுகி்றது.  பனி 
அதிகைாக குவிந்து ை்லச்ெரிவிலிருந்து 
நீக்கபபடுெதால் பனியாறுகள ஏற்படுகின்றனை.
ஆணடு முழுெதும் பனிப்டர்ந்துள்ள இ்டஙகம்ள 
‘பனிக்க்ளம்’ (snowfields) எனைபபடுகி்றது. 
உ்்றபனிக்மகாடு (snowline) எனும் கற்ப்னைக் 
மகா்டானைது நி்லயானை பனிக்க்ளம் இருக்கும் 
பகுதி்ய குறிபபதாகும். 

 எனைமெ, உ்்றபனிக்மகாடடிற்கு 
மைல்தான எபசபாழுதும் பனிக்க்ளைானைது 
அ்ைகி்றது. ஓரி்டத்தின  இயற்்கத் 
மதாற்்றஙகள அடெக் மகாடு, பனிபசபாழிவின 
அ்ளவு, காற்றின தி்ெ ஆகியெற்்்றப 
சபாறுத்மத உ்்றபனிக் மகா்டானைது இ்டத்திற்கு 
இ்டம் மெறுபடுகின்றது. உ்்றபனிக்மகாடடிற்கு 
கீழிருந்து பனியாறு  உருொகின்றது. 
மைலடுக்குகளின அழுத்தம் கார்ணைாக 
கீைடுக்குகளில் உள்ள பனி உருகி பனியா்றாக 
ை்லச் ெரிவில் நகர்கி்றது. பனியாறுகள  ஒரு 
நாளில் 1 மீட்டர் என்ற ெராெரி மெகத்தில் 
நகர்கி்றது. உலகின 96 % பனியாறுகள 
அண்டார்டிக்காவிலும், கீரினலாந்திலும் 
கா்ணபபடுகின்றனை.

4.7.1 பனியாறுகளின் ெறககள்

பனியாறுகள மூனறு ெ்கபபடும். அ்ெ,
1.   கண்டப பனியாறுகள (Continental Glaciers)
2.   பனிகவி்க (Ice caps )
3. ை்ல ைற்றும் பள்ளத்தாக்கு பனியாறுகள    
     (Mountain and Valley Glaciers)

மாைெர வெயல்பாடு

கீமை சகாடுக்கபபடடுள்ள ஆற்று நிலத்மதாற்்ற ப்டத்தில் நிலத்மதாற்்றஙகளின சபயர்க்்ள குறிக்கவும்.

ஒரு ஆறறின் பயைம்

குறிபபுகள்
முகத்துொரம்

து்்ண ஆறுகள

ஆற்றுெ்்ளவு

ச்டல்்டா

சதா்டஙகும் இ்டம்

செள்ளச்ெைசெளி

குதி்ர கு்ளம்பு ஏரி

ெஙகைம்

உலகின மிகபசபரிய 
பனியாறு    அண்டார்டிக்காவில் 
உள்ள மலம்பார்ட (Lambert) 
பனியா்றாகும். இது 96 கி.மீ 

அகலமும், 435 கி.மீ நீ்ளமும் 2500 மீட்டர்  
ஆைமும் சகாண்டது.
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இவெ்கயானை உயரைானை ை்லத்சதா்டர்களிலும், 
பள்ளத்தாக்கு (அல்லது) ஆல்்பன பனியாறுகள 
கா்ணபபடுகின்றனை.

4.7.2 பனியாறுகளின் பண்புகள்

 நகரும் பனிக்கடடி அல்லது பனியாறு 
நகர்தல், மெகம் ைற்றும் நில அ்ைபபு ஆகிய 
சில பணபுக்்ளக் சகாணடுள்ளது. 
பனியாறுகளின நகரும் வீதைானைது மிக 
சைதுொகமெ கா்ணபபடுகி்றது.  

 பனியாற்றின நகரும் வீதம் அல்லது 
மெகம் பனியாற்றின அ்ள்ெயும், 
பள்ளத்தாக்கின ெரி்ெயும் சபாறுத்து  
அ்ைகி்றது. சிலமநரஙகளில் பனியாற்றின 
மைற்பரபபில் ஏற்படும் பி்ளவுகம்ள பனியாற்றுப 
பி்ளவுகள (Crevasses) எனைபபடுகி்றது. 
பனியாற்றின மைற்பரபபில் ஏற்படும் ஆைைானை, 
மெறுபட்ட அகலமு்்டய விரிெல்கம்ள 
பனியாற்றுப  பி்ளவுக்ளாகும். ை்ல 
ஏறுபெர்களுக்கு இந்த பனியாற்று பி்ளவுகள 
மிகவும் ஆபத்தானை்ெ.

ப்டம் 4.16 பனியாறறுப பிளவுகள் 

4.7.3 பனியாறுகளின் வெயல்கள் 

 பனியாறுகள அரித்தல், க்டத்தல், ைற்றும் 
படிய்ெத்தல் ஆகிய மூனறு செயல்க்்ள  
செய்கின்றனை. பனியாறுகள  படு்கக்்ள 
பறித்தல் ைற்றும் சிராய்த்தல் ஆகிய 
செயல்க்ளால் அரிக்கின்றனை.

1.  பறித்ைல் (Plucking) பனியாறுகள 
மிகபசபரிய பா்்றத் துணடுக்்ள 
பள்ளத்தாக்கின அடித்த்ளத்திலிருந்து 
பறித்து அரித்து, சபரிய பள்ளஙக்்ள 

1.  கண்்டப பனியாறுகள் 
(Continental Glaciers)

 துருெப பகுதிகளில் கண்டப 
பனியாறுகள கா்ணபபடுகின்றனை. 
இபபகுதிகளில் ஈரபசபாழிவுகள அ்னைத்துமை 
பனிபசபாழிொக உள்ளனை. ஒவசொரு 
ெரு்டமும் சபாழியும் பனியானைது மைனமைலும் 
குவிகி்றது. இதன கார்ணைாக இபபகுதி மிக 
அதிக அ்ளவில் பனிக்கடடியால் 
மூ்டபபடடுள்ளது. இ்ெமய பனித் தாளகள  
(Ice sheet) அல்லது கண்டப பனியாறுகள  
(Continental Glaciers) எனைபபடுகின்றனை. இந்தப 
பனித்தாளகளின  அ்டர்த்தி அதிகபடெைாக  
3,400 மீட்டர் அ்ளவில் கீரினலாந்திலும், அதிக 
படெைாக 4,776மீட்டர் அ்ளவில் 
அண்டார்டிகாவிலும் உள்ளதாக 
கணிக்கபபடடுள்ளது. இபபனித்தாளகளின 
விளிம்புபபகுதி சில மநரம் க்டல்பகுதி்ய 
மநாக்கி  நீணடு கா்ணபபடுகி்றது. க்டல் 
அ்லகள இவொறு க்டல்பகுதி்ய மநாக்கி 
நீணடு நிற்கும்  பனித்தாளக்்ள அரிக்கும் 
சபாழுது அ்ெ பி்ளவுபடடு பனிபபா்்றக்ளாக 
(Ice bergs ) க்டலில் மிதக்கின்றனை.

2.  பனி கவிறக (Ice caps) 

 துருெப பகுதிகளில் உள்ள க்டலில் 
ப்டர்ந்துள்ள பனி ைற்றும் பனிக்கடடிகம்ள பனி 
கவி்க எனைபபடுகி்றது. மிக அதிக அ்ளவில் 
குவியும் பனி ைற்றும் பனிக்கடடிகள மிகப பரந்த  
பரபப்ள்ெக் சகாணடிருக்கும். எ.கா 
சுொர்டடிென பனிகவி்க, ெ்டக்கு நார்மெ.

3.  மறல மறறும் பள்ளத்ைாக்கு பனியாறுகள் 
(Mountain of valley Glaciers )

 இ்ெ ஆல்்பன பனியாறுகள  
எனைவும் அ்ைக்கபபடுகின்றனை. இ்ெ பனிப 
ப்டலத்திலிருந்து ை்லபபள்ளத்தாக்குகளின 
ெழிமய நாக்கு ெடிவில் ஓடிெரும் நீண்டப 
பனியாறுகள ஆகும். இ்ெத் சதா்டர்ந்து நிகழும் 
மபாது ை்லயடிொரத்தில் ை்லயடி பனியாறுகள 
(Piedmont Glaciers) உருொகின்றனை.  இைய ை்லயின 
உயரைானை பகுதிகளிலும், மைலும் உலகின 
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ஏற்படுத்துகின்றனை. பனியாறுகள 
நகரும்சபாழுது அரிக்கபபட்ட பா்்றத் 
துணடுக்்ளயும் பா்றாஙகற்க்்ளயும்  
இழுத்துச் செல்கின்றனை. இதனைால், 
பா்்றகளும், பா்்றத் த்ரயும் ஒன்்ற 
ஒனறு அரிக்கின்றது.

2.  சிராய்த்ைல் (Abrasion)  பல மகா்ணஙக்்ளக்  
சகாண்ட  உ்்டந்த பா்்றத் துகளக்ளானைது 
சுத்தைானை பனியு்டன மெர்ந்து மிகபசபரிய 
அ்ளவிலானை பா்்றக்்ள சிராய்த்து 
அரிக்கின்றது. பனியாறுகள பா்்றயின 
மைற்பரபபுகளில் பள்ளஙக்்ளயும் 
கீ்றல்க்்ளயும் ஏற்படுத்துகின்றனை. பனியாறு  
ெக்தி ொய்ந்த்ெ. இதன வி்்ளொக  
பனியாறு பல்மெறு  நிலத்மதாற்்றஙக்்ள 
ஏற்படுத்துகி்றது. இ்ெ அரித்தல் ைற்றும் 
படிய்ெத்தலால் மதானறும் நிலத் 
மதாற்்றஙக்ளாக ெ்கபபடுத்தபபடுகின்றனை.

4.7.4 பனியாறுகளின் அரித்ைல்  
 நிலத்நைாற்றஙகள் 

 பனியாற்றின நிலத்மதாற்்றஙகள 
சபரும்பாலும் ை்லபபகுதிகளிமலமய 
கா்ணபபடுகின்றனை.  பனியாற்றின 
அரித்தலினைால் மதானறும்  முக்கிய 
நிலத்மதாற்்றஙக்ளாெனை:

1.  U- ெடிெப பள்ளத்ைாக்கு

 U ெடிெப பள்ளத்தாக்கு பனியாற்றின 
தனித்துெைானை ஒரு நிலத்மதாற்்றம் ஆகும். 
பனியாற்றின திரள மிக அதிக கனைைாகவும் 
சைதுொக நகரக் கூடியதாகவும் இருபபதால் 
அரித்தல் செயல் எல்லா தி்ெகளிலும் ஒமர 
ைாதிரியாக ஏற்படுகி்றது. இதனைால் ெனெரிவுப  
பக்கஙக்்ளக்  சகாண்ட ெ்்ளந்த 
பள்ளத்தாக்கின அடிபபகுதி  U  ெடி்ெ 
சபறுகி்றது.

2.  வைாஙகும் பள்ளத்ைாக்கு ( Hanging valley)

 து்்ணப பனியாறுகள முதன்ைப 
பனியாறுக்்ளப மபானறு அதிகைாக  
ஆைபபடுத்த இயலாததால்  அந்தப 
பகுதியிமலமய, முக்கியப பனியாற்று்டன 

துணடிக்கபபட்ட நி்லயில் து்்ணப பனியாற்று 
பள்ளத்தாக்குக்ளாக அ்ையப சபற்றிருக்கும்.  
இந்த து்்ணப பனியாற்றுப  பள்ளத்தாக்குகள 
முக்கிய பனியாற்று பள்ளத்தாக்கில்  
சதாஙகுெது மபால் அ்ையபசபற்று ஒரு 
குறிபபிட்ட உயரத்தில் முக்கியப பனியாறு்டன 
மெரும் இ்ெமய சதாஙகும் பள்ளத்தாக்குகள 
எனைபபடும்.

ப்டம் 4.17 பனியாறுகளின் அரித்ைல் 
நிலத்நைாற்றஙகள் 

3.  ெரக்குகள் மறறும் ்டாரன்ஏரிகள் 
(Cirque and Tarn)

 ை்ல முகடுகளில் பனியாறுக்ளால் 
உருொகும்  அ்ரஅரஙக ெடிெ செற்றி்ட 
ெடிநிலமை ெர்க்குகள அல்லது ைட்டபபள்ளம் 
எனைபபடும். இது  செஙகுத்துச்  ெரி்ெக் 
சகாண்ட மூனறு பக்கொடடுப பகுதிக்்ளயும் 
ஒரு பக்கத்தில் தி்றந்த செளி நி்லயாகவும் 
ெைத்ள  அடிபபகுதி்யயும் சகாண்ட 
பள்ளைாகும். பனி உருகும் சபாழுது ெர்க்குகள 
‘்டார்ன’ ஏரிக்ளாக உருசெடுக்கின்றனை. இ்ெ 
சைாத்தத்தில் ஒரு சபரிய ்க நாற்காலி மபான்ற 
ெடிவி்னைப சபறுகின்றனை. 

4.  வெஙகுத்து முகடுகள் ( Aretes)

 பனியாறுக்ளால் இருபக்கத்திலும் 
அரிக்கபபடடு செஙகுத்துச்  ெரி்ெயும் 
கூர்்ையானை பல் மு்னைக்்ளக் சகாண்ட பல 
முகடுக்்ள செஙகுத்து முகடுகள எனகிம்றாம். 
இது சீபபு ெடிெமு்்டயது.

மபட்டர் 
மநாஸ்்டர் ஏரி

சதாஙகும் 
பள்ளத்தாக்கு

பனியாற்றுப 
பள்ளம்

ெர்க்ஸ்

சகாம்பு

செஙகுத்து முகடுகளசிறிய ை்ல 
 ஏரி
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5.  வகாம்பு  ( Horn) 

 செஙகுத்து முகடுகளின மைல்பகுதி 
ெற்று கீழ்மநாக்கி ொய்ொக அ்ைந்து பிரமிடு 
ெடிெ சிகரஙகள உருொெ்த சகாம்பு 
எனகிம்றாம். எடுத்துக்காடடு ஆல்பஸ், 
சுவிடெர்லாந்தில் உள்ள ‘மைட்டர்ஹார்ன’.

ப்டம் 4.18 பனியாறு - நிலத்மதாற்்றஙகள

6.  ைனிவ�டும்பாற்ற ( Nunataks)

 தனித்த பா்்ற சுற்றிலும் பனியால் 
மூ்டபபடடிருபபின அ்த தனிசநடும்பா்்ற 
எனகிம்றாம். இது பனிக் க்ளத்தில் ஒரு 
தீவுபமபால் தனித்து கா்ணபபடுகி்றது.

7.  பியரடுகள் (Fjord)

 பனியாற்று நிலபபகுதியில் பனியாறு 
க்டலில் கலக்கும் க்டற்க்ரப பகுதியில், 
ெனெரி்ெ சகாண்ட பக்கொடடு்டன குறுகிய 
ொய்பபகுதி்ய உ்்டய நிலத்மதாற்்றமை 
பியர்டுகள எனைபபடும். பியர்டுகள சபாதுொக, 
நார்மெ, கிரீனலாந்து  ைற்றும் நியூசிலாந்து  
பகுதிகளில் அதிகம் கா்ணபபடுகின்றனை.

4.7.5 பனியாறறின் படிவித்ைலால்  
 நைான்றும் நிலத்நைாற்றஙகள்

 பனியாறுகள உருகி நகரும் சபாழுதும்  
பினொஙகும் சபாழுதும் அ்ெ  சகாணடு 
ெரும் படிவுக்்ள படிய்ெபபதால் பல்மெறு 

பிரமிடு சிகரம்

பனியால் உ்்டபபட்ட 
பின சுெர்

பனியாறு

சிராய்பபு இஙகு 
ஏற்படடுள்ளது

சகாரி

ெடிெஙகளிலும், அ்ளவுகளிலும்  
பா்்றக் குனறுகள உருொகின்றனை. 
பனியாற்றின படிவித்தலால் மதானறும்  
நிலத்மதாற்்றஙக்ளாெனை:

1.  வமாறரன்கள்( Moraines)

 பனியாறு புவிபபரபபில்  நகரும் சபாழுது 
தனனு்டன க்டத்தி ெரும் பா்்றத்துகள 
குவியல்க்்ள படிய்ெக்கி்றது. இவெ்க 
பா்்றத்துகள குவியல்க்்ள சைா்ரனகள 
எனகிம்றாம்.  பனியாறுகள க்டந்து சென்ற 
இ்டத்தில் இம்ைாதிரியானை சைா்ரனகள  
கா்ணபபடுகின்றனை.  சைா்ரனகள பல 
ெ்கயாகும்.  சைா்ரனகள அ்ெ 
அ்ைந்துள்ள பகுதி்யப சபாறுத்து  பல 
ெ்கக்ளாகப பிரிக்கபபடடுள்ளனை.

i.  பக்கொடடு வமாறரன்கள்  
(Lateral Moraines)

 பனியாற்றின இரு பக்கஙகளிலும், 
இ்்ணயாக செல்லும் பா்்றபபடிவு முகடுகம்ள  
‘பக்கொடடு சைா்ரனகள ’ எனைபபடுகி்றது. 
இவொறு பள்ளத்தாக்கின பக்கொடடு  
பா்்றயு்டன  உராய்ந்து சைா்ரனகள  
படிவிக்கபபடுெதால் பள்ளத்தாக்கின 
பக்கொடடில் உயரைானை முகடுகள 
ஏற்படுகின்றனை.

ii.  படுறக வமாறரன்கள் (Ground Moraines)

 படு்க  சைா்ரனகள, பனியாற்று 
பள்ளத்தாக்கின படு்கயில்  ஏற்படும் 
பனியாற்றுப படிவுகள ஆகும்.  ஆல்்பன 
பனியாற்றுப  பகுதிகளில்  சபரும்பாலும்  படு்க 
சைா்ரனகள பக்கொடடு சைா்ரனகளுக்கு  
இ்்டயில் படிவிக்கபபடுகின்றனை.

செஙகுத்து முகடுகள
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iii.  மத்திய வமாறரன்கள் (Medial Moraines)

 இரணடு பனியாறுகளுக்கு  இ்்டபபட்ட 
பள்ளதாக்குப பகுதியில் படிவிக்கபபடும் 
சைா்ரனகள  ைத்திய சைா்ரனகள 
எனைபபடும். இரணடு பனியாறுகள  இ்்ணந்து 
பனியாற்றின ஓரஙகளில் படிய்ெக்கும் 
சைா்ரனகள ைத்திய சைா்ரனகள ஆகும்.   
இது உண்ையில் இரு பக்கொடடு 
சைா்ரனகள ஒனறி்்ணந்து 
உருொக்கபபட்ட்ெயாகும்.

ப்டம் 4.19 வமாறரன்களின் ெறககள் 

iv.  விளிம்பு அல்லது முடிவு வமாறரன்கள் 
(Terminal or End Moraines)

 பனியாறுகளின  முடிவில் 
விடடுவி்டபபடும் பா்்றத்துகள படிவுகம்ள 
விளிம்பு சைா்ரனகள  எனைபபடும். சைதுொக 
செல்லும் பனியாறுகம்ள, மிக அதிகைானை 
பா்்றபபடிவுக்்ள  படிய்ெக்கின்றனை. மைலும் 
இவொறு படி்ெ ஏற்படுத்த  பனியாறுகள 
அதிக கால அெகாெத்்த எடுத்துக் 
சகாளகின்றனை.

v.  பின்ேற்டவு வமாறரன்கள் (Recessional 
Moraines)

 முடிவு சைா்ரன பகுதிகளின ெழிமய  
பனியாற்று நிலத்மதாற்்றத்தில் படிவிக்கபபடும் 
சைா்ரனகம்ள பினனை்்டவு  சைா்ரனகள 
எனைபபடும். இ்ெ பனியாற்றின மெகம் 
கு்்றயும் சபாழுமதா அல்லது பனியாறு 

ஓடுெது நிற்கும் சபாழுமதா ஏற்படுெது ஆகும்.  
பினனை்்டயும் பனியாறு சில மநரஙகளில் அதிக 
மநரம் நினறு விடும் சபாழுது, பினனை்்டவு 
சைா்ரனகள ஏற்படுகின்றனை.

2.  பனியாறறு ெண்்டல் ெமவெளி (Outwash 
Plain)

 பனியாறு தனனு்்டய க்்டநி்லயில் 
உருகி நிற்கும் சபாழுது, தான க்டத்தி ெரும் 
பா்்றத் துகளக்்ள களிைண, ை்ணல், 
ெர்்ளக்கல் எனை பிரிக்கபபடடு அடுக்க்ைபபாக 
படிவிக்கின்றது. இந்த பா்்றத்துகள 
அடுக்க்ைபமப  பனியாற்று ெண்டல் ெைசெளி 
எனைபபடும்.

3.  பள்ளத்ைாக்கு ெரபபு முகடு ( Eskers)

 பள்ளத்தாக்கு ெரபபு முகடு எனபது 
பனியாறு க்டத்திய பா்்றத்துகள, ெர்்ளக்கல், 
களிைண மபான்ற்ெ பனியாற்று ெண்டல் 
ெைசெளியில் படிய்ெபபதால்  மதானறும் 
நீண்ட குன்றாகும். இ்ெ  க்ரகள மபான்ற 
அ்ைபபி்னைக் சகாண்டதாக அ்ைெதால் சில 
மநரஙகளில் ொ்லகள அ்ைக்கப 
பயனபடுகி்றது.

4.  முடற்ட ெடிெ பனிபபடிவு (Drumlins)

 பனியாற்று ெண்டல் ெைசெளியில்  
படிெத்தலினைால் ஏற்படும் கவிழ்க்கபபட்ட ப்டகு 
ெடிவித்தலானை அ்ைப்ப முட்்ட ெடிெ 
பனிபபடிவு எனகிம்றாம். 

5.  கறகுவியல் ( Kames)

 கற்குவியல் எனபது பனிக்கடடி நகரும் 
தி்ெக்கு இ்்ணயாக அ்ைந்துள்ள தாழ்ொனை 
செஙகுத்துச் ெரிவு சகாண்ட குனறுக்ளாகும்.

4.8 நிலத்ைடி நீர (காரஸ்ட நிலத்நைாற்றம்)

 ‘கார்ஸ்ட ’ எனபதன சபாருள பா்்ற 
ை்ல எனபதாகும். இது யுமகாஸ்மலவியா 
(தற்மபா்தய குமராஷியா ைற்றும் 

பக்கொடடு 
சைா்ரனகள

பினனை்்டவு 
சைா்ரனகள

படு்க 
சைா்ரனகள

விளிம்பு 
அல்லது முடிவு 
சைா்ரனகள

பனியாற்று 
ெண்டல் ெைசெளி

ைத்திய 
சைா்ரனகள

விளிம்பு அல்லது 
முடிவு சைா்ரனகள
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ஸ்மலாமெனியா) நாடடு சைாழிச் சொல்லானை  
‘கார்ஸ் ’ எனபதிலிருந்து சப்றபபட்டது.

நிலத்ைடி நீர வெய்யும் நெறல என்ே?

 கார்ஸ்ட நிலத்மதாற்்றம் (நிலத்தடி நீரின 
செய்்கயினைால்) க்ரதல் ைற்றும் படிவித்தல் 
செயல்மு்்றயால் சுண்ணாம்புக்கல், 
ம்டால்ைட அல்லது ஜிபெம் மபான்ற்ெ 
கா்ணபபடும்  நிலத்மதாற்்றத்தில் ஏற்படுகி்றது.

4.8.1 நிலத்ைடி நீரின் அரிபபிோல்  
 ஏறபடும் நிலத்நைாற்றஙகள்

 ஆறுகள ைற்றும்  பனியாறுக்்ளப  
மபாலமெ, நிலத்தடி நீரும் அரித்தல் 
செயல்களினைால்  பல்மெறு நிலத்மதாற்்றஙக்்ள 
ஏற்படுத்துகின்றது. அ்ெ,

1.  உறிஞ்சுத் துறளகள் (Sinkholes)

 உறிஞசுத்து்்ளகள எனபது  ஒர்ளவிற்கு 
ெட்டைானை து்்ள்ய மைல்பகுதியிலும், 
உளமநாக்கி உள்ள கீழ்பகுதி புனைல் ெடிவிலும் 

அ்ைந்துள்ள பள்ளஙக்ளாகும். முழுெதும் 
க்ரதல் செயலினைால் ஏற்படும் உறிஞசு 
து்்ளகள, ‘க்ரந்து உருொனை உறிஞசுத் 
து்்ளகள ’ எனைபபடும்.

2.  ந்டாறலன் (Doline)

 முழுெதுைாக மூ்டபபட்ட கார்ஸ்ட 
நிலத்மதாற்்றத்தின உடபகுதியில் நிலத்தடி 
நீரின  அரித்தலால் ஏற்படும்  பள்ளஙகள 
ம்டா்லனகள எனைபபடும். அ்ெ உரு்்ள, 
கூம்பு ைற்றும்  கிண்ண ெடிெத்தில் 
கா்ணபபடும். இதனு்்டய விட்டம் சில மீட்டர் 
தூரத்திலிருந்து பலநூறு மீட்டர் தூரம்  ெ்ர 
கா்ணபபடும். ம்டா்லன என்ற ொர்த்்த 
ஸ்மலாமெனியா சைாழியில் உள்ள ம்டாலினைா 
என்ற சொல்லில் இருந்து சப்றபபட்டது.

3.  லாபபிஸ்கள் (Lappies )

 க்ரதலினைால் சுண்ணாம்புக் கற்கள 
முழுெதும் அகற்்றபபடடு அவவி்டத்தில் 

ப்டம் 4.20 கார்ஸ்ட நிலத்மதாற்்றஙகள 

ம்டா்லன
சபாமனைார்

மபால்சஜ

உொலா து்்ளயிடுதல் ைற்றும் பள்ளம் மதாணடுதல்

சுண்ணாம்பு மை்்ட

கார்ஸ்ட மகாபுரஙகள

கார்ஸ்ட கூம்புகள

கார்ஸ்ட மகாபுரத்தில் 
உள்ள கு்ககளடுபா படு்கயில் மைல் 

ைறுஎழுச்சி ஓ்்டகள

கல் விழுதுகள, 
கல்மு்னைகள 

சகாண்ட கு்ககளகீழ்நி்ல மெனைல்கள

ை்்றந்துமபானை நீமரா்்ட
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ஒழுஙகற்்ற பள்ளஙகள ைற்றும் முகடுகள 
மதானறுெமத ‘லாபபிஸ்கள ’ எனைபபடும்.

ப்டம் 4.21 லாபபிஸ்கள்

4.  உொலா (Uvala)

 ெரி்ெயாக உள்ள சிறிய உறிஞசு 
து்்ளகள, ஒன்றாக இ்்ணந்து  சநாறுஙகி 
விழுெதால் , ஒரு சபரிய உறிஞசு து்்ள பள்ளம்  
மதானறுகி்றது. இதுமெ ‘உொலா’ எனைபபடும்.

5.  நபால்வஜெ (Polje )

 தட்்டயானை த்ளத்்தயும், ெரிவு மிகுந்த 
சுெர்க்்ளயும், சகாண்ட நீளெட்ட ெடிநிலமை 
மபால்சஜ எனைபபடும். பல உறிஞசுத் து்்ளகள 
ஒனறி்்ணந்து  சநாறுஙகுெதால் இ்ெ 
உருொகின்றனை. இந்த ெடிநிலஙகள 
சபரும்பாலும் 250 ெதுர கிமலாமீட்டர் ெ்ர 
பரவிக்கா்ணபபடுகின்றனை. மைலும் இ்ெ 
ை்்றந்து மபாகும்  ஆறுக்்ள  
செளிபபடுத்துகி்றது. இவெ்கயானை 
ெடிநிலஙகள 50 மீ முதல் 100 மீ ெ்ரயிலானை 
உயரத்்த உ்்டய  மிகுந்த ெரிவு்டன கூடிய  
சுெ்ரக்  சகாணடு  குருடடுப   பள்ளத்தாக்குக்்ள 
(Blind valleys ) உருொக்குகின்றனை.

6.  குறககள் (Caves)

 கு்ககளின மைல் து்்ளகளின ெழிமய 
நீமரா்்டகள ெடிகின்றனை. ஒரு கு்கயின ஒரு 
பக்கம் ைடடும்  ெழிகள இருபபின அ்ெ 
சுரஙகப பா்த (tunnels) எனைபபடுகி்றது. கு்கயின 
உளம்ள கீழ்க்கண்ட படிவித்தல் 
நிலத்மதாற்்றஙகள உருொகின்றனை.

உயரசிநைறே

வியடநாமில் உள்ள உலகின மிகப சபரிய 
கு்கயானை ென டுஙமக( Son Doonge) எவொறு 
உருொனைது? 

4.8.2 நிலத்ைடி நீரின் படிைலிோல்  
 ஏறப்ட கூடிய நிலத்நைாற்றஙகள்

1.  குறகத்திறரகள் (Curtains )

 கு்கயின மைல்கூ்ரயிலிருந்து  
நீ்ளைானை செடிபபுகளின ெழிமய சொடடுகின்ற 
ை்ைநீரானைது ஒரு சதா்டர்ச்சியானை 
துணடு சுண்ணாம்புக்கல் படிெஙக்்ள 
ஏற்படுத்துகின்றது. இ்ெமய கு்கத்தி்ரகள 
எனைபபடுகின்றனை.

2.  கல்விழுதுகள் (Stalactites)

 கு்கக் கூ்ர செடிபபிலிருந்து 
சொடடுகின்ற,  க்ரந்த சுண்ணாம்புக் கல் 
கலந்த  நீரானைது கீமை இ்றஙகுகி்றது. இவொறு 
சொடடுகின்ற நீரில் உள்ள கார்பன-்்ட- 
ஆக்்ஸைடு நீக்கபபடடு, சுண்ணாம்புக் 
கல்ெ ைடடுமை ெடிவிக்கபபடுகின்றது. 

 ப்டம் 4. 22 குறகத்திறரகள் 
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காலபமபாக்கில், இவொறு படிவிக்கபபடுகின்ற 
சுண்ணாம்புக் கல்ெகள கு்கயின 
கூ்ரயிலிருந்து  சதாஙகுகின்ற தூணக்்ள 
ஏற்படுத்துகின்றனை. இ்ெமய கல்விழுது 
(Stalactite)  என்ற்ைக்கபபடுகின்றனை.  இ்ெகள 
பக்கொடடில் படிவிக்கபபடும் சபாழுது இ்ெ 
பக்கொடடு  விழுதுகள  (Helactites) 
எனைபபடுகின்றனை.

ப்டம் 4.23 கல்விழுது, கல்முறே மறறும் 
கல்தூண் 

3.  கல்முறேகள் (Stalagmite)

 சுண்ணாம்புக்கல் படிவித்தலினைால், 
கு்கயின த்ரயில் உருொகும் சுண்ணாம்புக் 
க்ரெல் மைல் மநாக்கி ெ்ளர்ெ்த  
கல்மு்னைகள  (Stalagmites) எனகிம்றாம்.

 கல்விழுது எனபது சதாஙகுபனி 
மபானறு  கால்சியம் கார்பமனைட படிவுகள 
கீழ்மநாக்கிப படிெதாகும். அமதமபால் 
கல்மு்னை  எனைபபடுெது கு்கயின 
த்ரபபகுதியிலிருந்து மைல் மநாக்கிக் 
கா்ணபபடும் கால்சியம் கார்பமனைட க்ரெல் 
படிவுக்ளாகும். 
4. தூண்கள் (Pillars)

 கல் விழுதுகளும், கல் மு்னைகளும் 
சிலமநரம் ஒனறி்்ணயும் சபாழுது 
கல்தூணகள (Limestone Pillars) கு்கத் த்ரயில் 
உருொகின்றனை.

4.9 காறறு

 ெ்றண்ட நிலஙகளில் உள்ள முக்கியைானை 
புவிபபு்றவியல் காரணி காற்று ஆகும். ெ்றண்ட 
பகுதியில் காற்றின மெகம் அதிகைாதலால் 

அரித்தல் ைற்றும் படிவித்தல் செயல்க்்ள 
செய்கின்றது. காற்றின அரித்தல் ைற்றும் 
படிவித்தல் செயல்களினைால் ஏற்படும் 
நிலத்மதாற்்றஙகள காற்று ெழி 
நிலத்மதாற்்றஙகள (Aeolian landform) எனை 
அ்ைக்கபபடுகி்றது.

காறறின் வெயல்கள்

கீழ்க்கண்ட ெழிகளில் காற்றின செயல்கள 
ந்்டசபறுகின்றனை.

1.  தூறறுைல் (Deflation)

 காற்றின மூலம்  ை்ணல் ைற்றும் தூசுகள 
நீக்கபபடுெ்த தூற்றுதல் எனகிம்றாம்.   
இச்செயல் பா்லெனைத்தில் பள்ளஙக்்ள 
ஏற்படுத்துகி்றது. இந்தப பள்ளஙகள நீரால் 
நிரபபபபடும் மபாது  பா்லெனைச் மொ்லகள 
(Oasis) உருொகின்றனை.

2.  சிராய்த்ைல்  (Abrasion)

 காற்றின செயல்களில், காற்றினைால் 
க்டத்தபபடும் ை்ணல் துகளகள பா்்றகளின 
மீது மைாதி அரிக்கபபடுதமல சிராய்த்தல் ஆகும்.

3.  உராய்ைல் (Attrition)

 காற்றினைால் க்டத்தபபடும் ை்ணல் 
துகளகள ஒனறு்டன ஒனறு மைாதி மதய்ெது 
உராய்தல் எனைபபடும்.

4.9.1 காறறின் அரித்ைல்  
 நிலத்நைாற்றஙகள்  
 (Erosional Landforms of Wind)

1.  ஊதுபள்ளம் (Blow/Deflation hollows)

 காற்றின தூற்றுதல்  செயலினைால் ஏற்படும் 
ஆைைற்்ற பள்ளஙகம்ள ‘ஊது பள்ளஙகள’ 
எனைபபடும்.

2.  காளான் பாற்ற (Mushroom Rock)

 கா்ளான பா்்றகள பா்்றபீ்டம் (அல்லது) 
பீ்டபபா்்றகள எனைவும் அ்ைக்கபபடுகி்றது. 
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இ்ெ இயற்்கயாக மதானறும்  கா்ளான 
மபான்ற  அ்ைபபி்னைக்  சகாணடிருக்கும்.

 பா்லெனைஙகளில் மிக அதிகைாக ை்ணல் 
ைற்றும் பா்்றத் துகளக்்ள காற்று 
புவிபபரபபிற்கு  மைமல சகாணடு செல்ெதால் 
அஙகு அ்ைந்துள்ள பா்்றகளின 
அடிபபகுதிகள மைல்பு்ற பகுதிக்்ள வி்ட 
அதிகைாக அரிக்கபபடுகின்றனை. இதன 
வி்்ளொக பா்்றத் தூணகள அடிபபகுதியில் 
அதிகம் அரிக்கபபடடும் மைல் பகுதி பரந்தும் 
கா்ளான மபான்ற அ்ைபபி்னைப சபற்றுள்ளனை.

ப்டம் 4.24 பாறலெேச்நொறல மறறும் 
காளான் பாற்ற 

3.  யார்டாங (Yardang)

 காற்று வீசும் தி்ெக்கு இ்்ணயாக 1 
முதல் 10 மீட்டர் உயரம் ெ்ர பரந்த 
அ்ைபபிலானை  பா்்றகள அரிக்கபபடடு  
குறுகிய பள்ளத்து்டனும்   குழிகளு்டனும்  
ஒழுஙகற்்ற பா்்ற முகடுக்ளாக கா்ணபபடும் 
நிலமதாற்்றமை  யார்்டாங எனைபபடும். இ்ெ 
காற்றின பல்மெறுபட்ட அரித்தல் 
செயல்களினைால் ஏற்படுகின்றது. ஏரிகளில் 

கா்ணபபடும்  ை்ணல் துகளக்்ள  எடுத்துச் 
செல்லும் காற்று  எதிமர உள்ள பா்்றகளின 
ெலுெற்்ற பகுதிக்்ள அதிகைாக  அரித்து 
முகடுக்்ளயும்  ைற்றும் பள்ளஙக்்ளயும்  
ைாறி ைாறி உருொக்குகி்றது. மிகப சபரிய 
அ்ளவிலானை யார்்டாஙகுகள எகிபதில்  
அஸ்ொன ஏரியின ெ்டக்குப பகுதிகளில் உள்ள 
மகாம்ஓம்மபா என்ற இ்டத்தில்  கா்ணபபடுகி்றது.

உயரசிநைறே

கா்ளான பா்்றயின மைல்பகுதியி்னை வி்ட 
கீழ்பகுதி அதிகைாக அரித்தற்கானை கார்ணம் 
எனனை?

4.  சியூகன் (Zeugen)

 காற்றின ‘உராய்ந்து மதய்தல் ’ செயலினைால் 
உருொகும் நிலத்மதாற்்றத்தில் முகடுகளும்  
பள்ளஙகளும் அடுத்தடுத்து கா்ணபபடுெமத 
சியூகன எனைபபடும். இ்ெ 30 மீ உயரம் ெ்ர 
கா்ணபபடும்.

ப்டம் 4.25 சியூகன்

4.9.2 காறறு படியறெத்ைலிோல்  
 நைான்றும்  நிலத்நைாற்றஙகள்

1.  மைல் குன்றுகள் (Sand Dunes)

 ெ்றண்ட செபப பா்லெனைஙகம்ள ை்ணல் 
குனறுகள உருொகும் சி்றந்த இ்டைாக 
அ்ைகின்றது.  ை்ணல் குனறுகளின ெடிெத்்தப 
சபாறுத்து, பல ெ்கயானை ை்ணல் குனறுகள 
கா்ணபபடுகின்றனை. அ்ெ பி்்றெடிெ 
ை்ணற்குனறு (Barchans),  ெஙகிலித் சதா்டர் ை்ணல் 
குனறு (Seif dunes) மபான்ற்ெயாகும்.
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i.  பரக்கான்ஸ்  (Barchans)

 பர்க்கானஸ்  பா்லெனைத்தின மிகச் 
சி்றந்த ஒரு நிலத்மதாற்்றம் ஆகும். இ்ெ பி்்ற 
ெடிெம் சகாண்ட்ெ. பி்்றயின இரு 
மு்னைகளும் காற்றின எதிர் தி்ெயில் நீணடுக் 
கா்ணபபடுகி்றது. இபபி்்ற ெடிெக் குனறுகள 
27 மீட்டர் உயரம் ெ்ர கா்ணபபடும்.

ii. ெஙகிலித் வைா்டர மைல் குன்று ( Seif dunes)

 நீண்ட முகடுக்்ளக் சகாண்ட ை்ணல் 
குனறுகம்ள ெஙகலித் சதா்டர் ை்ணல் குனறுகள 
எனைபபடும்.  இ்ெ அஙகு வீசும் காற்றின தி்ெ 
அ்ைபபில் கா்ணபபடுகின்றனை. ெஙகிலித் 
சதா்டர் ை்ணல் குனறின பரபபு த்ளம் (Slip) காற்று 
வீசும் தி்ெயில் அ்ைெதற்கு, அதன இரு 
மு்னைகளும் காற்றுச் சுைல்க்்ள 
சகாணடிருபபமத கார்ணைாகும். ெஙகிலித் 
சதா்டர் குனறு முகடுகளுக்கு இ்்டயில் உள்ள   
பள்ளஙகளில்  கா்ணபபடும் ை்ணல் காற்றினைால் 
நீக்கபபடுகி்றது. இந்த முகடுகள பல கிமலா 
மீட்டர்  நீணடு  கா்ணபபடும்.

ப்டம் 4.26 மைல் குன்றுகள் 

2.  காற்றடி ெண்்டல் படிவு (நலாயஸ்)

 பல ஆயிரம் ெரு்டைாக உலகின பல 
பகுதிகளில் மைற்பரபபானைது காற்றினைாலும் அது 
ஏற்படுத்தும் தூசுப புயல்களினைாலும் 
படிவிக்கபபட்டப படிவுக்ளால் நிரபபபபடடுள்ளது.
இந்த படிவுகம்ள காற்்றடி ெண்டல் படிவு எனை 
அ்ைக்கபபடுகி்றது.

3.  மறலயடி ெமவெளி  (Pediplains)

 பா்லெனைஙகளில் உள்ள உயர் நிலஙகள 
காற்றின செயல்களினைால் அரிக்கபபடடு எவவித 
நிலத்மதாற்்றமும் அற்்ற தாழ்நிலைாக ைாறுெமத 
ை்லயடி ெைசெளி எனைபபடும்.

4.10 க்டல் அறலகள் (Waves)

 காற்று, புவி சுைற்சி மபான்ற பல 
கார்ணஙகளினைால் க்டல் நீரானைது கி்்டயாக 
நகருெமத க்டல் அ்லகள எனைபபடும்.

4.10.1 க்டல் அறலகள் எவொறு  
 நிலஅரிபறப ஏறபடுத்துகின்்றே?

கீழ்ெரும் செயல்களமூலைாக க்டல் 
அ்லயானைது  அரித்தல் செய்ல செய்கின்றது.

1.  உராய்நது நைய்ைல் (Abrasion)

 க்டல் அ்லகள  அரிக்கபபட்ட 
சபாருளகம்ளாடு க்டமலாரத்்த தாக்குெமத 
உராய்ந்து மதய்தல் எனைபபடும். உராய்ந்து 
மதய்தல், அரித்துத்தினனைல் (abrasion) எனைவும் 
அ்ைக்கபபடுகி்றது.

2.  நீரைாக்கம் (Hydraulic action)

 அ்லகள பா்்றகளின செடிபபுகளின 
ெழிமய நீ்ரயும் காற்்்றயும் மெகைாக 
உடசெலுத்துகின்றனை. பாய்ந்து  முனசெல்லும் 
நீரினைால் காற்றின ஒரு பகுதி பா்்ற இடுக்கில் 
அழுத்தபபடும்மபாது காற்று விரிெ்்டந்து 
பா்்றயில் உள்ள விரிெல்க்்ள பலவீனைபபடுத்தி 
பா்்றக்்ள உ்்டக்கின்றனை. இச்செய்ல  
நீர்த்தாக்கம் எனகிம்றாம்.

3.  கறரத்ைரித்ைல் (Corrosion) 

 க்டல் அ்லகளின செயல்களினைால், நீரில் 
பா்்றகள க்ரக்கபபடுெது க்ரத்தரித்தல் 
அல்லது க்ரதல் (Solution ) எனைபபடும்.

4.  உராய்ைல் (Attrition)

 அரிக்கபபட்ட சபாருளக்ளானை 
பா்றாஙகற்களும் பா்்றகளும் ஒனறு்டன ஒனறு 
மைாதி சிறிய பா்்றத் துகளக்ளாக 
உருொகின்றனை.  இதுமெ உராய்தல் எனைபபடும்.
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  க்டற்க்ர: (Sea shore) க்டல்நீரின தாழ் 
ஓதத்திற்கும் உயர் ஓதத்திற்கும் 
இ்்டபபட்ட நிலபபகுதிமய க்டற்க்ர 
எனைபபடும்.

  க்ரமயாரம்: (Shore line) நிலத்திற்கும், 
க்டல் நீரிற்கும் இ்்டயில் உள்ள 
எல்்லமய க்ரமயாரம் ஆகும்.

  பின க்டற்க்ர: (Back Shore) ஓஙகலின 
அடிொரத்திற்கு அடுத்துள்ள க்டல் 
அதிமெக அ்லகளினைால் அதிகம் 
தாக்கபபடும் க்டற்க்ரப பகுதி பின 
க்டற்க்ர எனைபபடும்.

  முன க்டற்க்ர: (Fore shore) புயல் 
இல்லாத சூைலில் அ்லயின 
தாக்கத்திற்குடபட்ட க்டற்க்ரயின 
பகுதி முன க்டற்க்ர எனைபபடும்.

  க்டற்க்ர விலகிய பகுதி: (Off shore)
கண்டத்திடடின ஆைமில்லாப பகுதி
‘க்டற்க்ர விலகிய பகுதி‘ எனைபபடும்.

  க்டற்க்ர எல்்ல:  (Coast line) க்டலும் 
க்ரயும் ெந்திக்கும் எல்்ல   க்டற்க்ர 
எல்்ல  எனைபபடுகி்றது.

  அ்லமைாதல்: (Swash) க்டல் அ்லகள 
க்டற்க்ர்ய மைாதி  ஈரைாக்கும் பகுதி.

ைகெல் குறிபபு 

4.10.2   அறலகளின் அரித்ைலிோல்  
ஏறபடும் நிலத்நைாற்றஙகள்

 பா்்றகள அதிகம் உள்ள க்டமலாரத்தில் 
அரித்தல் நிலத்மதாற்்றஙகம்ள அதிக 
மிருபபினும், படிவித்தலினைால் ஏற்படும் 
நிலத்மதாற்்றஙகளும் அ்ைந்திருக்கும்.

1.  க்டல் ஓஙகல் (Sea cliff)

 ெனெரி்ெ சகாண்ட க்டமலார பா்்ற 
செஙகுத்தாக க்டல் நீரின மைல் அ்ைந்திருபபின 
அ்ெ க்டல் ஓஙகல்கள எனைபபடுகின்றனை.

2.  அறல அரிநமற்ட 
(Wave cut platform)

 க்டல் ஓஙகலின முன பகுதியில், 
அ்லகளினைால்  அரிக்கபபட்ட  ெைத்ள 
பரபபுகம்ள ‘அ்ல அரிமை்்ட’ எனைபபடும். 
இ்ெ மைல்மநாக்கிய ெற்று குழிந்த  
அ்ைப்பக் சகாணடிருக்கும். இ்ெ ஊதுத் 
து்்ளகள சநாறுஙகுெதாலும் ஏற்படுகி்றது.

ப்டம் 4.27 க்டல் ஒஙகல் மறறும் அறல அரி  
நமற்ட

3.  க்டல்குறக (Sea cave)

 க்டல் ஓஙகல்களின பலவீனைைானை 
பகுதிகளில் க்டல் அ்லகளினைால் கு்்டந்து 
உருொக்கபபடும் செற்றி்டஙகம்ள க்டல் கு்க 
எனைபபடும். கு்க ொயின  அகலத்்த வி்ட 
கு்கயின ஆைம் எபசபாழுதும் அதிைாக 
இருக்கும். க்டல் கு்ககள சபாதுொக 
பா்்றபபடுைானைம் (Bedding Planes), செடிபபுகள 
ைற்றும் பி்ளவுகள மபான்ற பலவீனைைானை 
நிலபபரபபில்  க்டல் கு்ககள உருொகின்றனை. 
எ.கா மகாொவில்  உள்ள கானைாமகா்ணாவில் 
(Canacaona) அ்ைந்துள்ள மலாலிம் 

ஓஙகல்

பினனை்்டந்த 
ஓஙகல் பகுதி

அ்ல அரி 
மை்்ட

ப்டம் 4.28 க்டல் குறக
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க்டற்க்ரயில் (Loliem Beach) 90 மீட்டர் 
நீ்ளமுள்ள  க்டல் கு்க கா்ணபபடுகி்றது. 
உலகின மிகப  பரந்த 1.5 கி.மீ நீ்ளத்தில் உள்ள 
ைட்டாய்னைாகா   கு்க (Matainaka Cave) 
நியூசிலாந்தில் அ்ைந்துள்ளது. 

4.  ஊது துறள (Blow hole)

 க்டல் கு்கயின கூ்ரயின மீது க்டல் 
அ்லகளின நீர் ைற்றும் ொயு தாக்க 
செயல்களினைால் (Hydraulic and pneumatic acation), 
நீரானைது து்்ளயின ெழிமய மைமல ெருெது 
ஊது து்்ள எனைபபடும். ஊது து்்ளகள 
அ்ளவில் சபரிதாகும் சபாழுது க்டல் கு்ககள 
உ்்டந்து சநாறுஙகுகி்றது.

படம் 4.29 ஊது துளை

5.  க்டல் ெறளவு ( Arch)
 க்டற்கு்ககள, க்டல் அ்லகளின 
செயல்களினைால் அரிக்கபபடும் சபாழுது க்டல் 
ெ்்ளவுகள ஏற்படும். இ்ெ மிக நீ்ளைானை 
அ்ளவில் உருொக்கபபடுமையானைால் க்டல் 
ெ்்ளொனைது, க்டல் சுரஙகபபா்த (Sea tunnel) 
எனை அ்ைக்கபபடுகி்றது. 

6.  க்டல்தூண் ( Stack)

 க்டல் அ்லகளினைால் க்டமலாரத்தில் 
உருொக்கபபடும் ெனெரி்ெக் சகாண்ட 
செஙகுத்துத் தூண மபான்ற பா்்ற அ்ைபமப 
க்டல் தூண எனைபபடுகி்றது. இயற்்கயாக 
அ்ைந்துள்ள க்டல் ெ்்ளவுகள உ்்டகி்றது. 
இது பு்கப மபாக்கி பா்்ற, ஊசிகள,  
தூணகள க்டல்பா்்றத்திடடுகள எனைவும் 
அ்ைக்கபபடுகி்றது.

7.  எஞ்சிய பாற்ற (Stump)

 அரிக்கபபட்ட க்டல்தூணக்்ள எஞசிய 
பா்்ற எனகிம்றாம்.

4.10.3  அறலகளின் க்டத்ைல் வெயல்

 க்டல் அ்லகளினைால் அரிக்கபபட்ட 
சபாருடகள பல ெழிகளிலும் க்டத்தபபடுகின்றனை. 
க்டல் அ்லக்ளால் க்டத்தபபடும் சபாருளகள 
ெண்டல் (Silt), ை்ணல் (Sand), ெர்்ளக் கற்கள 
(Gravel), உரு்்ளக்கல் (Cobble), கூைாஙகல் (Pepple) 
ைற்றும் பா்றாஙகல் (Boulders) முதலியனை ஆகும்.

4.10.4  அறலகளின் படிவித்ைலிோல்  
 நைான்றும்  நிலத்நைாற்றஙகள் 

 க்டற்க்ர (Beach ), ை்ணல் திடடுகள (Bar), 
காயல்கள (Lagoon), நீண்ட ை்ணல் திடடு(Spit), 
தீவுச்ெர்்ள இ்்ணபபா்த (Tombolo), அரண 
தீவு (Barrier island) மபான்ற்ெ க்டல் 
அ்லகளினைால் உருொக்கபபடும் படிவித்தல் 
நிலத்மதாற்்றஙகள ஆகும். இெற்்்றபபற்றி   
விரிொக காணமபாம்.

1.  க்டறகறர (Beach)

 ை்ணல், கூைாஙகற்கள, ெர்்ளக்கற்கள 
மபான்ற்ெ படிய்ெக்கபபட்ட 
க்டமலாரபபகுதி்ய க்டற்க்ர (Beach) 
எனகிம்றாம். இ்ெ ை்ணல் க்டற்க்ரயாகமொ 
அல்லது கூைாஙகற்கள க்டற்்க்ரயாகமொ 
அ்ைந்திருக்கும்.  எ.கா, பிமரசிலில் உள்ள 
பிமரமயா ்டா மகசிமனைா (Praio do cassino) 
க்டற்க்ரமய 200 கி.மீ நீ்ளம் சகாண்ட 
உலகின மிக நீண்ட க்டற்க்ர ஆகும். இது 
ரிமயா கிராணடலிருந்து உருகுமெ ெ்ர 
நீணடு கா்ணபபடுகி்றது. சென்னையிலுள்ள 
சைரினைா க்டற்க்ர உலகின இரண்டாெது 
நீண்ட க்டற்க்ரயாகும்.

2.  மைல் திடடுகள் (Bar)

 க்டற்க்ர எல்்லக்கு அபபால் நீண்ட 
பரபப்ளவில் படிய ்ெக்கபபட்ட ை்ணற்பரப்ப 
ை்ணல் திடடு எனகிம்றாம். சபரிய அ்ளவிலானை  
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ை்ணல் திடடுகள அரண எனைவும் 
அ்ைக்கபபடுகி்றது.

3.  காயல்கள் (Lagoon)

 க்டமலாரத்திற்கும் ை்ணல் திடடுகளுக்கும் 
இ்்டயில் கா்ணபபடும்  அ்்டக்கபபட்ட க்டல் 
நீர்   காயல்கள எனைபபடுகின்றனை. எ.கா, 
தமிழ்நாடு – ஆந்திரா எல்்லயில் அ்ைந்துள்ள 
பைமெற்காடு ஏரி.

4.  நீண்்ட மைல் திடடு (Spit)

 நீ்ளைானை, குறுகிய ை்ணல் (அல்லது) 
கூைாஙகற்கள நி்்றந்த பகுதிமய நீண்ட ை்ணல் 

திடடு என்ற்ைக்கபபடுகி்றது. இெற்றின ஒரு 
மு்னை க்டற்க்ரயு்டன இ்்ணந்தும்  ைற்ச்றாரு 
மு்னை க்டலிலும் அ்ைந்திருக்கும். (எ.கா) 
தமிழ்நாடடில் உள்ள இராமைசுெரம்.

5.  தீவுச்ெரறள இறைபபாறை  
(Tombolo)

 தீவுச்ெர்்ள இ்்ணபபா்த  எனபது 
தீவி்னை க்டமலாரத்மதாடு இ்்ணக்கும் ை்ணல் 
திடடு ஆகும். 

ப்டம் 4.30 க்டல் அறலகளின் படியறெத்ைலிோல் நைான்றும் நிலத்நைாற்றஙகள்

க்டற்க்ர
க்டமலார காயல்கள

ை்ணல் குனறுகள

நீண்ட ை்ணல் திடடு

க்டற்க்ரவிலகி்ற ை்ணல் திடடு

தடுபபு ை்ணல் அ்ைபபு

தீவுச்ெர்்ள இ்்ணபபா்த

1.    ஆறறுபபடுறக: (Streambed) ஆறு   செல்லும் 
ெழி அல்லது ஆறு முனபு சென்ற ெழி.

2.    நெகமாே நீரவீழ்ச்சி: (Cataracts) 
நீர்வீழ்ச்சியானைது முழு சகாள்ளவு்டன 
இருபபது.

3.    பனிகவிறக:  (Ice caps) துருெஙகளில் உள்ள 
சபருஙக்டலானைது பனி ைற்றும் 
பனிகடடிக்ளால் சூைபபடடு இருபபது.

4.    க்டறகறர விலகிய பகுதி: (Offshore)
கண்டத்திடடின ஆைமில்லாப பகுதி க்டற்க்ர 
விலகிய பகுதி.

5.    ஆறுகள் நைான்றும் இ்டம்: (Source of a river) 
ஆறுகள உற்பத்தியாகும் இ்டம்.

6.    நீரபிரிபபு: (water divide) ஒரு ை்லயின 
இருபக்கத்தில் கா்ணபபடும்  இரணடு நதி 
அ்ைபபுகள.

7.    பாறலெேச்நொறல: (Oasis) ை்ை நீர் 
நிரம்பிய பா்லெனைப பள்ளம் 

8.    பாறலெேம்:  (Desert) ெ்றண்ட பயன அற்்ற 
நிலம்  .

9.    உற்றபனிக்நகாடு:  (Snow line) பனி மூடியப 
பகுதிக்கும்  பனியற்்ற  பகுதிக்கும் இ்்டமய 
உள்ள எல்்ல.

10.    வ்டல்்டா:  (Delta)  ஆற்றின முகத்துொரத்தில் 
அ்ைந்துள்ள முக்மகா்ண ெடிெ ெ்ளமிக்க 
நிலத்மதாற்்றம். 
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மதிபபீடு 

I.  ெரியாே விற்டறயத்   
     நைரநவைடுத்து எழுதுக..

1.    பினெருெனைெற்றில் எது 
மெதியியல் சி்தவு?

 அ. பரபபு விரிெல்   ஆ. உ்்றபனி உ்்டபபு
 இ. கார்பமனைற்்றம்     ஈ.  செபபம் விரிெ்்டதல் 

2.    கிரா்னைட பா்்றயில் உள்ள சபல்ஸ்பர் 
களிைண ஆக ைாறுதல் ----------ஆகும்

 அ. ஆக்ஸிகர்ணம்    ஆ. கார்பமனைற்்றம்
 இ. க்ரெல்     ஈ.  நீராற்பகுபபு

3.    தமிழ் நாடடில்   எந்த ைாெட்டத்தில் நிலச்ெரிவு 
அதிகைாக உள்ளது.

 அ. நீலகிரி      ஆ. ஈமராடு
 இ. தர்ைபுரி     ஈ.  மகாயம்புத்துர்

4.    நீர் சுைனறு  நீர்வீழ்ச்சிக்கு்ளத்தில்  
விழுெ்த_________ எனகிம்றாம்.

 அ. நீர்வீழ்ச்சிக்கு்ளம்  
 ஆ. நீண்ட பள்ளம்
 இ. துள்ளல் அருவி 
 ஈ. நீர் சுழி

5.    ஆற்றின ெ்்ளவு ைற்றும் சநளி்ெ 
-------------எனகிம்றாம்.

 அ. குருடடு ஆறு    ஆ. செள்ளச் ெைசெளி
 இ. மியாண்டர்    ஈ.  உயர்்ண

6.    ெ்்ளந்த ெடிெ குவிந்த எல்்லக்்ளக் 
சகாணடு க்ட்ல மநாக்கிக் கா்ணபபடும்  
ச்டல்்டாக்கள --------------

 அ. வில்ெடிெ ச்டல்்டா    
 ஆ. விடுபட்ட ச்டல்்டா
 இ. ப்ற்ெ பாத ச்டல்்டா
 ஈ.  அரிைானைத் துணடிபபு ச்டல்்டா

7.    சகாளளி்டம் ஆறு எந்த ஆற்றின கி்்ளயாறு

 அ. பொனி ஆறு        ஆ. பாலாறு 
 இ. சபனனைாறு              ஈ.  காவிரி ஆறு

8.    ை்லத்சதா்டர் பனியாறுக்ளால்  
அரிக்கபபடடு ஏற்படும் அ்ரஅரஙக 
ெடிவிலானை ெட்ட குழிந்த  நிலத்மதாற்்றம் 
----------- ஆகும்.

 அ. செஙகுத்து முகடுகள ஆ. ெர்க் 
 இ. சகாம்பு     ஈ.  பியர்டு

9.    சுண்ணாம்புக் கற்கள க்ரதலினைால் 
முழுெதும் அகற்்றபபடடு அவவி்டத்தில் 
ஒழுஙகற்்ற பள்ளஙகள ைற்றும் முகடுகள 
மதானறுெ்த --------- எனைபபடும்.

 அ. லாபபிஸ்    ஆ. மபால்சஜ
 இ. கு்க   ஈ.   தனிசநடும்பா்்ற 

10.    க்டல் ெ்்ளவுகள உ்்டந்து 
பினெருெனைெற்றில் எது உருொகும். 

 அ. க்டல்தூண    ஆ. க்டல் கு்க
 இ. ஊது து்்ள   ஈ.  அ்ல அரிமை்்ட

II.  மிகக் குறுகிய விற்டயளி.

11.    புவி செளி இயக்கச்  ெக்தி செயல்மு்்றக்்ள 
ெ்ரயறு.

12.    பரபபு விரிெல் என்றால் எனனை?

13.    பா்்ற வீழ்ச்சி  பா்்றச் ெரிவிலிருந்து  
எவொறு மெறுபடுகி்றது?

14.    ச்டல்்டாவின ெ்கக்்ள படடியலிடுக.

15.    நீண்ட ை்ணல் திடடும் ைற்றும் தீவு ெர்்ள 
இ்்ணபபுப பா்தயும் எவொறு 
மெறுபடுகின்றனை?  

III.  குறுகிய விற்டயளி.

16.    இயற் பா்்ற சி்த்ெ மெதியியல் பா்்ற 
சி்தமொடு  ஒபபிடுக.

17.    க்டல்கு்க எவொறு க்டல்தூ்ணாக 
ைாறுகி்றது?

18.    ஆற்றுெ்்ளவு எவொறு குருடடு ஆ்றாக 
ைாறுகி்றது?

19.    பி்்ற ெடிெ ை்ணல் குனறு ைற்றும் ெஙகிலித் 
சதா்டர் ை்ணல் குனறு – மெறுபடுத்துக.

20.    சைா்ரனக்்ள ெ்கபபடுத்தி   வி்ளக்குக.
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IV.  விரிொே விற்டயளி.

21.    ஆற்றினைால் ஏற்ப்டக்கூடிய 
நிலத்மதாற்்றஙக்்ள படடியலிடடு 
அெற்றில் ஏமதனும் இரணடு 
நிலத்மதாற்்றஙக்்ளப ப்டத்து்டன விெரி.

22.    காற்றின அரிபபினைால் ஏற்படும் 
நிலத்மதாற்்றஙக்்ள ப்டத்து்டன வி்ளக்குக.

23.    க்டல் அ்லகளின அரித்தலினைால் ஏற்படும் 
நிலத்மதாற்்றஙக்்ள சபாருத்தைானை 
ப்டத்து்டன சதளிொக வி்ளக்குக.

V.  வெய்முற்ற.

1.    குழு   செயலாக   காற்று நிலத்மதாற்்றஙக்்ள 
முபபரிைா்ண ெடிவில் உருொக்கி அெற்்்ற 
ெகுபப்்றயில் காணபித்து ஒவசொரு 
நிலத்மதாற்்றஙகளும் எவொறு உருொனைது 
எனப்த பற்றி வி்ளக்குக.

2.    குழு செயலாக ஆற்றின  நி்லக்்ள 
செயல்படும் ைாதிரிக்்ள  கி்்டக்கக் கூடிய 
சபாருடக்்ள சகாணடு உருொக்கி அத்னை 
ெகுபப்்றயில்  செயல் வி்ளக்கம் செய்க.

  ேமற்ேகாள் சான்றுகள்

1. Wikipedia 
2. Physical geography: fundamentals of the physical 

environment V. Ettwein and M. Maslin
3. Introducing Physical Geography, John Wiley & 

Sons.

4. Fundamentals of Geomorphology   Richard John 
Huggett

5.  க்லச் சொல் மபரகராதி - தமிழ் இ்்ணயக் 
கல்விக் கைகம்

  இளைய சான்றுகள்

1.    w w w . l i v e h i s t o r y i n d i a . c o m / g e o l o g i c a l -
wonders/2017/05/24/gandikota-the-grand-canyon-
of -india-2
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உரலி:
https://phet.colorado.edu/en/simulation/plate-tectonics

இச்செயல்பாடடின மூலம் எக்மொசஜனிக் 
செயல்மு்்றயின  வி்்ளொக ஏற்பட்ட நில 

அ்ைபபுக்்ள அறிய  முடியும்.

படிகள்
படி 1:  உரலி்யப பயனபடுத்தி ‘Plate Tectonics’ என்ற பக்கத்திற்குச் செல்லவும். 

படி 2:  JAVA binary மகாப்ப தரவி்றக்கம் செய்து நிறுவிக்சகா்ளவும். ‘Play’ சபாத்தா்னை 
சொடுக்கி JAVA applet-ஐ இயக்கவும்.

படி 3:  ‘Plate tectonics’ பக்கம் தி்றக்கும். செபபநி்ல்ய ைாற்றிக்சகாள்ள, நில மைற்பரபபின 
தடிைன, மெதிக்கல்ெ, அ்டர்த்தி ைற்றும் ஆைத்்த அறிய அஙமக ஒரு அ்ளவுமகால் 
தரபபடடுள்ளது. 

படி 4:  ‘Plate Motion’-ஐ சொடுக்கி அதில் உள்ள convergent or divergent-ஐ சதரிவு செய்து 
எக்மொசஜனிக்  செயல்மு்்றக்்ள அறிய முடியும்.

படி 1 படி 2

படி 3 படி 4

பாற்றக்நகாளம் 
மண்ணின் மாற்றம் 

*ப்டஙகள அ்்டயா்ளத்திற்கு ைடடுமை.

Java ைற்றும் Flash Player ஐ அனுைதிக்கவும்

இளையச் சசயலபாடு 
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அத்தியாயக் கட்டகம்

5.1 அறிமுகம் 
5.2 நிலம் மற்றும் நீரின் பரவல்
5.3 நன்னீர்
5.4 பனிக்கோளம்
5.5 பபருஙகடல்களும் கடல்களும்
5.6 உலகின் பபருஙகடல்கள்
5.7 கடல்்ோர் மணடலம்
5.8 கடலடி நிலத்தோற்்றஙகள்
5.9 பபருஙகடல் பவபபநிலல
5.10 கடல் நீரின் உவர்பபியம்
5.11 பபருஙகடல் இயககஙகள்

5.1 அறிமுகம்

நீரின்றி அமையாது உலககனின் யாரயாரக்கும்  
வானின்றி அமையாது ஒழுக்கு - திருக்குறள்

 உலகில் நீர் இல்லோமல் வோழ முடியோது. 
மலழயில்லோமல் இருநதோல் புவியில் ஒழுககம் 
இருககோது என்று திருககு்றள் கூறுவது ்போல 
உலகில் தணணீர் மிக முககியமோன வளமோகும்.

Learning Objectives:

•  நீர்க்கோளததின் முககியததுவதலத 
அறிநது பகோள்ளுதல்

•  பபருஙகடல்கள் மற்றும் கடலடி 
நிலத்தோற்்றஙகளின் பரிணோம 
வளர்ச்சிலயப பற்றி அறிவது.

•  பபருஙகடல்களின் அல்வுகலளயும் 
கோலநிலல மீதோன அவற்றின் 
தோககதலத  பற்றியும் அறிநது 
்போற்றுதல்.

கற்றல் ந�ாக்கஙகள்

 உலகில் 90%  நீர் அணடோர்டிககோவில்  
நன்னீர் பபடடகமோக உள்ளது. உலகின் 85% 
மககள்  புவியின்  போதிககு ்மற்படட மிக  
வ்றடசியோன பகுதியில் வசிககின்்றனர் என்பலத 
நீஙகள் அறிய்வணடும். இபபபோழுது நோம் 
நீர்க்கோளதலதப பற்றி விரிவோக கற்்போம்.

நீர் என்பது புவியில் கோணபபடும் பபோதுவோன 
பபோருளோகும். புவியில் வோழும் எல்லோ 
உயிரினஙகளுககும் நீர் ஒரு முககிய 
அஙகமோகும். நீர்க்கோளம் என்பது புவியின் 
நோன்கு ்கோளஙகளில் ஒன்்றோகும். நீர்க்கோளம் 
என்பது  புவியின் ்மற்பரபபில் கோணபபடும்  நீர், 

அலகு 5

நீரக்நகாளம்
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நிலததடி நீர், வளிமணடலததில் கோணபபடும் 
நீர்  ஆகியலவகலளக பகோணடதோகும். 

நிலததடி நீரோக ஒரு கணி்மோன அளவு நீர் 
கோணபபடுகி்றது.

வளிமணடலததில் நீர்  மூன்று நிலலகளில் (திட, 
திரவ மற்றும் வோயு) கோணபபடுகி்றது. 
நீர்க்கோளம் பதோடர்நது இயககததில் 
உள்ளதோல் நீரின் பமோதத அளவு கோலப்போககில் 
மோ்றோது. புவிக்கோளததி்ல்ய அதன் நிலல 
மோற்்றபபடடு மீணடும் மீணடும் 
பயன்படுததபபடுகி்றது. இவவோறு நீர்க்கோளம் 
தன்னில்றவு அலமபபோக (closed system) 
ப்யல்படடு வருகி்றது.

5.2 நிலம் ைறறும் நீரின் பரவல்

 புவியோனது நிலம் மற்றும் நீரோல் 
சூழபபடடுள்ளது. புவியின் பமோததப பரபபில் 
நீரோனது 70.8% (361 மில்லியன் ்துர 
கி்லோமீடடர்) ்தவீதமும், நிலமோனது 29.2 (148 
மில்லியன் ்துர கி்லோமீடடர்) ்தவீதமும் 
கோணபபடுகி்றது. 96.5% நீர் உவர் நீரோக 
கடல்களிலும், பபருஙகடல்களிலும் 
கோணபபடுகி்றது. நன்னீரின் அளவு பவறும்  
2.5 % மடடு்ம. உவர்பபோன நிலததடி நீரும், 
உவர் ஏரி நீரும் இலணநது 1 % கோணபபடுகி்றது.

5.3 �ன்னீர 

கடல் நீ்ரோடு ஒபபிடும்பபோழுது நீரில்  உள்ள 
உபபின் அளவு 1‰ககு குல்றவோக இருநதோல் 
அலத நன்னீர் என்கி்்றோம். 0.35‰ முதல் 1‰ 
வலர உவர்பபியம் பகோணடுள்ள நீலர ஓர நீர் 
(Marginal Water) என்கி்்றோம். ஏபனனில் 
மனிதர்களுககும், விலஙகுகளுககும் இநத நீர் 
தோன் பல இடஙகளில் பயன்போடடிற்கு உகநததோக 
உள்ளது. நன்னீர் பரவலில் 68.6% 
பனியோறுகளோகவும், பனி குமிழகளோவும் 
(Glaciers  and Ice caps) முடககபபடடுள்ளது. 
நன்னீரோனது 30.1% நிலததடி நீரோகவும் 
மீதமுள்ள 1.3 ்தவீதம் நீர் புவி ்மற்பரபபு 
நீரோகவும் கோணபபடுகி்றது.

 புவி ்மற்பரபபு நீர் என்பது நிலம் மற்றும் 
கடல்பகுதியில் கோணபபடும் பனிககடடி, 
ஆறுகள், ஏரிகள், ்துபபு நிலஙகள் மற்றும் 
உவர் ் ்ற்று நிலஙகளில் கோணபபடும் நீர், மண, 
வளிமணடலம் மற்றும் உயிர்க்கோளததில்  
கோணபபடும் ஈரபபதம் ஆகியவற்ல்ற 
உள்ளடககியதோகும்.

உலபகஙகிலும் கோணபபடும்  ஆறுகளும், 
ஏரிகளும், நன்னீரின் ஆதோரஙகளோக 
இருககின்்றன. நன்னீர் ்முதோயததிற்கு மிகவும் 
இன்றியலமயோததோகும்.

ஆறுகள்:

 ஆறுகள் பபரும்போலும் மலலகளில் 
கோணபபடும் பனியோறுகளி்லோ, ஊற்றுகளி்லோ 
அல்லது ஏரிகளி்லோ உற்பததியோகின்்றன. 
கஙலக ஆறு இமயமலலயில் உள்ள 
‘கங்கோததிரி’ என்்ற பனியோற்றிலும், கோவிரி 
ஆறு கர்நோடக மோநிலததிலுள்ள குடகு 
மோவடடததில் ‘தலலககோவிரி’  என்்ற ஊற்றிலும் 
உற்பததியோகின்்றன. லநல் உகோணடோ 
நோடடிலுள்ள  ‘விக்டோரியோ ஏரியில்’ 
உற்பததியோகி்றது. ஆறுகள் வலரயல்றககுடபடட 
இரு கலரகளுககிலட்யயோன வழியில் ஓடி  
இறுதியில் கடலின் முகததுவோரததில் அல்லது 
ஒரு ஏரியில் விழுகி்றது. ஒரு ஆறு  ஏரியி்லோ 
அல்லது நிலததோல் சூழபபடட உள்நோடடு 
கடலி்லோ கலநதோல் அதலன ‘உள்நோடடு 
வடிகோல்’ (Inland drainage) என்கி்்றோம்.

 ஆபபிரிககோவில் உள்ள லநல் நதிதோன் 
உலகி்ல்ய மிக நீளமோன நதியோகும். இநநதி  
எகிபது, உகோணடோ, எததி்யோபபியோ, பகன்யோ, 
தோன்்ோனியோ, கோங்கோ, ருவோணடோ, புருணடி, 
சூடோன் மற்றும்  எரிததிரியோ ஆகிய நோடுகள் 
வழி்ய ஓடி பகய்ரோ நகரததிற்கு வடககில் 
படல்டோலவ உருவோககி மததிய தலரககடலில் 
கலககி்றது.

 பதன் அபமரிககோவில் உள்ள அ்ம்ோன்  
ஆறு உலகின் இரணடோவது நீளமோன  நதியோகும். 
இது உலகின் மற்்ற ஆறுகலளக  கோடடிலும் 
மிகப பபரிய  ஆற்றுகபகோபபலரலயக  
பகோணடுள்ளது.  இநத ஆறு பபரு, பகோலம்பியோ 
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மற்றும் பி்ரசில் வழியோக   ஓடி பதன் 
அடலோணடிக பபருஙகடலில் கலபபதற்கு 
முன்போக கழிமுக  படல்டோலவ உருவோககுகி்றது.

உலகில் 263 ஆறுகள் 
்ர்வ்த் அரசியல் 
எல்லலகலளக கடநது 
ப்ல்கின்்றன அல்லது 

எல்லலகளோக அலமநதுள்ளன.

 சீனோவின் யோஙடஸிகியோங ஆறு 
ஆசியோவின் மிக நீளமோன ஆ்றோகும். இது 
உலகின் மூன்்றோவது  நீளமோன  ஆ்றோகும். 
அபமரிகக ஐககிய நோடடின் மிக நீளமோன 
ஆ்றோன  மிஸிஸிபபி - மிப்ௌரி உலகின் 
நோன்கோவது பபரிய ஆ்றோகும். 

உலகில் உள்ள ஆறுகளில் கோணபபடும் நீரின் 
அளவு 2120 கன கி்லோ மீடடர் என 
மதிபபிடபபடடுள்ளது. மததிய கிழககு 
நோடுகலளத தவிர ஆசியோவில் ஓடும் 
ஆறுகளின் நீரின் அளவு வருடததிற்கு 13,300 
கன கி்லோ மீடடர் ஆகும். வடஅபமரிககோவில் 
இது வருடததிற்கு 12,000 கன கி்லோ மீடடரோக 
உள்ளது.

நம் நோடடில் ்தசிய 
நீர்வள தகவல் 
பதோகுதியோனது (India-
WRIS) தகவல் பதோகுபபு  

ஒன்ல்ற  தயோரிதது அதலன வலலததளம் 
மூலம் பப்றககூடிய நீர்வள தகவல்கலள 
தரவல்ல ஒரு பதோகுதியோக ப்யல்போடடில் 
உள்ளது. அதில் நோடடின்  நீர்வளம் பற்றிய 
அலனதது புள்ளி விவரஙகலளயும், 
தகவல்கலளயும் கீ்ழ உள்ள இலணயதள 
முகவரியிலிருநது பபோது மககள் பதரிநது 
பகோள்ளலோம். India-WRIS Web GIS portal.

டி.எம்.சி என்பது one Thousand Million Cubic 
Feet என்பதன்  சுருககம் ஆகும். இது 
ஆயிரம் மில்லியன் கன அடிநீர் 
என்பதோகும் (1,000, 000,000=1 பில்லியன்). 
இது  இநதியோவில் நீர்்தககஙகள் அல்லது 
ஆறுகளில் உள்ள நீரின் கன அளலவக  
குறிககும் அலகோகும்.

தகவல் குறிப்பு
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கெயல்பாடு: பகோடுககபபடடுள்ள நிலவலரபடததிலுள்ள பபரிய ஆறுகளின் மூலோதோரம் மற்றும் 
முடிவுறும் இடம் ஆகியவற்ல்ற அடடவலணபபடுததுக.

ஆறறின் கபயர மூலாதாரம் எநகதநத �ாடுகள் 
வழிநய பாய்கி்றது கலக்கும் க்டல் வமக (க்டல்்டா 

ைறறும் கழிமுகம்)  

அநைொன் ஆறு 

ம�ல் ஆறு

யாஙடஸிகியாங ஆறு 

கஙமக ஆறு

ஏரி:

 ஏரி என்பது ஒரு பபரிய அளவிலோன  
நீர் நிலலயோகும். ஏரிகள் பபரும்போலும் புவித 
தடடு நகர்வு, எரிமலல, ஆறுகள்,  
பனியோறுகள் ்போன்்றவற்்றோல் 
உருவோகியிருககலோம். சில ்மயஙகளில் 
விணகற்கள் விழுநது ஏற்படுததிய பள்ளஙகளோக 
இருககலோம். கோஸ்பியன் கடல், லபககோல் ஏரி, 
உலோர் ஏரி ஆகியலவ புவி அல்வினோல் 
ஏற்படடலவயோகும். லபககோல் ஏரி உலகின் மிக 
ஆழமோன நன்னீர் ஏரியோகும். கோஸ்பியன் கடல் 
உலகின் மிக பபரிய உபபு ஏரி ஆகும். உபபஙகழி 
ஏரிகள் கடல் அலல படிவுகளோல் உருவோகின்்றன. 
சிலிகோ  ஏரி இநதியோவில் கோணபபடும்  
மிகபபபரிய உபபஙகழி ஏரியோகும். 
மகோரோஷடரோவில் உள்ள ்லோனோர் ஏரி 
பிலளஸ்்டோசின் (Pleistocene Epoch) 
கோலககடடததில் விணகற்கள் புவி மீது 
ஏற்படுததிய பள்ளம் என நம்பபபடுகி்றது.

ஈர நிலஙகள்

ஈரநிலஙகள் என்பலவ 
1.  ் ்று ்கதி, தோவர கழிவுகள் பகோணட 

நிலஙகலளயும், 

2.  நீர் ஒடிக பகோணடிருககும் அல்லது ்தஙகி 
நிற்கும் நிலஙகலளயும்

3.  நன்னீர் அல்லது உவர் நீர் போயும் 
இடஙலகலளயும் மற்றும் 

4.  தோழ ஓத நோடகளில் கடல் நீர் ஆறு 
மீடடருககும் குல்றவோக உள்ள 
இடஙகலளயும் குறிககும்.

சுமததிரோ தீவிலுள்ள 
்டோபோ ஏரியோனது 
உலகின் மிகப பபரிய 
ம று எ ழு ச் சி ப ப ற் ்ற 

எரிமலல வோயோகும்  (caldera).  ரோஜஸ்தோனில் 
உள்ள ்ோம்போர் ஏரி இநதியோவின் மிகப 
பபரிய உவர் நீர் ஏரியோகும். பின்லோநது 
“ஆயிரம் ஏரிகளின் நோடு” என 
அலழககபபடுகி்றது. 

நெறறு நிலஙகள் (Marsh)

்்ற்று நிலஙகள் என்பலவ ஏரிகள், 
ஆறுகள் மற்றும் பபருஙகடல்கலள சுற்றியுள்ள 
ஈரநிலஙகலள குறிககும்.  இஙகு ப்ழிபபோன  
மரஙகள் இல்லோமல் பபரும்போலும் புற்களும், 
நோணல்களும் மடடும் கோணபபடும். 
இநதியோவிலுள்ள கடச் வலளகுடோ பகுதி ஒரு 
உவர் ்்ற்று நிலமோகும்.

ெதுப்பு நிலஙகள்(Swamp) 

்துபபு நிலம் என்பது பமதுவோக நகரும் 
ஆறுகளின் ஓரஙகளில் கோணபபடும் 
ஈரநிலமோகும். இஙகு அடர்ததியோன மரஙகளும், 
பகோடிகளும் வளர்நது கோணபபடும். பதன் 
ப்ன்லன பகுதியில் வஙகோள விரிகுடோவிற்கு 
அருகில் கோணபபடும் பள்ளிககரலண ஒரு 
நன்னீர் ்துபபு நிலமோகும்.

நிலத்தடி நீர

 உலகின் அலனதது நோடுகளுககும்  
நிலததடி நீர் என்பது  மதிபபு வோயநத ஒரு  
வளமோகும். நில்மற்பரபபில் பபயயும் 
மலழநீரோனது புவிககுள் ஊடுருவி நிலததடி நீரோக 
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நிரபபபபடுகி்றது.  நீர்ஊடுருவும்  போல்றகள் 
வழியோக நீரோனது உள்ளி்றஙகி நீர் உடபுகோ 
போல்றயின் ்மல்பகுதியில் ்தஙகி நிற்கும் 
பகுதிலய நீர்கபகோள் படுலக (Aquifer) என்கி்்றோம்.

ஒரு நீர்கபகோள் படுலகயின் பூரித 
நிலலலய அலடநத ்மல் மடட அடுகலக 
நிலததடி நீர் மடடம் என்கி்்றோம். இது பருவ 
கோலஙகளுககு ஏற்ப மோறுபடும் தன்லம 
பகோணடது.

உவர நீர ஊடுருவல் 

கடற்கலர்யோரஙகளில் 
உள்ள நீர்கபகோள் 
படுலகயில் கோணபபடும் 

அதிக பட் நிலததடி நீலர அளவுககு 
அதிகமோக பவளிகபகோணர்நதோல் கடல்நீர் 
அநத பபோல்றயிடஙகலள நிரபப கடல்நீர் 
உடபுகுநது விடுகின்்ற நிகழலவ உவர்நீர் 
ஊடுருவல் என்கி்்றோம். 

5.4 பனிக்நகாளம்

 பனிக்கோளம் என்பது பனியோறுகள், 
பனிபபடலம்  (ice sheets) பனியுல்ற, பனி ஏரி , 
நிரநதர பனிப பகுதிகள், பருவ கோலஙகளில் 
பபோழியும் பனி, வளி மணடலததில் உள்ள  
பனிபபடிகம் ்போன்்ற வடிவில் உல்றநது  
கோணபபடும் நீரோகும். பனிக்கோளம் புவியின் 
ஆற்்றல் ்மன்போடலடக கடடுபபடுததுவதோல், 
புவியின் கோலநிலலயோனது  பபரிய அளவில்  
பனிக்கோளததின் தோககததிற்குள்ளோகி்றது. 
கிரீன்லோநது மற்றும் அணடோர்டிககோவில் 
கோணபபடும் நிரநதர பனிப பகுதியோனது 
பனிபபடலம், மலலபபனியோறு மற்றும் உயர் 
அட்பபகுதிகளில் நிரநதர பனிபபடிவோகவும் 
உள்ளது. 

பதோடர்ச்சியோக இரணடோணடிற்கு ்மல், 
நிலததிற்கு (போல்ற மற்றும் மண)  ் மலும் கீழும்  
நீர்  உல்றநது கோணபபடுவலத நிரநதர பனிப 
படிவு (Permafrost) என்கி்்றோம். பபரும்போலோன 
நிரநதர பனிபபடிவு உயர் அட் பகுதிகளில் 
கோணபபடுகி்றது. ஆனோல் ஆஃல்லபன் நிரநதர 
பனிபபடிவு  தோழ அட்ப  பகுதிகளில் உள்ள 
உயரமோன மலலகளில் கோணபபடுகி்றது.

ப்டம் 5.1  நிலத்தடி நீர (Ground water)

நிலபபரபபு
பூரித நிலலயற்்ற 

பூரிதநிலல

போல்றககு விரி்லில் 
உள்ள கோற்று 

நீர்படுலக

நிலததடி நீர்

நீரில் (நிலததடி நீர் அல்ல)உள்ள மூலககூறுகளின் ஈர்பபு 
கோரணமோக நீலர போல்றகள் தகக லவததுக பகோள்கி்றது.

நீர்படுலகககு கீ்ழ உள்ள அலனததுத  தி்றபபும் நிலததடி 
நீரினோல் நில்றநதிருககும்.

்தோரயமோக உள்ள நீர்படுலக

கோற்று

்மற்பரபபு நீர்

்ரலளககல்
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 மததிய அட் பகுதிகளிலும் தோழ 
அட்ஙகளின் உயரமோன மலலப 
பகுதிகளிலும் மடடும் பருவகோலப பனி மற்றும் 
பனிப படிகபபபோழிவு  கோணபபடுகி்றது. கடல்பனி 
(Sea ice) என்பது உல்றநத நிலலயில் உள்ள கடல் 
நீலர குறிககும். இககடல் பனியின் உருவோககம், 
வளர்ச்சி மற்றும் உருகுதல் ஆகிய அலனததும் 
கடலின் வலரயல்றககுடபடடது. பனிப படிவ 
அடுககு (iceshelf) என்பது அடர்ததியோன மிதநது  
பகோணடிருககும் பனிபபலலகலய குறிககும். இது 
பனியோறு அல்லது பனிககடடிகள் கடற்கலரலய 
்நோககிவநது கடலில் கலககும்்போது உருவோகி்றது. 
உலகின் மிகபபபரிய பனிப படிவ அடுககுகளோன   
ரோஸ் மற்றும்   ஃபில்னர் – ரோன் பனிப  
படிவ அடுககுகள் அணடோர்டிககோவில் 
கோணபபடுகின்்றன. பனியோறுகளிலிருந்தோ, 

தகவல் குறிப்பு

பவபபமோன புவியிலடக ்கோடடுககருகில் 
அலமநதுள்ள கிளிமஞ்ோ்ரோ மலல (5895 மீ 
,தோன்்ோனியோ, ஆபபிரிககோ) நிரநதர பனிப 
படிலவக பகோணடுள்ளது.

பனிககடடியிலிருந்தோ உலடநது, பிரிநது வநது 
கடலில் மிதநது  பகோணடிருபபது பனிபபோல்றகள் 
ஆகும்.

வளி மணடலததில் 
ஏற்படும் கோர்பன் 
சுழற்சியில் கோர்பலன 
வி டு வி ப ப து 

பனிக்கோள்மயோகும். திட நிலலயில் 
பனியில் உல்றநதுள்ள கோர்பன் பனி 
உருகும் ்போது பவளி்யற்்றபபடுகி்றது.

5.5 கபருஙக்டல்களும், க்டல்களும்

 பபருஙகடல்களிலும், கடல்களிலும் 
கோணபபடும் நீலர கடல் நீர் என்கி்்றோம். 
புவியின் உள் இயககச் ்கதிகளோல்  உணடோன 
கணடஙகலள சூழநது கோணபபடும் 
பதோடர்ச்சியோன நீர் பரபலப பபருஙகடல்கள் 
(Ocean) என்கி்்றோம். பபருஙகடல்கள் (ocean) 
என்்ற ப்ோல் ஓசியனஸ் (oceaonus) என்்ற கி்ரககச்  
ப்ோல்லிலிருநதுப பப்றபபடடது. 

Glacler

ப்டம் 5.2. பனிப்ப்டலம் (Cryosphere)

பனி
பனி குமிழ 

ஏரி/பனியோறு 
பனிபபோல்ற

பனி விரிபபு கடல்பனி
பனியோறு

பனிபபடலம்

நிலம்

கடல்

நிரநதரப பனிபபடிவு
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 இதற்குப  புவிலயச் சுற்றிக கோணபபடும் மிகப 
பபரிய ஆறு என்பது  பபோருள். புவியின் பமோதத 
பபருஙகடல் பரபபு 361 மில்லியன் ்துர கி்லோ 
மீடடரோகும்.

புவி தற்்போது ஐநது பபருஙகடல்கலளக 
பகோணடுள்ளது. பசிபிக பபருஙகடல், 
அடலோணடிக பபருஙகடல்,   இநதியப பபருஙகடல், 
ஆர்டிக பபருஙகடல், பதன் பபருஙகடல் என்று  
அலழககபபடடோலும் அலவ அலனததும் 
ஒன்றுடன் ஒன்று இலணநது ஓர் உலகப 
பபருஙகடலோக அல்லது புவிப பபருங 
கடலோகக கோணபபடுகி்றது. நீர் விலரவோக  
தனது  ்ம்மற்பரபலப நிலலநிறுததிக 
பகோள்ளும்  இயல்பு கோரணமோக கடல்  
நீர் மடடதலத அடிபபலடயோகக பகோணடு  
புவி நிலத்தோற்்றததின் உயரமும், 
கடலடி நிலத்தோற்்றததின் ஆழமும்  
கணககிடப படுகி்றது.

க்டல்

கடல் (sea) என்பது உவர் நீர் பகோணட 
ஒரு பகுதியோகும் (பபோதுவோக பபருஙகடலின் 
ஒரு பகுதி) முழுவதுமோக்வோ ஒரு 
பகுதியோக்வோ  நிலததோல் சூழபபடடுள்ள நீர் 
பகுதிலய குறிககும். தீவருகு கடல் (marginal sea) 
என்பது அதன் ஒரு பகுதி தீவுகளினோல் அல்லது 
தீவுக கூடடஙகளோல் அல்லது தீபகற்பததோல் 
சூழநது அல்லது நிலபபகுதிலய ்நோககி 
கோணபபடும் பபருஙகடலின் விரிவோககததோல்  
சூழபபடடு கோணபபடும் கடலோகும். பபோதுவோக 
அலவகள் ஆழமற்்றதோக இருககும். அநதமோன் 
கடல், அரபிக  கடல், வஙகோள விரிகுடோ, ஜோவோ 
கடல், போரசீக வலளகுடோ மற்றும் ப்ஙகடல் 
ஆகியலவ இநதிய பபருஙகடலில் உள்ள 
தீவருகு கடல்களோகும்.

விரிகு்டா (Bay)

 விரிகு்டா என்பது மூன்று பககமும் 
நிலததோல் சூழபபடடு ஒரு பககம் ஒரு 
பபருஙகடலல ்நோககி பபரிய தி்றபலபக  
பகோணடிருககும் நீர்ப பகுதிலய குறிககும்.

வமளகு்டா ( Gulf)

 வமளகு்டா என்பது குறுகிய 
தி்றபலபகபகோணடு அலனததுப பககததிலும் 
நிலததோல் சூழபபடட பபரிய அளவிலோன 
நீர்பபகுதியோகும். 

உலகின் மிகப பபரிய வலளகுடோ 
பமகஸி்கோ வலளகுடோவோகும். பததிரமோன 
வலளகுடோ (sound), கடற்கழி (creek), கடற்சுருககு 
(bight), சிறுவலளகுடோ (cove) ஆகியலவயும் 
வலளகுடோவின் வலககள் தோன் ஆனோல் அதன் 
அளவு மற்றும் ஆழததின் அடிபபலடயில் 
விரிகுடோவிலிருநது ்வறுபடுகி்றது.

நீரெநதி (Strait) 

 நீரெநதி என்பது இரணடு 
பபருஙகடல்கலள இலணககின்்ற குறுகிய 
நீர்வழியோகும். எடுததுககோடடோக போக நீர்்நதி, 
மன்னோர் வலளகுடோலவயும், வஙகோள 
விரிகுடோலவயும் இலணககி்றது.

 குறுகலோன ஒரு நிலபபகுதி இரணடு 
மிகபபபரிய நிலபபகுதிகலள 
இலணககுமோனோல் அது நிலசந்தி (Isthmus) என 
அலழககபபடுகி்றது. சூயஸ் நில்நதி 
ஆபபிரிககோ கணடதலதயும் ஆசியோ 
கணடதலதயும் இலணககி்றது.

சூழப்பட்ட க்டல் (Enclosed sea) 

 சூழபபடட கடல் என்பது கணடஙகளின் 
உடபு்றம் அலமநது, பி்ற பபருஙகடலுடன் நீர் 

்ரோ்ரி கடல் மடடம் (Mean Sea Level) 
என்பது எல்லோ ஓத நிலலகளுககோன கடல் 
்மற்பரபபின் ்ரோ்ரி உயரமோகும். கடல் 
நீர் மடடதலத அடிபபலடயோகக பகோணடு 
புவி நிலத்தோற்்றததின் உயரமும், கடலடி 
நிலத்தோற்்றததின் ஆழமும் 
கணககிடபபடுகி்றது.

தகவல் குறிப்பு

Tamil_11th Geography_Unit_5.indd   122 15-12-2021   17:55:08

www.tntextbooks.in



123

்நதியோல் இலணககபபடடுள்ள கடலல 
குறிககும்.  சூழபபடட கடலுககு 
மததியதலரககடல் சி்றநத எடுததுககோடடோகும். 

பகுதி சூழபபடட கடல் என்பது (partially 
enclosed sea) பபருஙகடலுடன் ஒரு பு்றம் 
நிலததோல் சூழபபடடு மிகபபபரிய தி்றபபுடன் 
கூடிய  கடல் பகுதியோகும். அடுததுள்ள 
பபருஙகடலின் அலனதது அம்்ஙகலளயும் 
இககடல் பபற்றிருககும். ஒரு பகுதி 
மூடபபடடுள்ள கடலுககும், பபருஙகடலுககும் 
இலட்ய ஒரு தீவுத பதோடர் கோணபபடும். 
கரீபியன் கடல் இதற்கு சி்றநத உதோரணம் 
ஆகும்.

 நிலத்தால் சூழப்பட்ட க்டல் என்பது 
இயற்லகயோன எநத வித தி்றபபும் இல்லோமல் 
அலனததுப பககஙகளிலும் நிலததோல் 
சூழபபடடு கோணபபடுகி்றது. இலவ மிக 
அதிகமோன உவர்பபியம் பகோணடுள்ள 
ஏரிகளோகும். ்ோககடலும், கோஸ்பியன் கடலும் 
இதற்கு சி்றநத உதோரணஙகள் ஆகும். ் ஜோர்டோன் 
ஆறும், ்வோல்கோ ஆறும், இநத இரணடு 
கடல்களிலும் முல்ற்ய கலககி்றது.

 ஃபியர்டு க்டறகரை என்பது பனியோற்்றோல்  
உருவோன U வடிவ ப்ஙகுததுச் ்ரிவுப 
பள்ளததோககு கடல் நீரில் பகுதியோக 
மூழகியிருபபதோகும். எடுததுககோடடோக ்்ோ்ன 
ஃபியர்டு, நோர்்வ (203கி.மீ)

ரியதா க்டறகரை என்பது ஆற்்றோல்  
உருவோககபபடட V வடிவ பமன்்ரிவுப 
பள்ளததோககு கடல் நீரில் பகுதியோக 
மூழகியிருபபதோகும். சிடடினியில் உள்ள 
ஜோர்ஜ் நதியோல் உருவோககபபடடுள்ள 
கடற்கலர ரியோ கடற்கலரககுச் சி்றநத 
உதோரணம் ஆகும்.

ப ப ரு ங க ட ல் க ளு க கு ம் 
வோழகலக சுழற்சி 
உணடு. இது வில்்ன் 
சுழற்சி எனபபடும்

எகிபதில் உள்ள சூயஸ் கோல்வோய 
ப்யற்லகயோன கடல் நீர் மடட நீர் 
வழிபபோலத.  சூயஸ் கோல்வோய மததியத 
தலரககடலலயும்  ப்ஙகடலலயும் 
இலணககி்றது. இது முல்றபபடி நவம்பர் 
17ந ்ததி 1869 அன்று தி்றககபபடடது.

தகவல் குறிப்பு

5.6 உலகின் கபருஙக்டல்கள்

ப்டம் 5.3. கபருஙக்டல்களின் பரவல்கள்

பதன்பபருஙகடல் 6%

ஆர்டிக பபருஙகடல் 4%

பசிபிக  
பபருஙகடல்  

46%

இநதியப 
பபருஙகடல்  

20%

அடலோணடிக 
பபருஙகடல் 

24%

1. பசிபிக் கபருஙக்டல்

 உலகப பபருஙகடல்களில் மிகப பபரியது 
பசிபிக பபருஙகடலோகும். உலக கணடஙகள் 
அலனதலதயும் ஒன்றிலணதது உருவோகும் 
பரபலபக கோடடிலும் பசிபிக பபருஙகடல்  
அளவில் பபரியதோகும். ்போர்ச்சுகல் நோடடு 
கடல்வழி ஆயவுப பணியோளோரோன 
பபர்டிணோணட பமகல்லன் 1521ம் ஆணடு 
இபபபருஙகடலுககு “அலமதியோன பபருஙகடல்” 
என்்ற பபோருள்படும் பசிபிக பபருஙகடல் என 
பபயரிடடோர். 

ஏபனனில் சூ்றோவளிகள் நில்றநத 
அடலோணடிக பபருஙகடலல  அவர் 
இககடலுடன் ஒபபிடடு இபபபயலர சூடடினோர். 
இபபபருஙகடலின் ்ரோ்ரி ஆழம் 4280 மீடடர்.

2. அடலாண்டிக் கபருஙக்டல்

 உலகின் இரணடோவது பபரிய 
பபருஙகடலோன அடலோணடிக பபருஙகடல் 
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கி்ரகக புரோணஙகளில் வரும் அடலஸ் 
என்பவரின் பபயரோல் அலழககபபடுகி்றது.  
அடலோணடிக கடலோனது உலகின் 
பபருஙகணடமோன போஞசியோ கணடம் உலடநது 
உருவோனதோகும்.

3. இநதியப் கபருஙக்டல்

 இநதியப பபருஙகடல் உலகின் மூன்்றோவது 
பபரிய பபருஙகடலோகும். இநதிய நோடலட 
அடுததுள்ளதோல் இபபபயர் பபற்்றது. இதன் 
அலமதியோன தி்றநத பவளி நீர் அடலோணடிக 
மற்றும் பசிபிக பபருஙகடல்களில் வோணிபம் 
நலடபபறுவதற்கு முன்்ப இபபகுதியில் 
வோணிபதலத ஊககபபடுததியிருககி்றது.  

4. கதன் கபருஙக்டல் 
 (அண்்டாரடிக் கபருஙக்டல்)

 பதன் பபருஙகடல் உலகின் நோன்கோவது 
பபரிய கடலோகும். இதுதோன் உலகின் 
பபருஙகடல்களில் ்மீபததில் ்தோன்றியதோகும். 
30 மில்லியன் வருடஙகளுககு முன்னர் 
அணடோர்டிககோ கணடததிலிருநது பதன் 
அபமரிககோ கணடம் விடுபடடு நகர்நததோல் 
உருவோனது பி்றகு ்ட்ரக இலடபவளியும் 
்தோன்றியது. அணடோர்டிக பபருஙகடலின்   மிக 
குளிர்ச்சியோன நீரும், பவதுபவதுபபோன துலண 
அணடோர்டிக நீரும் கலககும் இடததில் பதன் 
பபருஙகடலின் எல்லல கோணபபடுகி்றது. 

்கோலடககோலததில் பதன் ்கோளததில் பதன் 
பபருஙகடலின் போதிபபகுதி பனிபபடலம் மற்றும் 
பனிப போல்றகளோல் மூடபபடடிருககி்றது.

5. ஆரடிக் கபருஙக்டல்

 ஆர்டிக பபருஙகடல் மற்்ற நோன்கு 
பபருஙகடல்கலளக கோடடிலும் ஆழமற்்ற 
மிகவும் சிறிய கடலோகும். இது முழுவதுமோக  
யு்ரஷியோ மற்றும் வட அபமரிககோவோல்  
சூழபபடடுள்ளது. குளிர்கோலததில் இககடல் 
முழுவதும் பனி உல்றநது கோணபபடுகி்றது. 
ஆர்டிக பபருஙகடலின் ்மற்பரபபு 
பவபபநிலலயும் உவர்பபியமும் 
பருவகோலததிற்்கற்ப பனி உருகுவதோலும், 
உல்றவதோலும் மோறுபடுகி்றது. 
ஐம்பபருஙகடல்களுள் இககடலில்தோன்  
உவர்பபியம் மிகக  குல்றவோக  
கோணபபடுகி்றது. ்பரிங நீர்்நதி  ஆர்டிக 
பபருஙகடலல பசிபிக பபருஙகட்லோடு 
இலணககி்றது. கிரீன்லோநது கடல் மற்றும் 
லோபரடோர் கடல் இபபபருஙகடலல  
அடலோணடிக  பபருஙகட்லோடு  
இலணககி்றது. இககடலின் 
ஆழமோனபபகுதியோன லிடகீ ( Litke)  
ஐ்ரோபபிய ஆழகடல் பகோபபலரயில் 
கோணபபடுகி்றது. இதன் ஆழம் 5,450 மீடடர் 
ஆகும்

்ர்வ்த் நீர்பரபபு ்ோர் அலமபபு என்பது 
(International Hydrographic Organisation) உலக 
நோடுகளுககிலட்யயோன அர்ோஙக 
அலமபபோகும். இது உலக கடல்கள், 
பபருஙகடல்கள் மற்றும் அலனதது 
நீர்வழிப போலதகலளயும் அளலவ ப்யது 
வலரபடஙகள் வலரநது தருகின்்றது.

தகவல் குறிப்பு
ஒரு கடல் லமல் (Nautical mile) என்பது 
புவியின் சுற்்றளலவ லவதது 
கணககிடபடுகி்றது. இது அட்்ரலகயின்   
ஒரு நிமிடததிற்கு ்மமோனது. ஒரு கடல் 
லமல் என்பது கடலில் பதோலலலவ 
அளககபபயன்படும் அலகோகும். அதோவது 
ஒரு கடல் லமல் என்பது 1852 மீடடருககு 
்மமோகும். கடல் பயண வலரபடஙகளில் 
கடல் லமல்கள் என்்ற அலகு 
பயன்படுததபபடுகி்றது

தகவல் குறிப்பு
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5.7 க்டல்ொர ைண்்டலம் 

 தோழ ஓதததின் அடிபபலட எல்லல 
்கோடுதோன் கடல்்ோர்  மணடலஙகலள 
வலகபபடுததுவதற்கு  உதவும்  
வலரயல்றயோகும். தோழ ஓத எல்லல 
்கோடடிலிருநது 12 கடல் லமல் வலர (12 Nautical 

miles / 22.2 கி.மீ)  ஒரு நோடடின் பிரோநதிய கடல் 
எனபபடும். இநத கடல் நீர் பகுதியில்தோன் ஒரு 
நோடடுககு முழு அதிகோரம் உள்ளது. அடிபபலட 
எல்லல ்கோடடிலிருநது 24 கடல்லமல் (44.4கி.
மீ) பதோலலவும்  பிர்த் கடல் பகுதிககு 
பவளியிலும் கோணபபடும் நீர் பகுதி 
பதோடர்ச்சியோன கடல் எனபபடும்.

1928
1937

1953 
2002 

ப்டம் 5.4 கதன் கபருஙக்டலின் விரிவாக்கம்

அண்்டாரடிக்கா க்டல் 
கூடடிமைப்பு

அண்்டாரடிக்கா க்டல் 
கூடடிமைப்பு

கபரிய ஆஸ்திநரலியன் மபட

 ப்டம் 5.5 க்டல் ொர ைண்்டலம் (Maritime Zone)

பிராநதியக் க்டல்  
(க்டல் ைட்டத்திலிருநது 

12 க்டல் மைல்)

தனித்த கபாருளாதார ைண்்டலம்(க்டல்ைட்டத்திலிருநது 
200 க்டல் மைல் வமர)

நிலம்

கதா்டரச்சியான 
ைண்்டலம் 

( 24 க்டல் மைல் வமர)

கண்்டத்திடடு ஆழக்டல் படுமக

திரநத க்டல்
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(ஆதோரம்: அபமரிகக ஐககிய நோடடின் கடல் 
்டடஙகள் மோநோடு) தனிதத பபோருளோதோர 
மணடலம் (Exclusive Economic Zone) அடிபபலட 
எல்லலக ்கோடடிலிருநது 200 கடல் லமல்கள் 
(370.4 கி.மீ) வலர கோணபபடுகி்றது. ஒரு 
கடற்கலர்யோர நோடடுககு இநத சி்றபபு 
பபோருளோதோர மணடலததில் முழு அதிகோரம் 
உணடு. இஙகு மீன்பிடிததல், சுரஙகஙகள் 
பரோமரிபபு, எணபணயக கிணறு ்தோணடுதல் 
்போன்்ற பபோருளோதோர வளஙகலளப 
பயன்படுததிகபகோள்ளவும் உற்பததி 
ப்யயவும் அதிகோரம் பகோணடுள்ளது. இநத 
தனிதத பபோருளோதோர மணடலதலதத 
தோணடியுள்ள கடல்பகுதி பன்னோடடு 
கடல்பகுதி அல்லது பவளிககடல் எனபபடும். 
இஙகு எநதபவோரு நோடடிற்கும் 
இல்றயோணலமயும் பி்ற அதிகோரஙகளும் 
இல்லல.

5.8 க்டலடி நிலத்நதாற்றஙகள்
 புவியின் ்மற்பரபபில் உள்ள 
நிலத்தோற்்றஙகலள ்போல்வ கடலடி 
பரபபிலும் பலவலகயோன நிலத்தோற்்றஙகள் 
கோணபபடுகின்்றன. இஙகு உயரமோன 
மலலகளும் ஆழமோன பள்ளஙகளும் 
்மபவளிகளும் பகோபபலரகளும் மற்றும் 
எரிமலலகளும் கோணபபடுகின்்றன. 

ப்டஙகள் 5.6. இநதியாவின் தனித்த கபாருளாதார ைண்்டலம் 
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வட இநதியப பபருஙகடலுடன் அ்ரபியன் கடல் மற்றும் வஙகோள விரிகுடோ இநதியோவின் 
தனிதத பபோருளோதோர மணடல கடல் பரபலப பிரிககும் ்கோடு அலவ 2000 மில்லியன் 
்துர கி்லோ.மீ. கட்லோர பரபலப பகோணடுள்ளது. ்தோரோயமோக 60% இநதியோவின் 
நிலபபரபலப பகோணடுள்ளது. 7000கி.மீ பரபபோனது இநதிய கட்லோர பரபபு இநதிய 
தீவுகலளயும் உள்ளடககியது.

இநதியோ இநதியோ

அரபிக 
கடல்

வஙகோள 
விரிகுடோ

இலஙலக

இலஙலக

தனிதத பபோருளோதோர மணடலததின் பவளி
 எ

ல்
ல

ல

இநதிய ்தசிய பபருஙகடல் தகவல் ்்லவ 
லமயமோனது (INCOIS) தன் கடல் ்ோர் 
ப்யற்லக ் கோளின் பதோலல நுணணுணர்லவ 
பயன்படுததி கடலின் ்மல்மடட பவபபதலத 
உணர்நது எநத இடததில் மீன் வளம் திரணடு 
கோணபபடுகி்றது என்்ற தகவல் ்்லவலய 
தருகி்றது. மூன்று நோடகளுககு ஒரு முல்ற 
ஒவபவோரு இநதிய கடற்கலர்யோர 
பிர்த்ததின் கலஙகலர விளககம் அரு்க 
அநதநத வடடோர பமோழியில் மீன் அதிகம் 
கிலடகக ்ோததியமோன மணடலஙகள் பற்றி 
பதரிவிககின்்றது.

தகவல் குறிப்பு

கடலடி நிலத்தோற்்றஙகள் நிலத்தோற்்ற 
விளககபபடம் அல்லது உயர விளககபபடம் 
(Hypsometric Curve or Hypsographic Curve) 
உதவியுடன் விளககிக கோடடபபடுகின்்றன. இது 
கடல் மடடததிற்கு ்மல் அல்லது கீழ 
கோணபபடும் நிலத்தோற்்ற அலமபலப வலரநது 
கோடடும் ்கோடடுபபடமோகும். 
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ப்டம் 5.7 க்டலடி நிலத்நதாற்றஙகள் 
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கண்்டத்திடடு (Continental Shelf)

 கடற்கலரயிலிருநது கடலல்நோககி 
கோணபபடும் நீரில் மூழகியுள்ள கணடஙகளின் 
விளிம்பு பகுதிகள் கணடததிடடுகள் 
எனபபடுகின்்றன.  இது கடலின் தலரபபகுதியில் 
7 ்தவீததலதக பகோணடுள்ளது. இது 
பமன்்ரிவுடன்  ்ரோ்ரியோக 200 மீடடர் ஆழம் 
வலர கோணபபடுகி்றது. இதன் அகலம் 
இடததிற்கு இடம் மோறுபடுகி்றது. ஏபனனில் 
கடற்கலர்யோரப  போல்றகளின் தன்லமக்கற்ப  
கணடததிடடின் அகலம் ்வறுபடுகி்றது. 
இபபகுதி மோறும் புவியின் ்மற்பரபபோக 
இருநதோல் குறுகியதோகவும் இல்லலபயன்்றோல்  
அகலமோனதோகவும் இருககும். ஆறுகளின் 
படிவுகள், கடல் அரிபபு, கணட அல்வுகள், 
கடநத கோலஙகளில் கடல் மடடததில் ஏற்படட 
மோற்்றஙகள் ்போன்்ற ஒன்று அல்லது ஒன்றுககு 
்மற்படட கோரணிகள் இலணநது  
கணடததிடடுகலள உருவோககுகின்்றன.

 கணடததிடடுகள் எணபணய இயற்லக 
எரிவோயு, கனிம வளபபடிவுகள் மற்றும் 
பவளபபோல்றகள் ்போன்்ற வளஙகளுககுப 
பபயர் பபற்்றலவயோகும்.  கிரோணட திடடு 
்போன்்ற உலகப புகழபபற்்ற மீன்பிடிததளஙகள் 
இபபகுதியில்தோன்  அலமநதுள்ளன.

 உலகின் அகலமோன கணடததிடடு பகுதி 
(1210கி.மீ) இரஷயோவின் ல்பீரியோ 

கடற்கலரலய ஒடடி கோணபபடுகி்றது. 
இநதியோவின் கிழககு கடற்கலரயில் கோணபபடும் 
கணடததிடடு கஙலக, ்கோதோவரி, கிருஷணோ 
மற்றும் கோவிரி ஆறுகளோல் உருவோககபபடட 
படல்டோவோல் ஏற்படடலவயோகும்.

 இநதியோவின் ்மற்கு கடற்கலரயில் 
கோணபபடும் கணடததிடடுகள் பிளவுகளோலும் 
அதன் விலளவோல்  நிலம் நீரில் மூழகியதோலும் 
ஏற்படடலவகளோகும்.

கண்்டச்ெரிவு (Continental Slope)

 கணடததிடடு பகுதியிலிருநது ஆழகடல் 
்நோககி ்ரியும் கடல் பகுதிலய கணடச் ்ரிவு 
என்கி்்றோம். இதன் ்ரிவு ்கோணம் 50 லிருநது  
600 வலர கோணபபடுகி்றது. கணடச்்ரிவு கடலடி 
பமோதத தலரபபரபபில் 9 ்தவீதம் 
கோணபபடுகி்றது. இபபகுதியில் நிலச்்ரிவு, 
கலஙகலோன நீ்ரோடடஙகள், படிவுகளின் 
குவியல்கள், அகழிகள், ஆறுகளோலும் 
நீ்ரோடடஙகளோலும் உருவோகிய மடுககள் 
ஆகியலவ ஏற்படுகின்்றன. கணடததிடடுகளில் 
உள்ள படிவுகள் திடீபரன்று கணடச் ்ரிவுகளில் 
விழுகின்்றன. பபோதுவோக கணடச் ்ரிவுகள் 
நிலபபகுதி அரிததல், கணடபலலககள் நகர்தல் 
மற்றும்  பூமியின் ்மமோககும் ப்யல்களினோல்  
உருவோகின்்றன என நம்பபபடுகி்றது.
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கண்்ட உயரச்சி (Continental Rise) 

 கணடச் ்ரிவுககும் கடலடிப பரபபுககும் 
இலடபபடட ்ற்று உயரமோன பகுதி கணட 
உயர்ச்சியோகும். இபபகுதியில் கோணபபடும் 
படிவுகள்,  நிலததின் மீது  ஆறுகளோல் உருவோகும் 
வணடல் விசிறிகலள ஒததிருககின்்றன. 
இபபகுதிதோன் கணடததின் எல்லலலயக கடலடி 
்மபவளியிலிருநது பிரிககும் இறுதி 
பகுதியோகும். இபபகுதி பமோததக கடலடித 
தலரபபரபபில் 5 ்தவீதம் ஆகும்.

க்டலடிச் ெைகவளி (Abyssal Plain)

 கடலடி நிலபபரபபில் இபபகுதிதோன் 
மிகவும் பரநது கோணபபடுகி்றது. இது பமோதத 
கடலடி பரபபில் 50 ்தவீதததிற்கு ்மல் 
கோணபபடுகி்றது. இநத இடததில் மிகவும் 
பமன்லமயோன படிவுகள் படிநது 
கோணபபடுகி்றது. இபபடிவுகள் களிமண 
துகள்களோலும், கடல் நுணணுயிரிகளோலும் 
ஆன கலலவயோகும். கடநத கோலததின் 
புவிஅலமபபியல்  நிகழவுகலள அறிநது 
பகோள்ள படிவுப போல்றகளின் ஆயவுகள் 

எவவோறு பயன்படுகி்ற்தோ அது ்போல கடலடி 
நிலத்தோற்்றஙகலளப பற்றி அறிநது பகோள்ள 
இபபடிவுகள் பயன்படுகின்்றன.

ைத்திய க்டலடி ைமலத்கதா்டரகள்  

(Mid Oceanic Ridges)

 மததிய கடலடி மலலத பதோடர்கள் என்பது 
கடலுககு அடியில் கோணபபடும் மலலகலளக 
குறிககும். இலவ பதோடர்ச்சியோக இலணநது 
ஒரு உலகளோவிய கடலடி மலலதபதோடரோக 
கோணபபடுகி்றது. இலவ புவிககுள் ஏற்படும் 
கணட நகர்வுச்்கதிகளோல் உருவோகின்்றன.  
விலகும் புவித தடடு எல்லலயின் விரி்ல் 
வழியோக மோகமோ பவளி்யறி புதிய கடல் 
்ம்லோடலட உருவோகும் இடததில் மததிய 
கடலடி மலலத பதோடர்கள் உருவோகின்்றன. 
இவவோறு உருவோன மலலதபதோடர் 56,000 கி.மீ 
நீளமும், 800 முதல் 1,500 கி.மீ அகலமும் 
பகோணட உலகின் மிக நீளமோன 
மலலதபதோடரோக அலமநதுள்ளது. 

ப்டம் 5.8 கபருஙக்டலடி நிலத்நதாற்றம்

ஆழகடல் ்மபவளி

கணடச் ்ரிவு

கணட உயர்வு

கணடததிடடு

கடலடி பிளவு

கலர ஓரம் கடற்கலர ்மபவளி
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அகழி ( Trench)

 அகழி என்பது கடலடிச் ்மபவளியின் 
அடிபபகுதிகளில் ஏற்படும் புவித தடடு நகர்வு 
்கதியோல் உருவோகும் மிக நீளமோன குறுகிய 
ப்ஙகுததுச் ்ரிவுலடய ஆழமோன பகுதியோகும். 
அகழி கடலடிச் ்மபவளியிலிருநது  3 முதல்  
4 கி.மீ. வலர ஆழம் பகோணடுள்ளது. உலகில்  
26 அகழிகள் உள்ளன. அதில் அடலோணடிக 
பபருஙகடலில் மூன்றும்  இநதிய பபருஙகடலில் 
ஒன்றும்  பசிபிக பபருஙகடலில் 22 அகழிகளும்  
கோணபபடுகின்்றன. பசிபிக பபருஙகடலில் 
கோணபபடும் மரியோனோ அகழியில் கோணபபடும் 
்்லஞ்ர் பள்ளம் (10,994 மீடடர்) தோன் 
உலகி்ல்ய ஆழமோன கடல் பகுதியோகும். 
குவியும் எல்லல (Convergent boundary) பகுதியில் 
ஒரு புவித தடடின் கீழ  மற்ப்றோரு புவித தடடு 
அமிழவதோல்  அகழி உருவோகி்றது.

தீவுகள் (Islands)

 அலனததுப  பககஙகளிலும் நீரினோல் 
சூழபபடடு கடலில் கோணபபடும் 
நிலபபகுதிகலள தீவுகள் என்கி்்றோம். தீவுகள் 
கணடததிடடு  பகுதிகளி்லோ,  கடலடியிலிருந்தோ 
்தோன்றியதோக இருககலோம். பபரும்போலோன 
தீவுகள் எரிமலலச் ப்யலினோல் உருவோனலவ.  
தீவுக கூடடஙகள் ( Archipelago)  பபருஙகடல் 
தடடு அழுததியதோல் உருவோனலவ. ஜபபோன் 
தீவுக கூடடம் இதற்கு உதோரணமோகும்.  
கடல்வோழ நுணணுயிரிகள் மற்றும் 
பவளபபோல்றகள் அயன மணடல பவபப நீரில்  
்தோன்றி  உருவோககும் தீவுகள்“பவளத தீவுகள்” 
அல்லது “முருலகத தீவுகள்” ஆகும். 
இநதியோவின் லட்ததீவுகள் (யூனியன் 
பிர்த்ம்) பவளபபோல்றகளோல் உருவோனது. 
அநதமோன் நிக்கோபோர் தீவுகளின் சில பகுதிகள்  
எரிமலலகளோல் உருவோனது.

ப்டம் 5.9 உலகின் க்டலடி ைமலத்கதா்டரகள் ைறறும் அகழிகள்
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ஆழக்டல் ைட்டக் குன்றுகள் (Guyot)

 தடலடயோன உச்சிப பகுதிகலள பகோணடு 
கடலுககடியில் கோணபபடும் எரிமலலக 
குன்றுகள் “ஆழகடல் மடடக குன்றுகள்” என்று 
அலழககபபடுகின்்றன. இலவ புவிததடடுகள் 
பமதுவோக நகர்வதோல் உணடோகும் எரிமலல 
்ஙகிலித பதோடரின் ஒரு பகுதியோகும்.

க்டறகுன்றுகள் (Seamounts)

 கடல் நீருககடியில் கோணபபடும் கூம்பு  
வடிவ எரிமலலகலள ‘கடற்குன்றுகள்’ 
என்கி்்றோம். இலவ தனது சுற்றுபு்ற 
நிலபபரபபிலிருநது ஆயிரம் மீடடர் அல்லது 
அதற்கு ்மல் தனியோக உயர்நது நிற்கும் 
மலலயோகும். இது எபபபோழுதும் நீருககு ்மல் 
பதரிவது கிலடயோது. இது பமோதத கடலடி 
பரபபில் 4.39 ்தவீதமோகும். கடற்குன்றுகளும், 
கடல் மடடககுன்றுகளும் அதிக அளவில் 
வடபசிபிக பபருஙகடலில் கோணபபடுகின்்றன.

பசிபிக் கபருஙக்டலடி நிலத்நதாற்றஙகள்

 பசிபிக பபருஙகடலில் கிழககு 
கடற்கலரயில் அகழிகள் அலமநதுள்ளதோல்  
இஙகுள்ள கணடததிடடுகள் மிகவும் 
குறுகியதோகக கோணபபடுகின்்றன. பசிபிக 
பபருஙகடலின் ்மற்கு பகுதியில் அகலமோன 

கணடத திடடுகள் கோணபபடுகின்்றன. 
ஆஸ்தி்ரலியோ மற்றும் கிழககிநதிய தீவுகலளச்  
சுற்றியுள்ள கடற்கலரப பகுதிகளில்  
கோணபபடும்  கணடததிடடுகள் 160 கி.மீ. முதல் 
1600 கி.மீ  அகலம் வலர ்வறுபடடுக 
கோணபபடுகின்்றன.

பசிபிக பபருஙகடலில் ஆழகடல் 
மலலதபதோடர்கள் அதிகமோக இல்லோததோல் 
ஆழகடல் ்மபவளிகள் மிகவும் அகலமோக 
கோணபபடுகின்்றன. ஆல்படரோஸ் பீடபூமி, 
்கோ்கோஸ் மலலதபதோடர், அலுசியன் 
மலலதபதோடர் ஆகியன பசிபிக பபருஙகடலில் 
கோணபபடும் சில முககியமோன ஆழகடல் 
மலலதபதோடர்கள் ஆகும். நியூசிலோநதிற்கு 
அருகிலுள்ள டோஸ்்மனியோ பகோபபலர மற்றும்  
கிழககு பசிபிக பகோபபலர  ஆகியன  பசிபிக 
பபருஙகடலில் கோணபபடும் முககியமோன 
பகோபபலரகளோகும். பசிபிக பபருஙகடல் 
25,000ககும் ்மற்படட தீவுகலளக 
பகோணடுள்ளது. வடககு மற்றும் பதற்கு பசிபிக 
பபருஙகடலில் அதிக எணணிகலகயிலோன 
தீவுககூடடஙகள் கோணபபடுகின்்றன. ஹவோய 
தீவுகள் எரிமலல பவடிபபினோல் உருவோனலவ. 
்்லஞ்ர் பள்ளம் மரியோனோ அகழியில் 
ஆகியலவ பசிபிக பபருஙகடலின்  ஆழமோன 
பகுதியோகும்.  (10,994 மீடடர்)

உலகின் முக்கிய ஆழக்டல் பகுதிகள்

கபயர அமைவி்டம் ஆழம்(மீட்டரில்

1. ்்லஞ்ர் பள்ளம் (மரியோனோ அகழி) வட பசிபிக பபருஙகடல் 10,994மீ

2. ஆல்ரிக அல்லது ்டோஙகோ அகழி பதன் பசிபிக பபருஙகடல் 10,882 மீ 

3. குரில் அகழி வட பசிபிக பபருஙகடல் 10,554 மீ

4. டி்ோர் ்ரோமோன்ச் அகழி
பதன் அடலோணடிக 
பபருஙகடல்

7,761மீ 

5. சுணடோ அகழி
கிழககு இநதிய 
பபருஙகடல் 

7,450 மீ 
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அடலாண்டிக் க்டலடி நிலத்நதாற்றஙகள்

 வட அடலோணடிக பபருஙகடலில் 
நியுபவுணடலோநது  (கிரோணட  திடடு) மற்றும் 
பிரிடடிஷ தீவுகலள (டோகர் திடடு) சுற்றிலும் 
விரிவோன  கணடததிடடுகள் கோணபபடுகின்்றன. 
பதன் அடலோணடிக பகுதியில் போகியோ 
பிளோஙகோவுககும் அணடோர்டிககோவுககும் (படம் 
5.10) இலடயில் மிக விரிவோன  கணடததிடடு 
கோணபபடுகி்றது.

 மிகவும் ஆச்்ரியமோன கடலடி 
நிலத்தோற்்றமோக 16,000 கி.மீ நீளததில்  ‘S’ 
வடிவில் மததிய அடலோணடிக மலலதபதோடர்  
அலமநதுள்ளது. இது வடககில் 
ஐஸ்லோநதிலிருநது பதற்கில் பபவளட தீவு வலர 
(Bouvet Island) ப்ல்கி்றது.

இம்மலலதபதோடர் யு்ரஷியன் புவிததடலடயும்   
வட அபமரிகக புவிததடலடயும் வட 
அடலோணடிக பகுதியில் பிரிககின்்றது. 
அது்போல்வ ஆபபிரிககப புவிததடலடயும்   

பதன் அபமரிககப  புவிததடலடயும் பதன் 
அடலோணடிக பகுதியில் பிரிககின்்றது. 
ஐஸ்லோநது மற்றும் போ்ரோ ்போன்்ற சில  
சிகரஙகள் மததிய அடலோணடிக 
மலலதபதோடரில் கோணபபடுகின்்றன.

 மததிய அடலோணடிக மலலதபதோடர்  
அடலோணடிக பபருஙகடலல கிழககு, ்மற்கு 
என  இரு  பபரும் பகோபபலரகளோகப பிரிககி்றது.  
இதலனத தவிர ஸ்பபயின் பகோபபலர, வடககு 
மற்றும் பதற்கு கோனரி பகோபபலர, கினியோ 
பகோபபலர, பி்ரசில் பகோபபலர மற்றும் 
லோபரடோர் பகோபபலர ஆகியன பி்ற 
பகோபபலரகளோகும். அடலோணடிக பபருங 
கடலில் கோணபபடும் பள்ளஙகளில் மிகவும் 
ஆழமோனது பியூர்ட்டோரிக்கோ  பள்ளமோகும் 
(8,380 மீடடர்) ஆகும். ் ரோமோன்ச் பள்ளம் மற்றும் 
பதற்கு ் ோணடவிச் அகழி ஆகியன பி்ற  ஆழகடல் 
பள்ளஙகளோகும். வடஅபமரிககோவிற்கு அருகில் 
்மற்கிநதிய தீவுககூடடம் கோணபபடுகி்றது. 
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 வட அடலோணடிக கணடததிடடுப 
பகுதியில் அலமநதுள்ள பிரிடடிஷ தீவுகள் 
மற்றும்  நியுபவுணடலோநது ஆகியன புகழபபற்்ற 
தீவுகள்  ஆகும்.  பதன் அடலோணடிக பபருஙகடல் 
பகுதியில் ்ோணடவிச் தீவுகள், ஜோர்ஜியோ 
தீவுகள், போகலோநது, பெடலோநது தீவுகள் 
ஆகியலவ கோணபபடுகின்்றன.

இநதிய கபருஙக்டலடி நிலத்நதாற்றஙகள்

 இநதிய பபருஙகடலில் கணடததிடடோனது 
்வறுபடட அகலததில் கோணபபடுகி்றது. அரபிக 
கடல், வஙகோள விரிகுடோ மற்றும் அநதமோன் 
நி்கோபோர் தீவுகலளச் சுற்றியுள்ள கடற்கலரப  
பகுதிகளில் கணடததிடடோனது 192 கி.மீ. முதல் 
280 கி.மீ. வலரயிலோன ்வறுபடட அகலததில் 
கோணபபடுகி்றது. அயன மணடலததில் 
அலமநதுள்ள இநதிய பபருஙகடலில்  
பலவலகயோன பவளபபோல்றகள் கோணபபடு 

கின்்றன. இநதிய பபருஙகடல் “அரோபிக இநதிய 
மலலதபதோடர்” என அலழககபபடும் ஒரு 
பதோடர்ச்சியோன மததிய மலலத பதோடலரக 
பகோணடுள்ளது. பி்ற மலலதபதோடர்களோன 
கிழககிநதிய மலலதபதோடர்கள், ்மற்கு 
ஆஸ்தி்ரலிய மலலதபதோடர், பதற்கு  
மடகோஸ்கர் மலலதபதோடர் ஆகியலவகளும் 
கோணபபடுகின்்றன. பகோம்ரோ பகோபபலர,  
வட ஆஸ்தி்ரலியக பகோபபலர, பதன் இநதியக  
பகோபபலர, அ்ரபியக  பகோபபலர ஆகியலவ 
இநதிய பபருஙகடலில் கோணபபடும் 
பகோபபலரகளோகும். (படம்.5.11) 

இநதியப பபருஙகடலின் ்ரோ்ரி ஆழம் 3,890 
மீடடர் ஆகும்.  ஜோவோ  
தீவுககருகில் கோணபபடும் 
சுணடோ  ஆழகடல் பள்ளம் 
தோன் இநதியப பபருஙகடலின் 
ஆழமோன (7,450மீடடர்) 
பகுதியோகும். மடகோஸ்கரும், 
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இலஙலகயும் இநதியப பபருஙகடலில் 
கோணபபடும் முககியத  தீவுகள் ஆகும். வஙகோள 
விரிகுடோவில் அலமநதுள்ள அநதமோன் நி்கோபோர் 
தீவுகள் இமயமலலயின் பகுதியோன அரககன் 
்யோமோ மலலதபதோடரின்  பதோடச்சியோக கடல் 
்மபலழுநத  பகுதியோகும். ரியூனியன் தீவுகள் 
எரிமலலயினோல் உணடோகும் ஹோட ஸ்போட  
அலமநதுள்ளது.

5.9 கபருஙக்டலின் கவப்பநிமல
 கடல் நீரின் குளிர்நத நிலல அல்லது 
பவபபமோன நிலலலய அளநது கூறுவ்த 
பபருஙகடல் பவபபநிலல எனபபடும். 
பபோதுவோக பவபப நிலலயோனது 
பவபபமோனிலயப பயன்படுததி ‘டிகிரி 
ப்ல்சியஸ்’ என்்ற அலகில் கூ்றபபடுகி்றது. 
பபருஙகடல் நீரோனது அதிகபட் பவபபதலத 
சூரியனின் பவபப கதிர்வீ்ல் மூலமோக 
பபறுகி்றது. நீரின் பவபபம் மற்றும் குளிர்ச்சி 
அலடயும் தி்றன் நிலததின் தன்லமயிலிருநது 
குறிபபிடட அளவு ்வறுபடுகி்றது. 

5.9.1  கபருஙக்டலின் கவப்ப நிமல 
கிம்டப்பரவமல பாதிக்கும் காரணிகள்

 அட்க ்கோடுகள், வீசும் கோற்று 
பபருஙகடல் நீ்ரோடடஙகள் மற்றும் தல 
வோனிலல ஆகியலவ பபருஙகடலின் பவபப 
பரவலலப போதிககும்  முககிய கோரணிகளோகும்.

1. அடெநகாடுகள்

 புவியின் மீது சூரிய கதிர்கள் ்ோயவோக 
விழுவதோல் கடல் ்மற்பரபபு நீரின் பவபபநிலல 
புவியிலடக ்கோடடிலிருநது துருவதலத ்நோககி 
ப்ல்லச்ப்ல்ல குல்றகி்றது.

2. வீசும் காறறுகள்

 கோற்று வீசும் தில் பபருஙகடலின் பவபப 
பரவலல பவகுவோக போதிககி்றது. 
நிலபபகுதியிலிருநது பபருஙகடல் அல்லது 
கடலல  ் நோககி  வீசும் கோற்று பபருஙகடல் நீரின் 
பவபபதலத உயர்ததுகி்றது. குளிர்கோலததில் 
பனிமூடிய பகுதிகளிலிருநது கடலல்நோககி 
வீசும் கோற்று கடல் நீரின் பவபபதலத 
குல்றககி்றது. வியோபோரககோற்று வீசும் 

பகுதிகளில் கடற் கலரயிலிருநது வீசும் கோற்று 
கடலின்  கிளர்நபதழும் (upwelling) குளிர்நத நீலர 
்மலும் உயர்ததுவதோல் கடல்நீரின் பவபப 
அளவு குல்றகி்றது. அ்த்மயம் கடலிலிருநது 
வீசும் கோற்று பவபபநீலர ஒ்ர பகுதியில் 
குவிபபதோல் கடல்நீரின் பவபபநிலலலய 
குறிபபிடட அளவு உயர்ததுகி்றது.

3. கபருஙக்டல் நீநராட்டஙகள்

 பவபப நீ்ரோடடஙகள் எஙபகல்லோம் 
ப்ல்கி்ற்தோ அஙகு பபருஙகடல்நீரின் 
பவபபதலத அதிகரிககச் ப்யயும் அ்த 
்வலளயில் குளிர் நீ்ரோடடஙகள் 
பபருஙகடல்நீரின் பவபபதலதக குல்றககின்்றன. 
கல்ப நீ்ரோடடம் (பவபப நீ்ரோடடம்) வட 
அபமரிககோவின் கிழககுக கடற்கலர மற்றும் 
ஐ்ரோபபோவின் ்மற்கு கடற்கலரப பகுதிகளில் 
பவபபதலத அதிகரிககின்்றது. லோபரடோர் 
குளிர்நீ்ரோடடம் வட அபமரிககோவின் 
வடகிழககு கடற்கலரயின் பவபபதலதக 
குல்றககி்றது. 

4. இவற்ல்றத தவிர சிறிய கோரணிகளோன  
கடலடி மலலதபதோடர்கள், உள்ளூர் வோனிலல 
மோற்்றஙகளோன புயல், சூ்றோவளி, ஹரி்கன், 
மூடுபனி, ்மகமூடடம், ஆவியோதல், திரவமோதல் 
்போன்்றலவயும் கடல்நீரின் ்மற்பரபபு  
பவபபதலத போதிககின்்றன.

 பகோடுககபபடடுள்ள  படததில் கடல் 
்மற்பரபபின் பவபபநிலல ப்ல்சியஸில் 
கோடடபபடடுள்ளது. (படம் 5.12) ஜுலல 
மோதததில் கடல்்மற்பரபபின் பவபப 
நிலலலயயும் (படம் 5.13) ஜனவரி மோதததில் 
உள்ள கடல்்மற்பரபபின் பவபபநிலலலயயும் 
கோடடுகி்றது. குளிர் பவபபநிலல ஊதோ 
நி்றததிலும்,  மிதமோன பவபபநிலல பச்ல் 
நி்றததிலும், அதிக பவபபநிலல மஞ்ள் 
மற்றும் சிவபபு நி்றததிலும், நிலபபகுதி கருபபு 
வணணததிலும் கோடடபபடடுள்ளது. தின்ரி 
பவபப நிலல வீச்சும்   வருடோநதிர பவபபநிலல 
வீச்சும்   நிலபபகுதிலயக  கோடடிலும் 
பபருஙகடல்களில் மிகவும் குல்றவு. 
உணலமயில் புவியிலடக ்கோடடுப பகுதியில் 
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பபருஙகடல்களின் பவபபம் அதிகம் கிலடயோது (270 ப்ல்சியஸ் முதல் 30o ப்ல்சியஸ் வலர) 
ஆனோல் புவியிலடக ்கோடடுககு ்ற்று வடககில் தோன் பவபபம் அதிகம் கோணபபடுகி்றது. மிகக 
குல்றவோன பவபபநிலல - 1.90 ப்ல்சியஸ் துருவஙகளுககு அருகில் கோணபபடுகி்றது. வட 
்கோளததில் பபருஙகடல்களில் அதிக பட் மற்றும் குல்றநத பட் பவபபநிலல முல்ற்ய ஆகஸ்ட 
மோதததிலும், பிபரவரி மோதததிலும் கோணபபடுகி்றது. இதற்கு எதிர்மல்றயோக பதன் ்கோளததில்  
பதிவோகி்றது. SST  CLIMATOLOGY  FOR  JULYSST CLIMATOLOGY FOR JULYSST  CLIMATOLOGY  FOR  JULY
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ப்டம் 5.12 க்டல் நைறபரப்பு கவப்பநிமல (1997, ஜுமல ைாதத்திறகு)
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ப்டம் 5.13 க்டலின் நைறபு்ற கவப்பநிமல ஜனவரி 1997
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5.9.2.கபருஙக்டல்களின் கெஙகுத்து  
  கவப்ப பரவல்

 பபருஙகடலின் இரணட்றக கலநத 
்மற்பரபபு நீர் அடுககு  20௦  ப்ல்சியஸ் முதல்  
25௦  ப்ல்சியஸ் வலரயிலோன  பவபபநிலலலய 
பகோணடிருககும். இநத அடுககின் ஆழம் பருவ 
கோலததிற்கு ஏற்ப மோறுபடும். இநத ப்ஙகுதது 
பரவல் அயனமணடலததில் 200 மீடடர் ஆழம் 
வலர கோணபபடுகி்றது. இநத அடுககின் கீழ 
தோன் பவபபநிலல ்ரிவு அடுககு (Thermocline 
layer) கோணபபடுகி்றது. இது 200 மீடடர்  முதல் 
1000 மீடடர் ஆழம் வலர ்வறுபடடுக  
கோணபபடுகி்றது. தனிததுவம் வோயநத இநத 
அடுககில் ஆழம் அதிகரிகக அதிகரிகக 
பவபபநிலல ்வகமோகக குல்றகி்றது. 
பவபபநிலல ் ரிவு அடுககுககுக கீழ  4000 மீடடர் 
வலர பவபபநிலலக குல்றகி்றது. அதற்கும் கீழ 
பபருஙகடலின்  பவபபநிலலயோனது  
4௦ ப்ல்சியஸ் என்்ற அளவில் நிலலயோக 
இருககும் ( படம் 5.14).

5.10 க்டல்நீரின் உவரப்பியம்

 “ உவர்பபியம் “  என்பது 1,000 கிரோம் கடல் 
நீருககும் அதில் கலரநதுள்ள உபபின் 
எலடககும் (கிரோம்களில்) இலட்ய உள்ள 
விகித்மயோகும். இது ‰ என்று ஆயிரததின் 
பகுதியோக எநத அலகும் இல்லோமல் 
கூ்றபபடுகி்றது.

 எடுததுக கோடடோக, 30‰ என்்றோல் 
பகோடுககபபடடுள்ள 1000 கிரோம் கடல்நீரில் 30 
கிரோம் உபபு உள்ளது என்று பபோருள். 
பபருஙகடலின்  ்ரோ்ரி உவர்பபியம் 35‰  
ஆகும். 

கபருஙக்டல் உப்பிறகான   காரைம்

 கடல் நீர் தோது உபபுககள்  மற்றும் மடகிய 
கடல்்ோர் உயிரினஙகள் ்போன்்ற  பலப 
பபோருடகளோலோன ஒரு வலிலம குல்றநத 
சிககலோன கலர்லோகும். புவி ்மற்பரபபில் 
ஏற்படுகின்்ற  வோனிலலச் சிலதவு மற்றும் 
ஆற்றின் அரிததலோல் பபரும்போலோன 

200

1,000

2,500

5,000

பவபபமணடல 
பகுதி
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பகுதி
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கடல் ்மற்பரபபு நீர்

ஆழகடல் ்மபவளி

ஆழ கடல் நீர்

க்டல் நைறபரப்பு நீர – (கடல் மடடம் 
200 மீ வலர ஆழம் உள்ளது). 
பவபபநிலல ்மமோகவும், சில 
்நரஙகளில் சிறியஅளவு 
மோறுபடடும் இருககும்.

கவப்பநிமல ெரிவு - (200-1000மீ 
வலர)  ஆழம் ப்ல்ல ப்ல்ல 
்வகமோக குல்றகி்றது.

ஆழ க்டல் ெைகவளி (1000மீ ககு 
கீழ) 4000மீ வலர பவபபநிலல மிக 
மிக குல்றவு பின் எபபபோழுது்ம 4° 
ப்ல்சியஸ் பவபபநிலல 
கோணபபடுகி்றது.

ப்டம் 5.14. கபருஙக்டலின் கவப்பநிமலயின் 
கெஙகுத்து பரவல்
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மித பவபபமணடல பகுதி

நிலததினோல்  பகுதியோக  
சூழபபடடக கடல்களில் 
அதன் கடலடி 
நிலத்தோற்்றஙகள், கடலடி 
மலலத பதோடர்கள், ஆழம் 

குல்றவோன நீர்பகுதி ஆகியலவ பி்றககடல்நீர் 
எளிதில் கலபபலதத தடுககி்றது. 

எடுததுககோடடோக, ப்ஙகடலில் 1,800 மீடடர் 
ஆழததில் உள்ள நீரின் பவபபநிலல அ்த 
ஆழததில் உள்ள  இநதியபபபருஙகடல் நீரின் 
பவபபநிலலலயககோடடிலும் அதிகம்.

கடல் நீரின் ஆழம் போ்தோம் ( fathom ) என்்ற 
அலகில் அளககபபடுகி்றது.  ஒரு போ்தோம் 
என்பது 6 அடி அல்லது 1.8 மீடடருககு ்மம்.

தகவல் குறிப்பு
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பபருஙகடல்கள் உபலபப பபறுகின்்றன. 
பபருஙகடலின் சில வலக  உபபுகள் கடலடி 
தலரபபரபபில் கோணபபடும் போல்றகளும், 
படிவுகளும்  நீரில்  கலரநது  உருவோகுபலவயோகும். 
்வறு சிலவலக உபபுகள் எரிமலல பவடிதது 
சிதறும்்போது புவி்யோடடிலிருநது பவளிபபடடு 
திடப பபோருடகளோகவும், வோயுககளோகவும் 
அருகில் உள்ள கடல்நீரில் கலரநது 
ஏற்படுபலவயோகும்.

க்டல்நீரின் உவரப்பியத்மத பாதிக்கும் 
காரணிகள்

 பபருஙகடல்களின் உவர்பபியம் 
கீழககணடவற்ல்ற ்ோர்நதுள்ளது.
அ.  கடல்நீர் ஆவியோகும் வீதம், 
ஆ.  மலழப பபோழிவுகள், 
இ.  ஆறுகளிலிருநது கடலில் ்்ரும் நன்னீரின்  
      அளவு  
ஈ.   துருவபபகுதியில் உள்ள  பனி உருகி  
      கடல்நீரில் கலபபது, 

உ.  ்கோள்கோற்றுகளோல்  ்மபலழும் ஆழகடல்நீர்  
ஊ.  கடல்நீ்ரோடடஙகளோல் கலககும்  நீர் 

உவரப்பியத்தின் பரவல்

 பபருஙகடல்களின் ்ரோ்ரி உவர்பபியம் 
புவியிலடக ்கோடடிலிருநது துருவதலத 
்நோககிச் ப்ல்லச் ப்ல்ல குல்றகி்றது. உலகின் 
அதிக உவர்பபியம் 200 வடககு மற்றும் 400 

வடககு அட்ஙகளுககு இலடயில் உள்ள 
கடல்களில் கோணபபடுகி்றது. இநதபபகுதி  அதிக 
பவபபம், அதிக  நீரோவியோதல் அ்த ்நரததில் 
புவிலடக்கோடடுபபகுதிலய  விட  குல்றவோன 
மலழபபபோழிவு ்போன்்ற தன்லமலயக 
கோரணமோகக பகோணடுள்ளது.

 கணடஙகளின் கட்லோர 
எல்லலபபகுதியில்  ஆற்றின் நன்னீர் ் ்ர்வதோல் 
உவர்பபியமோனது பபருஙகடலின் 
உடபகுதிலயவிடக  குல்றவோக இருககி்றது.

 அதிகபட் உவர்பபியம்  துருககியில் 
உள்ள வோன் ஏரியில் (330 ‰) பதிவோகியுள்ளது. 
இரணடோவதோக ்ோககடலும் (238‰). 
மூன்்றோவதோக அபமரிகக ஐககிய நோடடின் 
உடடோவில் உள்ள  பபரிய உபபு ( Great Salt Lake) 
ஏரியிலும் (220 ‰) கோணபபடுகி்றது.

34

35

36

37

ப்டம் 5.15 கபருஙக்டலின் உவரப்பு நிமல

உவர்பபு நிலல ‰

37ககு ்மல்

34ககு கீழ

சிநதிக்க 

எநத பபருஙகடலில் நோம் நடககலோம்? ஏன்?
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5.11 கபருஙக்டல் இயக்கஙகள்

 கடல் நீர் ஒரு ்போதும் ஓயவு நிலலயில் 
இருபபது  இல்லல. அது எப்போதும் நகர்நது 
பகோண்டயிருககி்றது. அது கிலடமடடமோகவும் 
ப்ஙகுததோகவும் நகருகி்றது. கடல் நீர் நகர்தல்  
மூன்று பவவ்வறு வழிகளில் நலடபபறுகி்றது. 
அலவ 1.  அலலகள் 2.  ஓதஙகள் மற்றும் 3.  கடல் 
நீ்ரோடடஙகள்

அமலகள்

 கடல் நீரோனது தனது ஆற்்றலல 
ஓரிடததிலிருநது மற்ப்றோரு இடததிற்கு கடததும் 
்போககிலன அலல  என்கி்்றோம். இலவ 
கோற்றின் உரோயவினோலும், கடலுககு அடியில்  
்தோன்றும் இதர இலடயூறுகளினோலும்  
ஏற்படுகின்்றன.

அமலகளின் பகுதிகள்

1. அமல முகடு
 ஒரு அலலயின் ்மல்பகுதி  அல்லது 
உயர்நத பகுதி அலல முகடு என்று 
அலழககபபடுகி்றது.

2. அமல அகடு/பள்ளம்

 அலலயின் கீழ அல்லது தோழவோன பகுதி 
அலல அகடு என்று அலழககபபடுகி்றது.

 ஒ்ர அளவு உவர்பபியம் பகோணட பகுதிகலள 
இலணககும் கற்பலனக ்கோடடிற்கு ‘்ம 
உவர்பபியக ்கோடு’( isohaline) என்று பபயர்.

்ோககடலில் கோணபபடும் உபபின் அளவு மற்்ற 
கடல்க்ளோடு ஒபபிடும் ்போது 8.6 மடஙகு 
அதிகமோகும். ்ோககடல்  கடல் மடடததிலிருநது 
423 மீடடர் தோழவோக அலமநதுள்ளது. இது 
நிலபபரபபின் மிகத தோழவோன பகுதியோகும். 
இககடல் 377 மீடடர் ஆழமுலடயது. இககடலின் 
அதிக உவர்பபியம்  கோரணமோக மனிதர்களோல் 
இதன்மீது மிதககமுடிகி்றது.  அதிக 
உவர்பபியம் கோரணமோக உயிரினஙகள் 
ஏதுமில்லோத கடலோகக கோணபபடுகி்றது. 

தகவல் குறிப்பு

உபபு ்்கரிததலில் 
மரததோலோன நீணட 
லகபபிடியும், பற்களும் 
பகோணட பழஙகோலக  கருவி 
ப ய ன் ப டு த த ப ப டு கி ்ற து . 

இதற்கு உபபு வோரி என்று பபயர்.

ைாைவர கெயல் பாடு 

உலக வலரபடததில் அதிக உவர்பபியமும், 
குல்றவோன உவர்பபியமும் பகோணடுள்ள 
பபருஙகடல் பகுதிகலளக கணடறிக.

அரபிக கடலின் உவர்பபியதலதயும், வஙகோள 
விரிகுடோ கடலின் உவர்பபியதலதயும் ஒபபிடடு 
்வறுபோடுகள் இருபபின் கோரணதலத கணடறிக.

ஆசியோவின் கிழககு கடற்கலரயிலும், வட 
அபமரிககோவின் ்மற்கு கடற்கலரயிலும் 
உவர்பபியம் குல்றவோக இருபபதற்கோனக  
கோரணதலத கணடறிக. 

பதன் அபமரிககோவின் ்மற்கு  கடற்கலரயில் 
உவர்பபியம் ்வறுபடுவதற்கோன கோரணதலத 
ஆரோயக.
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3. அமல உயரம்

 அலல முகடு மற்றும் அலல அகடுகளுககு 
இலட்யயுள்ள ப்ஙகுதது தூரம் அலல உயரம் 
என அறிபபடுகி்றது.

4. அமல நீளம்

 இரணடு முகடு அல்லது அலல 
அகடுககிலட்யயோன கிலடமடட தூரம் அலல 
நீளம் எனபபடும்.
5. அமல வீச்சு

 அலல வீச்சு அலல உயரததில் ஒரு போதி 
ஆகும்.
6. அமலக்களம்

 வீசும் கோற்றிற்கும் அது கடககும் நீரின் 
்மற்பரபபிற்கும்  இலடபபடட தூரம் ஆகும்.
7. அமல அதிரகவண்

 ஒரு குறிபபிடட ்நரம் (அ) அலகு 
இலடபவளியில் ஒரு நிலலயோன 
புள்ளியிலிருநது கடநது ப்ல்லும் அலல 
நீளஙகளின் எணணிகலக அலல அதிர்பவண 
ஆகும்.(எ.கோ) 100 அலலகள் 1 ப்கணட, 1 ப்.மீ
8. அமலயின் காலம்

 ஒரு அலல நீளம் நிலலயோன புள்ளிலய 
கடநது ப்ல்லும்  ்நரம் கோலம் எனபபடும்.
9. அமல திமெநவகம்

 அலல நீளதலத பிரிபபதற்கு ஆகும் ் வகம் 
அலல தில்்வகம் என்கி்்றோம்.
10. அமலயின் கெஞெரிவு நிமல

அலலயின் ப்ஞ்ரிவு நிலல என்பது அலலயின் 
நீளம், உயரஙகளுககு இலட்யயுள்ள 
விகிதஙகளுககுச் ்மம். (H/L).

ஓதஙகள்

 சூரியன் மற்றும்  ்நதிரனின் ஈர்பபு 
வில்யினோல் பபருஙகடலின் நீர்மடடமோனது 
குறிபபிடட கோல இலடபவளியில் உயர்நது 
தோழவலத ஓதஙகள் என்கி்்றோம். முதன் முதலோக  
்ர்ஐ்க நியூடடன் (1642-1727) ஓதஙகலள 
அறிவியல் பூர்வமோக விளககியவர் ஆவோர்.  
நிலதலத ்நோககி ்மபலழும் கடல்நீர் மடடதலத 
அதி ஓதம் அல்லது உயர் ஓதம் (Flow Tide) 
என்கி்்றோம்.  கடலல  ்நோககி ்ரியும் கடல்நீர் 
மடடதலத தோழ ஓதம் அல்லது கீழ ஓதம் (Ebb Tide) 
என்கி்்றோம். ஒவபவோரு நோளும் கடல் 
நீர்மடடமோனது இரணடு முல்ற உயர்நதும் 
இரணடு முல்ற தோழநதும் கோணபபடுகி்றது. மிக 
உயரமோன ஓதஙகள் முழு நிலவு நோளன்றும் 
(பபௌர்ணமி) அமோவோல் அன்றும் ஏற்படுகி்றது. 
இது மிதலவ ஓதம் எனபபடும். மிதலவ ஓதஙகள் 
சூரியன், புவி, ்நதிரன் ஆகிய மூன்றும் ஒ்ர 
்நர்்கோடடில் வரும்்போது உருவோகி்றது. மிக 
தோழவோன ஓதஙகள் தோழமடட ஓதஙகள் 
எனபபடும். இலவ சூரியன், புவி, ்நதிரன் ஆகிய 
மூன்றும் ப்ஙகுதது ்கோணததில் அலமயும் ்போது 
உணடோகி்றது.

ப்டம் 5.17 ஓதஙகள்

 ஓத வில் கோரணமோக  ஏற்படும் கடல்நீரின் 
நகர்லவ  ஓத நீ்ரோடடஙகள் என்கி்்றோம். இநத 
ஓத நீ்ரோடடஙகள் அதிக உயரம் மற்றும்  
வில்யுடன்  ஒரு குறுகிய கட்லோர தி்றபபின் 
வழியோக  ஓடுகின்்றன. உதோரணமோக, 
கனடோவின் ்நோவோஸ்கோடடியோவிற்கும், 
நியுபரனஸ்விககுககும்  இலட்ய கோணபபடும் 

புவி
முழுநிலவு

உயரமோன ஓதஙகள்
்நதிர ஓதம்

அமோவோல்

சூரிய ஓதம்

ப்டம் 5.16. அமலகளின் பகுதிகள்

அலலயின் தில்
அ ஆஅலல நீளம்

அலலஉயரம்

அலல அகடு

அலமதியோன 
கடல் மடடம்
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 புவிச் சுழற்சி, கடல் நீரின் பவபப ்வறுபோடு, 
உவர்பபியம், அடர்ததி ஆகியலவயும் மற்றும் ஒரு 
எல்லலவலர கோற்றின் அழுததமும்,  கோற்றும் கடல்  
நீ்ரோடடஙகள் உருவோகக கோரணமோகும். 
பபருஙகடல் நீ்ரோடடஙகள் அலவ ்தோன்றும் 
விதம், பகோள்ளளவு, தில்்வகம் மற்றும் அதன் 
எல்லலகளின் அடிபபலடயில் வலகப 
படுததபபடுகின்்றன.

 தில்்வகததின் அடிபபலடயில் பபருஙகடல் 
நீ்ரோடடஙகலள கோற்றியியககும் நீ்ரோடடஙகள், 
நீ்ரோடடம் மற்றும் ஓலடகள் என 
வலகபபடுததபபடடுள்ளன.

காறறியக்கும் நீநராட்டஙகள் என்பது ்கோள் 
கோற்றுகளோல் கடலின் ்மற்பரபபு நீர்  பமதுவோக 
நகருவதோகும். ஒரு குறிபபிடட தில்யில் அதிக 
தில்்வகததுடன் நகருவது பபருஙகடல் 
நீ்ரோடடமோகும். ஒரு குறிபபிடட தில்்வகததில் 
அதிக அளவிலோன பபருஙகடல்நீர் நகர்வலத 
ஓலடகள் என்கி்்றோம். இலவ கோற்றியககும் 
நீ்ரோடடஙகள் மற்றும் நீ்ரோடடஙகலள  விட 
மிக அதிக தில்்வகததில் ஓடககூடியலவ. 
பபருஙகடல் நீ்ரோடடஙகள் பவபப நிலலயோல் 
்வறுபடுகின்்றன. புவியிலடக ்கோடடிற்கு 
அருகில் உருவோகும் நீ்ரோடடஙகலள பவபப 
நீ்ரோடடஙகள் என்கி்்றோம். அலதப ்போல 
துருவப பகுதியிலிருநது உருவோகும் 
நீ்ரோடடஙகலள குளிர் நீ்ரோடடஙகள் என்று 
அலழககி்்றோம்.

 நீர்பரபபின்  ்மல்பகுதிககும் கீழ 
பகுதிககும் இலட்ய கோணபபடும் உவர்பபியம் 
மற்றும் பவபப ்வறுபோடடின் கோரணமோக 
பபருஙகடல் நீரின் ப்ஙகுதது சுழற்ச்சியோனது  
உருவோகி்றது. பபருஙகடல் நீர் ்மபலழுதல் 
(Upwelling) என்பது அடர்ததியோன குளிர்நத 
மற்றும் வளமிகக பபருஙகடல் நீர் 
கீழபகுதியிலிருநது ்மல் ்நோககி நகர்நது  
வளமற்்ற  பவபபமோன  கடல் ்மற்பரபலப 
இடமோற்்றம் ப்யவதோகும். 

ஃபணடி (Bay of Fundy)  வலளகுடோவில் கோணபபடும்  
உயர்  ஓதததிற்கும், தோழஓதததிற்கும் இலட்ய 
உள்ள ்வறுபோடு 14 மீடடர்  ஆகும். கபபல்கள்  
வநது   ப்ல்ல ஓத  நீ்ரோடடதலதப  பயன்படுததும் 
துல்றமுகஙகலள ஓத துல்றமுகஙகள் 
என்கி்்றோம். இநதியோவில் கல்கததோ 
மற்றும் கோணடலோ துல்றமுகஙகள் ஓத 
துல்றமுகஙகளுககு எடுததுகோடடோகும்.

சூரியன், புவி, ்நதிரன் ஆகிய மூன்றும் ஒ்ர 
்நர்்கோடடில் வரும்்போது உயர் ஓதஙகள் 
உருவோகின்்றன. ஏன்?

உயரசிநதமன

 ்மற்குக கடற்கலரயில் குஜரோததில் 
கோணபபடும்  கோம்்ப மற்றும் கடச் 
வலளகுடோககள்  முல்ற்ய 6.77 மீடடர் மற்றும் 
5.23  மீடடர் என்்ற அளவிலோன ்ரோ்ரி ஓத 
வீதததுடன் 11 மீடடர் மற்றும் 8 மீடடர்  அளவிலோன 
அதிகபட் ஓத வீததலதக  பகோணடுள்ளது.

 ஆறுகளோல் படியலவககபபடும் வணடல் 
படிவுகலள நீககி துல்றமுகதலதப போதுகோகக 
ஓதஙகள் உதவுகி்றது. ஓத ஆற்்றல் மின் உற்பததி 
ப்யயப பயன்படுகி்றது. ஐககிய அரசு (UK), கனடோ, 
பிரோன்ஸ் மற்றும் ஜபபோன் ்போன்்ற நோடுகளில் 
ஓத ஆற்்றல் நிலலயஙகள் அலமககபபடடுள்ளன. 
இநதியோவில், கோம்்ப வலளகுடோ, கடச் 
வலளகுடோ மற்றும் சுநதரவனபபகுதி ் போன்்றலவ 
ஓத ஆற்்றலல உற்பததி ப்யவதற்கோன வோயபலபக 
பகோணடுள்ளன. 

க்டல் நீநராட்டஙகள்

 பபருஙகடலின் ஒரு பகுதியிலிருநது மற்ப்றோரு 
பகுதிககு குறிபபிடட தில்யில் நகரும் நீர்த 
பதோகுதியிலன பபருஙகடல் நீ்ரோடடஙகள் 
என்கி்்றோம்.

தகவல் குறிப்பு

கபபல் நஙகூரமிடடு நிறுததபபடும் நீர்பபகுதி 
துல்றமுகம் (Harbour) ஆகும்.  
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உலகின் முக்கிய கபருஙக்டல் நீநராட்டஙகள் 

 ஒவபவோரு பபருஙகடலிலும் பபருஙகடல் 
நீரோனது புவியிலடக்கோடடிலிருநது துருவப 
பகுதிககும், துருவபபகுதியிலிருநது புவியிலடக 
்கோடடுப பகுதிககும் சுழன்று 
பகோண்டயிருககி்றது. புவியிலடக்கோடடுப 
பகுதியிலிருநது பவபப நீ்ரோடடமோனது 
துருவபபகுதிலய ்நோககி நகர்நது அதிக 
அடர்ததியின் கோரணமோக உயர் அட்பபகுதியில் 
மூழகி மீணடும் புவியிலடக்கோடடுப பகுதிலய 
்நோககி நகர்நது ஒரு சுழற்சிலய நில்றவு 
ப்யகி்றது.   பபரிய அளவிலோன நீ்ரோடடஙகளின் 
சுழற்சிலய சுழல் என்கி்்றோம். சுழல் வட 
்கோளோர்ததததில் கடிகோரச் சுழற்சியிலும்  பதன் 
்கோளோர்ததததில் எதிர் கடிகோரச் சுழற்சியிலும்  
சுழல்கி்றது.

பசிபிக் கபருஙக்டல் நீநராட்டஙகள்

1. வ்ட புவியிம்டக் நகாடடு நீநராட்டம்

 வட புவியிலடக்கோடடு நீ்ரோடடமோனது 
பமகஸி்கோவிற்கு ்மற்கிலுள்ள ரிவில்லோ 

கிகி்டோ தீவுகளுககு அருகில் உருவோகி அது 
சுமோர் 12,000 கி.மீடடர் தூரததிற்கு  பிலிலபன்ஸ் 
தீவுகலள ்நோககி கிழககு ்மற்கு தில்யில்  
நகர்கி்றது. இது ஒரு பவபப நீ்ரோடடமோகும். 
கலி்போர்னியோ நீ்ரோடடததிலிருநதும் 
பமகஸி்கோ கடற்கலரலய ஒடடி வடககு ் நோககி 
ஓடும் பதன்கிழககு பருவகோற்று கோற்றியகக 
நீ்ரோடடததிலிருநதும் இது நீலரப  பபறுகி்றது. 
இதன் வலதுபு்றததில் அதிகமோன சிறு 
நீ்ரோடடஙகள் இதனுடன் இலணவதோல்  நீரின் 
அளவோனது கிழககிலிருநது ்மற்கோக 
அதிகரிககி்றது.  இது  இரு  கிலளகளோகப  
பிரிநது  இதன் வடககுக கிலள கு்ரோஷி்யோ  
நீ்ரோடடததுடன் இலணகி்றது. இதன்  
பதன்கிலள திடீபரனத திரும்பி கிழககு 
ஆஸ்தி்ரலியன் நீ்ரோடடமோக நகர்கி்றது.

2.  கதறகு புவியிம்டக் நகாடடு   
நீநராட்டம்

 இநநீ்ரோடடம் வியோபோரக  கோற்றுகளோல் 
உநதபபடடு கிழககிலிருநது  ்மற்கு ்நோககி 
நகர்கி்றது.  இது ஒரு பவபப நீ்ரோடடமோகும்.
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இது கிழககிலிருநது ்மற்கு ்நோககி 13,600 கி.மீ 
துரததிற்கு நீணடு கோணபபடுகி்றது. 
இநநீ்ரோடடம் வடககு புவியிலடக்கோடடு 
நீ்ரோடடதலத விட வலுவோனது. இபபகுதியில் 
பல தீவுகள் கோணபபடுவதோலும், கடலடி 
நிலத்தோற்்றததின் ்மனற்்ற அலமபபினோலும் 
இநநீ்ரோடடம் ்மலும் பல கிலளகளோக 
பிரிககபபடுகி்றது.

3. குநராஷிநயா நீநராட்டம் (கரும் ஓதம்)

 இநநீ்ரோடடமோனது 30° வடககு 
அட்்ரலக வலர வடககு கீலழக  கோற்றுகளின் 
தில்யில் நகர்நது ப்ல்கி்றது. இது போர்்மோ்ோ 
கட்லோரததிலிருநது பவபபநீலர சுமநது 
ப்ல்கி்றது. ்மலும் வடககு ்நோககி நகர்நது  
ஒயோசி்யோ குளிர் நீ்ரோடடததுடன் கலநது 
குரில் தீவுகளுககு அபபோல் ப்ல்கி்றது. இது 
‘ஜபபோன் நீ்ரோடடம்’ என்றும் அறியபபடுகி்றது.

4. ஒயாஸ்ஷிநயா நீநராட்டம் (parental tide)

 இது ஒரு குளிர் நீ்ரோடடமோகும். ்பரிங 
நீர் ்நதியிலிருநது உருவோகி பதற்கு ்நோககி 
குளிர்நத நீலர சுமநது ப்ல்கி்றது. கு்ரோஷி்யோ 
பவபப நீ்ரோடடததுடனும் அலுஷியன் 
நீ்ரோடடததுடனும் கலநது விடுகி்றது.

5. கலிநபாரனியா நீநராட்டம்

 இது 23° வடககு அட்ததிற்கும் 48°  வடககு 
அட்ததிற்கும் இலட்ய  ஐககிய நோடடின் 
்மற்கு கடற்கலர வழியோக பதற்கு ்நோககி  
நகர்நது ப்ல்லும் ஒரு குளிர் நீ்ரோடடமோகும். 
இநத குளிர் நீ்ரோடடமோனது ்மபலழும்  அதிக 
குளிர்நத நீலர பபறுகி்றது. இது வியோபோர கோற்று 
வீசும் பகுதிலய அலடயும்்போது, இது   வலது 
பு்றமோக தில் திருபபபபடடு புவியிலடக ் கோடடு 
நீ்ரோடடததுடன் கலநது விடுகி்றது.

6. கபரு நீநராட்டம்

 பசிபிக பபருஙகடல் நீ்ரோடடஙகளில் மிக 
நன்்றோக கணடறியபபடட நீ்ரோடடம் என்்றோல் 
அது பபரு நீ்ரோடடமோகும். 1802 ம் ஆணடு 
அபலக்ோணடர் வோன் ஹம்்போல்ட என்்ற 
ஆரோயச்சியோளர் இநநீ்ரோடடதலதப பற்றிய 

அதிகத தகவல்கலள கணடறிநததோல் 
இநநீ்ரோடடம் ஹம்்போல்ட நீ்ரோடடம் எனவும் 
அறியபபடுகி்றது. இது குளிர் நீ்ரோடடமோகும்.
இது  பதன் அபமரிகக ்மற்கு கடற்கலர 
வழியோக வடககு ்நோககி நகர்நது  40° பதற்கில் 
கோணபபடும்  அணடோர்டிககோ நீ்ரோடடததின் 
குளிர்நத நீலர எடுததுச் ப்ல்கி்றது.

7. எல்நிநனா அல்லது எதிரநீநராட்டம் 

 பசிபிக பபருஙகடலில் புவியிலடக 
்கோடடுககு அருகில் உள்ள பவபப நீரோனது 400 
மீடடர் ஆழததில் 180கி.மீ தூரததிற்கு ஒரு பவபப 
நீ்ரோடடமோக நகர்நது ப்ல்வலத எல்நீ்னோ 
அல்லது எதிர் நீ்ரோடடம் என்கி்்றோம்.

8. நைறகு காறறு காறறியக்க நீநராட்டம்  

 இது பசிபிக பபருஙகடலில் 
டோஸ்்மோனியோவிலிருநது பதன் அபமரிகக 
கடற்கலர வலர கிழககு  ்நோககி நகர்நது 
ப்ல்லும் கோற்றியகக நீ்ரோடடமோகும். இது ஒரு 
குளிர் நீ்ரோடடமோகும். உறுமும் நோற்பதுகளின் 
(40 ° அட்ம்) தோககததோல் இதன் ்வகம் மிக 
அதிகமோக உள்ளது. இது இருகிலளகளோகப  
பிரிநது ஒரு கிலள பதற்கு ்நோககி நகர்நது  ்கப 
முலன வழியோக அடலோணடிக பபருஙகடலல 
அலடகி்றது. மற்ப்றோரு கிலள வடககு ்நோககி 
பபரு கடற்கலர வழியோக நகர்நது பபரு 
நீ்ரோடடததுடன் இலணகி்றது.

அடலாண்டிக் கபருஙக்டல் நீநராட்டம் 

1. வ்ட புவியிம்டக்நகாடடு நீநராட்டம்

 வட புவியிலடக்கோடடு  நீ்ரோடடம் 
கிழககிலிருநது ்மற்கு ்நோககி போயகி்றது. இது 
5° வடககு முதல் 20° வடககு அட்ததில் 
கோணபபடும் ஒரு பவபப நீ்ரோடடமோகும். 
ஆபபிரிககோவின் கிழககு கடற்கலரலய விடடு 
நீஙகிய பி்றகு இது தனது முககிய தன்லமகலளப 
பபறுகி்றது. பதன் அபமரிககோவின் கிழககு 
கடற்கலரலய அலடநதவுடன் இரணடு 
கிலளகளோக பிரிகி்றது. ்மற்கிநதிய தீவுகள் 
கடற்கலர வழியோக நகரும் ஒரு கிலள 
“ஆணடிலிஸ் நீ்ரோடடம்” என்று 
அலழககபபடுகி்றது. மற்ப்றோரு கிலள கரீபியன் 
கடல் பககம் திருபபிவிடபபடுகி்றது.
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2. கதன் புவியிம்டக் நகாடடு நீநராட்டம் 

 இநநீ்ரோடடம் ஆபபிரிககோ மற்றும் பதன் 
அபமரிகக கடற்கலரககு இலடயில் 0° பதற்கு 
முதல் 12° பதற்கு வலர உள்ள அட்பபகுதியில் 
நகர்கி்றது. இது ஒரு பவபப நீ்ரோடடமோகும். 
இது பபஙகுலோ நீ்ரோடடததின் வடககு பகுதியின் 
பதோடர்ச்சியோகும். இது வட புவியிலடக்கோடடு  
நீ்ரோடடதலத விட வலுவோனது. இது வியோபோர 
கோற்றுகளோல் உருவோன நீ்ரோடடோகும்.

3. கல்ப் நீநராட்டம் (Gulf stream) 

 இது ஒரு பவபப நீ்ரோடடமோகும். இது 
பமகஸி்கோ வலளகுடோவில் பதோடஙகி, குளிர் 
அட்ப பகுதிகளுககு பவபபநீலர சுமநது 
ப்ல்கி்றது. இநநீ்ரோடடமோனது 40௦  அட்க  
்கோடலட அலடயும் வலர, ்மற்கு கோற்றுகளின் 
தில் மற்றும் லமய விலககு வில் கோரணமோக 
அபமரிககோவின் கிழககு கலரயிலன ஒடடி 
கிழககு தில்யில் வலளநது ப்ல்கி்றது. 
கனடோவின் நியூபவுணடலோநதுககு அருகில் 
குளிர்நத லோபரடோர் நீ்ரோடடததுடன் கலககி்றது. 
கல்ப நீ்ரோடடம் போன்ஸ் டி லி்யோன் என்பவரோல் 
1513ம் ஆணடு கணடுபிடிககபபடடது.

4. கானரீஸ் நீநராட்டம்

 ஆபபிரிககோவின் ்மற்கு கடற்கலரயில் 
மோடிரியோ முதல் பவர்டிமுலன வலர நகர்நது 
ப்ல்லும் குளிர்நத பபருஙகடல் நீ்ரோடடம் 
கோனரீஸ் நீ்ரோடடம் என அறியபபடுகி்றது. இது 
பதற்கு ்நோககி நகர்நது வட புவியிலடக்கோடடு 
நீ்ரோடடததுடன் இலணகி்றது.

5. லாபர்டார நீநராட்டம்

 வட அடலோணடிக பபருஙகடலில் பபபின் 
(Baffin) வலளகுடோ மற்றும் ்டவிஸ் நீர்்நதி 
வழியோக பதற்கு  ்நோககி ஒரு குளிர் நீ்ரோடடம் 
போயகி்றது. அது துருவபபகுதியிலிருநது 
கிரீன்லோநது கடற்கலர வழியோக மிக குளிர்நத 
நீலர சுமநது ப்ல்கி்றது.

ெரநகநொ க்டல் (நில எல்மலயில்லா 
க்டல்)

 ்ர்்க்்ோ கடல் வட அடலோணடிக 
பபருஙகடலின் மூன்றில் இரணடு பஙகு 
பரபலப ஆககிரமிததுள்ளது. இது எழுநூறு   
லமல் அகலம் முதல் இரணடோயிரம் 
லமல்கள் நீளததிற்கும் பரவியுள்ளது. 
தன்லன சுற்றிலும் நிலபபகுதி்ய இல்லோத  
ஒரு கடல் ்ர்்க்்ோ கடலோகும். இநத கடல் 
பரபபு முழுவதும் ்ர்்க்ம் என்்ற பழுபபு 
பச்ல் நி்ற கடற்போசிகளோல் மூடபபடடு 
கோணபபடுவதோல் ்ர்்க்்ோ கடல் என்று 
அலழககபபடுகி்றது. இககடல் நோன்கு 
பு்றததிலும் கடல் நீ்ரோடடஙகளோல் மடடும் 
சூழபபடடு ஒரு எல்லலககுள் அலமநது 
கோணபபடுகி்றது. அதோவது வட 
அடலோணடிக துலண அயன மணடல 
பபருஙகடல் சுழல் (Gyre) நடு்வ  
கோணபபடுகி்றது. வடககில் வட 
அடலோணடிக நீ்ரோடடமும், கிழககில் 
கோனரீஸ் நீ்ரோடடமும், பதற்கில் வட 
அடலோணடிக புவியிலடக்கோடடு 
நீ்ரோடடமும் எல்லலகளோக அலமநது 
உள்ளது. என்வ இநத பகுதி எல்லல 
நீ்ரோடடஙகள் எனபபடுகி்றது. என்வ 
்ர்்க்்ோ கடல் ஒரு ்கதி வோயநத 
எல்லலகலளக பகோணடுள்ளது என்்றோல் 
மிலகயில்லல.

்ர்்க்்ோ 
கடல்
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6. கபஙகுலா நீநராட்டம்

 இது ஒரு குளிர் நீ்ரோடடமோகும். 
ஆபபிரிககோவின் ்மற்கு கடற்கலர வழியோக 
நகர்நது ப்ல்லும் இநநீ்ரோடடம் பபஙகுலோ 
நீ்ரோடடமோகும். இது துலண அணடோர்டிககோ 
நீர்பரபபிலிருநது மிக குளிர்நத நீரிலன சுமநது 
ப்ன்று பதற்கு  புவியிலடக ்கோடடு 
நீ்ரோடடததில் கலநது விடுகி்றது.

இநதியப் கபருஙக்டல் நீநராட்டஙகள் 

 பதன் இநதிய சூழலோனது பதற்குப 
புவியிலடக்கோடடு நீ்ரோடடம், மடகோஸ்கர் 
நீ்ரோடடம், கோற்றியகக நீ்ரோடடம் மற்றும் 
்மற்கு ஆஸ்தி்ரலிய நீ்ரோடடம் 
்போன்்றவற்்றோல் ஆனதோகும். 

 புவியிலடக்கோடடுககு வடககோக அரபிக 
கடலிலும்  வஙகோள விரிகுடோவிலும் 
கோணபபடும் நீ்ரோடடஙகளோனது 
பருவககோற்றின் தூணடுதலோல்  பதன்்மற்குப 
பருவககோற்று நீ்ரோடடமோக 
கடிகோரததில்யிலும் வடகிழககு பருவககோற்று 
நீ்ரோடடமோக எதிர் கடிகோரததில்யிலும்  
போயகி்றது.

 அணடோர்டிககோ துருவச் சுற்று 
நீ்ரோடடமோனது 400 மற்றும்  600  பதன் அட் 
்ரலககளுககு இலடபபடட பகுதிகளில் 
ஓடுகி்றது. இது  ்மலலககோற்றுகளோல் 
தூணடபபடடு ்மற்கிலிருநது கிழககோக 
அணடோர்டிகோலவ முழுவதுமோக 
சுற்றிவருகி்றது. இநத நீ்ரோடடததிற்குள் ்மற்கு 
்நோககிய எதிர் நீ்ரோடடமும் கோணபபடுகி்றது. 

கதன்கபருஙக்டல் நீநராட்டஙகள் 

 அணடோர்டிககோலவச் சுற்றி 
பதன்பபருஙகடல்   கோணபபடுகி்றது. பசிபிக, 
அடலோணடிக மற்றும் இநதியப பபருஙகடல் 
்போன்்ற அலனதது  பபரிய பபருஙகடல்களும் 
இலணநது ஒரு உலகளோவிய துருவ நீர்ச்சுற்்றோக 
இநத பதன்பகுதி கோணபபடுகி்றது.
பதன்பபருஙகடலின் நீர் சுழற்சியோனது 
பபோதுவோக வடககு ்மற்கததிய கோற்றுகளோல் 

உருவோகும்  ஒரு எளிலமயோன ்மற்கு கிழககு 
துருவச்சுற்று நீ்ரோடடமோகும். இநத 
நீ்ரோடடமோனது அதன் கிலளகலள வடககு 
்நோககி மூன்று பபருஙகடல்களுககு 
அனுபபுகி்றது. பசிபிக பபருஙகடலில் உள்ள 
ஹம்்போல்ட நீ்ரோடடம், அடலோணடிக 
பபருஙகடலில் உள்ள போல்கலோநது மற்றும் 
பபஙகுலோ நீ்ரோடடஙகள்,  இநதிய பபருஙகடலில் 
உள்ள ்மற்கு ஆஸ்தி்ரலியன் நீ்ரோடடம் 
்போன்்றலவ அவற்றின் பகுதிக குளிர்நத நீலர 
பதன் பபருஙகடலில் இருநது  பபறுகின்்றன. 
பபருஙகடல் ்மற்பரபபு நீ்ரோடடஙகலளத தவிர, 
பபருஙகடல் ்மற்பரபபுககு கீழ ஒரு சிககலோன 
அலமபபுலடய நீ்ரோடடஙகள் பதன்பபருங 
கடலுககும் அதன் வடககில் உள்ள  பபருஙகடல் 
களுககும் இலடயில் கோணபபடுகி்றது.  

 பபோதுவோக, பதன்பபருஙகடலில் 
பபருஙகடலின் ்மற்பரபபிலும் அதிக 
ஆழததிலும் நீ்ரோடடஙகள் புவியிலடக 
்கோடடுப பகுதிலய ்நோககி ஓடுகின்்றன. 
ஆனோல் இதன் இலடபபடட ஆழமோனப 
பகுதியில் நீ்ரோடடஙகள் புவியிலடக ்கோடடுப 
பகுதியிலிருநது பதன்பபருஙகடலல ்நோககி 
போயகின்்றன. 

கபருஙக்டல் நீநராட்டஙகளின் சி்றப்பம்ெஙகள்

1.    பபருஙகடல் நீ்ரோடடஙகள் உலக 
கோலநிலலயில் பபரும்பஙகு வகிககின்்றன.
அலவ ்கதிலயயும், ்ததுககலளயும் 
கடலுககுள்்ள்ய பகிர்நதளிககின்்றன.

2.  பவபப நீ்ரோடடமும், 
குளிர் நீ்ரோடடமும் 
்நதிககின்்ற இடததில் 
அடர் மூடுபனி 
உ ரு வ ோ கி ்ற து . 
உதோரணமோக, கல்ப பவபப 

நீ்ரோடடம், லோபரடோர் குளிர் நீ்ரோடடதலத நியூ 
பவுணடலோநதிற்கு அருகில் ்நதிககின்்ற 
இடததில் மிக அடர்தியோன மூடுபனி 
உருவோகி்றது.
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3.    பவபப நீ்ரோடடம் அது நகர்நது ப்ல்லும் 
கடற்கலர்யோரப  பகுதியின் பவபபநிலலலய 
குல்றககி்றது.

4.    பவபப நீ்ரோடடததின் மீது வீசுகின்்ற கோற்று 
பவபபமலடவதோல் அதிக மலழபபபோழிலவ 
தருகி்றது. ஆனோல் குளிர் நீ்ரோடடததின் மீது 
வீசுகின்்ற கோற்று கடுலமயோன வ்றடசிலய 
உணடோககுகி்றது. உதோரணமோக, பபரு 
நீ்ரோடடததின் மீது வீசுகின்்ற கோற்று 
மிகவும் குளிர்ச்சியோகவும், வ்றணடும் 
கோணபபடுகி்றது. அதனோல் பபரு நோடடின் 
்மற்கு கடற்கலர பகுதியில் அலமநதுள்ள 
அடடகோமோ போலலவனம் உருவோக பபரு 
நீ்ரோடடததின் தோககததோல் ் தோன்றும்  இநத 
குளிர்நத வ்றணட கோற்்்ற கோரணமோக 
அலமநதுள்ளது.

5.    நீ்ரோடடஙகள் உலக பவபப நிலலலய 
ஒழுஙகுபபடுததுகின்்றன. கபபலல எளிதோக 
ப்லுதத பபரிதும் உதவுகின்்றன. ஃகல்ப 
(Gulf) நீ்ரோடடம் ரஷயோ மற்றும் 
ஸ்கோணடி்நவியோவின் இயற்லக மற்றும் 
ப்யற்லக துல்றமுகஙகள்  ஆணடு 

வ. 
எண் 

உலகின் மீன்பிடித்தளஙகள் நீநராட்டஙகளின் ெஙகைம்

1.
கிரோணட திடடு, அடலோணடிக 
பபருஙகடலில் நியுபவுணடலோநது

கல்ப பவபப நீ்ரோடடம் மற்றும்  லோபரடோர் குளிர் 
நீ்ரோடடம்

2.
அகுகோஸ் திடடு, அடலோணடிக 
பபருஙகடல் ஆபபிரிககோவின் ்மற்கு 
கடற்கலர

பபஙகுலோ குளிர் நீ்ரோடடம் மற்றும் அகுகோஸ் பவபப 
நீ்ரோடடம்

3.
டோகர் திடடு (அடலோணடிக பபருஙகடல், 
வட அபமரிககோவின் வடகிழககு பகுதி)

வட அடலோணடிக கோற்றியியகக நீ்ரோடடம் மற்றும் 
கோனரீஸ் குளிர் நீ்ரோடடம்

4.
ரீட திடடு (Reed Bank) (பதன்சீனககடல் 
பசிபிக பபருஙகடல்

கு்ரோஷி்வோ பவபப நீ்ரோடடம் மற்றும்  ஒயோஷி்யோ 
குளிர் நீ்ரோடடம்

5.
பபட்ரோ திடடு (Petro bank), இநதியப 
பபருஙகடல்

பதன் புவியிலடக ்கோடடு பவபபநீ்ரோடடம் மற்றும் 
்மற்கு ஆஸ்தி்ரலியன் குளிர் நீ்ரோடடம்

முழுவதும் ப்யல்பட உதவுகி்றது. 
அ்த்போல் கு்ரோஷியோ நீ்ரோடடம் ஜபபோன் 
துல்றமுகஙகலள குளிர்கோலததில் கூட (நீர் 
உல்றவது கிலடயோது) இயஙக லவககி்றது.

6.    நீ்ரோடடஙகள் பபருஙகடல்களில் 
பகோடடபபடும் இர்ோயனஙகள் மற்றும் 
கழிவுகலள நீர்ததுப ்போகவும்,  
பு்றககணிககக கூடியதோக மோற்்றவும் 
ப்யகின்்றன.

7.    நீ்ரோடடஙகள் சில வலக மீன்கள் அது 
்தோன்றிய இடதலதவிடடு பி்ற இடஙகளில் 
பரவிக கோணபபடவும் உதவுகி்றன்்றன. 
்மலும் சூரிய ஒளி ஊடுருவும் பகுதிகளில் 
பபருஙகடல்களில் ்மல் ்நோககிய மற்றும் 
கீழ ்நோககிய கிளர்லகயின் கோரணமோக 
தோதுககள் ்மல்்நோககி உநதபபடடு 
மீன்களுககுப பயன்படும் லபட்டோ 
பிளோஙடன்கள் உற்பததிககு உதவுகி்றன்்றன. 
உலகின் முககிய மீன் பிடிததளஙகள் 
பவபபகுளிர் நீ்ரோடடஙகளும் குளிர் 
நீ்ரோடடஙகளும் ்நதிககும் இடஙகளில் 
கோணபபடுகி்றது. 

Tamil_11th Geography_Unit_5.indd   145 15-12-2021   17:55:20

www.tntextbooks.in



146

ெராெரி ஆண்டு

பசிபிக்  
கபருஙக்டல்

ஆஸ்திநரலியா

கதன் 
அகைரிக்கா

அளமவயில் இல்மல

வ்ட 
அகைரிக்கா

கவப்பநீநராட்டத்மத பூைத்தியநரமக 
காறறு நைறகு ந�ாக்கி �கரத்துகி்றது.

கதன் புவியிம்டக்நகாடடு 
நீநராட்டம்

கதன் பசிபிக் 
நீநராட்டம்

குளிர 
நீர

எல்நிநனா ஆண்டு

பசிபிக்  
கபருஙக்டல்

வலுவிழநத கவப்ப  
நீநராட்டத்மத கிழக்கத்திய காறறு  

கிழக்கு ந�ாக்கி �கரத்துகி்றது.

வ்ட 
அகைரிக்கா

கதன் 
அகைரிக்கா

அளமவயில் இல்மல

ஆஸ்திநரலியா
கதன் பசிபிக் 

நீநராட்டம்

கதன் 
புவியிம்டக்நகாடடு 

நீநராட்டம்

கவப்பைான 
குளிரகாலம்

ப்டம் 5.19  ெராெரி ஆண்டிறகும் எல்நிநனா ஆண்டிறகும் இம்டநய உள்ள காறறின் சுழறசி
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இயல்பான  நிமல எல்நிநனாநிமல

    புவியிலடக ்கோடடுககு அருகில் பசிபிக 
பபருஙகடலில் குளிர் நீ்ரோடடம் 
்மபலழும்புவதோல் புவியிலடக ்கோடடுப 
பசிபிக பபருஙகடலின் ்மற்குப பகுதி 
பவபபம் மிகுநதும்  கிழககுப பகுதி 
குளிர்நதும் கோணபபடுகி்றது .

    கோற்றின் சுழற்சியோனது பசிபிக 
பபருஙகடலின்  ்மற்குப  பகுதியில் 
பலமோகக கோணபபடுகி்றது. கோற்்றோனது 
்மற்கு பகுதியில் ்மபலழும்பி, குளிர்நத 
கிழககுப பகுதியில் கீ்ழ இ்றஙகுகி்றது.

    பவபபமோன ்மற்குப பகுதியில் அதிக 
மலழயும், குளிர்நத கிழககுப பகுதியில் 
வ்றணட தன்லமயும் கோணபபடுகி்றது.

    இயல்போன வருடஙகளில்  பதன் கிழககு 
ஆசியோவும், கிழககு ஆஸ்தி்ரலியோவும் 
அதிக மலழ பபோழிவு பபறுகின்்றன.

    பதன் அபமரிககோவின் ்மற்கு கடற்கலர 
வ்றணட வோனிலலலயக பகோணடுள்ளது.

    புவியிலடக ்கோடடுககு அருகில் பசிபிக 
பபருஙகடலில் பவபப நீரோனது கிழககு 
்நோககிப பரவுவதோல், குளிர் நீ்ரோடட 
எழுச்சி ஒடுககபபடுகி்றது.

    கோற்றின் சுழற்சியோனது பசிபிக 
பபருஙகடலின் கிழககுப பகுதியில் பலமோகக 
கோணபபடுகி்றது.

    பவபபமோன  கிழககுப  பசிபிக பபருஙகடலில் 
கோற்்றோனது ்மல் ்நோககி எழும்புகி்றது.

    பவபபமோன கிழககுப பகுதியில் அதிக 
மலழயும், குளிர்நத ்மற்குப  பகுதியில் 
வ்றணட தன்லமயும் கோணபபடுகி்றது.

    பதன் கிழககு ஆசியோவும், கிழககு 
ஆஸ்தி்ரலியோவும் வ்றணட வோனிலலலயக 
பகோணடுள்ளன.

    பதன் அபமரிககோவின் ்மற்கு கடற்கலர 
அதிக மலழ பபோழிவு பபறுகி்றது.

எல் நிநனா

 எல்நி்னோ என்பது 50 வடககு முதல் 50 

பதற்கு அட்பபகுதிகள் வலரயிலும் மற்றும்  
1200  ் மற்கு முதல் 1700  ் மற்கு தீர்ககபபகுதிகள்  
வலர அலமநதுள்ள புவியிலடக்கோடடுப 
பசிபிக பபருஙகடல் பகுதியில் இயல்பு 
நிலலயிலிருநது (1971-2000 அடிபபலட கோலம்)  
அதிகரிககும் கடல் ்மற்பரபபின் 
பவபபநிலலலயக குறிககும் ஒரு நிகழவோகும். 
இது இரணடு அல்லது ஏழு வருடததிற்கு  
ஒருமுல்ற  ஏற்படுகி்றது.

கீநழ கூ்றப்படடுள்ள நிமலகளில் எல்நிநனா 
நிகழகி்றது.

    புவியிலடக ்கோடடு  பசிபிக பபருஙகடலின் 
மததிய மற்றும் கிழககு பகுதியில் ஈகு்வடோர் 
நோடடிற்கும் ்ர்வ்த்  ்ததிக ்கோடடிற்கும் 

இலடயில் கடலின் ்மற்பரபபு  பவபபநிலல 
அதிகரிததல்.

    பவபப நிலல அதிகரிபபு ஒன்்றலர முதல் 
இரணடு வருடஙகளுககு நீடிததல்

    இவபவபபநிலல அதிகரிபபு ்மற் 
பரபபிலிருநது முபபது மீடடர் ஆழம் வலர 
பரவியிருததல்.

    பசிபிக பபருஙகடலின் ்மல் மோறுபடட 
ப்ஙகுதது கோற்று சுழற்சி நிலல 
ஏற்படும்்போது.

எல்நிநனாவால் உலக அளவில் ஏறபடும் 
விமளவுகள்

 எல்நி்னோ விலளவுகள் உலகளவில் 
எதிர்பகோள்ளபபடுகி்றது. கோற்று சுழற்சியினோல் 
ஏற்படும் மோற்்றம் பல நோடுகளின்  
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பபோருளோதோரதலத போதிககி்றது. உலகளோவிய 
வோனிலல தன்லமயில் பபரிய அளவில் ஏற்படும்  
மோற்்றம் சுற்று சூழல் போதிபபு, விவ்ோயம், பவபப 
மணடல சூ்றோவளி, கோடடுததீ, வ்றடசி மற்றும், 
பவள்ளம் பதோடர்போன சுகோதோரக ்கடு 
ஆகியவற்ல்றப போதிககி்றது. எல்நி்னோ 
நீ்ரோடடம் பஜட கோற்ல்றப போதிககி்றது.

 இதனோல் குளிர்கோலததில், கலிஃ்போர்னியோ 
அதிக மலழலயயும், வடஐ்ரோபபோவில்  வ்றணட 
குளிர்கோலமும், பதன் ஐ்ரோபபோவில்  மிதமோன 
குளிரும் கோணபபடுகின்்றன. ஜபபோன் கடலில் 
குல்றநத எணணிகலகயில் சூ்றோவளி 
உருவோகி்றது. கிழககு  ஆபபிரிககோ அதிக மலழ 
பபோழிலவ பபறுகி்றது. பதன்கிழககு ஆசியோ 
மிகுநத வ்றடசிலயயும் கோடடுததீலயயும் 
எதிர்பகோள்கி்றது. பதன் அபமரிககோவிலுள்ள 
பபரு எல்நி்னோவோல் அதிக மலழபபபோழிலவப 
பபறுகி்றது.

 கிழககு பசிபிக பபருஙகடலில்  பவபபம் 
அதிகரிகரிபபது இநதியோவில் கோணபபடும் 
இயல்போன பருவககோற்று கோலநிலல்யோடு 
பதோடர்புலடயதோகும். அ்த்வலளயில்  மததிய  
பசிபிக பபருஙகடலில்  பவபபம் அதிகரிபபது  
இநதியோவில் வ்றடசி நிலல உருவோக 
கோரணமோகி்றது. பதோடர்நது  ்மற்குப பகுதிலய 
்நோககி  பவபபம் அதிகரிககும் ்போது இநதிய 
பருவககோற்று முடககபபடுகி்றது.

்ர்வ்த் கோலநிலலக 
கணிபபு ஆயவு லமயம் 
எல்நி்னோ நிகழவுகலளக 
கணிதது முன்னறிவிபபுத 
தருகி்றது. எல்நி்னோ உலக 

பவபபமயமோதல் ஏற்படக கோரணமோக 
அலமவதுடன் எல்நி்னோ நிகழவுகலள 
அதிகரிககி்றது என அறிவியல் அறிஞர்கள் 
கருதுகின்்றனர்.   

ஒரு கிறிஸ்துமஸ் ்மயததில் முதன் முதலோக 
எல்நி்னோ கோலநிலல பற்றி அறிநததோல் பபரு 
நோடடின் மீனவர்கள் ஆண குழநலத (அல்லது) 
குழநலத இ்யசு  என்று எல்நி்னோவிற்கும், 
பபணகுழநலத  என்று லோநினோவிற்கும் பபயர் 
லவததனர்.

தகவல் குறிப்பு

லாநினா

 லோநினோ என்பது எல்நி்னோவிற்கு எதிர் 
மல்றயோன நிகழவு. வியோபோரக கோற்று 
வலிலமயலடயும் ்போது  கிழககு பசிபிக 
பபருஙகடலில் குளிர்நத நீ்ரோடடம் ்மல் 
எழும்புகி்றது. கோற்று சுழற்சியோனது  ்மற்கு 
பசிபிக பபருஙகடல் பகுதியில் மடடும் வீசுகி்றது.  
பதன்கிழககு ஆசியோவில் ஈர கோலநிலலயும், 
பதன் அபமரிககோவில் வ்றணட நிலலயும் 
பதிவோகி்றது.
  கிழககு மற்றும் ்மற்கு அயனமணடலப  
பசிபிக பபருஙகடலில் ஏற்படும் கோற்்றழுதத 
்வறுபோடடிலன  பதற்கு  அலலவு என்கி்்றோம். 
வோனியல் வல்லுநர்கள்  பதற்கு அலலவிற்கும், 
எல்நி்னோ, லோநினோ நிகழவுககும்  உள்ள  
பநருஙகிய பதோடர்பிலன ஆரோயநது 
உறுதிபபடுததி உள்ளனர். இவவிரு 
நிகழவுகலளயும் ்்ர்தது ஆயவு ப்யயும் ்போது 
ENSO (ElNino Southern Oscillation) என்்ற சுருககமோன 
ப்ோல் பயன்படுததபபடுகி்றது. 

Tamil_11th Geography_Unit_5.indd   148 15-12-2021   17:55:33

www.tntextbooks.in



149

ைதிப்பீடு 

I.    ெரியான விம்டமயத் 
நதரநகதடுத்து எழுதுக

1.    கஙலகயோறு எஙகிருநது 
உற்பததியோகி்றது?

 அ. பனியோறு  ஆ. ஊற்று 
 இ. ஏரி   ஈ.  நீர் பகோள்படுலக 

2.    நீலர தன்னுள் ஊடுருவி ்தககி லவதது 
பவளி்யற்றும் தி்றன்  பகோணட 
போல்றபபகுதிலய ____ என  அலழககி்்றோம்.

 அ. நிலததடி நீர்  ஆ. பூரித நிலல மணடலம்

 இ. போல்ற   ஈ.  நீர்பகோள் படுலக

3.    பனியோற்றிலிருந்தோ, பனிததிடடிலிருந்தோ 
உலடநது விழுநது கடலில் மிதககும் 
பனிலய------- என்கி்்றோம்.

 அ. பனிததிடடு   ஆ. பனிபபூகம்பம்

 இ. பனிமிதலவ   ஈ.  பனிபபோல்ற

4.    இலளய  பபருஙகடல்   எனபபடும்   
பபருஙகடல்_______

 அ. இநதிய பபருஙகடல்   

 ஆ. பதன் பபருஙகடல்

 இ. ஆர்டிக பபருஙகடல்

 ஈ. அடலோணடிக பபருஙகடல்

5.    மததிய பபருஙகடல் குன்றுகள் ---------- 
தடடு எல்லலயில் அலமநதுள்ளது.

 அ. விலகும் எல்லல        ஆ. குவியும் எல்லல

 இ. பககவோடடு  எல்லல  ஈ.  அமிழும் எல்லல

6.    புவியிலடக்கோடடுககு அருகில் கோணபபடும் 
கடற்்மற்பரபபு பவபபநிலலலய விட அதன் 
__________ பகுதியில் தோன் பவபபநிலல 
மிகவும் அதிகமோகக கோணபபடுகி்றது

 அ. பதற்கில்        ஆ. பதன் கிழககில்

 இ. வடகிழககில்           ஈ.  வடககில்

7.    கல்ப நீ்ரோடடமும் லோபரடோர்  நீ்ரோடடமும் 
்நதிககுமிடததில் --------------- மீன் 
பிடிததளம் அலமநதுள்ளது.

 அ. டோகர் திடடு         ஆ. கிரோணட திடடு 

 இ. ரீட திடடு             ஈ.  பபட்ரோ திடடு 

கமலச்கொறகள்

1.    ஆழக்டல் ெைகவளி (Abyssal plain): மிக 
அகன்்ற தடலடயோன பபருஙகடலின் 
ஆழமோன தலரபபகுதி.

2.    கண்்ட எழுச்சி (Continental Rise): கணட 
்ரிவிற்கும், ஆழகடல் ்மபவளிககும் 
இலடபபடட பகுதி.

3.     தனித்த கபாருளாதாரைண்்டலம்   (Exclusive 
Economic Zone): கடற்கலரயின் அடிபபலட 
எல்லலக ்கோடடிலிருநது 200 கடல் லமல் 
(370.4 கி.மீ ) தூரம் வலர கோணபபடும் பகுதி.

4.    நிலெநதி (Isthmus): இரணடு பபரிய 
நிலபபகுதிலய இலணககக கூடிய குறுகிய 
நிலபபகுதி.

5.    ஹாட ஸ்பாட (Hot Spot): கவ்ப 
பகுதியிலிருநது போல்றகள் உருகி மோகமோ 
்மபலழும்பி  பவளிவரும் புவியின் 
்மற்பரபபு.

6.    நிரநதர பனித்தளம் (Permafrost): 
புவிபபரபபின் மீது பதோடர்ச்சியோக 
இரணடோணடுகளுககு ்மல் பனி உல்றநது  
கோணபபடும் நிலல.

7.    சுவடு கூறுகள் (Trace Elements): ஒரு 
குறிபபிடட மோதிரியில் அல்லது குறிபபிடட 
சூழநிலலயில் கோணபபடும் ்வதியல் 
கூறுகளின் மிகக குல்றவோன அளவு.

8.    ெை உவரப்பிய நகாடு (Isohaline): ஒ்ர 
அளவு உவர்பபியதலத பகோணடுள்ள 
இடஙகலள இலணககும் கற்பலனக ்கோடு.

9.    கபருகு அமல (Swell): கோற்றினோல் 
உநதபபடடு உருவோகும் அலல. இது 
தலககோற்றுகளோல் போதிககபபடுவது இல்லல.

10.     நீரத்நதக்கம்  (Reservoir) : நீர் அளிபபின் 
ஆதரோமோக விளஙகும் ஒரு பபரிய ஏரி 
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8.    ஓதஙகள் உருவோவதற்கோன கோரணம் ------

 அ. புவியின் சுழற்சி  
 ஆ. சூரியன் ் நதிரனுககிலட்யயோன ஈர்பபுவில்
 இ. ்கோள் கோற்றுகள்  
 ஈ.  புவி சூரியலன வலம் வருதல்.

9.    ------------ ஒரு பவபப நீ்ரோடடமோகும்.

 அ. லோபரடோர் நீ்ரோடடம்  
 ஆ. கல்ப நீ்ரோடடம்
 இ. ஒயோஷி்யோ நீ்ரோடடம்  
 ஈ.  துருவச்சுற்று கோற்றியியகக நீ்ரோடடம் 

10.    அலனதது பககஙகளிலும் நீரோல் சூழபபடட 
ஒ்ர கடல் ---------

 அ. ்ோககடல்    ஆ. ்ர்கோ்்ோ கடல்
 இ. பதன் சீனககடல்   ஈ.  ஏரல் கடல்

II.  மிகக் குறுகிய விம்டயளி.

11.    நிரநதர பனிததளம் - வலரயறு.

12.    உயர் ஓதம் – தோழ ஓதம் ்வறுபடுதது.

13.    கடலின் பதோடர்ச்சி மணடலம் (Contiguous 
zone) வலரயறு.

14.    ் ோககடல்  ஏன் அவவோறு    அலழககபபடுகி்றது?

15.    ஓதஙகள் கடல் நீ்ரோடடஙகளிலிருநது 
எவவோறு ்வறுபடுகின்்றன?

III.  குறுகிய விம்டயளி.

16.    தனிதத பபோருளோதோர மணடலம் பற்றி சிறு 
குறிபபு வலரக.

17.    கடலடி குன்றுகளுககும் கடலடி மடட 
குன்றுகளுககும் இலட்ய உள்ள 
்வறுபோடலட கூறுக.

18.    பபருஙகடலடி ்மபவளி பற்றி குறிபபு 
வலரக.

19.    ஒரு இடததின் உவர்பபியதலத போதிககும் 
கோரணிகலளப படடியலிடுக.

20.    கடல் நீ்ரோடடஙகளின் முககியததுவதலத 
பற்றி எழுதுக.
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IV.  விரிவான விம்டயளி.

21.    கடலடி நிலத்தோற்்றதலத படததுடன் விவரி.

22.    பபருஙகடலின் கிலடமடட பவபபநிலல 
பரவலலப போதிககும் கோரணிகலள விவரி.

23.    வட அடலோணடிக பபருஙகடல் 
நீ்ரோடடஙகலள உலக நிலவலரபடததில் 
குறிததுக கோடடி அலவ எவவோறு வட 
அபமரிககோ மற்றும் ஐ்ரோபபோவின் 
கோலநிலலயில் தோககதலத 
ஏற்படுததுகின்்றன  என்பலத விளககுக.

24.    எல்நி்னோ பற்றியும்  கோலநிலலயில் அதன் 
தோககதலத பற்றியும் விளககுக.

V.  கெய்மும்ற.

1.    பயன்படுததபபடடப பபோருடகலளக 
பகோணடு முபபரிமோணக கடலடி 
நிலத்தோற்்ற மோதிரி ஒன்ல்றத தயோரிதது 
விளககிககோடடவும்.

2.    பவபப குளிர் நீ்ரோடடஙகளின் ப்யல்படும் 
மோதிரி ஒன்ல்ற தயோரிதது வகுபபின் 
போர்லவககு லவககவும்.

3.    இநதியப பபருஙகடலடி நிலத்தோற்்ற மோதிரி 
ஒன்ல்றத தயோரிதது வகுபபில் விளககவும்.

  ேமறேகதாள் சதான்றுகள்

1. Oceanography S. Lal

2. Oceanography for Geographers, R.C. Sharma and 
M.Vatal

3. Oceanography Savindra Singh

4. Oceanography Tamil version Subbiah

 இரைய சதான்றுகள்

1.    http://esminfo.prenhall.com/science/geoanimations/
animations/26_NinoNina.html

2.    https://en.wikipedia.org/wiki/Southern_Ocean

3.    https://oceanservice.noaa.gov/education/kits/
currents/06conveyor2.html
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கபருஙக்டல் நீநராட்டஙகள்

உரலி:
https://earth.nullschool.net/

இச்ப்யல்போடடின் மூலம் பபருஙகடல் 
நீ்ரோடடஙகள் மற்றும் பவபபநிலல 
மோறுபோடுகலளயும் அறிய முடியும்.

படி 1 படி 2

படி 3 படி 4

படிகள்
படி 1:  உரலிலயப பயன்படுததி பபருஙகடல் நீ்ரோடடப பககததிற்கு ப்ல்லலோம். 

படி 2:  பககததின் இடது ஓர அடிபபகுதியில் உள்ள ‘Earth’-ஐ ப்ோடுககவும். ‘Play’ 
பபோததோலன ப்ோடுககுவதன் மூலம் இயஙகுறு கோபணோளிலய பதோடஙக்வோ, 
நிறுதத்வோ முடியும்.‘Control’-ஐப பயன்படுததி ்ததிலய மோற்்ற முடியும்.

படி 3:  ‘Ocean’-பதரிவு ப்யது அதில் உள்ள ‘Mode’ பமனுவின் மூலம் நீ்ரோடடஙகளின் 
தில்கலள கோணலோம். பமனுவில் உள்ள ‘Animate’ஐ ப்ோடுககுவதோல் பபருஙகடல் 
நீ்ரோடடஙகலள இயஙகுறு கோபணோளியோக கோண முடியும். 

படி 4:  ‘Currents’ மற்றும் ‘SST’ அல்லது ‘SSTA’-இல் உள்ள ‘Overlay’ மூலம் பவபபநிலல 
மோறுபோடுகலள அறியலோம். ்மலும் புவிக்கோளதலத சுழற்றி ‘zoom in and out’ மூலம் 
்மற்கணடவற்ல்ற இயஙகுறு கோபணோளியோக கோணலோம்.

*படஙகள் அலடயோளததிற்கு மடடு்ம.

Java மற்றும் Flash Player ஐ அனுமதிககவும்

இரையச் சசயல்்பதாடு 
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அத்தியாயக் கட்டகம் 

6.1  அறிமுகம்	

6.2 வளிமண்டலத்தின்	கலவவ	

6.3 வவப்பநிவல	மற்றும்	வவப்பச்சமநிவல	

6.4 வளிமண்டல	அழுத்்தம்	மற்றும்	காற்று	

6.5  ஈரப்ப்தம்,	நீர்	சுருங்கு்தல் 
மற்றும்	மமகங்கள்		

6.6 மவைபவ்பாழிவு

6.7  வளிமண்டல	இவ்டயூறுகள்	
(சூறாவளி	மற்றும்	எதிர்	சூறாவளி	)	

•  வளிமண்டலக்	கலவவ	மற்றும்	
வளிமண்டல அடுக்குகளின்	
்தன்வமவைப	புரிந்துவகாள்ளு்தல்.	

•  வளிமண்டல	வ்சங்குத்து	மற்றும்	
கிவ்டமட்ட	வவப்பநிவலப	்பரவவலப	
புரிந்துவகாள்ளு்தல்	.

•  உலகில்	உருவாகும்	்பல்மவறு	
வவகைான	காற்று	அவமபபுகவைப	்பற்றி	
விைக்கு்தல்.	

•  மவைபவ்பாழிவின்	வடிவம்	மற்றும்		
வவககவைக்	கண்டறி்தல்.

கற்றல் ந�ாக்கஙகள்

6.1 அறிமுகம்

“வ்சம்மறி	ஆடுகள்	ஒன்றாக	கூடி	வாலாடடி	
நின்றால்	நாவை	மவை	வரும்”

“எறும்புகள்	கூட்டமாக	மநர்க்மகாடடில்	
வ்சன்றால்	மவைவை	எதிர்்பார்க்கலாம்”	என	

கிராமபபுறங்களில்	வ்சால்வவ்த	நீங்கள்	
மகடடிருபபீர்கள்.		

‘குளிர்கிறது’;	‘வவய்யில்	அடிக்கிறது’;	‘மமகம்	
கருக்குது’;	‘மவை	வ்பய்கிறது’	

ம்பான்ற	வ்சாற்வறா்டர்கள்	வானிவலவைக்	
குறிக்கின்றன.

ஒரு	குறிபபிட்ட	இ்டத்தில்	ஒரு	குறிபபிட்ட	
காலத்தில்	 வளிமண்டலக்	 கூறுகைான		
வவப்பநிவல,	 அழுத்்தம்,	 காற்று,	 ஈரப்ப்தம்,	
மமகம்	மற்றும்		மவைபவ்பாழிவு	ம்பான்றவற்றில்	
ஏற்்படும்		குறுகிைகால	மாற்றங்கவை		வானிவல	
என்கிமறாம்.	 வானிவலைானது	 நிவலைற்றது.	
வானிவல இ்டத்திற்கு	 இ்டம்,	 நாளுக்கு	 நாள்,	
மநரத்திற்கு	மநரம்	வ்பரிதும்	மாறு்படுகிறது.

அலகு 6

வளிமண்டலம்
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மாறாக,	காலநிவல	என்்பது	ஒரு	்பகுதியின்	
நீண்ட	 காலத்திற்கான	 வானிவலயின்	 ்சரா்சரி	
ஆகும்.	உலக	வானிவலயிைல்	அவமபபு	 (WMO)	
காலநிவல	 ்சரா்சரிவைக்	 கணக்கி்ட	
வ்தா்டர்சசிைாக	 30	 ஆணடுகளுக்கான		
்பல்மவறு்பட்ட	 வானிவலக்	 கூறுகவை	
எடுத்துக்வகாள்ை	 மவணடும்	 என	
்பரிந்துவரத்துள்ைது.		காலநிவல	நிரந்்தரமானது.	
இது	 ஒரு	 இ்டத்தின்	 நிவலைான	 சூைவலக்	
குறிக்கிறது.	

காலநிவல	(Climate)	என்ற	வ்சால்	‘க்வைமா’	
(Clima)	என்ற	்பணவ்டை	கிமரக்க	வ்சால்லிலிருந்து	
வந்்தது.		க்வைமா	(Clima)	என்றால்	்சரிவு	அல்லது	
்சாய்வு	 என்று	 வ்பாருள்்படும்.	 புவிைானது		
க்வைமமட்டா	 (Climata)	 என்று	 அவைக்கப்படும்	
ஏழு	 அட்சமரவகப	 ்பகுதிகைாகப	
பிரிக்கப்படடுள்ைது.	 ்சரா்சரி	 வானிவலவைக்	
குறிக்கும்	 க்வைமமட்டா	 (Climata)	 என்ற	 வ்சால்	
நவீன	ஐமராபபிை	வமாழியில்	‘கிவைம்’	அல்லது	
‘கிவைமமட’	(Climate)	என	வைக்கத்திற்கு	வந்்தது.

6.2 வளிமண்டலத்தின் கலவவ

புவியில்	உள்ை	அவனத்து	உயிரினங்களும்		
உயிர்	 வாழவ்தற்கு	 வளிமண்டலம்	
முக்கிைமான்தாகும்.	புவிவைச	சுற்றி	வாயுக்கள்	
மற்றும்	 மி்தக்கும்	 துகள்கைால்	 ஆன	 ஒரு	
ம்பார்வவ	 ம்பான்று	 சூழந்துள்ை	 அவமபவ்ப	

வளிமண்டலம்	 	 என்கிமறாம்.	 இது	 புவியின்	
மமற்்பரபபில்	 இருந்து	 ்பல	 ஆயிரக்கணக்கான	
கிமலா	 மீட்டர்	 	 வ்தாவலவு	 வவர	 ்பரவிக்	
காணப்படுகிறது	 .	 இதில்	 நீராவி,	 தூசிப்ப்டலம்	
மற்றும்		மிகச	சிறிை	தி்டத்	துகள்கள்	ஆகிைவவ	

மி்தக்கும்	 துகள்கைாக	 வவவமவறு	 அைவில்	
காணப்படுகின்றன.	இவவகள்	வவப்ப	்சக்திவை	
உடகிரகித்து	 வவளியிடுவ்தால்	 வானிவல	
நிகழவுகள்	ஏற்்ப்ட	ஆ்தாரமாக	அவமகின்றன.

வளிமண்டலமானது	 ்பல	 வாயுக்கள்,	
நீராவி,	மற்றும்	பிற	துகள்களின்	கலவவைாகும்.		
வநடரஜன்	 78%,	 ஆக்சிஜன்	 21%,	 மற்றும்	 இ்தர		
வாயுக்கள்		1%	(ஆர்கான்,	கார்்பன்	வ்ட	ஆக்வ்சடு,	
நிைான்	 மற்றும்	 பிற	 வாயுக்கள்)	 ம்பான்றவவ	
வளிமண்டலத்தின்	முக்கிைக்	கூறுகைாகும்.

6.2 .1 வளிமண்டல அடுக்குகள்

வவப்பநிவல	 மவறு்பாடடின்	 அடிப்பவ்டயில்	
வளிமண்டலமானது	 ஐந்து	 அடுக்குகைாகப	
பிரிக்கப்படுகிறது.		(	்ப்டம்	6.2)	
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ப்டம் 6.2 வளி மண்டல அடுக்குகள்

ப்டம் 6.1 வளிமண்டலத்தின் கலவவ

மற்ற	வாயுக்கள்	
1%
ஆக்சிஜன்	21%

வநடரஜன்	78%
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அவவ:
1. அடிைடுக்கு	(Troposphere)
2. ்பவ்டைடுக்கு	(	Stratosphere)	
3. இவ்டைடுக்கு	(Mesosphere)
4. வவப்ப	அடுக்கு (Thermosphere)
5. வவளிைடுக்கு	(Exosphere)

1. அடியடுக்கு (Troposphere)

புவி	 மமற்்பரபபிற்கு	 மிக	 அருகில்	
அவமந்துள்ை	அடுக்கு அடிைடுக்கு	ஆகும்.	இது	
ம்தாராைமாக	 துருவப்பகுதியில்	 8	 கி.மீ	 உைரம்	
வவரயிலும்	 நிலநடுக்மகாடடுப	 ்பகுதியில்	 18	
கி.மீ.	உைரம்	வவரயிலும்	்பரவிக்	காணப்படுகிறது.	
இ்தன்	உைரம்	மகாவ்ட	காலத்தில்		அதிகரித்தும்	
குளிர்	காலத்தில்	குவறந்தும்	்பருவ	காலத்திற்கு	
ஏற்்ப	 மாறு்படுகிறது.	 இந்்த	 அடுக்கில்	 நீராவி	
மற்றும்	 தூசுகளும்	 காணப்படுவ்தால் இங்கு	
அவனத்து	 	 வானிவல	 நிகழவுகளும்		
நவ்டவ்பறுகின்றன.	 இந்்த	 அடுக்கு	 மவை	 ்தரும்	
மமகங்கவைக்	 வகாணடுள்ைது.	 சூரிைக்	

கதிர்கள்	 மநரடிைாக	 புவியில்	 விழுந்து		
வளிமண்டலத்திற்குப		பிரதி்பலிக்கப்படுகின்றன. 

அடி	 அடுக்கில்	 வவப்பநிவலைானது	
அதிகரிக்கும்	 உைரத்திற்கு	 ஏற்்ப	 குவறகிறது.	
ஒவவவாரு	 165	 மீட்டருக்கு	 1௦	 வ்சல்சிைஸ்		
அல்லது	1000	மீட்டருக்கு	6.	5௦	வ்சல்சிைஸ்	என்ற	
விகி்த	அைவில்	வவப்பநிவல	குவறகிறது.		இவ்த	
வவப்பக்	குவறவு	விகி்தம்	(Lapse	rate)	என்கிமறாம்.	
இந்்த	அடுக்கில்	70	மு்தல்	80	்ச்தவிகி்த	வாயுக்கள்	
இருப்ப்தால்	அ்டர்த்திைான	அடுக்காக	உள்ைது.	
1.5	மீட்டர்	்தடிமன்	உவ்டை		அடிைடுக்கின்	வவளி	
எல்வல	 அடி	 வளிமுவன	 (Tropopause)	 என	
அவைக்கப்படுகிறது.

2 . பவ்டயடுக்கு (Stratosphere) 

வளிமண்டல	 அடுக்கில்	 இரண்டாவ்தாக	
அவமந்துள்ை	 அடுக்கு	 ்பவ்டைடுக்கு	 ஆகும்.	
இது	 அடிைடுக்கிற்கு	 மமல்	 புவி்பரபபிலிருந்து	
ம்தாராைமாக	 50	 கி.மீ	 உைரம்	 வவர	
அவமந்துள்ைது.	 அடிவளி	முவனயில்	 20	 கி.மீ	

60

48
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31

10

19

1010

ப்டம் 6.3. பவ்டயடுக்கு

இவ்டயடுக்கு

வானிவல பலூன்கள் 
18-30கி.மீ

இடியு்டன் கூடிய நமகம் 
13 கி.மீ வவை

இைாணுவ ஜெட 
விமானஙகளுக்கான 
நமல் எல்வல 35கி.மீ

பவ்டயடுக்கு

ஓந�ான் அடுக்கு

பயணிகள் விமானம் 
13 கி.மீ

அடியடுக்கு
எவஜைஸ்ட சிகைம் 8.8 கி.மீ

கி.மீ
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இந்்த	 அடுக்கு	 சுமார்	 400	 கி.மீ	 உைரம்	 வவர		
காணப்படுகின்றது.	 குவறந்்த	 அவலநீைம்	
மற்றும்	 அதிக	 ஆற்றல்	 உவ்டை	 சூரிைக்	
கதிர்வீசசுகள்	 ஆக்சிஜன்	 மற்றும்	 வஹடரஜன்	
வாயுக்களின்	 அைனிகைால்	
உடகிரகிக்கப்படுவ்தால்	 இந்்த	 அடுக்கில்	
வவப்பநிவல	மவகமாக	 10000	 வ்சல்சிைஸ்	வவர	
அதிகரிக்கிறது.	ஒளி	ஆற்றல்	வவப்ப	ஆற்றலாக	
மாற்றப்படும்	 ம்பாது	 சில	 வாயு	 மூலக்கூறுகள்	
எலக்டராவன	 வ்பறுவ்தாமலா	 அல்லது	
இைப்ப்தாமலா	மின்மனற்றம்	வ்பற்ற	துகள்கைாக	
மாறுவவ்த	 அைனிகள்	 என்கிமறாம்.	 இந்்த	
மின்மனற்றம்	 வ்பற்ற	 துகள்கள்	 காணப்படும்	
வவப்ப	அடுக்கின்	கீழப்பகுதிவை	அைனிைடுக்கு	
என	 அவைக்கிமறாம்	 (்ப்டம்	 6.4).	 இந்்த	
மின்மனற்றம்	 வ்பற்ற	 துகள்கள்	 உைர்	
அட்சங்களில்	 துருவ	 மின்	 ஒளிகவை	 (Auroras)	
உருவாக்குகின்றன.	 அைனிைடுக்கு	 வாவனாலி	
அவலகவை	 புவிக்குத்	 	 திருபபி	அனுபபுவ்தால்		
நீண்ட	 தூர	 கம்பியில்லா	 வ்சைற்வகக்மகாள்	
வ்தாவலத்	 வ்தா்டர்புக்கு	 வழி	 வவக	 வ்சய்கிறது.	
அைனிைடுக்வக	 	 கணடுபிடித்்த	 வ்பருவம	
வஹன்னலி	 மற்றும்	 மஹவிவ்சடு	 (Hennely	 and	
Heaviside)	என்்பவர்கவைமை		்சாரும்.

5. ஜவளியடுக்கு (Exosphere)

வளிமண்டலத்தின்	 	 வவளிபபுற	
அடுக்கானது	 400	 கிமலா	 மீட்டரிலிருந்து	 1600	
கிமலா	 மீட்டர்	 வவர	 விணவவளியில்	
விரிவவ்டந்து	 காணப்படுகிறது.	 இது	
தூய்வமைான	்தனிமங்கவைக்	வகாணடுள்ைது.	
இது	முக்கிைமாக	ஆக்சிஜன்	மற்றும்	வஹடரஜன்	
அணுக்கவைக்	 வகாணடுள்ைது.	 இந்்த	
அணுக்கள்	 ஒன்று்டன்	 ஒன்று	 கலக்காமல்	 ்பல	
நூறு	கிமலாமீட்டர்	தூரத்திற்கு	 மமல்	 	 ்பைணம்	
வ்சய்கின்றன.	 இ்தனால்	 வவளிைடுக்கு		
வாயுக்கவைபம்பால்	 வ்சைல்்படுவதில்வல.	
உைரம்	அதிகரிப்ப்தற்மகற்்ப	வவப்பநிவலைானது	
அதிகரித்து	 1650	 வ்சல்சிைஸ்	 வவர	 உைர்கிறது.	
இவவடுக்கில்	ஈர்பபு	விவ்ச	குவறவாக	உள்ைது.	
இவவடுக்கு	 ்படிப்படிைாக	 விணவவளியு்டன்	
கலக்கிறது. 

உைரம்	 வவர	 நிவலைாக	 உள்ை	
வவப்பநிவலைானது	 பின்னர்	 ்பவ்டவளி	
முவனயில்	 (Strato	 pause)	 -	 4௦	 வ்சல்சிைஸ்	வவர		
வ்தா்டர்ந்து	 சீராக	 உைர்கிறது.	 இந்்த	 அடுக்கின்	
கீழ்பகுதியில்	ஓம்சான்	வாயு	மிகவும்	வ்சறிவாக		
உள்ை்தால்	 இ்தவன	 	 ஓம்சான்	 அடுக்கு	 (Ozone	
layer)	 என	 அவைக்கிமறாம்.	 இந்்த	 அடுக்கு	
சூரிைனி்டமிருந்து	வரும்	புற	ஊ்தாக்	 	 கதிர்கள்	
வளிமண்டலத்தின்	கீழ்பகுதிக்குள்	நுவைவவ்தத்	
்தடுக்கிறது.	இக்கதிர்கள்	மிகவும்	ஆ்பத்்தானவவ. 
இவவ	 	 ம்தால்	 புற்றுமநாய்	 மற்றும்	 	 புவியில்	
வாழும்	 உைரினங்களுக்கு	 வ்பரும்	 ்பாதிபவ்ப	
ஏற்்படுத்துகின்றன.	 ஆனால்	 ஓம்சான்	
அடுக்கானது	புவியில்	வாழும்	உயிரினங்கவைப	
்பாதுகாக்கிறது. 

3. இவ்டயடுக்கு (Mesosphere) 

வளிமண்டலத்தில்	 மூன்றாவ்தாக		
அவமந்துள்ை	 இந்்த	 அடுக்கு	 புவியின்	
மமற்்பரபபிலிருந்து	சுமார்	80	கி.மீ	உைரம்	வவர	
்பரவிக்	 காணப்படுகிறது.	 இது	 
வளிமண்டலத்தின்	 மிகக்	 குளிரான	 
அடுக்காகும்.	இங்கு	ஓம்சான்	வாயு	இல்லா்த்தால்	
அதிகரிக்கும்	 உைரத்திற்கு	 ஏற்்ப	 வவப்பநிவல	
குவறகிறது.	இவ்டைடுக்கின்	 மமல்	 எல்வலவை		
இவ்டவளிமுவன	 (Mesopause)	 என	
அவைக்கிமறாம்.	 இங்கு	 வவப்பநிவல	 -900 
வ்சல்சிைவை	 அவ்டகிறது.	 இங்கு	 காஸ்மிக்	
துகள்கள்	 இருப்ப்தால்	 ஒளிரும்	 மமகங்கள்		 
உருவாகின்றன.	 விணவவளியிலிருந்து	 வரும்	
விணகற்கள்	 இந்்த	 அடுக்கில்	 விழுந்து	 
காற்று்டன்	 உராய்வ்தால்	 வவப்பமவ்டந்து		 
எரிந்து	விடுகின்றன.

உயர்சிந்தவன

இவ்டைடுக்வக	 ஏன்	 குளிர்ந்்த	அடுக்கு	 என	
அவைக்கிமறாம்?

4.  ஜவபப அடுக்கு (Thermosphere)

வளிமண்டலத்தில்	 அவமந்துள்ை	
நான்காவது	 அடுக்கு	 அைனிைடுக்கு	 ஆகும்.	
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அணுக்கைால்	ஆனது.	 	இது	சூரிைனி்டமிருந்து	
வரும்	 தீங்கு	விவைவிக்கக்	கூடிை	 வவப்பமான	
புற	 ஊ்தா	 கதிர்களின்	 B	 கதிர்வீசசுகவை	
உடகிரகித்து	வடிகடடுகிறது.	இவவாறு		ஓம்சான்	

ஓந�ான் மறறும் ஓந�ான் சிவ்தவு (Ozone and 
Ozone Depletion)

ஓம்சான்	 (O3)	 என்்பது	ஆக்ஸிஜனின்	ஒரு	
வடிவமாகும்.	 இது	 மூன்று	 ஆக்ஸிஜன்		

10
50
80

480

ப்டம் 6.4. ஜவபபஅடுக்கு

நமல் 
மட்டம் 

(கிநலாமீட்டர்)

ஹபபிள் விணஜவளி ஜ்தாவலந�ாக்கி 600 
கி.மீ

ஜவளிஅடுக்கு

அநைாைா

ஜவபபஅடுக்கு

விணகறகள்

குவ்றந்த சுறறுபபாவ்த 
விணகலம் 185கி.மீ  

இவ்டயடுக்கு

பவ்டயடுக்கு

அடியடுக்கு

ஓந�ான் அடுக்கு
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உட்படுத்்தப்படுகிறது		ஏவனன்றால்	வளிமண்டல	
காற்று	 நகர்வு	 மூலம்	 நீண்ட	 தூரத்திற்குக்	
க்டத்்தப்படுகின்றன.	 ஓம்சான்	 துவை	 
என்று	அவைக்கப்படுகின்ற	அண்டார்டிக்காவின்	
ஓம்சான்	 அடுக்கு	 கடுவமைாக	 ்பாதிக்க 
்படுவ்தற்கு	 காரணம்	 இது	 சிறபபு	 வளிமண்டல	
நிவல	 மற்றும்	 இர்சாைன	 நிவலவை	
வகாணடுள்ைது.	 இது	 உலகில்	 மவறு	 எங்கும்	
இல்வல.	 மிக	 குவறந்்த	 குளிர்கால	
வவப்பநிவலைால்	 அண்டார்டிக்	 ்பவ்டைடுக்கு	
்பாதிக்கப்படடு	துருவ	்பவ்டைடுக்கு	மமகங்கவை	
உருவாக்குகிறது.	துருவ	்பவ்டைடுக்கு	மமகங்கள்		
துருவ	 ்பவ்டைடுக்குக்	 காற்று்டன்	 இவணந்து	
எதிர்விவன	 புரிந்து	 குமைாரின்	 மற்றும்	
பமராமின்	 ம்பான்ற	 வாயுக்கவை			 
உருவாக்குகிறது	 	 இது	 வ்சந்்த	 காலத்தில்	
அண்டார்டிக்காவில்	 	 ஓம்சான்	 துவைவை	
உருவாக்குகிறது.

்சமீ்பத்தில்	 எடுத்்த	 புவியின்	
வ்சைற்வகக்மகாள்	 ்ப்டத்தில்	 வளிமண்டலத்தில்	
உள்ை	 ஓம்சான்	 அடுக்கு	 வமல்லிை்தாக	
காணப்பட்டது.	 அக்ம்டா்பர்	 2,	 2015	 இல்	

அடுக்கானது	 புவியில்	 வாழும்	 அவனத்து		
உயிரினங்கவையும்	 ்பாதுகாக்கிறது.	 எனினும்	
புவிப்பரபபிற்கு	அருகில்	ஓம்சான்	வவப்பமவ்டந்து	
வ்பருகும்	 ம்பாது	 இது	 தீங்குவிவைவிக்கக்	
கூடிைது.	 ஆஸ்துமா	 மற்றும்	 சுவா்ச	 மநாய்கள்	
ம்பான்ற	உ்டல்நல	குவறவவ		ஏற்்படுத்துகிறது. 

ஓந�ான் சிவ்தவு:	வளிமண்டல	்பவ்டைடுக்கில்	
ஓம்சான்	 வ்சறிவானது	 வ்தா்டர்சசிைாகக்		
குவறந்து	 வருவவ்த	 	 ஓம்சான்	 சிவ்தவு	 என	
அவைக்கிமறாம்.	 முன்னர்	 ஓம்சான்	 சிவ்தவு	
தூசுப்ப்டலத்	 வ்தளிப்பான்கள்	 	 மற்றும்	
குளிர்்சா்தனப	 	 வ்படடிகள்	 வவளியிடும்	 
குமைாமரா	 புமைாரா	 கார்்பன்	 (CFC)	 மற்றும்	
ஹாமலான்	வாயுக்கள்	வளிமண்டலத்தில்	மவதி	
விவன	 புரிந்து	 ஓம்சான்	 மூலக்கூறுகவை	
உவ்டத்து	அ்தன்		வ்சறிவவக்	குவறத்்தன.	

சூப்பர்	 ம்சானிக்	 விமானம்	 வவளிவிடும்	
வநடரஜன்	 வாயுக்கைாலும்	 ஓம்சான்	
மூலக்கூறுகவை	 உவ்டக்க	 முடியும்.	
்பவ்டைடுக்கில்	 உள்ை	 ஓம்சான்	 அடுக்கு	
முழுவதும்	 ஓம்சான்	 ்பாதிபபுக்கு	

C
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UV 1.  UV	 ்பாதிப்பால்	 குமைாரின்	

அணு	 CFC	 மூலக்கூறில்	
இருந்து	பிரிகிறது.

்தனித்்த	
குமைாரின் ்தனித்்த	

குமைாரின்

CFC	மூலக்கூறு

O3	-	ஓம்சான் ClO2	-	 
குமைாரின்	

மமானாக்வ்சடு

O2	-	 
ஆக்ஸிஜன்	
மூலக்கூறு

O2	-	 
ஆக்ஸிஜன்	
மூலக்கூறு

்பவ்டைடுக்கிலிருந்து	
வரும்	்தனித்்த	
ஆக்ஸிஜன்

குமைாரின்	
மமானாக்வ்சடு

2.	 	்தனித்்த	 குமைாரின்	அணு	
ஓம்சான்	 மூலக்கூறுகவை	
்தாக்குகிறது.

3.  குமைாரின்	 அணு	 ஒரு	
ஆக்சிஜன்	 அணுவவத்	
்தனிமை	 பிரித்து	
வவளிமைற்றுகிறது,

4.	 ்தனித்்த	ஆக்சிஜன்	அணு	
குமைாரின்	 மமானாக்வ்சடு	
மூலக்கூவற	்தாக்குகிறது.

5. முடிவில்	 மமலும்	 ஒரு	
்தனித்்த	 குமைாரின்	 அணு	
உருவாகிறது.

6.  ்தனித்்த	குமைாரின்	அணு	்பவ்டைடுக்கில்	வ்தா்டர்ந்து	ஓம்சானில்	்பாதிபவ்ப	
ஏற்்படுத்துகிறது.

பவ்டயடுக்கு
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6.3 ஜவபபநிவல மறறும் ஜவபபச�மநிவல

காற்றின்	 வவப்பநிவலைானது	 ஒரு	
குறிபபிட்ட	 இ்டத்தில்	 உள்ை	 வவப்பம்	 மற்றும்	
குளிரின்	அைவவக்	குறிக்கிறது.	இது	வ்சல்சிைஸ்	
என்ற	 அலகால்	 அைவி்டப்படுகிறது.	 புவி	
எவவாறு	 வவப்பமவ்டகிறது	 என்்பவ்தப	 ்பற்றி	
நாம்	அறிந்து	வகாள்ைலாமா?

புவியின்	 மமற்்பரபபு	 சூரிைனி்டமிருந்து	
வரும்	குவறந்்த	அவலநீைம்	உவ்டை	கதிர்கைால்	
வவப்பப்படுத்்தப்படுகிறது.	புவி	உடகவரும்	இந்்த	
வவப்பத்வ்த	 ‘சூரிை	 கதிர்வீ்சல்’	 (Solar	 Radiation)
அல்லது	 ‘உள்வரும்	 சூரிைகதிர்’	 (Insolation)	
என்கிமறாம்.	 வளிமண்டலம்	 வவப்பமவ்ட்தல்	
ஒரு	 மவறமுக	 வ்சைல்முவற	 ஆகும்.	
அசவ்சைல்முவறகைாவான:

1. புவிக் கதிர்வீ�ல் (Terrestrial Radiation)

புவியின்	மமற்்பரப்பால்	உடகிரகிக்கப்படடு	
பிரதி்பலிக்கப்படும்	வவப்பத்வ்த	புவிக்	கதிர்வீ்சல்	
என்கிமறாம்.	புவி	கதிர்வீ்சல்	நீண்ட	அவலநீைத்	
்தன்வமயுவ்டை்தாக	 இருப்ப்தால்		
வளிமண்டலத்திற்கு	 அதிக	 வவப்பத்வ்த	
்தருகிறது.

2. ஜவபபக் க்டத்்தல் (Conduction)

புவியின்	 மமற்்பரபபிலிருந்து	 வவப்ப	
ஆற்றலானது	 புவியின்	 மமற்்பரபபு்டன்	
மநரடிைாகத்	வ்தா்டர்புவ்டை		வளிமண்டலத்தின்	
கீழ்பகுதிக்கு	 மாற்றப்படும்	 வ்சைல்முவறவை		
வவப்பக்	க்டத்்தல்	என்கிமறாம்.

3.  ஜவபபச�லனம் மறறும் ஜவபபக் 
கிவ்டபபைவல் (Convection and 
Advection)

காற்று	 மூலக்கூறுகைால்	 வவப்பமானது		
வ்சங்குத்து	 மற்றும்	 கிவ்டமட்ட	 திவ்சயில்	
நகருவவ்த	 முவறமை	 வவப்பச்சலனம்	 மற்றும்	
வவப்பக்	 	 கிவ்டப்பரவல்	 என	 அவைக்கிமறாம்.	
இந்்த	வ்சைல்முவற	மூலமாக	உலகின்	்பல்மவறு	
்பகுதிகளுக்கும்	 மற்றும்	 மவறு்பட்ட	
உைரத்திற்கும்	வவப்ப	ஆற்றவலக்	க்டத்துகிறது.

்டாபைன்	 அலகு	
(DU)	 என்்பது	 வமாத்்த	
ஓம்சானின்	 அைவீடு	
ஆகும்.

அண்டார்டிக்கா	 மீது	 ்பதிவான	 ஓம்சான்	
துவையின்	 அதிக்பட்ச	 அைவானது	 28.2	
மில்லிைன்	 ்சதுர	 கி.மீட்டராக	 இருந்்தது.	 	 இந்்த	
ஓம்சான்	 துவைைானது	 வ்ட	 அவமரிக்கக்		
கண்டத்வ்த	வி்ட	அைவில்	வ்பரிை்தாக	உள்ைது.	
இந்்த	 ஓம்சான்	 துவைைானது	 அண்டார்டிக்கா	
முழுவதும்	 	 புற	 	 ஊ்தா	 கதிர்கவை	
அனுமதிப்ப்தால்	உலக	வவப்பமைமா்தல்,	ம்தால்	
புற்றுமநாய்,	 கணபுவர	மற்றும்	 ்பார்வவ	இைபபு	
ம்பான்ற	்பாதிபபுகவை	உண்டாக்குகிறது.

ஓம்சான்	சிவ்தவு	மனி்தர்கள்,விலங்குகள்,	
்தாவரங்கள்	 மற்றும்	 நுணணுயிரிகவை	
்பாதிக்கிறது.	 இந்்த	 விவைவுகள்,	 	 குறிப்பாக	
அதிக	அைவிலான		புற	ஊ்தா	கதிர்கள்	புவிவை	
அவ்டவ்தால்	 ஏற்்படுகிறது.	 ஆராய்சசியின்	
முடிவில்	அதிக	அைவிலான	புற	ஊ்தா	கதிர்கள்	
ம்தாலின்	 கரும்புற்றுமநாவை	 (non	 melanoma)	
ஏற்்படுத்துகிறது.

நம்	 எதிர்காலத்	 ்தவலமுவறக்காக	
ஓம்சான்	 அடுக்வக	 ்பாதுகாக்க	 	 தூசுப 
்ப்டலத்	 வ்தளிப்பான்,	 நுவரவை	 உருவாக்கும்	
வ்பாருடகவை	 வீசும்	 இைற்றிகள்	 மற்றும்	
குளிர்்சா்தன	 வ்படடிகள்	 ம்பான்ற	 	 மாசுக்கவை	
உமிழும்	 வ்பாருடகளின்	 ்பைன்்பாடவ்டக்	
குவறக்க	மவணடும்.

ப்டம் 6.5 ஓந�ான் சிவ்தவு பைவு்தல்
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17%	 கதிர்வீ்சல்	 மநரடிைாக	
விணவவளிக்கும்	 48%	 கதிர்வீ்சல்	
வளிமண்டலத்்தால்	 உடகிரகிக்கப்படடும்		
(வ்பறப்பட்ட	 வவப்பம்	 14%,	 புவி	 கதிர்வீ்சல்	 34%)	
்படிப்படிைாக	 விணவவளிக்குத்	 திருபபி	
அனுப்பப்படுகிறது.	எனமவ	சூரிைனி்டம்	இருந்து	
வ்பரும்	 65%	 வவப்பம்	 புவியில்	 இருந்து	
வவளிவிடும்	 65%	 புவிக்	 கதிர்வீ்சலுக்குச	
்சமமாகும்.	 இவவாறு	 உள்வரும்	 மற்றும்	
வவளிசவ்சல்லும்	 வவப்ப	ஆற்றலுக்கு	இவ்டமை	
உள்ை	 விகி்தம்	 ்சமமாக	 இருந்்தால்	 அ்தவன	
உலக	வவப்ப	ஆற்றல்	்சமநிவல	என்கிமறாம்.

ஜவபபநிவலப பைவல்
(Distribution Of Temperature)

வவப்பநிவலப	 ்பரவலானது	
கிவ்டமட்டமாகவும்	 வ்சங்குத்்தாகவும்	
மவறு்படுகிறது.அவ்தப	்பற்றிக்	காணம்பாம்.

அ.	கிவ்டமட்ட	வவப்பநிவலப	்பரவல்	 
ஆ.	வ்சங்குத்து	வவப்பநிவலப	்பரவல்	

அ. கிவ்டமட்ட ஜவபபநிவலப பைவல் 

புவியின்	 மமற்்பரபபில்	 உள்ை	
அட்சமகாடுகள்	முழுவதும்	வவப்பநிவல	்பரவிக்	
காணப்படுவவ்த	 கிவ்டமட்ட	 வவப்பநிவலப	

ஜவபபச�மநிவல (Head Budget)

பிரதி்பலிபபு	மற்றும்	கதிர்வீசசு	ஆற்றலாக	
புவிக்கு	வந்்தவ்டயும்	வவப்ப	ஆற்றலும்		மீணடும்	
விணவவளிக்குத்	 திரும்பிசவ்சல்லும்	 வவப்ப	
ஆற்றலும்	 	 ்சமமாக	 இருந்்தால்	 அ்தவன	
வவப்பச்சமநிவல	 என்கிமறாம்.	 புவிக்கு	 	 வரும்	
சூரிைக்	 கதிர்வீ்சலும்	 மற்றும்	 வவளிமைறும்	
புவிக்	 கதிர்வீ்சலும்	 	 வளிமண்டலம்	 வழிைாக	
வ்சல்வ்தால்	 புவிைானது	 	 அ்தன்	 உகந்்த		
வவப்பநிவலவை	நிவலநிறுத்துகிறது.

வளிமண்டலத்வ்த	 அவ்டயும்	 100%	 
சூரிை	 கதிர்வீ்சலில்	 மமகங்கள்,	 நீர்நிவலகள்,	
்பனிப்படிகங்கள்	 ம்பான்றவவ	 பிரதி்பலிப்ப்தன்	
மூலம்	 35%	 விணவவளிக்குத்	 திருபபி	
அனுப்பப்படுகிறது.	இந்்த	வவப்பம்	புவிவைமைா	
வளிமண்டலத்வ்தமைா	 வவப்பமவ்டைச	
வ்சய்ைாது.

மீ்தமுள்ை	 65%	 அலகில்	 14%	
வளிமண்டலமும்	 51%	 (34%	 மநரடி	
சூரிைகதிர்வீசசு,	17%	கதிர்வீசசு	சி்தறல்)	புவியின்	
மமற்்பரபபும்	 உடகிரகித்துக்வகாள்கின்றன.	 புவி	
உடகிரகிக்கும்	 51%	 சூரிைக்	 கதிர்வீ்சலானது	
புவிக்கதிர்வீ்சலாக	 மீணடும்	 விணவவளிக்கு	
மநரடிைாகத்	திருபபி	அனுப்பப்படுகிறது.

ப்டம் 6.6 ஜவபப�மநிவல

65	அலகு	கதிர்வீசசு	விணவவளிக்கு	
திருபபுகிறது (34	+	14	கதிர்வீசசு	
வளிமண்டலத்்தாலும்	+	17	நிலத்்தாலும்).

புவியின்	மமற்்பரபவ்ப	
அவ்டவ்தற்கு	முன்ம்ப	35	
அலகிவன	இைக்கிறது.	

புவியின் 
அல்பிந்டா

17
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வளிமண்டலத்்தால் 

பிைதிபலிக்கபபடுகி்றது.
(6+27+2)

34	அலகு	வளிமண்டலத்்தால்
	

உடகிரகி
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டுகிறது
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கிற
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51 அலகு புவி நமறபைபபால் 
உடகிைகிக்கபபடுகி்றது.

ஜமாத்்த 100 அலகுகள் ஜவபபம் சூரியனி்டம் இருநது ஜப்றபபட்டது
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வவப்பச்சலன	 வ்சைல்முவற	 காரணமாக	
வவப்பமவ்டவதும்	 குளிரவ்டவதும்	 வமதுவாக	
நவ்டவ்பறுகிறது.	 நிலத்து்டன்	 ஒபபிடுவகயில்	
நீரின்	 ஓர்	 அலகு	 ்பரப்பைவவ	 வவப்பமவ்டைச	
வ்சய்ை	2.5	ம்டங்கு	வவப்ப	ஆற்றல்	கூடு்தலாகத்	
ம்தவவப்படுகிறது.	 	 எனமவ	 மகாவ்டகாலத்தில்	
நிலமானது	நீவரவி்ட		அதிக	வவப்பநிவலவையும்	
குளிர்காலத்தில்	நீரானது	நிலத்வ்த	வி்ட	 	அதிக	 
வவப்பநிவலவையும்	வகாணடுள்ைது.	இ்தனால்		
வ்டஅவரக்மகாைத்தில்	 அதிக	 நிலப்பகுதி	
உள்ை்தால்	 அ்தன்	 ்சரா்சரி	 வவப்பநிவல	 (15.20 
வ்சல்சிைஸ்)	வ்தன்	அவரக்மகாைத்வ்த	வி்ட	(13.30 
வ்சல்சிைஸ்)	அதிகமாக	உள்ைது.

3. க்டல் நீநைாட்டஙகள் (Ocean Currents)

வவப்ப	 மண்டல	 க்டல்	 ்பகுதியில்	இருந்து	
வவப்ப	 நீமராட்டமானது	 துருவப்பகுதிவை	
மநாக்கி	 வவப்பமான	 நீவர	 சுமந்து	 வ்சல்வ்தால்	
துருவ	 க்டற்கவரப	 ்பகுதியில்	 வவப்பம்	
அதிகரிக்கிறது.	 அம்தம்பால்	 குளிர்	 
நீமராட்டங்கள்	 துருவப்பகுதியில்	 இருந்து	
குளிர்ந்்த	 நீவர	 வவப்பமண்டலப	 ்பகுதிக்குக்	
வகாணடு	 வருவ்தால்	 வவப்பமண்டலக்	
க்டற்கவரப	்பகுதியின்	வவப்பநிவல	குவறகிறது.

4. நகாள் காறறுகள் (Prevailing Winds)     

வவப்ப	காற்றுகைான	விை்பாரக்	காற்றுகள்	
மற்றும்	 மமற்கத்திை	 காற்றுகள்	 அதிக	 வவப்ப	
ஆற்றவலக்	 க்டத்துவ்தால்	 வவப்பநிவலவை	
அதிகரிக்கிறது.	 அம்தம்பால்	 குளிர்ந்்த	 துருவ	
கிைக்கத்திை	 காற்றுகள்	 துருவப்பகுதியில்	
இருந்து	 குவறந்்த	 வவப்ப	 ஆற்றவலக்	
க்டத்துவ்தால்		வவப்பநிவலவைக்	குவறக்கிறது.

5 . நமகமூட்டம் (Cloudiness)

சூரிைனி்டம்	இருந்து	புவிக்கு	வரும்	சூரிை	
ஒளிக்கதிவர	 மமக	 மூட்டத்து்டன்	 இருக்கும்	
வானம்	 ்தடுப்ப்தால்	 புவியில்	 வவப்பநிவல	
குவறகிறது.	ஆனால்	வானம்	்பகலில்	வ்தளிவாக	
இருக்கும்	 ம்பாது	 அதிகப்படிைான	 சூரிைக்கதிர்	
புவிமமற்்பரபவ்ப	 அவ்டவ்தால்	 வவப்பநிவல	
உைர்கிறது.		அம்த	மநரத்தில்	வ்தளிவான	வானம்	
இரவு	 மநரத்தில்	 அதிகப்படிைான	

சூரிைக்	கதிர்வீசசு	புவிவை	
வந்்தவ்டை	்சரா்சரிைாக	
எடுத்துக்வகாள்ளும்	மநரம்	
8	நிமி்டம்	20	வினாடிகள்	
ஆகும்.

்பரவல்	 என்கிமறாம்.	 வ்பாதுவாக	 நிலவவர	
்ப்டங்களில்	 கிவ்டமட்ட	 வவப்பநிவலப	 ்பரவல்	
்சமவவப்பநிவலக்	 மகாடுகள்	 மூலம்	
காட்டப்படுகிறது.	புவியில்	க்டல்	மட்ட	உைரத்தில்	
உள்ை	்சமவவப்பநிவலவை		உவ்டை		இ்டங்கவை	
இவணக்கும்	 கற்்பவனக்	 மகாடுகவை	
்சமவவப்பநிவலக்	மகாடு	(Isotherms)	என்கிமறாம்.

6.3.1  கிவ்டமட்ட ஜவபபநிவலப பைவவல 
பாதிக்கும் காைணிகள்

புவி	 மமற்்பரபபின்	 மீது	 கிவ்டமட்ட	
வவப்பநிவலப	 ்பரவலானது	 இ்டத்திற்கு	 இ்டம்	
மாறு்படுகிறது.	பின்வரும்	காரணிகள்	 	புவியில்	
கிவ்டமட்ட	 வவப்பநிவலப	 ்பரவவல	
்பாதிக்கின்றன.

1. அட�நைவக (Latitude)

புவியில்	 சூரிைக்	 கதிர்வீ்சல்	 விழும்	
மகாணத்வ்த	நிகழவு	மகாணம்	(angle	 of	 incidence)	
என	 அவைக்கிமறாம்.	 நிலநடுக்மகாடடுப	
்பகுதியில்	 நிகழவு	 மகாணம்	 வ்சங்குத்்தாக	
இருக்கிறது.	 	 நிகழவு	 மகாணமானது	
நிலநடுக்மகாடடுப	 ்பகுதியில்	 இருந்து	
துருவங்கவை	 மநாக்கிச	 வ்சல்லும்ம்பாது	
்சாய்வாக	 அவமவ்தால்	 	 	 சூரிைக்கதிர்வீ்சல்	
மூலம்	வவப்பப்படுத்்தப்படும்	புவியின்	்பரப்பைவு	
துருவத்வ்த	 மநாக்கி	 வ்சல்லும்ம்பாது	
அதிகரிக்கிறது.	 எனமவ	 வவப்பநிவலைானது	
நிலநடுக்மகாடடுப	 ்பகுதியில்	 அதிகமாகவும்	
துருவப	 ்பகுதியில்	 குவறவாகவும்	
காணப்படுகிறது.

2.  நிலம் மறறும் நீர்பபைவல் (Distribution Of 
Land and Water)   

நிலம்	 வவப்பக்	 க்டத்்தல்	 வ்சைல்முவற	
காரணமாக	 வவப்பமவ்டவதும்,	குளிரவ்டவதும்	
மவகமாக	 நவ்டவ்பறும்.	 அம்தமநரத்தில்	 நீர்	
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அ.		உைரத்வ்த	அவ்டயும்	புவிகதிர்வீ்சலின்	
அைவு	.

ஆ.	உைர்	அட்சங்களில்	வவப்ப	ஆற்றவல	
உடகிரகிக்கும்		காற்றின்	அ்டர்த்தி.	

மமற்கூறிை	 இரு	 காரணிகைால்	 	 உைரம்	
அதிகரிக்கும்	 ம்பாது	 வவப்பநிவலயும்	
குவறகிறது.

6.3.3  ஜவபப ்தவலகீழ் மாற்றம் (Inversion 
of Temperature)

அதிகரிக்கும்	 உைரத்திற்கு	 ஏற்்ப	
வவப்பநிவல	 அதிகரிப்பவ்த	 வவப்ப	 ்தவலகீழ	
மாற்றம்	 என	 அவைக்கிமறாம்.	 இந்நிவலயில்	
குளிர்காற்று	 மீது	 வவப்பக்காற்று	
காணப்படுகிறது.

வவப்பத்	்தவலகீழ	மாற்றத்திற்கான	காரணிகள்:

1. நீண்ட குளிைான இைவுகள் 
்பகலில்	 	புவிைானது	சூரிைக்	கதிர்வீசவ்ச	

உடகிரகித்து		இரவில்	வவளிவிடுகிறது.	இ்தனால்	

ப்டம் 6.7 ஜவபபநிவலயின் ஜ�ஙகுத்து பைவல்

மாணவர் ஜ�யல்பாடு

வ்சன்வனயில்	 (7	 மீட்டர்)	 வவப்பநிவல	 340 
வ்சல்சிைஸ்	 என்றால்	 வகாவ்டக்கானலின்	
(2133	 மீட்டர்)	 வவப்பநிவலவை	 இைல்்பான	
வவப்ப	 குவறவு	 விகி்தத்வ்த	 வகாணடு	
கணக்கிடுக.

புவிக்கதிர்வீ்சவல	 வவளிமைற்றுகிறது.	
உ்தாரணமாக	வவப்பமண்டலப	்பாவலவனங்கள்	
்பகலில்	 அதிக	 வவப்பநிவலவையும்	 இரவில்	
மிகக்	 குவறவான	 வவப்பநிவலவையும்	
வகாணடுள்ைது.

6.  புவிபபைபபின் ்தன்வம (Nature of the 
Surface)

சூரிைக்	கதிர்	வீ்சல்	பிரதி்பலிக்கப்படுவது	
புவிப்பரபபின்	 ்தன்வமவைப	 வ்பாறுத்து	
மாறு்படுகிறது.	 ்பனிக்கடடி	அதிக	பிரதி்பலிபபுத்	
்தன்வம	உவ்டை்தால்	குவறவான	வவப்பநிவலக்	
குவிபபுக்கு	 வழிவகுக்கிறது.	 ஆனால்	 காடுகள்	
அதிக	 சூரிை	 ஆற்றவலப	 வ்பற்று	 குவறவான	
சூரிை	ஆற்றவலப	பிரதி்பலிப்ப்தால்,	வவப்பநிவல	
உைர	வழிவகுக்கிறது.

7. மவலத்்தவ்டகள் (Mountain Barriers)   

காற்று	அல்லது	வளிப்பகுதிகள்	மவலவை	
மநாக்கி	 வீசும்ம்பாது	 மவலயின்	
இருபுறங்களிலும்	 வவப்பநிவலப	 ்பரவவலப	
்பாதிக்கின்றது.		உ்தாரணமாக	துருவ	கிைக்கத்திை	
காற்று	 மற்றும்	 ்பனிபபுைலானது	 முவறமை	
ஐமராப்பாவின்	 ஆல்பஸ்	 மற்றும்	 ஆசிைாவின்	
இமைமவல	 ்பகுதிகைால்	 ்தடுக்கப்படுவ்தால்	
இம்மவலகளின்	வ்ட்சரிவுப	்பகுதியில்	குவறந்்த	
வவப்பநிவலயும்	அ்தன்	வ்தன்்சரிவுப	 	 ்பகுதியில்	
அதிக	வவப்பநிவலயும்	காணப்படுகிறது.	

6.3.2  ஜ�ஙகுத்து ஜவபபநிவலப 
பைவவலப பாதிக்கும் காைணிகள்

புவியின்	 மமற்்பரபபில்	 இருந்து	 மமமல	
வ்சல்லச	வ்சல்ல	வவப்பநிவல	குவறயும்	என்்பது	
நம்	 அவனவருக்கும்	 வ்தரியும்.	 இவவாறு	
வளிமண்டலப	 ்பவ்டைடுக்கில்	 வவப்பநிவல	
வ்சங்குத்்தாகக்	குவறவவ்த	இைல்்பான	வவப்பக்	
குவறவு	 விகி்தம்	 (Normal	 Lapse	 rate)	 அல்லது	
வ்சங்குத்து	வவப்பக்	குவறவு	என	அவைக்கிமறாம்	
(்ப்டம்	6.7).		வவப்பநிவல	குவறயும்	விகி்தமானது	
1000	மீட்டருக்கு	6.50	வ்சல்சிைஸ்	என்ற	அைவில்	
குவறகிறது.	 இது	 பின்வரும்	 காரணிகைால்	
்பாதிக்கப்படுகிறது.	

குளிர்காற்று

குளிர்காற்று ்பனிபபுவக
வவப்பகாற்று

வவப்பகாற்று

�ா்தாைண நிவல ஜவபப்தவலகீழ் மாற்றம்

உ
ை
ரம்

காற்றின்	வவப்பநிவல காற்றின்	வவப்பநிவல

00	வ்ச 00	வ்ச

உ
ை
ரம்

இைல்்பான	வவப்பநிவல	விவரம் ்தவலகீழ	வவப்பநிவல	விவரம்
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5. வளிமுகம் உருவாக்கம் 

்பல்மவறு	 வளிமுகங்கள்	 	 உருவாகும்	
ம்பாது	 குளிர்	 காற்று	 மீது	 வவப்பக்	 காற்று	
மமமலருவ்தால்	 வவப்பத்	 ்தவலகீழ	 மாற்றம்	
ஏற்்படுகிறது.

6. மவலக்காறறு 

அதிகாவலயில்	 குளிர்ந்்த	 காற்று	 மவல	
உசசியிலிருந்து	கீழப்பகுதிவை	மநாக்கிச	வ்சன்று	
வவப்பக்காற்வறப	 ்பள்ைத்்தாக்கிலிருந்து		
மமல்மநாக்கி	 	 வவளிமைற்றுகிறது.	 இவ்தப	
்பள்ைத்்தாக்கு	 வவப்பத்	 ்தவலகீழ	 மாற்றம்	
என்கிமறாம்.

புவி	 மமற்்பரபபினால்	
பி ர தி ்ப லி க் க ப ்ப டு ம்	
சூரிைக்	 கதிர்	 வீ்சலின்	
அைவவ	 ஒளி	
திருபபுத்திறன்	 (Albedo)	

என்கிமறாம்.	காடுகளு்டன்	ஒபபிடும்	ம்பாது	
்பனி	 அதிகைவு	 ஒளி	 திருபபுத்திறவனக்	
வகாணடுள்ைது.

வளிமண்டலத்தின்	அடிப்பகுதி	நிலப்பகுதியு்டன்	
இவணந்து	இருப்ப்தால்	நீண்ட	இரவு	நாடகளில்	
வளிமண்டலக்	கீழ்பகுதி	குளிர்ந்தும்	மமற்்பகுதி	
வவப்பமாகவும்	காணப்படும்.	

2. ஜ்தளிவான வானம்  

வானம்	 வ்தளிவாக	 இருக்கும்	 ம்பாது	
அதிகைவு	 புவிக்கதிர்	வீ்சல்	அதிக	உைரத்திற்கு	
வ்சன்று	 விடுவ்தால்	 இப்பகுதியில்	 குவறவான	
வவப்பநிவலமை	நிலவுகிறது.

3. வ்றண்டக் காறறு

வறண்டக்	 காற்று	 புவிக்	 கதிர்வீ்சவல	
குவறவாக		உடகிரகித்து	விணவவளிவை	மநாக்கி	
வவளிமைற்றுகிறது.		

4. பனி மூடிய நிலபபகுதி 

குவறந்்த	 புவிக்	 கதிர்வீ்சல்	 மற்றும்	
அதிகைவு	ஒளிதிருபபு	திறன்	(Albedo)	காரணமாக	
இரவில்	வளிமண்டலத்தில்	அதிக	வவப்ப		இைபபு	
ஏற்்படுவ்தால்	 புவிமமற்்பரபபு	
குளிர்சசிைவ்டகிறது.

6.3.4 ஜவபபநிவல அளவீடுகள்

ஜவபபநிவல
அளவு

கணடுபிடிபபாளர் 
ஜபயர்

ஆணடு

்பாரன்ஹீட மகபரிைல்	்பாரன்ஹீட 1714

வ்சல்சிைஸ் ஆணடரு	வ்சல்சிைஸ் 1742

வகல்வின் லார்டவகல்வின் 1848

வெப்பநிலை அளவுகள் மாற்றுதல் (ஒபபிடுதல்)
வெல்சியஸிலிருந்து ஃ்பாரன்ஹீட்
உ்தாரணம்	200	C	

F = (C×1.8)	+	32
F	=	(20×1.8)	+32
F	=	36+32=68	
F	=	68

எனமவ	200 C = 680 F
வெல்சியஸிலிருந்து வகல்வின் 
உ்தாரணம்	200	C

K	=	C	+ 273.15
K	=20+273.15
K	=293.15

எனமவ	200 C =293.15 K 

6.3.5  உலகின் ஜவபபநிவல 
மண்டலஙகள்

புவி	 வ்பறக்கூடிை	 சூரிைக்கதிர்களின்		
அைவவப	 வ்பாருத்து	 வவப்ப	 நிவல	 
மண்டலங்கள்	உலகைவில்	மூன்று	வவகைாகப	
பிரிக்கப்படுகிறது.	அவவ:	வவப்பமண்டலம்,	மி்த	
வவப்பமண்டலம்	 மற்றும்	 துருவமண்டலம்	
ஆகும்.

ஜவபபமண்டலம் (Torrid Zone) (00 மு்தல் 
23 ½0 வ்டக்கு மறறும் ஜ்தறகு வவை)

க்டகமரவகக்கும்	 மகரமரவகக்கும்	
இவ்டயிலான	்பகுதி	வவப்ப	மண்டலப	்பகுதி	என	
அவைக்கப்படுகிறது.	 இப்பகுதியில்	
சூரிைக்கதிர்கள்	வ்சங்குத்்தாக	விழுவ்தால்	இந்்த	
மண்டலத்தில்	 வவப்பநிவல	 மற்ற	 இரணடு	
மண்டலங்கவை	 வி்ட	 எபம்பாதும்	 அதிகமாக	
இருக்கும்.
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இப்பகுதியில்	எபம்பாதும்	சூரிைக்	கதிர்	்சாய்வாக	
விழுவ்தால்	 மிகக்	 குவறவான	 வவப்பநிவலமை	
இங்கு	காணப்படுகிறது.	இது	மிகவும்	குளிரான	
்பகுதிைாகும்.	 இப்பகுதியில்	 24	 மணி	 மநரமும்	
்பகல்	 மற்றும்	 இரவாக	 	 முவறமை	 	 அதிக்பட்ச	
மகாவ்ட	 மற்றும்	 அதிக்பட்ச	 	 குளிர்	 காலத்தில்	
இருக்கும்.

ஆணடு ஜவபபநிவல (Annual 

Temperature): ஒரு	 ்பகுதியின்	 ஒரு	
வரு்டத்தின்	்சரா்சரி	வவப்பநிவல

ஆணடு �ைா�ரி ஜவபபநிவல (Mean Annual 

Temperature): ஒரு	 ்பகுதியின்	 30	 ஆணடு	 கால	
வவப்பநிவலயின்	்சரா்சரி

ஜவபபநிவலயின் வீசசு (Range Of Temperature): 
ஒரு	்பகுதியின்	அதிக	்பட்ச	வவப்பநிவலக்கும்	குவறந்்த	
்பட்ச	வவப்பநிவலக்கும்	இவ்டமை	உள்ை	மவறு்பாடு

ஆணடு ஜவபபநிவல வீசசு (Annual Range Of 

Temperature): ஒரு	்பகுதியின்	ஒரு	வரு்டத்தின்	அதிக	
்பட்ச	 வவப்பநிவலக்கும்	 குவறந்்த	 ்பட்ச	
வவப்பநிவலக்கும்	இவ்டமை	உள்ை	மவறு்பாடு

தின�ரி ஜவபபநிவல வீசசு (Diurnal Range Of 

Temperature): ஒரு	 ்பகுதியின்	 ஒரு	 நாளின்	 அதிக	
்பட்ச	 வவப்பநிவலக்கும்	 குவறந்்த	 ்பட்ச	

வவப்பநிவலக்கும்	இவ்டமை	உள்ை	மவறு்பாடு 

மி்த ஜவபப மண்டலம் (Temperate Zone) 
(23½0 வ்டக்கு மு்தல் 66½0 வ்டக்கு மறறும் 23½0 
ஜ்தறகு மு்தல் 66½0 ஜ்தறகு வவை) 

வ்ட	அவரக்மகாைத்தில்	க்டக	மரவகக்கும்	
ஆர்டிக்	 வட்டத்திற்கும்	 இவ்டயிலும்	 வ்தன்	
அவரக்மகாைத்தில்	 மகரமரவகக்கும்	
அண்டார்டிக்	 வட்டத்திற்கும்	 இவ்டயிலும்	
அவமந்துள்ை	்பகுதிவை	மி்த	வவப்ப	மண்டலம்	
என	 அவைக்கிமறாம்.	 இப்பகுதியில்	 சூரிைக்	
கதிர்கள்	 எபம்பாதும்	 வ்சங்குத்்தாக	 விழுவது	
இல்வல.	இங்கு	மகாவ்டகாலத்தில்	நீண்ட	்பகல்,	
குறுகிை	இரவும்	மற்றும்	குளிர்	காலத்தில்	நீண்ட	
இரவு,	 குறுகிை	 ்பகலும்	 காணப்படும்.	 எனமவ	
மி்தமான	 வவப்பநிவல	 இப்பகுதியில்		
நிலவுவ்தால்	 இ்தவன	 	 மி்த	 வவப்ப	 மண்டலம்	
என	அவைக்கிமறாம்.

துருவ மண்டலம் (Polar Zone) (குளிர் 
மண்டலம்-66½0 வ்டக்கு மு்தல் 900 வ்டக்கு  
மறறும் 66½0 ஜ்தறகு மு்தல் 900ஜ்தறகு)

வ்ட	 மகாைத்தில்	 ஆர்டிக்	 வட்டத்திற்கும்	
வ்ட	 துருவத்திற்கும்	 இவ்டமையும்,	 வ்தன்	
மகாைத்தில்	அண்டார்டிக்	வட்டத்திற்கும்	வ்தன்	
துருவதிற்கும்	 இவ்டமையும்	 உள்ை	 ்பகுதிவை	
துருவ	 மண்டலம்	 என	 அவைக்கிமறாம்.	

ப்டம் 6.8 ஜவபப மண்டலம்

சூரியன்

வ்ட துருவ மண்டலம்

மி்தஜவபப மண்டலம்

மி்தஜவபப மண்டலம்

ஜவபப மண்டலம்

ஜ்தன் துருவ மண்டலம்

ஆர்டிக் வட்டம்

அண்டார்டிக் வட்டம்

க்டகநைவக

மகைநைவக

நில�டுக்நகாடு
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1.		உங்கள்	வீடவ்டச	சுற்றி	நிைவலத்	்தரக்கூடிை	
மரம்	 மற்றும்	 ்தாவரங்கவை	 வைர்ப்ப்தால்	
மமற்்பரபபு	காற்றின்	வவப்பநிவல	குவறகிறது.

2.		்பசுவமக்	கூவரகள்	மற்றும்	குளிர்க்		கூவரகள்	
நிறுவு்தல்.

3.		மின்னாற்றல்	திறனுவ்டை	உ்பகரணங்கவைப	
்பைன்்படுத்து்தல்.

4.		நகர்பபுற	 ்பகுதிகளில்	 இருக்கும்	 அவனத்துத்	
வ்தாழிற்்சாவலகவையும்	இ்டம்	மாற்று்தல்.

5.		வாகனங்களில்	 இருந்து	 வரும்	 கார்்பன்	
புவகவைக்	குவறத்்தல்.

6.4.  வளிமண்டல அழுத்்தம் மறறும் 

காறறுகள்
வளிமண்டல	அழுத்்தம்	என்்பது	 புவியின்	

மமற்்பரபபுக்கு	மமமல	ஒரு	அலகு	்பரபபில்	உள்ை	
காற்று	 மூலக்கூறுகளின்	 எவ்ட	 ஆகும்.	 கீமை	
வகாடுக்கப்படடுள்ை	 ்ப்டத்தில்	 (்ப்டம்	 6.10)	
காற்றின்	 எவ்ட	 அதிகரிக்கும்	 ம்பாது	 அழுத்்தப	
புள்ளியின்	மதிபபும்	அதிகரிக்கும்.	புவியின்	மீது	
வளிமண்டல	அழுத்்தப்பரவல்	சீரான	முவறயில்	
இல்வல.	புவி	மமற்்பரபபில்	விவ்சவை	வ்சலுத்தும்	
காற்று	 மூலக்கூறுகளின்	 எவ்டக்கு	 ஏற்்ப	

6.3.6  பசுவம இல்ல விவளவு (Green 
House Effect)

	 வவப்பச	 ்சமநிவலயின்	 ்படி	 நீண்ட	
அவலநீைம்	உவ்டை	கதிர்கள்	வளிமண்டலத்தில்	
உள்ை	 ்பசுவம	 இல்ல	 வாயுக்கைால்	
உடகிரகிக்கப்படுகின்றன.	 இ்தனால்	
வளிமண்டலத்தின்	வவப்பநிவல	அதிகரிக்கிறது.	
இந்்த	 ்பசுவம	 இல்ல	 வாயுக்கள்	 ஒரு	
கணணாடிவைப	 ம்பான்று	 வ்சைல்்படடு	
வவப்பத்வ்தத்	 ்தக்கவவத்துக் வகாள்வ்தால்	
வவப்பம்	 வளிமண்டலத்வ்த	 விடடு		
வவளிமைறுவது	 ்தடுக்கப்படுகிறது.	
இந்நிகழவவமை	 ்பசுவம	 இல்ல	 விவைவு	 என	
அவைக்கிமறாம்.

உலக ஜவபபமயமா்தல் (Global 
Warming)

உலக	 வவப்பமைமா்தல்	 ஒரு	நூற்றாணடு	
கால	அைவில்	கணகாணிக்கப்படுகிறது.	கார்்பன்	
வ்ட	 ஆக்வைடு,	 நீராவி,	 மீத்ம்தன்	 மற்றும்	
ஓம்சான்	 ம்பான்ற	 ்பசுவம	 இல்ல	 வாயுக்களின்	
காரணமாக	 ஒவவவாரு	ஆணடும்	 வவப்பநிவல	
வ்தா்டர்ந்து	 அதிகரித்துக்	 வகாணம்ட	 வருகிறது.	
்பசுவம	 இல்ல	 வாயுக்கள்	 அதிகைவு	 	 உயிர்	
எரிவ்பாருள்	 ்பைன்்பாடு,	 வாகனங்கள்,	
வ்தாழிற்்சாவல	 மற்றும்	 வீடுகளில்	 இருந்து	
வவளிமைறும்	 கார்்பன்	 வாயுக்கைால்	
உற்்பத்திைாகிறது.

6.3.7  �கை ஜவபபத்தீவு 
(Urban Heat Island – UHI)

நகர்பபுறப	்பகுதி	மற்றும்	வ்பரு	நகரங்கவை	
சுற்றியுள்ை	 ்பகுதிகளில்	 அதிக	 அைவு	
வவப்பநிவல	 காணப்படுகிறது.	 நகரங்களில்	
உள்ை	 வானுைர்ந்்த	 	 கடடி்டங்கள்,	 ்சாவலகள்,	
குவறவான	 ்தாவரப்பரவல்,	 குவறவான	 மண	
்பரபபு	 ம்பான்றவற்றால்	 நகர்பபுறப	 ்பகுதிகள்	
கிராமப	 ்பகுதிவை	 வி்ட	 அதிக	 	 வவப்பத்து்டன்		
ஒரு	 வவப்பத்	 தீவு	 ம்பால	 காணப்படுகிறது.	இது	
நகர	வவப்பத்தீவு	எனப்படும்.

நகர	 வவப்பத்தீவின்	 ்தாக்கத்வ்தக்	
குவறக்கும்	வழிகள்:

�கை ஜவபப தீவு விவைம்

ப்டம் 6.9. �கை ஜவபப தீவு
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கிராமம் நகரம்வர்த்்தகம் பூங்கா
துவண	நகர	
குடியிருபபு

துவண	நகர	
குடியிருபபு

ப்டம் 6.10 வளிமண்டல அழுத்்தம்

வளிமண்டலத்தின் நமல்பகுதி

அழுத்்தத்வ்த காடடும் புள்ளி X ஆனது 
காறறின் எவ்டவய குறிக்கி்றது.

நமறபைபபு

அலகு பைபபு
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நகாரியாலிஸ் விவளவு (Coriolis 
Effect)

புவியின்	 சுைற்சிைானது	 புவி	
மமற்்பரபபில்	 நகரும்	 வ்பாருடகளின்	 மீது		
்தாக்கத்வ்த	 ஏற்்படுத்துகிறது.	 ்தவ்டயின்றி	
நகரும்	 வ்பாருடகள்	 புவியின்	 சுைற்சியினால்	
மநர்மகாடடில்	 ்பைணிப்பது	 இல்வல.	 அவவ		
வ்டமகாைத்தில்	 வலபபுறமாகவும்,	 வ்தன்	
மகாைத்தில்	இ்டபபுறமாகவும்	நகரும்.

வ்டமகாைத்தில்	 மணிக்கு	 95	 கி.மீ	
மவகத்தில்	 மநர்மகாடடில்	 வ்சல்லும்	 ஒரு	
வாகனத்தின்	 ்சக்கரத்திற்கும்	 புவித்்தவரக்கும்	
இவ்டமை	 உராய்வு	 இல்வலவைன்றால்	
வலபபுறமாகத்	 திரும்பும்.	 இந்்த	 ்தாக்கம்	
மகாரிைாலிஸ்	 விவைவு	 எனப்படும்.	 இந்்த	
விவைவவ	கண்டறிந்்தவர்	G.G.	மகாரிைாலிஸ்.	
இ்தன்	 காரணமாகமவ	 வ்சைற்வகக்மகாள்	
ஏவும்	 ்தலங்கள்	 கிைக்குக்	 க்டற்கவரப	
்பகுதிகளில்	 அவமக்கப்படடுள்ைன.
எடுத்துக்காட்டாக,	ஸ்ரீஹரிமகாட்டா(இந்திைா),	
பிவரஞ்ச	கைானா(பிரான்ஸ்).

உயைம் மீட்டரில்
வளிமண்டல அழுத்்தம் 

மில்லிபாரில் (mb)

க்டல்மட்ட	உைரம் 1013.25
 1,000  898.76
 2,000  795.01
 3,000  701.01
 4,000  616.60
 5,000  540.48
10,000 264.0

சிநதிக்க

மக்கள்	உைரமான	்பகுதிக்குச	வ்சல்லும்	
ம்பாது	சுவாசிக்க	சிரமம்	ஏற்்படுகிறது.	ஏன்?

்சரா்சரி	 க்டல்	 மட்ட	
உைரத்தில்	 உள்ை	 ்சம	
அ ழு த் ்த ப ்ப கு தி க வ ை	

இவணக்கும்	 கற்்பவனக்	 மகாடடிற்கு	 ்சம	
அழுத்்தக்மகாடு	(Isobar)	என்று	வ்பைர்.

அழுத்்தம்	 அதிகரிக்கும்	 அல்லது	 குவறயும்.	
காற்றின்	 வவப்பநிவல	 அதிகரிக்கும்	 ம்பாது		
காற்று	 	 விரிவவ்டந்து	 அப்பகுதியில்	 உள்ை	
மூலக்கூறுகளின்	 எணணிக்வக	 குவறகிறது.	
இவ்த	 வ்தா்டர்ந்து	 அழுத்்தம்	 குவறகிறது.	 சில	
மநரங்களில்	 வவப்பநிவல	 குவறயும்	 ம்பாது	
காற்றின்	 அழுத்்தம்	 அதிகரிக்கிறது.	 எனமவ	
வவப்பநிவலயும்,	 வளிமண்டல	 அழுத்்தமும்	
எதிர்மவறைான	வ்தா்டர்புவ்டைது.	வளிமண்டல	
அழுத்்தம்	 அழுத்்தமானி	 (Barometer)	 என	
அவைக்கப்படும்	கருவிைால்	அைவி்டப்படுகிறது.
6.4.1  வளிமண்டல அழுத்்தத்தின் 

ஜ�ஙகுத்து பைவல்
உைரத்திற்கும்	 வளிமண்டல	

அழுத்்தத்திற்கும்	 இவ்டமை	 உள்ை	 வ்தா்டர்வ்ப	
ஆராய்வது	மிக	கடினமாகும்.  வளிமண்டலத்தின்	
மமல்்பகுதி	அ்டர்த்திக்	குவறந்்த	வமல்லிை்தாகும்.	
அழுத்்தமானது	 க்டல்மட்ட	 உைரத்திலிருந்து	
உைமர	 வ்சல்ல	 வ்தா்டர்ந்து	 குவறகிறது.	
ஏவனன்றால்	 அழுத்்தம்	 அைவி்டப்படும்	
குறிபபிட்ட	 புள்ளிக்கு	 மமல்	 காணப்படும்	
்பருபவ்பாருடகளின்	 அைவு	 ்படிப்படிைாக	
குவறகிறது.	(	்ப்டம்	6.11) 

ப்டம் 6.11 உயைத்திறகும் அழுத்்தத்திறகும் 
இவ்டநயயான ஜ்தா்டர்பு 

்தாழவழுத்்தம்

உைரழுத்்தம்

மவல	உசசியிலிருக்கும்	
மனி்தனின்	மீது	
எவவைவு	குவறவான	
அணுக்கள்	கீமை	
அழுத்துகிறது.

மவலயின்	கீழ	்பகுதியில்	இருக்கும்	இ்தவன	
அவனத்து	அணுக்களும்	கீமை	அழுத்துகிறது.
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6.4.2  வளிமண்டல அழுத்்தத்தின்  
கிவ்டமட்ட பைவல்
காற்று	 வவப்பமவ்டயும்	 ம்பாது	

விரிவவ்டந்து	வ்சங்குத்்தாக	மமமல	உைர்வ்தால்		
காற்றின்	 அழுத்்தம்	 குவறந்து	 ்தாழவழுத்்தப	

(அ) ெனவரி

உ

உ உ

உ

உ

்தா

்தா

ப்டம் 6.12. கிவ்டமட்ட  ஜவபபநிவல பைவல்

ஆ) ெுவல

உ

உ உ உ

உ

உ

உ

்பகுதி	 உருவாகிறது.	 மாறாக	 குளிர்ந்்த	 காற்று	
அ்டர்த்தி	அதிகமாகி	வ்சங்குத்்தாக	கீழிறங்குவ்தால்	
்தவரப்பகுதியில்	காற்றின்		எவ்ட	மற்றும்	அழுத்்தம்	
அதிகரித்து	 உைர்	 அழுத்்தப்பகுதி	 உருவாகிறது. 
	(	்ப்டம்	6.12) 
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ப்டம் 6.13 அழுத்்தப படவ்டகளும் மு்தன்வமக் காறறுகளும்

உயர்

உயர்
உயர்

உயர்

உயர்

உயர்

உயர்

உயர்
உயர்

உயர்

உயர்

உயர்

்தாழ் ்தாழ் ்தாழ்

்தாழ் ்தாழ்

்தாழ் ்தாழ்

்தாழ் ்தாழ்

்தாழ்

்தாழ்
்தாழ்

்தாழ்

துருவ	கிைக்கத்திை	
காற்று

துருவ	கிைக்கத்திை	
காற்று

துருவ	வளிமுகம்

துருவ	வளிமுகம்

மமற்கத்திை	
காற்று

மமற்கத்திை	
காற்று

குதிவர	அட்ச	மரவக

குதிவர	அட்ச	மரவக

வ்டகிைக்கு	
விைா்பார	காற்று

நிலநடுக்மகாடடு	அவமதி	மண்டலம்

வ்தன்கிைக்கு	
விைா்பார	காற்று

சூரிைக்	கதிர்கள்

காறறின் வவககள்

புவி	மமற்்பரபபுக்	காற்று உைர்	அட்சமரவகக்	காற்று

வஜட	காற்று

மு்தன்வமக்	காற்று (உலகைாவிை	
காற்றுகள்	மகாள்	காற்றுகள்	/

நிவலைான	காற்றுகள்) 

விைா்பாரக்	காற்றுகள்,	
மமற்கத்திைக்	காற்றுகள்,	

துருவக்	கிைக்கத்திை	காற்றுகள்

்பருவக்	காற்றுகள்,	 
சூறாவளி

1.  க்டல்	மற்றும்	நிலக்	காற்றுகள்,	
2.  மவல	மற்றும்	்பள்ைத்்தாக்கு	
காற்றுகள்,	

3.  குளிர்	மற்றும்	வவப்பக்	காற்றுகள்

இரண்டாம்	நிவல	காற்றுகள்	(்பருவக்	
காற்றுகள்	/	வட்டாரக்		காற்றுகள்)	

மூன்றாம்	நிவலக்	காற்றுகள்	
/	்தல	காற்றுகள்

6.4.3   புவி  அழுத்்தப படவ்டகள் 
(Pressure Belts Of the Earth)

புவியின்	 மமற்்பரபபில்	 வளிமண்டல	
அழுத்்தங்கள்	சூழந்து	காணப்படுகிறது.	

அவவ	 நிலநடுக்மகாடடு	 ்தாழவழுத்்தப	
்படவ்ட,	துவண	வவப்ப	மண்டல	உைர்	அழுத்்தப	
்படவ்ட,	 	 துவண	 துருவ	 ்தாழவழுத்்தப	 ்படவ்ட	
மற்றும்	 துருவ	 உைர்	 அழுத்்தப	 ்படவ்ட	
ம்பான்றவவ	ஆகும்.(்ப்டம்	6.13).
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காரணமாக	இக்காற்றுகள்	வ்ட	அவரமகாைத்தில்	
வலது	 புறமாகவும்	 மற்றும்	 வ்தன்	
அவரமகாைத்தில்	 இ்டது	 புறமாகவும்	 திவ்ச	
திருப்பப்படுகிறது.	 இக்காற்றுகள்	 திவ்ச	
திருப்பப்படும்	 ்பகுதிவை	 வ்பாருத்து	 வ்டகிைக்கு	
மற்றும்	வ்தன்கிைக்கு	விைா்பார	காற்றுகள்	எனப	
வ்பைரி்டப்படுகின்றன.	 இக்காற்றுகள்	
விைா்பாரத்திற்கு	 வ்பரிதும்	 உ்தவிைாக	
இருந்்த்தால்	 விைா்பாரக்	 காற்று	 எனவும்	
அவைக்கப்படுகிறது.		

2.  துவண ஜவபப மண்டல உயர் அழுத்்தப  
படவ்ட (The Sub Tropical High Pressure 
Belt) (250 மு்தல் 350 வ்டக்கு மறறும் 
ஜ்தறகு)

நில	நடுக்	மகாடடுப	்பகுதியிலிருந்து	மமல்	
எழும்பும்	 காற்றானது	 அதிக	 உைரத்தில்	
குளிர்சசி	 அவ்டந்து	 துருவங்கவை	 மநாக்கிச	
வ்சல்கிறது.	இது	உைர்	அட்சப	்பகுதிகளில்	துருவ	
மண்டலத்திலிருந்து	 வரும்	 	 காற்மறாடு	 மமாதி		
துவண	 வவப்ப	 மண்டல	 நிலப்பரபவ்ப	 மநாக்கி	
கீழிறங்குகிறது.	 இ்தன்	 விவைவாக	 துவண	
வவப்ப	 மண்டலப	 ்பகுதியில்	 உைர்	 அழுத்்தப	
்படவ்டகள்	உருவாகின்றன.

இப்பகுதியில்	 அதிக	 அழுத்்தம்	
நிலவுவ்தால்	 இவவழிமை	 வ்சல்லும்	 
கப்பல்களின்	 மவகம்	 குவறவவ்தத்	 ்தடுக்கக்	
குதிவரகள்	 க்டலில்	 தூக்கி	 எறிைப்பட்ட்தாகக்	
கூறப்படுகிறது.	 எனமவ	 துவண	 வவப்ப	
மண்டலம்	குதிவர	அட்ச	 மரவக	 (Horse	 Latitude)	
எனவும்	 அவைக்கப்படுகிறது.	 இப்பகுதியில்	
கீழிறங்கும்	காற்றானது	இரணடு	பிரிவுகைாகப	
பிரிந்து	 நிலநடுக்மகாடவ்ட	 மநாக்கி	 வீசும்	
காற்வற	விைா்பாரக்	காற்று	(Trade	Winds)	எனவும்,	
துவண	 துருவத்வ்த	 மநாக்கி	 வீசும்	 காற்வற	
மமற்கத்திை	 காற்று	 (Westerly	 Winds)	 எனவும்	
அவைக்கிமறாம்.	 மமற்கத்திை	 காற்று	 துவண	
வவப்ப	மண்டலத்திலிருந்து		துருவத்வ்த	மநாக்கி	
நகரும்ம்பாது	வ்டமகாைத்தில்	வலது	புறமாகவும்	
வ்தன்	 மகாைத்தில்	 	 இ்டதுபுறமாகவும்		
திரும்புகிறது.	

6.4.4  காறறுகள்

வளிமண்டல	்சமநிவலவை	நிவலநிறுத்்த	
உைர்	 அழுத்்தம்	 உள்ை	 ்பகுதிகளில்	 இருந்து	
்தாழவழுத்்தம்	 உள்ை	 ்பகுதிவை	 மநாக்கி	 வாயு		
மூலக்கூறுகள்	 கிவ்டமட்டமாக	 நகர்வவ்த	
காற்று	 என்கிமறாம்.	 இந்்த	 காற்று	 எபம்பாதும்	
்சம	அழுத்்தக்மகாடடில்	வ்சங்குத்்தாக	நகர்கிறது.	
புவி	 சுற்றவில்வல	 என்றால்	 காற்று	
மநர்க்மகாடடில்		வ்சன்று	விடும்.	புவி		சுைற்சிைால்	
ஏற்்படும்	 மகாரிைாலிஸ்	 விவைவு	 காரணமாக	
காற்று	 திவ்ச	 திருப்பப்படுகிறது.	 காற்றின்	
திவ்சவை	 அறிை	 ்பைன்்படும்	 கருவி	 காற்று	
திவ்சமானி	 (Windvane)	 என்றும்	 காற்றின்	
மவகத்வ்த	 அைவி்ட	 ்பைன்்படும்	 கருவி	
காற்றுமானி	 (Anemometer)	 என்றும்		
அவைக்கப்படுகிறது.

6.4.5  ஜபாதுவான வளிமண்டல சுழறசி, 
அழுத்்த படவ்டகள் மறறும் 
மு்தன்வம காறறுகள்

நிலநடுக்	 மகாடடிலிருந்து	 	 துருவங்கள்	
வவர	 ஒவவவாரு	 மகாைத்திலும்	 நான்கு	
அழுத்்தப	 ்படவ்டகளும்,	 உலக	 அைவில்,	
வமாத்்தம்	 7	 அழுத்்தப	 ்படவ்டகளும்	
காணப்படுகின்றன.	 பின்வரும்	 அழுத்்தப	
்படவ்டகைால்	 	 மு்தன்வமக்	 காற்றுகள்	
உருவாகின்றன.

1.  நில�டுக் நகாடடு ்தாழ்வழுத்்தப படவ்ட 
(The Equatorial Low Pressure Belt)  
(50 வ்டக்கு  மறறும் 50 ஜ்தறகு)

இது	அவமதிைான	 ்பலவீனமான	 மற்றும்	
மாறு்படும்	 காற்றுப	 ்பகுதிைாகும்.	 இப்பகுதி	
முழுவதும்	 அதிக	 வவப்பநிவலவை	 வகாணடு	
நிலவுவ்தால்	 காற்று	 சூ்டாகி	 விரிவவ்டந்து	
மமல்மநாக்கிச		வ்சல்வ்தால்	அழுத்்தம்	குவறந்து	
்தாழவழுத்்தப	 ்பகுதிவை	 உருவாக்குகிறது.	
எனமவ	 இப்பகுதி	 	 அவமதிைாக	 இருப்ப்தால்	
இவ்த	அவமதி	மண்டலம்	(Doldrums)	என்கிமறாம்.	
துவண	 வவப்ப	 மண்டல	 உைர்	
அழுத்்தப்பகுதியிலிருந்து	 காற்றானது		
நிலநடுக்மகாடடு	 ்தாழவழுத்்தப	 ்பகுதிவை	
மநாக்கி	 வீசுகிறது.	 மகாரிைாலிஸ்	 விவைவு	
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6.4.6  அழுத்்தப  படவ்டகள் 
உருவாவ்தறகான அடிபபவ்ட 
காைணிகள்

அழுத்்த	்படவ்டகள்	இரணடு	முக்கிைமான	
காரணிகவைப	வ்பாருத்து	உருவாகிறது.	அவவ

1. ஜவபபநிவல

நிலநடுக்	 மகாடடுப	 ்பகுதியில்	 அதிக	
வவப்பம்	 காரணமாக	   ்தாழவழுத்்தப	
்படவ்டகளும்	 துருவ	 ்பகுதியில்	 குவறந்்த	
வவப்பநிவல	 காரணமாக	 உைர்அழுத்்தப	
்படவ்டகளும்	 உருவாகின்றன.	 எனமவ	 இவவ	
வவப்பத்்தால்	 உருவாக்கப்பட்ட	 அழுத்்தப	
்படவ்டகள்	என்று	அவைக்கப்படுகின்றன.

2. இயக்க ஆற்றல்

துவண	 வவப்ப	 மண்டல	 உைர்	 அழுத்்தம்	
மற்றும்	துவண	துருவ	்தாழவழுத்்தப	்படவ்டகள்	
காற்றின்	இைக்கம்	மற்றும்			மமா்தல்	காரணமாக	
உருவாகின்றன.	 இவவ	 இைக்க	 ஆற்றலினால்	
உருவாக்கப்பட்ட	 அழுத்்தப	 ்படவ்டகள்	 என்று	
அவைக்கப்படுகின்றன.

6.4.7.  ஜ�டுவவை காறறு அவ்ற 
(Meridional Cell System)

விைா்பார	 காற்றானது	 மமவலழும்பும்		
நிலநடுக்மகாடடு			்தாழவழுத்்தப	்படவ்ட	மற்றும்			
கீழிறங்கும்	 துவண	 வவப்ப	 மண்டல	 உைர்	
அழுத்்த	்படவ்டயு்டன்	இவணந்து	அவற	ம்பான்று	
காணப்படுகிறது.	 இவ்த	 ஹாடமல	 வ்சல்(Hadley	
Cell)	என	அவைக்கிமறாம்.

மமற்கத்திை	 காற்றானது	 கீழிறங்கும்	
துவண	வவப்ப	மண்டல	உைர்	அழுத்்தப	்படவ்ட		
மற்றும்	 மமவலழும்பும்	 துவண	 துருவ	
்தாழவழுத்்தப	 ்படவ்டயு்டன்	 இவணந்து	 அவற	
ம்பான்று	 காணப்படுகிறது.	 இவ்த	 வ்பரல்	 வ்சல்	
(Ferrell’s		Cell)	என்று	அவைக்கிமறாம்.

வ்ட	 வ்தன்	 துருவ	 உைர்	 அழுத்்தப	
்படவ்டயில்	 	இருந்து	வரும்	துருவ	கிைக்கத்திை	
காற்று	 மற்றும்	 துவண	 துருவ	 குவறவழுத்்தப	

3.  துவண துருவ ்தாழ்வழுத்்தப  படவ்டகள் 
(The Sub Polar Low Pressure Belt) (500 
மு்தல் 600 வ்டக்கு  மறறும் ஜ்தறகு)

துவண	 வவப்ப	 மண்டலத்திலிருந்து	
துருவத்வ்த	 மநாக்கி	 வீசும்	 வவப்பமான	
மமற்கத்திைக்	 காற்று	 துருவ	 உைர்	 அழுத்்த	
்பகுதியில்	 இருந்து	 	 வரும்	 குளிர்ந்்த	 துருவ	
கிைக்கத்திை	 காற்று்டன்	 மமாதி	 	 உைமர	
மமவலழும்புவ்தால்	 துவண	 துருவ	 
்தாழவழுத்்தப		்படவ்டகள்		உருவாகின்றன.	

4.  துருவ உயர் அழுத்்தப படவ்டகள் (Polar 
High Pressure Belt) (800 வ்டக்கு மறறும் 
800ஜ்தறகு மு்தல் துருவம் வவை)

்சாய்வான	 சூரிை	 கதிர்	 வீ்சல்	 மற்றும்	
குவறவான	 உள்	 வரும்	 வவப்பத்்தால்	 	 துருவப	
்பகுதிகளில்	 நிவலைாகக்	 குவறந்்த	
வவப்பநிவலமை	 காணப்படுகிறது.	 இ்தனால்	
இரணடு	துருவங்களிலும்	துருவ	உைர்	அழுத்்தப	
்படவ்டகள்	 உருவாகின்றன.	 மமற்்பரபபில்	
இருக்கும்	 உைர்	 அழுத்்தம்	 உைரமான	
்பகுதிகளில்	 காணப்படும்	 	 ்தாழவழுத்்தத்து்டன்	
எபவ்பாழுதும்	 ஒத்திருக்கிறது.	 அம்தம்பால்,	
மமற்்பரபபில்	 இருக்கும்	 ்தாழவழுத்்தம்	 உைர்	
்பகுதிகளில்	காணப்படும்		உைர்	அழுத்்தத்து்டன்	
ஒத்திருக்கிறது.	 உைர்	 அழுத்்தத்தில்	 	 காற்று	
வளிப்பகுதி	 எபம்பாதும்	 வமைத்திலிருந்து	
விலகுகிறது.	 ஆனால்	 குவறவழுத்்த	 ்பகுதியில்		
காற்று	குவிகிறது.

புவியின்	 வ்தன்	
மகாைத்தில்	 400	 வ்தற்கு		
மு்தல்	 600	 வ்தற்கு	 வவர	
வ்பருங்க்டல்	 ்பரந்து	

விரிந்துள்ைது.	 இ்தனால்	 மமற்கத்திை	
காற்றுகள்	 வ்தா்டர்ந்து	 வலிவமைான்தாக	
இருக்கும்.	 எனமவ	 இப்பகுதி	 உறுமும்	
நாற்்பது,	 சீறும்	 ஐம்்பது	 மற்றும்	 கீசசிடும்	
அறு்பது	 என	 கப்பமலாடடிகைால்	 (Sailors)	
அவைக்கப்படுகின்றன.
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நீர்	 ்பகுதிகள்	 வவப்பமவ்ட்தல்	 மற்றும்	
குளிரிசசிைவ்ட்தலின்	 ்சமமற்ற	 ்தன்வமைால்	
திவ்ச	திரும்பும்	 காற்றுகவை	 ்பருவக்காற்றுகள்	
என்கிமறாம்.		

பருவக்காறறு ந்தான்றும் முவ்ற 

மகாவ்டகாலத்தில்	 நிலப்பரபபு	 அதிகமாக	
வவப்பமவ்டவ்தால்	 நிலப்பரபபின்மீது	
்தாழவழுத்்தம்	 உருவாகிறது.	 ஆனால்	
வ்பருங்க்டல்	்பகுதியில்		குவறவான	வவப்பநிவல	 
நிலவுவ்தால்	 இங்கு	 	 உைர்	 அழுத்்தம்		
உருவாகிறது.	 எனமவ	 	 மகாவ்டகாலத்தில்	
க்டலிலிருந்து	 நிலத்வ்த	 மநாக்கி	 காற்று	
வீசுகிறது.	 இ்தற்கிவ்டயில்	 குளிர்காலத்தில்	
நிலமானது	 அதிகைவு	 வவப்பத்வ்த	
வவளிமைற்றிவிடுவ்தால்	 நிலத்தில்	
வவப்பமானது	 க்டவல	 வி்டக்	 குவறவாகக்	
காணப்படுகிறது.	 இ்தனால்	 நிலப்பரபபில்	உைர்	
அழுத்்தமும்	 க்டலில்	 ்தாழவழுத்்தமும்	
உருவாகிறது.	 எனமவ	 குளிர்காலத்தில்	
நிலத்திலிருந்து	 க்டவல	 மநாக்கி	 காற்று	
வீசுகிறது.	 இசவ்சைல்	 முவற	 அப்பகுதி	 வ்பறும்		
மவைபவ்பாழிவில்	 முக்கிை	 ்தாக்கத்வ்த		
ஏற்்படுத்துகிறது.

பருவக் காறறின் இயல்புகள்

்பருவக்காற்றானது	 மூன்று	 முக்கிை	
இைல்புகளினால்	 பிற	 காற்றுகளிலிருந்து	
முற்றிலும்	மவறு்படடுக்	காணப்படுகிறது.	அவவ,

்படவ்ட	ஆகிைவவ	இவணந்்த	 ்பகுதிவை	 ‘துருவ	
வ்சல்’	(Polar	Cell)	என	அவைக்கிமறாம்.	(	்ப்டம்	6.14)

ஜவபப மண்டல இவணபபுப பகுதி  
(ITCZ-Inter Tropical Convergent 
Zone)

	இரணடு	விைா்பாரக்	காற்று	அவமபபுகள்	
்சந்திக்கும்	்பகுதிவை	வவப்பமண்டல	இவணபபுப	
்பகுதி	என்கிமறாம்.

அழுத்்தப படவ்டகள் மறறும் மு்தன்வம 
காறறுகளின் இ்டமாற்றம்

	 அழுத்்த	 மண்டலங்களும்	 மற்றும்	
மு்தன்வம	 காற்றுகளும்	 அவற்றின்	
நிவலயிலிருந்து	50	வ்டக்கு	மற்றும்	50	வ்தற்காக	
சூரிைனின்	நகர்மவாடு	ஒத்து		நகர்வ்தால்	இவவ	
மாறும்	்தன்வமவைக்	வகாணடுள்ைன.

6.4.8 இைண்டாம் நிவல காறறுகள்

்பருவக்	 காற்று	 மற்றும்	 சூறாவளி	 ஆகிை	
இரணடும்	 இரண்டாம்	 நிவல	 காற்றுகள்	
அல்லது	 வட்டாரக்	 காற்றுகள்	 	 எனக்		
கரு்தப்படுகின்றன.	

பருவக்காறறு

மாசிம்	 (Mausim)	 என்ற	 அமரபிை	
வ்சால்லிலிருந்து	 “மான்சூன்”	 (Monsoon)	 என்ற	
வ்சால்	 வ்பறப்பட்டது.	 மாசிம்	 என்்பது‘ 
்பருவங்கள்’	என்று	வ்பாருள்்படும்.	நிலம்	மற்றும்	

ப்டம் 6.14. ஜ�டுவவை  காறறுச சுழறசி (Meridional Cell System)
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மகாவ்டகால	 ்பருவக்காற்று”	 (Summer	 Monsoon	 of	
Asia)	 என்று	 அவைக்கப்படுகிறது.	 இக்காற்று	
ஆசிைாவின்	 கிைக்குக்	 க்டற்கவரமைாரத்தில்	
மவைபவ்பாழிவவக்	வகாடுக்கிறது.

அம்த	 ம்பால்	 குளிர்	 காலத்தில்	 ்பய்கால்	
ஏரிப்பகுதியில்	 குவறந்்த	 வவப்பநிவல	
காரணமாக,	 உைர்	 அழுத்்தம்	 ஏற்்படுகிறது.	
அல்லூசிைன்	தீவுப	்பகுதியில்	அதிக	வவப்பநிவல	
மற்றும்	குவறந்்த	அழுத்்தம்	காரணமாக,	மத்திை	
ஆசிைாவில்	இருந்து	்பசிபிக்	வ்பருங்க்டல்	மநாக்கி	
காற்று	வீசுகிறது.	இவ்த	“ஆசிைாவின்	குளிர்கால	
்பருவ	 காற்று”(Winter	 Monsoon	 of	 Asia)	 என	
அவைக்கிமறாம்.	 இந்்த	 காற்று	 அவமபபு	
கண்டத்திலிருந்து	 க்டவல	 மநாக்கி	 வீசுவ்தால்	
ஜப்பானின்	 மமற்குக்	 க்டற்கவர	 ்தவிர	 
ஆசிைா	 கண்டத்திற்கு	 மவைபவ்பாழிவவக்	
வகாடுப்பதில்வல.

2. ஜ்தறகாசிய பருவக்காறறு

வ்தற்காசிை	 	 ்பருவக்	 காற்றானது	
இமைமவலக்குத்	 வ்தற்கு	 ்பகுதியில்	 உள்ை	
நாடுகைான	 இந்திைா,	 ்பாகிஸ்்தான்,		
வங்காைம்த்சம்,	இலங்வக,		மாலத்தீவு,	மந்பாைம்	
மற்றும்	 பூட்டான்	 ஆகிை	 நாடுகளில்	 வீசுகிறது.	
இது	 காற்று	 உருவாகும்	 திவ்சவைப	 வ்பாருத்து	
வ்தன்மமற்குப	 ்பருவக்காற்று	 மற்றும்		 
வ்டகிைக்கு	 ்பருவக்காற்று	 என	 இரு	 
வ்பரும்	 பிரிவுகைாகப	 பிரிக்கப்படடு	
வ்பைரி்டப்படடுள்ைது.	(	்ப்டம்	6.15)

ஜ்தன்நமறகுப பருவக்காறறு (South West 
Monsson)

மகாவ்ட	 காலத்தில்	 இந்திைத்	 தீ்பகற்்பம்,	
சுற்றியுள்ை	 க்டல்	 ்பகுதிவை	 வி்ட	 அதிகமான	
வவப்பத்வ்த	 வ்பருகிறது.	 இ்தனால்	 ்பாகிஸ்்தான்	
வ்ப்சாவர்	்பகுதியில்		்தாழ	அழுத்்தம்	உருவாகிறது.	
அம்த	 ்சமைம்	 இந்திை	 வ்பருங்க்டல்	 ்பகுதியில்	
நிலவும்	மிகக்	குவறந்்த	வவப்பநிவல	காரணமாக	
அதிக	அழுத்்தம்	உருவாகிறது.	எனமவ	இந்திை	
வ்பருங்க்டலில்	இருந்து	வ்தற்காசிைாவவ	மநாக்கி	
வ்தன்	கிைக்காகக்	காற்று	வீசுகிறது.	இந்்த	காற்று	
நிலநடுக்மகாடவ்டக்	 க்டக்கும்ம்பாது	
மகாரிைாலிஸ்	 விவைவு	 காரணமாக	 வலது	

1.	 	்பருவங்களுக்கு	 இவ்டமை	 காற்று	 வீசும்	
திவ்ச	 குவறந்்த	 ்பட்சம்	 1600	 அைவு	
திரும்பு்தல்.

2.	 	கண்டங்கள்	மற்றும்	வ்பருங்க்டலில்	வ்பரும்	
்பகுதியில்	்தாக்கத்வ்த	ஏற்்படுத்து்தல்.	

3.	 	நிலம்	 மற்றும்	 நீர்ப	 ்பகுதியில்	 ம்தான்றும்	
உைர்	 மற்றும்	 ்தாழ	அழுத்்த	அவமபபுகள்	
்பருவ	காலத்திற்கு	ஏற்்ப	இ்டம்	மாறு்தல்.

்பருவக்காற்று	 அவமபபு	 இ்டம்	 ்சார்ந்து		
இரணடு	 பிரிவுகைாக	 பிரிக்கப்படுகிறது.	 
அவவ.
1.	 ஆசிைப	்பருவக்காற்று	(Asian	Monsoon)
2.	 	வ்தற்காசிை	்பருவக்காற்று	(South	Asian	

Monsoon)
1. ஆசியப பருவகாறறு

ஆசிைப	 ்பருவக்காற்று	 ்பருவ	 காலத்தின்	
அடிப்பவ்டயில்,	 	 குளிர்கால	 ்பருவக்காற்று	
மற்றும்	 மகாவ்டகால	 ்பருவக்காற்று	 என	
இரணடு	 பிரிவுகைாகப	 பிரிக்கப்படுகிறது.	
மகாவ்டகாலத்தில்	 ்பய்கால்	 ஏரி	 ்பகுதி	
பிரம்த்சத்தில்	நிலவும்	அதிக	வவப்பத்்தால்	்தாழ	
அழுத்்தம்	 ஏற்்படுகிறது.	 ்பசிபிக்	 வ்பருங்க்டலில்	
அல்லூசிைன்	 தீவுப	 ்பகுதியில்	 உள்ை	 குவறந்்த	
வவப்பத்்தால்	 உைர்	 அழுத்்தம்	 ஏற்்படுகிறது.	
இ்தனால்	்பசிபிக்	வ்பருங்க்டலில்	இருந்து	காற்று	
மகாவ்ட	காலத்தில்	ஆசிைாவின்	வமை	்பகுதிவை	
மநாக்கி	 வீசுகிறது.	 இது	 “ஆசிைாவின் 

காற்று	 அவமபபு	
மமமல	 குறிபபிட்ட	
்ப ரு வ க் க ா ற் று		
இைல்புகவை	 ஒரு	
்பருவத்திலும்	 	 மற்வறாரு	

்பருவத்தில்	 ஏ்தாவது	 ஒரு	 இைல்பு		
இல்லாமலும்	 இருக்குமானால்	 அக்காற்று	
அவமபவ்பப	ம்பாலிப	்பருவ	காற்று	 (Pseudo	
Monsoon)	 	 என	 அவைக்கிமறாம்.	 இ்தவன		
வ்பாய்	்பருவக்காற்று	(False	Monsoon)	அல்லது	
்பருவக்காற்று	 மாதிரி	 (Monsoon	 Tendency)	
என	மவறு	வ்பைரால்	அவைக்கிமறாம்.
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காற்று	 என	 அவைக்கப்படுகிறது.	 இந்்த	
்பருவக்காற்று	 அரபிக்க்டல்	 கிவை	 மற்றும்	
வங்காை	 விரிகு்டாக்	 கிவை	 என	 இரணடு	
பிரிவுகைாக	பிரிக்கப்படுகிறது.

புறமாகத்	திரும்பி	வ்தன்மமற்குப	்பருவக்காற்றாக	
ஆணடுக்கு	 நான்கு	 	 மா்தம்	 மிக	 அதிக	
மவைபவ்பாழிவவத்	 ்தருகிறது.	 இது	 இந்திைத்	
துவணக்	 கண்டத்தில்	 வ்தன்மமற்கு	 ்பருவக்	

அைபிக்  க்டல் கிவள (Arabian Sea Branch)

	இக்காற்று	மமற்குத்	வ்தா்டர்சசி	மவலைால்	
்தடுக்கப்படடு	 வ்சங்குத்்தாக	 மமமல	 உைர்ந்து			
மவலத்	்தவ்ட	மவைவை	உருவாக்குகிறது.		இங்கு	
மவல	முகபபுப	்பகுதியில்	 (மவை	வ்பரும்	்பகுதி)	
அதிக	 மவைபவ்பாழிவவயும்	 மவை	 மவறவுப	
்பகுதியில்	 குவறந்்த	 மவைபவ்பாழிவவயும்	
்தருகிறது.	எனமவ	மமற்குத்	 	வ்தா்டர்சசி	மவலப	
்பகுதியின்	கிைக்குப	்பகுதியு்டன்	ஒபபிடும்ம்பாது	
மமற்குக்	க்டற்கவர	்பகுதியில்	அதிக	மவைவைக்	
வகாடுக்கிறது.	 இந்திைாவில்	 வ்தன்	 மமற்கு	
்பருவக்காற்றால்	 மவைவைப	 வ்பரும்	 மு்தல்	
மாநிலம்	 மகரைா	 ஆகும்.	 இது	 ஜுன்	 மு்தல்	
வாரத்தில்	 உருவாகிறது.	 பின்னர்	 இக்காற்று	
வ்டக்கு	மநாக்கி	்படிப்படிைாக		நகர்ந்து	மமற்குக்		
க்டற்கவர	 ்பகுதியில்	 வைர்சசிைவ்டந்து			
கர்நா்டகா,	 மகாவா,	 மகாராஷ்டிரா,	 குஜராத்	
மற்றும்	 ராஜஸ்்தான்	 ஆகிை	 ்பகுதிகளில்	
்பருவமவைவைக்	 வகாடுக்கிறது.	 இக்காற்று	
இமைமவலவை	 மநாக்கி	 முன்மனறிச	 வ்சன்று	
இமைமவலயின்	 மீது	 மமாதி,	 இமைமவல,	
்பஞ்்சாப	 மற்றும்	 	 ஹரிைானாவில்	 ஓரைவு	

மவைவைக்	 வகாடுக்கிறது.	 அரபிக்	 க்டல்	
கிவையின்	மற்ற	்பகுதி	கிைக்கு	மநாக்கி	நகர்ந்து		
உத்திரபிரம்த்சம்	 மற்றும்	 பீகாரில்	 மவைவைக்	
வகாடுக்கிறது.	 இங்கு	 இக்காற்று	 வங்காை	
விரிகு்டாக்	 கிவையு்டன்	 இவணந்து	 அதிகைவு	
மவைபவ்பாழிவவ	 ஏற்்படுத்தி	 வவள்ைப	
வ்பருக்கிற்கு	வழிவகுக்கிறது.

வஙகாள விரிகு்டாக் கிவள (Bay of Bengal 
Branch)

வ்தன்	 மமற்கிலிருந்து	 வீசும்	
இக்கிவைைானது	 இலங்வகயில்	 மவலத்்தவ்ட	
மவைவை	 ஏற்்படுத்துவம்தாடு	 அந்்தமான்	
நிக்மகா்பார்	தீவுகளிலும்	மவலத்	்தவ்ட	மவைவை	
வகாடுக்கிறது.	கிமரட	நிக்மகா்பார்	தீவில்		உள்ை	
இந்திரா	முவன	மம	மா்தம்	நடுவில்	மவைவைப	
வ்பறுவ்தால்	 இந்திைாவில்	 வ்தன்	 மமற்குப	
்பருவமவைவைப	 வ்பறும்	 மு்தல்	 ்பகுதி	 ஆகும்.	
இக்காற்று	 	 இந்திைாவின்	 கிைக்குக்	 க்டற்கவர	
மற்றும்	 கிைக்குத்	 வ்தா்டர்சசி	 மவலக்கு	
இவணைாக	 வீசுகிறது.	 எனமவ	 வ்தன்மமற்குப	
்பருவ	 காற்று	 இந்திைாவின்	 கிைக்குக்	

ப்டம் 6.15 ஜ்தறகாசிய பருவக்காறறு

இநதியா

இநதியப ஜபருஙக்டல் இநதியப ஜபருஙக்டல்

சீனா சீனா

இநதியா

நகாவ்டகாலம் குளிர்காலம்

அளவவயில் இல்வல அளவவயில் இல்வல
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இக்காற்றுப	 ்பகுதி	 மமலும்	 இமைமவலப	
்பகுதிவை	 மநாக்கி	 நகர்ந்து	 அ்தன்	 வ்தற்கு	
்சரிவுகளில்	 அதிக	 மவைவைக்	 வகாடுக்கிறது.	
இ்தனால்	 பிரம்மபுத்திரா	 நதியில்	 வவள்ைப	
வ்பருக்கு	 ஏற்்படுகிறது.	 இந்்த	 காற்று	 மமற்கு	
மநாக்கி	 வீசுவ்தால்	 பூட்டான்,	 சிக்கிம்,	 மமற்கு	
வங்காைம்,	 மநா்பாைம்	 மற்றும்	 பீகார்	 ஆகிை	
்பகுதிகளில்	்பருவமவைவை	வகாடுக்கிறது.	இது	
பீகாரில்	அரபிக்	க்டல்	கிவைக்	காற்று்டன்	கலந்து	
அதிக	 மவைபவ்பாழிவு	 மற்றும்	 வவள்ைப	
வ்பருக்வக	 ஏற்்படுத்துகிறது.	 பிறகு	
வ்தன்மகாைத்வ்த	 மநாக்கி	 சூரிைன்	 நகர்வ்தால்			
வ்தன்மமற்கு	்பருவக்காற்று	்படிப்படிைாக	வ்தற்கு	
ஆசிை	 கண்டத்திலிருந்து	 விலகுகிறது.	 இ்தவன	
வ்தன்மமற்குப	 ்பருவக்காற்று	 விலகல்	 என	
அவைக்கிமறாம்.

க்டற்கவரக்கு	 ம்பாதிை	 அைவு	 மவைவைக்	
வகாடுப்பதில்வல.	 மிைான்மரில்	 உள்ை	
அரக்கன்மைாமா	 மவலயின்	 மீது	 மமாதி	
மிைான்மரின்	மமற்குக்	க்டற்கவர	்பகுதியில்		மிக	
அதிக	 மவைவைக்	 வகாடுக்கிறது.	 இக்காற்று	
மிைான்மரின்	 அரக்கன்மைாமா	 மவலைால்	
திருப்பப்படடு	 இந்திைாவின்	 வ்டகிைக்கு	
மாநிலங்கவை	 மநாக்கி	 புனல்	 (funnel)	 வடிவில்	
குவிகிறது.	 இக்காற்று	 மமகாலை	 பீ்டபூமி,		
வங்காைம்த்சம்	 மற்றும்	 இந்திைாவின்	
வ்டகிைக்குப	 ்பகுதிகளுக்கு	 மிக	 அதிக	
மவைவைக்	 வகாடுக்கிறது.	 உலகிமலமை	 மிக	
அதிக	 மவை	 வ்பறும்	 ்பகுதிைான	 மாசின்றம்	
(Mawsynram)	 மமகாலைா	 பீ்டபூமியின்	 மவல	
முகபபு	்பகுதியில்	அவமந்துள்ைது.

"நீங்கள்	எங்கும்	கணடிரா்த	ஒருவி்தமான	மவை	இது.	நாங்கள்	வவறுமமன	நான்கு	அடித்	
வ்தாவலவிமலமை	 ்பார்க்கமுடிந்்தது.	 எங்கைால்	 மமகத்வ்தத்	 வ்தா்டவும்,	 உணரவும்	 மற்றும்		
சுவவக்கவும்	 முடிந்்தது”	 என	 ஓர்	 உள்ளூர்வாசி	 கூறினார்.	 ஆமாம்,	 அது	 1000	 வீடுகளு்டன்	
மமகாலைாவின்	கிைக்கு	காசி	குன்றில்	அவமந்துள்ை	மாசின்றம்	என்னும்	இ்டம்.	இது	உலகின்	
மிக	அதிகமாக	மவை	 வ்பறும்	இ்டம்	என்ற	கின்னஸ்	்சா்தவனவைக்	 வகாணடுள்ைது.	கின்னஸ்	
இவணை்தை	 ்தகவலின்்படி	 இந்்தஇ்டத்தின்	 ஆணடு	 ்சரா்சரி	 மவைைைவு	 11,861	 மி.	 மீ	 ஆகும்.	
ஆனாலும்,	 இந்்த	 சுணணாம்பு	 பீ்டபூமி	 மவைநீவர	 உள்வாங்குவதில்வல.	 எனமவ,	 காடுகள்	
அரி்தாகமவ	 காணப்படுகிறது.	 மண	 அரிபபு	 அதிகம்	 ஏற்்படுகிறது.	 வ்பய்யும்	 மவை	 எல்லாம்	
வங்கம்த்சத்திற்கு	வ்சல்கிறது.	உலகின்	மிக	அதிக	மவைவ்பறும்	இந்்த	்பகுதி	்பருவமவை	முடிந்்தவு்டன்	
தீவிர	்தணணீர்த்		்தடடுப்பாடடில்	சிக்கிக்	வகாள்கிறது.	ஆகமவ,	உலகின்	மிக	அதிக	மவைவ்பறும்	
மாசின்றம்	 உலகின்	 அதிக	 மவைவ்பறும்	 ்பாவலவனம்	 (Wettest	 Desert)	 என	 மக்கைால்	
அவைக்கப்படுகிறது.
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6.4.9  மூன்்றாம் நிவல காறறு (்தலக் 
காறறு)

புவியின்	 மமற்்பரபபு	 வவப்பமவ்ட்தல்	
மற்றும்	குளிரவ்டவதில்	ஏற்்படும்	மவறு்பாடுகள்	
காரணமாக	 உருவாகும்	 அழுத்்தச்சரிவினால்		
்தல	 அைவில்	 மூன்றாம்	 நிவல	 காற்றுகள்	
உருவாகின்றன.

க்டல் மறறும் நிலக்காறறுகள் (Sea and land 
Breezes)

்பகல்	 மநரத்தில்	 நிலமானது	 நீவர	 வி்ட	
மவகமாக	 வவப்பமவ்டகிறது.	 நிலத்தில்	 உள்ை	
காற்று	வவப்பமாகி	விரிவவ்டந்து	மமவலழுவ்தால்	
்தாழவழுத்்தம்	 உருவாகிறது.	 அம்த	 மநரத்தில்	
க்டல்	 மீது	 உள்ை	 காற்று	 வமதுவாக	
வவப்பமவ்டயும்	காரணத்தினால்	உைர்	அழுத்்தம்	
உருவாகிறது.	 காற்றானது	 உைர்	 அழுத்்தம்	
உவ்டை	 வ்பருங்க்டலில்	 இருந்து	 ்தாழவழுத்்தம்	
உவ்டை	 நிலப்பகுதிவை	 மநாக்கி	 	 வீசுகிறது.	
இ்தவன	 க்டற்காற்று	 என	 அவைக்கிமறாம்.	
இந்நிகழவு	 இரவு	 மநரத்தில்	 எதிர்	 மவறைாக	
நிலத்தில்	 இருந்து	 க்டவல	 மநாக்கி	 வீசுவ்தால்	
இ்தற்கு	நிலக்காற்று	என்று	வ்பைர்.(	்ப்டம்	6.16)  

க்டல்காற்றும்,	 நிலக்காற்றும்	
க்டமலாரத்தில்	 ்ப்டகுப	
ம்பாக்குவரத்திற்குப	 வ்பரிதும்	

உ்தவுவ்தால்	 மீனவர்களின்	 தின்சரி	
ந்டவடிக்வகக்கு	 உறுதுவணைாகிறது.	
மீனவர்கள்	அதிகாவலயில்	க்டலுக்குள்	மீன்	
பிடிக்கச	 வ்சல்ல	நிலக்காற்றும்,	 மாவலயில்	
கவரக்குத்	 திரும்்ப	 க்டற்காற்றும்	
உ்தவுகின்றன.

வ்டகிழக்குப பருவக்காறறு  (North East 
Monsoon)

குளிர்காலத்தில்	 இந்திைத்	 துவணக்		
கண்டமானது	 இந்திைப	 வ்பருங்க்டவல	 வி்ட	
குளிராக	உள்ைது.	இ்தனால்	காற்று	வ்டகிைக்கு	
திவ்சயில்	 இருந்து	 வ்தன்	 மமற்கு	 திவ்சவை	
மநாக்கி	 வீசுகிறது.	 இது	 வறண்ட	 காற்றாக	
வ்சல்வ்தால்	 வ்தற்காசிைாவின்	 க்டமலார	
்பகுதிைான	 இந்திைாவின்	 ம்சாை	 மண்டலக்		
க்டற்கவர	மற்றும்	இலங்வக	்பகுதிகவைத்	்தவிர			
மற்ற	 ்பகுதிகளுக்கு	 மவைவைக்		
வகாடுப்பதில்வல.	 	 வ்தற்காசிைாவில்,	 இது	 வ்ட	
கிைக்குப	்பருவக்காற்று		அல்லது	பின்னவ்டயும்	
்பருவக்காற்று	 (Retreating	 Monsoon)	 என	
அறிைப்படுகிறது.

இந்திைாவில்	 விவ்சாைம்	 வ்பரும்்பாலும்	
்பருவக்காற்று	மவைவைமை	்சார்ந்துள்ைது.	

எல்நிமனா	 (ElNino)	 ஆணடில்	 ்பசிபிக்	
க்டல்நீரின்	 வவப்பநிவல	 அதிகரிக்கிறது.	 இது	
இந்திை	 வ்பருங்க்டலில்	 உள்ை	 உைர்	
அழுத்்தத்வ்த	வலுவிைக்கச	 வ்சய்வ்தால்	வ்தற்கு	
ஆசிைாவவ	 மநாக்கி	 வீசும்	 வ்தன்	 மமற்குப	
்பருவகாற்று	 வலுவிைக்கிறது.	 ஆனால்	
குளிர்காலத்தில்	இந்திைப	வ்பருங்க்டல்	்பகுதியில்	
்தாழவழுத்்தம்	 உருவாகி	 ்தாழவழுத்்த	
மண்டலமாக	 மாறி	 வலுவான	 சூறாவளிகவை	
உருவாக்குகிறது. 

நிலக்காறறு

குளிர்ந்த காறறுகுளிர்ந்த காறறு

உயர் 
அழுத்்தம்

உயர் அழுத்்தம்
்தாழ்வழுத்்தம்

்தாழ்வழுத்்தம்

ஜவபபமான 
காறறு

ஜவபபமான 
காறறு

ப்டம்  6.16 க்டல் காறறு
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4) ஹர்மாட்டன் (Harmattan)

மத்திை	 ஆபபிரிக்காவின்	 குறுக்மக		
வ்டக்கிலிருந்து	வீசும்	வறண்ட	காற்று.

5) காைபூைன் (Karaburan)

கருபபுப	புைல்	என்்பது	மத்திை	ஆசிைாவில்	
வீசும்	 வ்சந்்தகால	 மற்றும்	 மகாவ்டகால	
மவலக்காற்று	(Katabatic	wind).	

மவல மறறும் பள்ளத்்தாக்குக் காறறு 
(Mountain and valley Breezes)

	 ்பகல்	 மநரத்தில்	 நிலப்பரபவ்பயும்	
்பள்ைத்்தாக்கின்	கீழ	்பகுதி	மற்றும்	்பக்கவாடடுப	
்பகுதிகளில்	 உள்ை	 காற்வறயும்	 சூரிைன்		
வவப்பப்படுத்துவ்தால்	 ்பள்ை்தாக்குக்	 காற்று	
உருவாகிறது.	 காற்று	 வவப்பமவ்டவ்தால்		
அ்டர்த்தி		குவறந்து	்பள்ைத்்தாக்குப	்பக்கங்களின்		
வழிைாக	 வமதுவாக	 மமமலறுகிறது.	 இது	
்பள்ைத்்தாக்கு	 	 	 காற்று	 	 	 	 என்று		
அவைக்கப்படுகிறது.	 	 இந்்தச	 வ்சைல்முவற	
திவ்சமாறி	 	 இரவு	 மநரத்தில்	 மவலயின்	
மமல்்பகுதியில்	 இருந்து	 ்பள்ைத்்தாக்கின்	
அடிப்பகுதிவை	 மநாக்கி	 வீசுகிறது.	 இ்தற்கு		
மவலக்காற்று	என்று	வ்பைர்.

்தலக் காறறுகள் (Local Winds)
்தல	காற்றுகள்	எங்வகல்லாம்	வீசுகிறம்தா	

அங்வகல்லாம்	 வானிவலயில்	 ்தாக்கத்வ்த	
ஏற்்படுத்துகின்றன	(்ப்டம்	6.18).	சில	முக்கிைமான	
்தல	காற்றுகைாவன:

1) நபாைா (Bora)

	 கிைக்கு		ஐமராப்பாவிலிருந்து	வ்டகிைக்கு		
இத்்தாலிவை	மநாக்கி	வீசும்	காற்று.
2) சினூக் (Chinook)

ராக்கி	மவலயிலிருந்து		வீசும்	மமற்கத்திை		
வறண்ட	வவப்பக்		காற்று.

ம வ ல க் க ா ற் று ம் ,	
்பள்ைத்்தாக்குக்	 காற்றும்	
மவல	 உசசி	 மற்றும்	

்பள்ைத்்தாக்குப	்பகுதிகளின்	வானிவலவை	
வ்பரிதும்	 ்பாதிக்கிறது.	 மவல	 உசசிவை		
காவலயிலும்,	 ்பள்ைத்்தாக்வக		
மாவலயிலும்,	 வ்தளிவாகக்	 காண	
முடிகிறது.	 ஆனால்	 மவல	 உசசிைானது	
மாவல	 மவவையில்	 மமமல	 உைரும்	
்பள்ைத்்தாக்கு	 காற்றினால்	 உருவான		
மமகங்கைால்	 சூைப்படடுள்ைது.	
்பள்ைத்்தாக்கானது,	 அதிகாவலயில்	
கீழிறங்கும்	 மவலக்காற்றினால்	 உருவான		
மமகங்கைால்	 சூைப்படடிருக்கும்.	
இம்மமகங்கள்		சில	மநரங்களில்		மூடு்பனி	
என	 அவைக்கப்படுகிறது.	 இந்்த	 மூடு்பனி		
ஏவமன்	 ம்பான்ற	 வறண்ட	 ்பகுதிகளில்	
விவ்சாைம்	வ்சய்ை	வ்பரிதும்	்பைன்்படுகிறது.

6) காம்சின் (Khamsin)

வ்டக்கு	 ஆபபிரிக்காவிலிருந்து	 கிைக்கு	
மத்திை	 ்தவரக்க்டவல	 மநாக்கி	 வ்தன்கிைக்காக	
வீசும்	காற்று.

ப்டம் 6.17 மவல காறறு மறறும் பள்ளத்்தாக்குக் காறறு

குளிர்ந்த காறறு

குளிர்ந்த காறறு
குளிர்ந்த காறறு

குளிர்ந்த காறறு ஜவபபமான காறறு

ஜவபபமான காறறு ஜவபபமான காறறு

ஜவபபமான காறறு

3) ஃபான் (Fohn)

ஆல்பஸ்	 மற்றும்	 சுவிட்சர்லாந்தின்	
வ்டக்கு	 ்பகுதிவை	 மநாக்கி	 வீசும்	 வ்தற்கத்திை	
வறண்ட	வவப்பக்		காற்று	ஆகும்.
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7) லூ (Loo)

இந்திைா	 மற்றும்	 ்பாகிஸ்்தானின்	
்சமவவளிகளில்	வீசும்	 வவப்ப	 மற்றும்	வறண்ட	
காற்று.

8) மிஸ்டைல் (Mistral)

மத்திை	 பிரான்ஸ்	 மற்றும்	 ஆல்பஸ்	
மவலயில்	 இருந்து	 மத்திை	 ்தவரக்க்டவல	
மநாக்கி	வீசும்	குளிர்ந்்த		வ்டக்கத்திை		காற்று.

9) �ார்ஈஸ்்டர் (Nor’easter)

கிைக்கு	 அவமரிக்க	 ஐக்கிை	 நாடடில்,	
குறிப்பாக	 நியூ	 இங்கிலாந்தில்	 வ்டகிைக்கில்	
இருந்து	தீவிரமாக	வீசும்	காற்று.

10) �ார்ஜவஸ்்டர் (Nor’wester)

இது	 வ்தன்கிைக்கிலுள்ை	 ஆல்பஸ்	
மவலயின்	மீது	ஈரப்ப்தமிக்க	மு்தன்வமக்காற்று		
மமாதி	மமவலழுவ்தால்	உருவாகும்	காற்று.	இது	
நியூசிலாந்தின்	 வ்தற்கு	 தீவின்	 	 மமற்கு	

க்டற்கவரக்கு	 மவைவை	 வகாடுக்கும்	
காற்றாகவும்,	 கிைக்கு	 க்டற்கவரயில்	
வறண்டகாற்றாகவும்	வீசுகிறது.	

11) பாம்பிநைா (Pampero)

அர்வஜணடினாவின்	 ,	 ்பாம்்பாசில்	 	 வீசும்	
மிக	வலுவான	காற்று.

12) சிமூம் (Simoom)

்சகாரா,	 இஸ்மரல்,	 மஜார்்டான்,	 சிரிைா	
மற்றும்	 அமரபிைா	 ்பாவலவனத்தில்	 வீசும்	
வலுவான	வவப்ப	வறண்ட	காற்று.

13) சிநைாக்நகா (Sirocco)

வ்ட	ஆபபிரிக்காவிலிருந்து		ஐமராப்பாவின்	
வ்தற்கு	 ்பகுதிவை	 மநாக்கி	 வீசும்	 வ்தற்கத்திைக்	
காற்று.

14) ந�ாண்டா (Zonda wind)

அர்வஜணடினாவில்	ஆணடிஸ்	மவலயின்		
கிைக்குச	்சரிவில்	வீசும்	காற்று.

ப்டம் 6.18 உலகின் ்தலக் காறறுகள்

வ்ட 
அஜமரிக்கா ஐநைாபபா

ஆசியா

ஜ்தன் 
அஜமரிக்கா

சினுக்

வ்ட	கிைக்கு	
குளிர்	காற்று

வஹம்

பூரன்

காரபூரன்
ஃம்பாரா

மிஸ்டரல்

வலவணட
ஃ்பான்

பிரிக்பீல்்டர்

வ்தற்கத்திை 
காற்று

எடடி்சன்ஸ்நார்்தர்

நார்டி

்பாம்வ்பமரா

ஆபபிரிக்கா

ஆஸ்திநைலியா

சிமராக்மகா

ஹர்மாட்டன்
ஹபூப(திவ்சயில்லாமல்)

காமசின்

வ்பர்க்

அளவவயில் இல்வல
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6.4.10 ஜெட காறறுகள் ( Jet Stream)

வஜட	காற்றுகள்	என்்பது	அதிக	உைரத்தில்	
6	கி.மீ.லிருந்து	14	கி.மீ	உைரம்	வவர	வீ்சக்	கூடிை	
மமற்கத்திைக்	 காற்று	 அவமபபு	 ஆகும்.	 இது	
இரணடு	 அவரக்	 மகாைங்களிலும்	 அவல	
வடிவத்தில்	 மணிக்கு	 450	 கி.மீ	 மவகத்தில்	மிக	
அதிக	 மவகத்து்டன்	 வீசுகிறது.	 இவவ	
துருவங்கவைச	 சுற்றி	 வருவ்தால்	 அவ்த	
துருவங்கவைசசுற்றும்	காற்று	(Circum	polar	wind	
system) (்ப்டம்	 6.19)	 என	அவைக்கிமறாம்.	 அதிக	
உைரத்தில்	வீசும்	ம்பாதும்		அவவ	புவி	மமற்்பரபபு	
வானிவலயில்		்தாக்கத்வ்த	ஏற்்படுத்துகிறது.	

ஜெட காறறின்  விவளவுகள்

1.  துருவ சூ்றாவளி உருவாக்கம்:

துருவ	 மமற்கத்திை	 வஜட	 காற்று		
துருவத்திலிருந்து	 குளிர்	 வளிமுகங்கவை		
வவப்ப	 மண்டலத்வ்த	 மநாக்கி	
எடுத்துசவ்சல்வ்தால்	 வ்ட	 அவமரிக்கா	 மற்றும்	
ரஷ்ைாவில்	குளிர்	காலத்தில்	கடுவமைான	குளிர்	
அவலகவை	உருவாக்குகிறது.
2.   ஜ்தன்நமறகு பருவ மவழயின்  திடீர் 

்தாக்கு்தல்  

இந்திை	 துவணக்	 	 கண்டத்திலிருந்து	
்பாமீரின்	 வ்டக்கு	 ்பகுதி	 வவர	 உள்ை	 துருவ	
மமற்கத்திை	வஜட	காற்று		திடீவரன	விலகுவ்தால்		
இந்திை	 துவணக்	 கண்டத்தில்	 வ்தன்மமற்கு		
்பருவக்காற்று	 திடீர்	 மவைப	 வ்பாழிவவ		
ஏற்்படுத்துகிறது.

ப்டம் 6.19 ஜெட காறறுகள்

துருவ ஜெட

மி்த ஜவபப மண்டல 
ஜெட

வஜட	 காற்றுகளின்	
அவல	 அவலைான	
வடிவத்திற்கு	 ‘ராஸ்பி	
அவலகள்’	 (Rossby	 waves)	
எனப	வ்பைர்.

மாணவர் ஜ�யல் பாடு

வகாடுக்கப்பட்ட	உலக	வவர்ப்டத்தில்	மு்தன்வமக்	காற்றுகளின்	திவ்சகவைக்	குறிக்கவும். வ

ஜ்த

நம கி
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அதிமவக	 சூறாவளிகள்	 உருவாகி	
வைர்சசிைவ்டகின்றன.

6.5.  ஈைபப்தம், நீர் சுருஙகு்தல் மறறும் 
நமகஙகள்

ஈரப்ப்தம்	 என்்பது	 வளிமண்டலத்தில்	
உள்ை	 நீராவியின்	 அைவு	 ஆகும்.	 காற்றின்	
வவப்பநிவல	காற்றின்	நீராவிக்	வகாள்ைைவவக்	
கடடுப்படுத்துகிறது.	காற்றானது	ஒரு	குறிபபிட்ட	
வவப்பநிவலயில்	 எடுத்துக்வகாள்ளும்	 அதிக	
்பட்ச	நீராவியின்	அைவவ	ஈரப்ப்தக்	வகாள்ைைவு	
என	 அவைக்கிமறாம்.	 வவப்பநிவல	 உைரும்	
ம்பாது	காற்றின்	்பருமன்	அதிகரிப்ப்தால்	காற்று		
ஈரப்ப்தத்வ்த	 எடுத்துக்வகாள்ளும்	 அைவும்	
அதிகரிக்கிறது.	 எனமவ	 வவப்பநிவல	
அதிகரிக்கும்ம்பாது	 ஈரப்ப்தக்	 வகாள்ைைவும்	
அதிகரிக்கிறது.	 ஈரப்ப்தக்	 வகாள்ைைவு	
ஈரப்ப்தத்தின்	அைவு	அல்லது	காற்றின்	்பருமன்		
என	அைவி்டப்படுகிறது.

காற்றின்	 ஈரப்ப்தமானது	 கீழக்கண்ட	
வழிகளில்	வவளிப்படுத்்தப்படுகிறது.

1.  ்தனிநிவல ஈைபப்தம் (Absolute Humidity)

ஒரு	 குறிபபிட்ட	 மநரத்தில்	 குறிபபிட்ட	
இ்டத்தில்	 ஒரு	 கன	 அைவு	 	 காற்றில்	 உள்ை	
நீராவியின்	 வமாத்்த	 அைவவ	 ்தனிநிவல		
ஈரப்ப்தம்	என்கிறாம்.	இது	மமற்்பரபபில்	உள்ை	
காற்று	 நகர்வவ	 வ்பாறுத்து	 வ்பரி்தைவு	
மவறு்படுகிறது.	 இது	 காற்றில்	 உள்ை	
‘ஈரப்ப்தத்தின்	 அைவு’	 காற்றின்	 எவ்டைாக	
அைவி்டப்படுகிறது.

2.  �ார்பு  ஈைபப்தம் (Relative Humidity)

்சார்பு	 ஈரப்ப்தம்	 மற்றும்	 ஈரப்ப்தத்தின்	
வகாள்ைைவு	 விகி்தம்	 ்ச்தவீ்தத்தில்		
குறிக்கப்படுகிறது.	 காற்று	 பூரி்த	 நிவல	
அவ்டவவ்த	 காற்றின்	 வவப்பநிவல	 மற்றும்	
ஈரப்ப்தத்தின்	 அைவு	 கடடுப்படுத்துகிறது.	
வவப்பநிவல	உைரும்	ம்பாது	்சார்பு	ஈரப்ப்தத்தின்	
அைவு	 குவறயும்.	 ஆனால்	 ்தனிநிவல		
ஈரப்ப்தத்தின்	அைவு	அதிகரிக்கும்	ம்பாது	்சார்பு	
ஈரப்ப்தமும்		அதிகரிக்கிறது. 

3.  ்தாம்தமாக  மறறும் முன்நப வீசும்  
பருவக்காறறு

துருவ	மமற்கத்திை	வஜட	காற்றின்		விலகும்	
விகி்தத்வ்தப	 	 வ்பாருத்து	 வ்தன்	 	 மமற்குப		
்பருவக்காற்றின்		வருவக	தீர்மானிக்கப்படுகிறது.	
வஜடகாற்று	 	 விலகும்	 விகி்தத்வ்த	 வ்பாருத்து	
வ்தன்	மமற்கு	்பருவக்காற்றானது	்தாம்தமாகமவா	
அல்லது	முன்்பாகமவா	வீசுகிறது.

4. பருவக்காறறு மவழயின் தீவிைம் 

வவப்பமண்டலக்	 கிைக்கத்திை	 வஜட	
காற்றின்	 வருவக	 வ்தன்	 மமற்கு	 ்பருவக்காற்று	
மவையின்	 தீவிரத்வ்தத்	 தூணடுகிறது.	 வ்தன்	
மமற்கு	 ்பருவக்காற்று	 மவைபவ்பாழிவு	
அதிகரிக்க	இது	வழி	வகுக்கிறது.

5.  நமறகத்திய இவ்டயூறு காறறுகளால் 
(Western Disturbances)  இநதியாவிறகு 
மவழவயக் ஜகாணடு வரு்தல்.

துருவ	 மமற்கத்திை	 வஜட	 காற்று		
குளிர்காலத்தில்	மத்திை	்தவரக்	க்டலில்	இருந்து	
உருவாகும்	 சூறாவளியிலிருந்து	 ம்தான்றும்		
மவை	 மமகங்கவை	 இந்திைாவவ	 மநாக்கி	
எடுத்துசவ்சல்கிறது.	 இந்்த	 மமகங்கள்	
இமைமவல	 மீது	 குவிந்து	 ்பஞ்்சாப	 மற்றும்	
ஹரிைானா	 மாநிலங்களில்	 மவைவை	
வகாடுக்கிறது.	 இது	 இந்திைாவில்	 மகாதுவம	
்பயிரிடுவ்தற்கு	வ்பரிதும்	உ்தவுகிறது.

6.  அதிநவக  சூ்றாவளியின் ( Super Cyclone)  
வளர்சசி 

வஜட	 காற்றின்	 மவகம்	 வவப்ப	 மண்டல	
சூறாவளிவை	 மாற்றமவ்டை	 வ்சய்வ்தால்	

‘வஜட	காற்றுகள்,	
இ ர ண ்ட ா வ து	
உலகபம்பாரின்ம்பாது	
வஜட	 விமானிகள்	 அதிக	

உைரத்தில்	 உணர்ந்்த	 வலிவமைான	
காற்றின்	 எதிர்விவ்சயின்	 விவைவவக்	
வகாணடு	கண்டறிைப்பட்டது.

Tamil_11th Geography_Unit_6.indd   178 15-12-2021   17:57:12

www.tntextbooks.in



179

	 மமகங்கள்	உருவாகு்தல்,	உைரம்	மற்றும்	
ம்தாற்றத்தின்	 அடிப்பவ்டயில்	 கீழக்கண்டவாறு	
வவகப்படுத்்தலாம்	(்ப்டம்	6.21).

அ.  உயைமான நமகஙகள் (High Clouds)

வ்பரும்்பாலும்	 ்தவரப்பகுதியிலிருந்து	 	 6	
கி.மீ	 உைரத்தில்	 காணப்படும்	 	 இறகு	 ம்பான்ற	
கீற்று	 மமகங்கவை	 உைரமான	 மமகங்கள்	
என்கிமறாம்.

6.5.1.  நீர் சுருஙகு்தல் ஜ�யல்முவ்ற 
(Process of condensation)

நீராவி	 (வாயுநிவல)	 நீராக	 (திரவ	 நிவல)	
மாற்றப்படும்	 நிகழவவ	திரவமா்தல்	 என்கிமறாம்.	
பின்வரும்	 வ்சைல்முவறகைால்	 வளி	 
மண்டலத்தில்	நீர்	சுருங்கு்தல்	நிகழவு	ந்டக்கிறது.

காற்று	 100	 ்ச்தவீ்தம்	 ்சார்பு	 ஈரப்ப்தத்வ்த	
அவ்டந்்தால்	 அக்காற்று	 முற்றிலும்	
ஈரப்ப்தத்து்டன்	 நிவறந்திருக்கும்.	 இங்கு	 ்சார்பு	
ஈரப்ப்தம்	 மற்றும்	 ஈரப்ப்தத்தின்	 வகாள்ைைவு	
ஆகிை	 இரணடும்	 ஒமர	 அைவில்	 இருக்கும்.	
காற்றின்	வவப்பநிவல	குவறவ்தாமலா	அல்லது	
ஈரப்ப்தத்தின்	 அைவு	 அதிகரிப்ப்தாமலா	 காற்று	
பூரி்த	நிவலவை	அவ்டகிறது.	இங்கு	வவப்பநிவல	
மமலும்	 குவறவ்தால்	 ஈரப்ப்தம்	 அதிகரித்து	
காற்று	பூரி்தமவ்டவவ்தப	்பனிபபுள்ளி	(Dew	point)	
என	 அவைக்கிமறாம்.	 இந்்தப	 ்பனிபபுள்ளி	
நிவலயில்	 காற்றின்	 வவப்பநிவல	 மமலும்	
குவறயும்	ம்பாது	அல்லது	ஈரப்ப்தம்	அதிகரிக்கும்	
ம்பாது	 ஒபபு	 ஈரப்ப்தம்	 100	 ்ச்தவீ்தம்	 என்ற	
அைவவக்	க்டக்கிறது.	இந்்த	நிவலவைக்	காற்று	
‘அதீ்த	 பூரி்தமவ்ட்தல்’	 (Super	 Saturation)	 என்று	
அவைக்கிமறாம்.	 அங்கு	 காற்றானது	
அதிகப்படிைான	 ஈரப்ப்தத்வ்த	 
வவளிமைற்றுகிறது.	 அபம்பாது	 சிறிை	 நீர்	 
துளிகள்	 உருவாகி	 வளிமண்டலத்தில்	 உள்ை	
மமகங்கைாக	 மி்தக்கிறது.	 இம்த	 வ்சைல்முவற	
புவியின்	 மமற்்பரபபில்	 ்தவரக்கு	 அருகில்	
ஏற்்படுமானால்	 அ்தவன	 மூடு்பனி	 என்று	
அவைக்கிமறாம்.	 இந்்த	 மூடு்பனிவை	 	 ்தவர	
மமகம்	என்றும்		கூறுகின்றனர்.

6.5.2 நமகஙகள் மறறும் அ்தன் வவககள்

காற்றில்	 உள்ை	 நுணணிை	 நீர்	 துளிகள்	
சுருங்கு்தல்	முவறைால்		காற்றில்	மி்தக்கக்	கூடிை	
நிகழவவ	மமகங்கள்	என்கிமறாம்.	

மாணவர் ஜ�யல்பாடு 
ஒரு	 கணணாடிக்	 குவவையில்	

்பனிக்கடடிவை	 வவக்கும்ம்பாது	 அ்தன்	
வவளிபபுறத்தில	 நீர்	 திவவலகள்	
ம்தான்றுகின்றன.	 காரணம்	 என்ன?	

வளிமண்டலத்தில்	 	 ஈரப்ப்தம்	 கீழக்கண்ட	
முவறகவைப	வ்பாருத்து	அவமகிறது.

1.  ஆவியா்தல் (Evaporation)
நீர்	திரவநிவலயிலிருந்து	வாயுநிவலவை	
அவ்ட்தல்.	

2.  நீைாவியாகு்தல் (Transpiration)
்தாவரங்களிலிருந்து	நீர்	ஆவிைா்தல்		

3.  நீைாவிபநபாக்கு (Evapotranspiration)
நீர்	நிவலகளிலிருந்தும்	
்தாவரங்களிலிருந்தும்	நீர்	ஆவிைா்தல்.

ஈ ர ப ்ப ்த ம ா னி	
(Hygrometer)	 ஒரு	 ்பகுதியில்	
உள்ை	்சார்பு		ஈரப்ப்தத்வ்த	
அைக்க	உ்தவுகிறது.

ப்டம் 6.20. திைவமா்தல் ஜ�யல்முவ்ற

ஜவபபமான 
ஈைக்காறறு

குளிர்ந்த நீர்

திைவமா்தல்
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1) கீறறு நமகம் (Cirrus Cloud)

இது	்பார்ப்ப்தற்கு	மிருதுவான	்பஞ்சு	இவை	
ம்பான்று	நீல	வானத்தில்	காணப்படுகிறது.	இது	
வ்தளிவான	வானிவலவையும்	ஒளிமிக்க		அந்தி	
வானத்வ்தயும்	காடடுகிறது.	 

2) கீறறுத் திைள் நமகம் (Cirro Cumulus 
Cloud)

இது	 ்பார்ப்ப்தற்கு	 வவணவமைான	
உருணவ்ட	வடிவம்	வகாண்ட	கானாங்வகளுத்தி	
மீன்	கூட்டம்	ம்பான்று	காணப்படுகிறது.

3) கீறறுபபவ்ட நமகம் (Cirro Stratus Cloud)

இது	 வமல்லிை	 வவள்வைத்	 ்தாள்	
ம்பான்றது.	 	 வானம்	 ்பால்	 ம்பான்று	
காடசிைளிக்கிறது.	 இந்்த	 மமகங்களின்	 வழிமை	
சூரிைனும்	 ்சந்திரனும்	 	 ஒளிர்வ்தால்	 ஒரு	
ஒளிவட்டத்வ்த	(Halo)	உருவாக்குகிறது.	

�மநமகக் நகாடுகள் -	 ஒமர	 அைவு	
மமகங்கள்	உள்ை	்பகுதிகவை	இவணக்கும்	
கற்்பவனக்	மகாடடிற்கு	்சமமமகக்	மகாடுகள்	
(Isonephs)	என்று	வ்பைர்.

ஆ. இவ்டபபட்ட நமகஙகள் (Middle Clouds)

்தவரப்பகுதியில்	 இருந்து	 2	 கி.மீ	 மு்தல்	 
6	கி.	மீ	உைரம்	 	வவர	 	காணப்படும்	மமகங்கள்	
இவ்டப்பட்ட	மமகங்கள்	எனப்படும்.

1) உயர்திைள் நமகம் ( Altocumulus cloud)

இவவ	நீல	வானத்தில்		அவலகள்	ம்பான்று	
அடுக்கடுக்குகைாகக்		கம்்பளி	்பஞ்சு	ம்பான்றும்	
சுருள்	 சுருைாகவும்	 ம்தாற்றமளிக்கும்.	 	 இது	
வ்தளிவான	வானிவலவைக்	குறிக்கிறது.

2) உயர்பவ்ட நமகம் (Altostratus cloud)

இவவ	அ்டர்த்திைான	மற்றும்	நீர்	ம்பான்ற	
ம்தாற்றத்வ்தக்	வகாணடுள்ைது.

இ) ்தாழ் நமகம் (Low Clouds)

்தவரப	 ்பகுதியிலிருந்து	 2	 கி.மீ	 உைரம்	
வவர	காணப்படும்	மமகங்கள்	்தாழ	மமகங்கள்	
என்கிமறாம்.	

1) பவ்ட திைள் நமகம் (Stratocumulus cloud)

இது	 அவல	 அவலைாக	 கரடுமுர்டாகக்		
காணப்படும்.

ப்டம் 6.21 நமகஙகளின் வவககள்

கீற்று	திரள்	
மமகம்(கானாங்வகளுத்தி	மீன்	
கூட்டம்)	18,000	அடிக்கு	மமல்

உைர்்பவ்ட	மமகம்	
6,000	-20,000	அடி

உைர்திரள்	மமகம்	
6,000	-20,000	அடி

்பவ்டதிரள்	மமகம்	
6,000	அடிக்கு	கீழ ்பவ்ட	மமகம்	6,000	

அடிக்கு	கீழ

திரள்	மமகம்	6,000	
அடிக்கு	கீழ

கீற்று	மமகம்	18,	000	
அடிக்கு	மமல்
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•  புவி	 மமற்்பரபபுக்கு	 அருகில்	 அ்டர்	
மூடு்பனிைானது	 	 குவறவான			
நீர்துளிகவையும்,	 அதிகமான	 ்பார்வவ	
நிவலவையும்	 வகாணடிருந்்தால்	 அவ்த	
மூடு்பனி	(Mist)	என	அவைக்கிமறாம்.

•  வ்பரிை	வ்தாழிற்்சாவலகள்	மற்றும்	நகரங்கள்	
அவமந்துள்ை		்பகுதிகளில்	காற்று	அதிகமாக	
மா்சவ்டகிறது.	 இப்பகுதியில்	 அ்டர்	 மூடு்பனி	
ஏற்்பட்டால்	அது		மாசுக்களு்டன்	கலந்து	புவக	
மண்டலமாக	 மாறும்.	 இவ்த	 ்பனிபபுலக 
(Smog)	 (புவக	 +	 அ்டர்மூடு்பனி	 =	 ்பனிபபுவக)
என்கிமறாம்.	 இது	 மக்களின்	
ஆமராக்கிைத்திற்கு	 மிகவும்	 ஆ்பத்்தானது. 
(்ப்டம்	6.22).

6.5.4   நீர் சுழறசி (Hydrological Cycle)

மூன்று	 மகாைங்களிலும்	 நீரின்	
வ்தா்டர்சசிைான	 இைக்கத்வ்த	 நீர்	 சுைற்சி	
என்கிமறாம்.	நீர்	சுைற்சிைானது	ஆவிைா்தல்,	நீர்	
சுருங்கு்தல்,	 மவைபவ்பாழிவு,	 கிவ்டமட்டமாக	
நகர்்தல்,	 இவ்டமறித்்தல்,	 நீராவிபம்பாக்கு,	
ஊடுறுவல்,	 வழிந்ம்தாடு்தல்	 மற்றும்	 க்டவல	
மநாக்கி	 ஓடு்தல்	 ம்பான்றவற்று்டன்	
உள்ை்டக்கிைது	ஆகும்.	(்ப்டம்	6.23).

ஆவியா்தல் (Evaporation)

சூரிைனின்	 வவப்ப	 ஆற்றலால்	 நீரானது	
திரவ	 நிவலயிலிருந்து	 வாயு	 நிவலக்கு	 மாறும்	
வ்சைல்முவறவை	 ஆவிைா்தல்	 என்கிமறாம்.	
வவப்பநிவல	 அதிகமாகும்	 ம்பாம்தா,	 ்பரந்து	
விரிந்்த	நீரின்		மமற்்பரபபின்	மீது	வறண்ட	காற்று	
வீசும்ம்பாம்தா	 ஆவிைா்தல்	 	 அதிகமாக	
நவ்டவ்பறுகிறது.

2) பவ்ட நமகம் (stratus cloud)

இது	 மிகவும்	 ்தாழவான	 	 மமகம்	 ஆகும்.	
சீரான	 ்சாம்்பல்	 நிறத்து்டன்	 அ்டர்த்திைாகவும்	
உைர்நில	 மூடு்பனி	 ம்பான்றும்	
ம்தாற்றமளிக்கிறது.	 இது	 மந்்தமான	 வானிவல	
மற்றும்	 மல்சான	 தூறவலத்	 ்தருகிறது.	 
இது	 ்பார்வவ	 நிவலவைக்	 குவறப்ப்தால்	
வான்வவளி	 ம்பாக்குவரத்திற்கு	 ஒரு	 ்தவ்டைாக	
இருக்கிறது.

3) கார்பவ்ட நமகம் (Nimbostratus cloud)

இது	 மவை,	 ்பனி	 மற்றும்	 ஆலங்கடடி	
மவைவைக்	 வகாடுப்ப்தால்	 மவை	 மமகம்	 என	
அவைக்கப்படுகிறது.	 இம்மமகம்	 இருண்ட,	
மந்்தமான,	 வ்தளிவான	 அடுக்குகவைக்	
வகாணடுள்ைது.
6.5.3  அ்டர் மூடுபனி, மூடுபனி, 

பனிபபுவக (Fog, Mist and Smog)

•  புவியின்	மமற்்பரபபின்	மீது	அல்லது		அருகில்	
காற்றிலிருக்கும்	 நீர்	 சுருங்கு்தலால்	
வ்சறிவூட்டப்பட்ட	 மிக	 நுணணிை	 நீர்த்	
துளிகவை	அடர்மூடு ்பனி	என்கிமறாம்.		அ்டர்	
மூடு்பனியில்	 ்பார்வவ	 நிவல	 1	 கி.மீக்கு	
குவறவாக	 இருக்கும்.	 அ்டர்மூடு்பனி	
அவமதிைான	 அல்லது	 குவறவான	 	 காற்று	
இருக்கும்	நிவலயில்	ஏற்்படும்.		க்டல்	காற்றில்	
அதிக	 	ஈரப்ப்தம்	இருப்ப்தால்	அ்டர்	மூடு்பனி	
வ்பாதுவாக	 க்டலுக்கு	 அருகில்	 காணப்படும்.	
குளிர்கால	இரவு	மநரங்களில்	கண்டங்களின்	
உட்பகுதியில்	 வவப்பநிவல	 மிகக்	 குவறவாக	
காணப்படுவ்தால்	இங்கு	அ்டர்	மூடு்பனி	(Fog)		
உருவாகிறது.

ப்டம் 6.22  பனிபபுவக-புது தில்லி

மாணவர் ஜ�யல்பாடு

இலண்டன்,	 வ்பய்ஜிங்	 மற்றும்	
புதுதில்லி	ம்பான்ற	நகரங்களில்	ஏற்்படும்	
்பனிபபுவகவைப	 ்பற்றிை	 ்தகவகல்கவை	
ம்சகரிக்கவும்.	 ்பனிபபுவக	 ஏற்்படும்	
்பகுதிகளில்	 மமற்வகாள்ைமவணடிை	
முன்எச்சரிக்வக	 ந்டவடிக்வககவைக்	
கணடுபிடிக்கவும்.
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6.6. மவழபஜபாழிவு (Precipitation)

வளிமண்டலத்திலுள்ை	 	 நீராவி	
நீர்சுருங்கு்தல்	 வ்சைல்முவறைால்	 நீர்த்	
துளிகைாக	 மாற்றமவ்டந்து	 ஈர்பபு	 விவ்சயின்	
காரணமாக	 புவிமமற்்பரபபின்	 மீது	 விழுவவ்த	
மவை	 என்கிமறாம்.	 மவைத்துளிைாகமவா	
அல்லது	 ்பனிக்கடடிைாகமவா	 வீழவ்தற்கு		
மமகத்தில்	 உள்ை	 சிறிை	 நீர்த்துளிகைானது	
அைவில்	வ்பரி்தாக	இருக்க	மவணடும்.	

சிறிை்தாக	 இருக்கும்	 நீர்த்துளிகள்	
புவிமமற்்பரபவ்ப	 அவ்டயும்	 முன்ம்ப	 ஆவிைாகி	
விடுகிறது.	மமகத்தில்	உள்ை	்பனிப்படிகங்களும்	
மவைபவ்பாழிவவ	 ஏற்்படுத்தும்.	 ்பனிப்படிகங்கள்	
குளிர்ந்து	 வ்பரிை	 அைவில்	 வைரும்	 ம்பாது	
அவவ	கீமை	விழுகிறது.	இவவ	வரும்	வழியில்	
வளிமண்டலத்தின்	 உராய்வு	 விவ்சைால்	 உருகி	
மவைைாக	வ்பாழிகிறது.

மிக	 வறண்ட	 ்பகுதியில்	
ம வ ை த் துளி ை ா னது	
்த வ ர ப ்ப கு தி வ ை	
வந்்தவ்டவ்தற்கு	 முன்ம்ப		
ஆவிைாகி	விடுகிறது.

நீர் சுருஙகு்தல் (Condensation)

காற்றின்	 வவப்பநிவல	 குவறயும்	 ம்பாது	
நீராவி	 குளிர்ந்து	 நீர்	 துளிைாக	 மாறும்	 வ்சைல்	
முவறவை	 நீர்	 சுருங்கு்தல்	 என்கிமறாம்.	
வளிமண்டலத்தில்	 	 	 வவப்பநிவலைானது	 ்பனி		
நிவலவை	 அவ்டயும்	 ம்பாது	 நீர்	 சுருங்கு்தல்		
நிகழவு	நவ்டவ்பறுகிறது.

மவழபஜபாழிவு (Precipitation)

அவனத்து	 வடிவங்களிலும்	 காணப்படும்	
நீர்	 வளிமண்டலத்திலிருந்து	 	 புவிவை	 மநாக்கி	
விழுவவ்த	மவைபவ்பாழிவு	என்கிமறாம்.

ப்டம் 6.23  நீர் சுழறசி

நீர்சுருஙகு்தல்

மவழபஜபாழிவுநமறபைபபில்
 ஓடு

ம் நீர்

வழிநந்தாடும்

நிலத்்தடி நீநைாட்டம்

நீர் படுவக
நீநைாவ்ட

ஏரி
ஆவியா்தல்

நீைாவியா்தல்

ஜபருஙக்டல்
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6.6.1 மவழயின் வடிவஙகள்

மவைபவ்பாழிவு	 நிவலவைப	 வ்பாருத்து	
அவவ	 ்பல்மவறு	 வடிவங்கைாகப	 பிரிக்கப 
்படுகின்றன. (்ப்டம்	6.25)	அவவகள்.
மவழபஜபாழிவு (Rainfall)

வளிமண்டலத்திலிருந்து	 விழும்	 நீர்	
துளியின்	 விட்டம்	 0.5	 மி.மீட்டருக்கு	 அதிகமாக	
இருந்்தால்	அவ்த	மவைபவ்பாழிவு	என்கிமறாம்.	
0.5	மி.	மீட்டருக்கு	குவறவாக	இருந்்தால்	தூறல்	
என்கிமறாம்.

ப்டம் 6.25மவழபஜபாழிவின்  வடிவஙகள்

அமில மவழ (Acid Rain)
அமில	 மவை	 என்்பது	 வைக்கத்திற்கு	

மாறாக	 அதிக	 அைவிலான	 வஹடரஜன்	
அணுக்கவை	 வகாணடுள்ை	 அமிலம்	
நிவறந்்த	 மவைைாகும்.	 இது	 எரிமவலயில்	
இருந்து	வவளிவரும்	வாயு	மற்றும்	 	மனி்த	
ந்டவடிக்வகைால்	 வவளிவரும்	 ்சல்்பர்	 வ்ட	
ஆக்வைடு,	வநடரஜன்	ஆக்வைடு	ம்பான்ற	
ம்சர்மங்களின்	இர்சாைன	எதிர்விவனைால்	
ஏற்்படுகிறது.	 இந்்த	 ம்சர்மங்கள்	
வளிமண்டலத்தில்	மிக	அதிகமாக	உைர்ந்து		
அவவ	நீர்	உறிஞ்சும்	அணுக்கைாக		நீராவி,	
ஆக்சிஜன்	 மற்றும்	 இ்தர	 வாயுக்களு்டன்	
எதிர்விவன	புரிந்து	அமில	நீராக	மாறி	கீமை	
விழுகிறது.	 இ்தவன	 அமில	 மவை	
என்கிமறாம்.	இது	்தாவரங்கள்,	விலங்குகள்,	
மனி்தன்	 மற்றும்	 சுற்று	 சூைலுக்கு	 தீங்கு	
விவைவிக்கின்றது.

ப்டம் 6.24 அமில மவழ

இைல்்பான	 மவையில்	 கார்ம்பானிக்	
அமிலம்	 கலந்துள்ை்தால்	 சிறி்தைவு	
அமிலத்்தன்வம	 காணப்படும்.	 	 மவையின்	
PH	 மதிபபு	 5.6	 என	 இருந்்தால்	 அவ்த	
இைல்்பான	 மவை	 என்றும்,	 மவையின்	 PH		
மதிபபு	5.6	க்கும்	குவறவாக	இருந்்தால்	அவ்த	
அமில	 மவை	 என்றும்	 அவைக்கிமறாம்.	 
அமில	 மவைவை	 குவறப்ப்தற்கான	 சிறந்்த	
வழி,	சூரிை	மற்றும்	காற்று	்சக்திவை	ம்பான்ற	
புதுபபிக்கத்்தக்க	 ஆற்றல்	 வைங்கவை	
்பைன்்படுத்து்தல்	 மற்றும்	 புவ்த	 ்படிவ	
எரிவ்பாருடகளின்	 ்பைன்்பாடடிவன	
குவறத்்தல்	ஆகும்.

்தகவல் குறிபபு 

No

NO2 HNO3

SO2 H2SO4

அமில பனி

ஏரி 
அமிலமா்தல்

்பனி கல்மவை உவற்பனி	மவை மவை

குளிர்ந்்த	
காற்று

குளிர்ந்்த	
காற்று

வவப்பமான	காற்று

ஆலஙகடடி மவழ (Hail)

வவப்பநிவல	 சுழிைத்திற்கும்	 குவறவாக	
உள்ை	 நிவலயில்	 நீர்	 துளிகள்	 	 மற்றும்	
்பனிப்படிகமாக	 உருமாறி	 5	 மு்தல்	 50	 மி.மீட்டர்	
அல்லது	 அவ்தவி்ட	 அதிகமான	 அைவிலான	
்பனித்துகள்கைாக	 புவி	 மமற்்பரபபின்	 மீது	
விழுகிறது.	 இ்தவன	 ஆலங்கடடி	 மவை	 என	
அவைக்கிமறாம்.

கல் மவழ (Sleet)

விழும்	 மவைத்துளி	 5	 மி.	 மீட்டர்	 அல்லது	
அ்தற்கும்	 குவறவாக	 இருந்்தால்	 அ்தவனக்	 கல்	
மவை	என்கிமறாம்.

பனி (Snow)

உவற்பனி	 நிவலக்கு	 கீமை	 மவைபவ்பய்யும்	
ம்பாது	 ்பனி	 வ்சதில்கைாகமவா	 அல்லது	
்பனித்துகள்கைாகமவா	 விழுவவ்த	 ்பனி	
என்கிமறாம்.

பனித் திவவல (Dew)

	 புல்	 மற்றும்	 இவலகள்	 மீது	 காணப்படும்	
சிறிை	 நீர்	 துளிகளுக்கு	 ்பனித்	 திவவல	 என்று	
வ்பைர்.

Tamil_11th Geography_Unit_6.indd   183 15-12-2021   17:57:52

www.tntextbooks.in



184

6.6.2 மவழபஜபாழிவின் வவககள்

காற்று	 மமவலழும்புவ்தற்கான	
காரணங்களின்	 அடிப்பவ்டயில்	 
மவைபவ்பாழிவவ	வவகப்படுத்்தலாம்.	அவவ.

1. வவப்பச்சலன	மவை	(Convectional	rainfall)

2. மவலத்்தவ்ட	மவை	(Orographic	rainfall)

3.  சூறாவளி	மவை	அல்லது	வளிமுக	மவை	
(Cyclonic	or	Frontal	rainfall)

1.  ஜவபபச�லன மவழ 
(Convectional rainfall)

மமற்்பரபபில்	 உள்ை	 ஈரமான	 காற்று	
வவப்பம்	காரணமாக		விரிவவ்டந்து	அதிகமான	
உைரத்திற்கு	 ்தள்ைப்படுகிறது.	 காற்று	 உைமர	
வ்சன்று	 குளிர்ந்து	 ்பனிபபுள்ளி	 நிவலவை	
அவ்டந்து	 சுருங்குவ்தால்	 மமகங்கள்	
உருவாகின்றன.	 இந்்த	 வ்சைல்முவற	 அடி	

அடுக்கின்	 (Troposphere)	 மமல்	 ்பகுதியில்	
சுைற்சிவை	 ஏற்்படுத்துகிறது.	 மமலும்	
குளிரவ்டந்து	 மவைபவ்பாழிவாக	 புவியின்	
மமற்்பரபவ்ப	அவ்டவவ்த	வவப்பச்சலன	 	மவை	
என்கிமறாம்.	 இந்்த	 மவை	 பிற்்பகலில்	 பூமத்திை	
மரவகக்கு	அருகில்	உள்ை	்பகுதிகளில்	ஆணடு	
முழுவதும்	 ஏற்்படுவ்தால்	 இவ்த	 4	 மணி	
மவைபவ்பாழிவு	 என்றும்	 	 அவைக்கப்படுகிறது.	
மத்திை	 அட்சமரவக	 ்பகுதியில்	 உள்ை	
கண்டங்களின்	 உட்பகுதிகளில்	 மகாவ்ட	 கால	
ஆரம்்பத்தில்	வவப்பச்சலன	மவை	ஏற்்படுகிறது. 
(்ப்டம்	6.26)

ப்டம் 6.26 ஜவபபச�லன மவழ

2. மவலத்்தவ்ட மவழ

உைரமான	 மவலத்வ்தா்டர்,	 பீ்டபூமி,	
மவலச்சரிவுகள்	 மற்றும்	 உைரமான	
மவலக்குன்றுகள்	 ம்பான்ற	 நிலத்ம்தாற்றத்தின்	
குறுக்மக	 காற்று	 மமாதி	 உைரும்ம்பாது	
மவலத்்தவ்ட	மவை	உருவாகிறது.

மவை	 வ்பறும்	 ்பகுதி	 அல்லது	 முகபபு	
்பகுதியில்	(Wind	ward	side)	வவப்பமான	ஈரக்காற்று	
உைமர	 வ்சன்று	 வவப்பநிவல	 ்பனிபபுள்ளி	
நிவலவை	அவ்டயும்ம்பாது	மமகங்கள்	உருவாகி	
மவைவைத்	்தருகிறது.	காற்று	இறங்கும்	்பகுதிவை  
(	Leeward	side)	அவ்டயும்	இக்காற்றானது	வறணடு	
காணப்படுவ்தால்	 மவைவைத்	 ்தருவதில்வல.	
எனமவ	இப்பகுதிவை	மவை	மவறவுப	பிரம்த்சம்	
(Rain	shadow	region)	என்கிமறாம்.	(்ப்டம்	6.27)

குளிர்ந்த காறறு 
சுருஙகு்தல்

ஈைபப்தமான 
காறறு

ஈைபப்தமான 
காறறு

நமக விவ்தபபு அல்லது ஜ�யறவக 
மவழ (Cloud Seeding or Artificial 
Rainfall)

வறடசியிலிருந்து	 ்தபபிக்க	 மக்கள்	
மவைவை	 உருவாக்க	 விரும்புவர்.	 நவீன	
அறிவிைலானது	 மமகவிவ்தபபின்	
மூலமாக	குறிபபிட்ட	முவறயில்			மவைவை	
உருவாக்குவதில்	வவற்றி	கணடிருக்கிறது.	
இது	 மமகங்களில்	 ்பனிப	 ்படிகங்கவை	
உருவாக்கும்	 	அறிவவ	அடிப்பவ்டைாகக்	
வகாண்டது.

விமானம்	 மூலம்	 வறண்ட	
்பனி்படிகங்கவை	 (தி்ட	 CO2)	 மமகத்தின்	
மீது	தூவி	மவைவை	உருவாக்குவது	ஒரு	
முவறைாகும்.	 இ்தனால்	 ்பனி்படிகங்கள்	
ஒன்றிவணந்து	 திறண்ட	 மமகங்கைாக	
உருவாகின்றன.	 இந்்த	 ்பனி்படிகங்கள்	
வைர்ந்து,	 கீமை	 வரும்	 ம்பாது	 உருகி	
மவைைாக	 வ்பாழிகிறது.	 மமகமானது	
நீராவிைால்	 பூரி்தநிவலவை	
அவ்டைவில்வல	 என்றால்	 மமகவிவ்தபபு	
முவறைானது		வவற்றிைவ்டைாது.

்தகவல் குறிபபு 
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மின்னலு்டன்	 அதிக	 ம்ச்தத்வ்த	 ஏற்்படுத்்தக்	
கூடிைது.	

மமலும்	வவவமவறு	காற்று	வளிப்பகுதிகள்	
கலப்ப்தால்	 வளிமுக	 மவைபவ்பாழிவவ		
ஏற்்படுத்துகிறது.	வவப்ப	வளிமுகத்தில்	இருந்து	
வவளிவரும்	வவப்பமான	காற்றுத்	 	வ்தாகுதிகள்	
மி்தமான	 மவைக்கு	 வழிவகுக்கிறது.	 அம்த	
ம்பான்று	 குளிர்	 வளிமுகத்தில்	 	 இருந்து	
வவளிவரும்	குளிர்	 காற்றுத்	 	 வ்தாகுதிகள்	இடி	
மின்னலு்டன்	 கூடிை	 மிக	 கன	 மவைவை	
வகாடுக்கிறது.

குறிபபிட்ட	 கால	
இவ்டவவளியில்	 ஒமர	
அைவு	 மவை	 வ்பய்யும்	
்பகுதிகவை	 இவணக்கும்	

கற்்பவனக்மகாடு	 	 ்சம	 மவைக்மகாடு	 
(Isohyets)	 எனப்படும்.	 இந்்தக்	 மகாடு	 
உள்ை	 வவர்ப்டத்வ்த	 ்சமமவைக்மகாடு	
நிலவவர்ப்டம்	 (Isohyetal	 line	 map)	 என	
அவைக்கிமறாம்.

6.6.3 நமக ஜவடிபபு (Cloud Burst)

மமக	 வவடிபபு	 என்்பது	 ஒரு	 சிறிை	 புவிப	
்பரபபில்	 குறுகிை	 காலத்திற்குள்	 திடீர்	 என்று	
வ்பய்யும்	 மிக	 அதிகைவு	 மவைைாகும்.	 மமக	
வவடிபபினால்	 வ்பய்யும்	 மவை	 அைவானது	
வ்பாதுவாக	ஒரு	மணி	மநரத்திற்கு	100	மி.மீட்டர்		
(3.94	அங்குலம்)	அல்லது		அ்தற்கும்	அதிகமான	
அைவில்	இருக்கும்	என்று	வானிவல	நிபுணர்கள்	
கூறுகின்றனர்.	 வ்பாதுவாக	 மமக	 வவடிபபு	
இடியு்டன்	 வ்தா்டர்புவ்டை்தாகும்.	 மவை	
வ்பய்யும்ம்பாது	 மமவலழும்பும்	
காற்மறாட்டமானது	 மிக	 அதிக	 நீவர	
வகாணடிருக்கும்.	 எடுத்துக்காட்டாக,		
உத்திரகான்ட	(2013)	மற்றும்	வ்சன்வன	(2015)	ல்	
ஏற்்பட்ட	மமக	வவடிபபு.

 

ப்டம் 6.27 மவலத்்தவ்ட மவழ

வவப்பமான	காற்று	
உைர்ந்து,	குளிர்ந்து	நீர்	
சுருங்கு்தலால்	மவை	
ஏற்்படுகிறது.

க்டலில்	இருந்து	
வரும்	வவப்பமான	
ஈரக்காற்று

உைரத்தில்	இருந்து	கீழிறங்கும்	
காற்றானது	வவப்பநிவல	
குவறந்து	நீவர	்தக்க	வவத்துக்	
வகாள்ளும்	அைவு	
அதிகரிக்கிறது.	இ்தற்கு	மவை		
இல்லா	நிவல	என்று	வ்பாருள்.

மவலத்்தவ்ட	மவை	
முவறயில்	 உைரம்	
அதிகரிக்கும்	 ம்பாது	
ம வ ை ப வ ்ப ா ழி வு ம்	

அதிகரிக்கிறது.	அதிகமான	மவை	வ்பய்யும்	
உைரமான	 ்பகுதி	 அதிக	 மவை	 மகாடு	
எனப்படும்.	இக்மகாடடிற்கு	மமல்	ஈரப்ப்தம்	
குவறை	 வ்தா்டங்குவ்தால்	 மவைைானது	
உைரம்	 அதிகரிக்கும்	 ம்பாது	 குவறகிறது.	
இந்்த	 நிவல	 மவையின்	 ்தவலகீழ	 நிவல	
எனப்படும்.	ஒரு	புள்ளியில்	காற்றில்	உள்ை	
ஈரப்ப்தத்தின்	 அைவு	 குவறயும்	 முன்னர்	
எங்கு	 அதிக	 மவைபவ்பாழிவவ	
ஏற்்படுத்துகிறம்தா	 அ்தவன	 ‘’அதிக்பட்ச	
மவைக்மகாடு”	என	அவைக்கிமறாம்.	இந்்த	
நிவலயில்	 உைரத்திற்கு	 ஏற்்ப	 குவறகின்ற	
மவைபவ்பாழிவவ	 ‘’மவைபவ்பாழிவின்	
்தவலகீழ	மாற்றம்’’	 (Inversion	of	 rainfall)	என	
அவைக்கிமறாம்.

3. சூ்றாவளி மவழ அல்லது வளிமுக மவழ

இவவவக	மவைபவ்பாழிவு	சூறாவளிமைாடு 
(வவப்ப	மண்டல	மற்றும்	துவண	வவப்ப	மண்டல	
சூறாவளி)	 வ்தா்டர்புவ்டைது.	 இது	 வளிமுகப	
்பகுதியிலும்	 ஏற்்படுகிறது.	 சூறாவளி	
மவைபவ்பாழிவு	 கார்	 திரள்	 மமகத்து்டன்	
வ்தா்டர்புவ்டைது.	 இந்்த	 மவைபவ்பாழிவு	 மிக	
கனமவையு்டன்,	 அதிக	 காற்று,	 இடி	 மற்றும்	
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1.  ஜவபபமண்டல சூ்றாவளி

்தாழ	 அட்சமரவகயில்	 உருவாகும்	
சூறாவளிகள்	 வவப்பமண்டல	 சூறாவளி	
எனப்படுகிறது.	அவவ	வவப்ப	மண்டல	்பகுதிக்கு	
அருகில்	வ்பருங்க்டலின்		வவப்பமான		நீரின்	மீது	
உருவாகின்றன.	 வவப்பக்	 காற்று	 மமவலழும்பி	
்தாழவழுத்்தப	்பகுதிவை	உருவாக்குகிறது.

6.7.1  ஜவபப மண்டல சூ்றாவளிகளின் 
வளர்சசி நிவலகள்

உலக	 வானிவல	 அவமபபு (WMO)-ன்	
வவறைவறயின்	 ்படி,	 இந்திை	 வானிவல	ஆய்வு	
வமைம்(IMD)	 வகுத்துள்ை	அைவுமகாலின்	 ்படி	
காற்றின்	 மவகத்வ்தப	 வ்பாருத்து	 ்தாழவழுத்்த	
அவமபபுகவை	 கீழக்கண்ட	 பிரிவுகைாக	
வவகப்படுத்தியுள்ைது.

1.  வவப்பமண்டல	இவ்டயூறுகள்

2.  மணிக்கு	 31கி.மீட்டர்	 மு்தல்	 61	 கி. மீட்டர்	
மவகம்	வகாண்ட	குவறந்்த		காற்று்டன்	கூடிை		
வவப்பமண்டல	்தாழவழுத்்தப்பகுதி		.

3.  மணிக்கு	62	கி.மீ	மு்தல்	88	கி.மீ	வவர	மவகம்	
வகாண்ட	வவப்ப	மண்டலப	புைல்.		

4.  மணிக்கு		89	கி.மீ	மு்தல்	118	கி.மீ	வவர	மவகம்	
வகாண்ட	அதிமவகப		புைல்

 5.  மணிக்கு	 119	 கி.மீ	 மு்தல்	 221கி.மீ	 வவர	
மவகம்	வகாண்ட	மிக	அதிமவகப		புைல்

6.  மணிக்கு		221	கி.மீ	க்கு	மமல்	மவகம்	வகாண்ட	
மிக	மிக	அதிமவகப	புைல்

6.7.2 ஜவபப மண்டல சூ்றாவளி ந்தாற்றம்

வவப்பமண்டல	 சூறாவளிகள்	
உருவாவ்தற்கு	சில	வ்சைல்	முவறகள்	உள்ைன.	
அவவகள்:	

இைல்்பாக	 270	 வ்சல்சிைஸ்	 அல்லது	
அ்தற்கும்	 அதிகமாகமவா	 உள்ை	
வவப்பநிவலயு்டன்	காணப்படும்	வவப்ப	மண்டல	
வ்பருங்க்டல்	 ்பகுதியின்	 மமற்்பரபபிலிருந்து	
வரும்	 வவப்பமான	 ஈரக்காற்று	 சூறாவளி	
ம்தான்ற	ஆ்தாராமாக	உள்ைது.		(்ப்டம்	6.29)	

வ்பருங்க்டலின்	 மமற்்பரபபிற்கு	 அருகில்		
வவவமவறு	திவ்சகளிலிருந்து	வரும்		காற்றுகள்	

6.7.  வளிமண்டல இவ்டயூறுகள் (சூ்றாவளி 
மறறும் எதிர் சூ்றாவளி)
்தாழ	 அழுத்்தத்வ்த	 	 வமைப்பகுதியிலும்	

உைர்	 அழுத்்தத்வ்த	 வவளிப்பகுதியிலும்	
வகாண்ட	 ஒரு	 மூடிை	 காற்று	 சுைற்சிவை	
வளிமண்டல	இவ்டயூறுகள்	 	என்கிமறாம்.	இது		
வ்ட	அவரமகாைத்தில்	கடிகார	எதிர்திவ்சயிலும்	
வ்தன்	 அவரமகாைத்தில்	 கடிகார	 திவ்சயிலும்	
சுைல்கிறது.	 இ்தவன	 சூறாவளி	 என்கிமறாம்	
(்ப்டம்	 6.28).	 அட்சமரவக	 மற்றும்	 ம்தாற்றத்தின்	
அடிப்பவ்டயில்	சூறாவளிகள்	இரு	பிரிவுகைாக	
பிரிக்கப்படுகிறது.	அவவ: 

1.  வவப்ப	மண்டல	சூறாவளி	
(Tropical	Cyclone)

2.   மி்த	வவப்பமண்டல	சூறாவளி	
(Temperate	Cyclone)

ப்டம்  6.28 சூ்றாவளி

ம ம க ங் களின்	
மவறு்பட்டப	 ்பகுதிகளின்	
மவறு்பட்ட	 மின்னூட்ட	
்சக்திைால்	 மின்னல்	

மற்றும்	 இடி	 ஏற்்படுகிறது.	 மமகத்தின்	
மமல்்பகுதி	மநர்	மின்னூட்டத்வ்தயும்		அ்தன்	
கீழ்பகுதி	 எதிர்மின்னூட்டவ்தயும்		
வ்பறுகிறது.	இந்்த	மவறு்பாடு	வ்பரிை	அைவில்	
ம்தான்றி	 மின்னல்	 உருவாகிறது.	
மமகத்திற்கும்	 புவியின்	 மமற்்பரபபிற்கும்	
இவ்டமை	 உள்ை	 மவறு்பட்ட	 மின்னூட்டம்	
காரணமாக		மின்னல்	உருவாகிறது.

இடி (Thunder)	 வவப்பமான	காற்று	
மவகமாக	 விரிவவ்டந்து	 சுருங்குவ்தால்	
மின்னவலத்	வ்தா்டர்ந்து	இடி	உருவாகிறது.
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குவிந்து	 	 மமவலழும்பி	 புைல்	 மமகங்கவை		
உருவாக்குகிறது.

உைர	 மவறு்பாடில்லா்த	 காற்றானது	
குவறந்்த	 காற்று	 வவடடு	 (Low	 wind	 shear)		
எனப்படுகிறது.

	இது	புைல்	மமகங்கள்	வ்சங்குத்்தாக	அதிக	
உைரத்திற்கு	வ்சல்ல	உ்தவுகிறது.

ப்டம் 6.29 ஜவபப மண்டல சூ்றாவளியின் 
அவமபபு

புவியின்	 சூைற்சியினால்	 வகாரிைாலிஸ்	
விவ்ச	 உருவாகிறது.	 இ்தனால் புைல்	
உருவாக்கத்தின்	 முவறகள்	 உலக	 அைவில்	
அதிகம்	 மவறு்படுகின்றன.	 ஆனால்	 புைல்	
மமகங்கள்	 வமாத்்தமாக	 	 சுற்றத்	 வ்தா்டங்கும்		

ம்பாது	 அது	 ஒரு	 	 வவப்பமண்டல	 ்தாழ	
அழுத்்தமாக	 மாறுகிறது.	 இந்நிவல
வ்தா்டர்ந்்தால்	 அது	 ஒரு	 வவப்ப	 மண்டல	
புைலாகவும்	 	 பின்னர்	 சூறாவளி	 மற்றும்	 	 மிக	
மிக	அதிமவக	சூறாவளிைாகவும்		உருவாகிறது.

ஜவபபமண்டல சூ்றாவளியின் பணபுகள் 

	 சூறாவளியின்	 வமை	 ்பகுதியில்	 காற்று	
வ்தாகுதி	 வ்சங்குத்்தாக	 உைரும்	 ்பகுதிவை		
சூறாவளியின்	கண	என்கிமறாம்.	சூறாவளியின்	
கண	 என்்பது	 ஒரு	 அவமதிைான	 ்பகுதிைாகும்	
மமலும்	 அதிக	 வவப்பநிவல	 மற்றும்	 
குவறந்்த	 அழுத்்தத்வ்த	 வகாணடிருக்கும்	
மவைபவ்பாழிவில்லா்த	்பகுதிைாகும்.(	்ப்டம்	6.30)

	 சூறாவளி	சுவர்	என்்பது	காணும்	நிவல	
இல்லா்த	 அதிக	 மவகக்	 காற்று்டன்,	 மின்னல்,	
இடி	 மற்றும்	 அதிக	 மவைவ்பாழிவு்டன்	 கூடிை		
கார்திரள்	மமகங்கைால்	ஆன	ஒரு	்பகுதிைாகும்.

	 வவப்ப	 மண்டல	 சூறாவளிகள்	
வ்பரும்்பாலும்	விைா்பாரக்	காற்றின்		திவ்சயு்டன்	
நகரும்.	எனமவ	அவவ	கிைக்கிலிருந்து	மமற்காக	

ப்டம் 6.30 ஜவபப மண்டல  சூ்றாவளியின் பாவ்த
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	 1999-ம்	 ஆணடு	 ஒடி்சாவில்	 ஏற்்பட்ட	
சூறாவளி	 காரணமாக	 ஏற்்பட்ட	 வ்பரிை	
அைவிலான	 அழிவானது,	 வ்ட	 இந்திை	
வ்பருங்க்டலில்	 உருவாகும்	 வவப்பமண்டல	
சூறாவளிகவை	 வ்பைரிடுவ்தற்கான	
அவசிைத்வ்தத்		தூணடிைது.	இ்தன்	விவைவாக	
இந்திைப	வ்பருங்க்டலில்	ஏற்்படும்	புைல்களுக்கு	
வ்பைரிடும்	 வைக்கம்	 2004-ம்	 ஆணடு	
வ்தா்டங்கிைது.	 WMO	 (உலக	 வானிவலயிைல்	
அவமபபு)	 கூற்றுப	 ்படி	 எடடு	 வ்தற்காசிை	
நாடுகள்	 ஒவவவான்வறயும்	
சூறாவளிகளுக்கான	 அந்்தந்்த	 நாடடுக்குரிை	
எடடு	 வ்பைர்களின்	 இறுதிப்படடிைவல	
்சமர்பபிக்கும்்படி	அறிவுறுத்்தப்பட்டன. (்ப்டம்	6.32)

6.7.3  சுழல் காறறு (Tornado) மறறும் நீர் 
சுழல் காறறு (Water spouts)

சுைல்	 காற்று	 என்்பது	 மிகசசிறிை	 தீவிர		
புனல்	வடிவம்	வகாண்ட	மிக	அதிக	மவகத்து்டன்		
சுைலும்	காற்று	அவமபபு	ஆகும்.	இ்தன்	மவகம்,		
மற்றும்	நகரும்	திவ்ச		ஒழுங்கற்று	காணப்படும்.	
இக்காற்றின்	மவகமானது	எபம்பாதும்	மணிக்கு	
500	 கி.மீட்டர்	 	 வவர	 ்பைணிக்கும்.	 (்ப்டம்	 6.33). 
மவகமாக	நகரும்	காற்றானது	 	வமை	்பகுதியில்	
குவிந்து		காற்று	மமல்	எழும்புகிறது.	மமவலழும்	
காற்றானது	 அது	 வ்சல்லக்கூடிை	 ்பாவ்தயில்	
இருக்கும்		தூசி,	மரங்கள்	மற்றும்	்பலவீனமான		
வ்பாருடகவை	 	 மமமல	 தூக்கிச	 வ்சல்லும்	
திறனுவ்டைது.	 அவமரிக்க	 ஐக்கிை	 நாடடின்		
வ்தற்கு	 மற்றும்	 மமற்கு	 வவைகு்டா	
மாகாணங்களில்		இசசுைல்	காற்றுகள்	அடிக்கடி	
ஏற்்படுகின்றன.

அதிநவக  சூ்றாவளியின் உருவாக்கம்

1.  மிக	அதிக	மநரம்	வ்பருங்க்டல்	வவப்ப	
நீரின்	 மமல்	 இருக்கும்	 அல்லது	
வநடுந்வ்தாவலவு	 ்பைணம்	 வ்சய்யும்		
குவறந்்த	காற்றழுத்்தப	்பகுதி

2.  வஜட	காற்றின்	உந்து்தலால்	ஏற்்படும்	
மிக	அதிமவக	சுைற்சி.

நகர்ந்து	கண்டங்களின்	கிைக்குக்	க்டற்கவரயில்		
கவரவைக்	க்டக்கிறது.	(்ப்டம்	6.30)

கவைவயக்க்டத்்தல் (Land fall)

	 வவப்பமண்டல	 சூறாவளியின்	 கண	
்பகுதி	நிலத்வ்த	அவ்டவவ்த	சூறாவளி	கவரவைக்	
க்டத்்தல்	என்கிமறாம்	(்ப்டம்	6.31).

ப்டம் 6.31 ஜவபப மண்டல சூ்றாவளி 
கவைவயக் க்டத்்தல்

ஜவபபமண்டல சூ்றாவளி ஜபயரிடு்தல்

புைல்களுக்கு	(வவப்ப	மண்டல	சூறாவளி)	
வ்பைரிடும்	 நவ்டமுவறைானது	 எச்சரிக்வக	
வ்சய்ைவும்,	புைல்கவை	விவரவாக	அவ்டைாைம்	
காணவும்	 க்டந்்த	 சில	 ஆணடுகளுக்கு	 முன்பு	
நவ்டமுவறக்கு	 வந்்தது.	 இந்்த	 	 ஊகிக்கப்பட்ட	
வ்பைர்கைானது	எணகள்	மற்றும்	வ்தாழில்நுட்ப	
வார்த்வ்தகவைக்	காடடிலும்	நிவனவில்	வவக்க	
எளி்தாக	இருப்ப்தாகக்	கரு்தப்படுகிறது.	

	 ஒரு	 ஒழுங்கவமக்கப்பட்ட	 மற்றும்	
திறவமைான	 வ்பயிரிடும்	 அவமபபிவன	
வ்தா்டர்ந்து	 வானிவல	 ஆராய்சசிைாைர்கள்	
அகர	 வரிவ்சப்படி	 	 வ்பைர்	 ்படடிைல்	 ்தைாரித்து	
அ்தன்	 மூலம்	 புைல்கவைக்	 கண்டறிை	 முடிவு	
வ்சய்்தனர்.	1953	ம்	ஆணடு	மு்தல்	அடலாணடிக்	
வவப்ப	 மண்டல	 புைல்கள்	 ம்தசிை	 சூறாவளி	
வமைத்்தால்	 உருவான	 ்படடிைல்களில்	இருந்து	
வ்பைரி்டப்படடுள்ைன.	 அவவ	 இபம்பாது	 உலக	
வானிவலயிைல்	அவமபபு	 (WMO)	ன்	 ்சர்வம்த்ச	
குழுவால்	 நிர்வகிக்கப்படடு	
மமம்்படுத்்தப்படுகின்றன.
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நீர்சசுைல்	 காற்றுக்கு	 கீழ	 அதிகைவு	 மீன்கள்	
வருமமைானால்	 இது	 சில	 மநரங்களில்	 மீன்	
மவைக்கு	வழி	வகுக்கும்.

நீர்	 ்பகுதிகளில்	சுைல்	காற்றின்	ம்தாற்றம்	
மற்றும்	 வடிவம்	 ம்பான்று	 உருவாகும்	 நீர்	
சுைற்சிவை	 நீர்சசுைல்	 காற்று	 என்கிமறாம்.	

ஜபயர் கவைவயக் க்டந்த இ்டம் கவைவயக் க்டந்த ந்ததி

ஹரிமகன்

வ்டஃபூன்

புைல்

ப்டம் 6.32. ஜவபபமண்டல சூ்றாவளியின் பைவல்

மாணவர் ஜ�யல்பாடு

	மாணவர்கள்	க்டந்்த		5	வரு்டங்களில்	உருவான	ஹரிமகன்ஸ்	,	வ்டபூன்		மற்றும்	புைல்களின்	
ம்ததி	மற்றும்	அவவ		கவரவைக்	க்டந்்த	இ்டங்கள்	ம்பான்றவற்வறப	்பற்றிை	்படடிைல்	்தைார்	வ்சய்க.

நில�டுக்நகாடு

ஹரிக்நகன்கள்

ஹரிக்நகன்கள்

சூ்றாவளிகள்

வ்டபூன்கள்

வில்லி 
வில்லி

வ

ஜ்த

நம கி

அளவவயில் இல்வல
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வானிவலயில்	 ஒன்றிலிருந்து	 மற்வறான்று	
மவறு்படுகின்றன	(்ப்டம்	6.34).
6.7.4  மி்த ஜவபபமண்டல சூ்றாவளியின்  
வளர்சசி நிவலகள் 

1.  வளிமுகம்	ம்தான்றல்	-	இரணடு	வவவமவறு	
வளிப்பகுதிகள்	 மமாது்தல்	 காரணமாக	
வளிமுகம்		உருவாகுகிறது (்ப்டம்	6.35)

2.  சூறாவளி	 ம்தாற்றம்	 -	 வவவமவறு	
்பகுதிகளுவ்டை	 வளிமுகங்கள்	
மாற்றமவ்டவ்தால்	உருவாகும்	சூறாவளி.

3.  முன்மனறும்	நிவல	-	குளிர்	வளிமுகம்	வவப்ப	
வளிமுகத்வ்த	 மநாக்கி	 முன்மனறி	
வ்சல்லுகிறது.

ப்டம் 6.33 சுழல் காறறு(Tornado)

2. மி்தஜவபப மண்டல சூ்றாவளி
	 மி்த	 வவப்ப	 மண்டலத்தில்	 உருவாகும்	
சூறாவளிகள்	 மி்த	 வவப்ப	 மண்டல	 சூறாவளி	
என்று	 அவைக்கப்படுகிறது.	 அவவ	 காற்று	
வளிப்பகுதி	 மற்றும்	 காற்று	 வளிமுகங்கள்	
நகர்வ்தன்	 காரணமாக	 உருவாவ்தால்	 இ்தவன	
இைக்க	சூறாவளி	மற்றும்	அவல	சூறாவளி	என	
அவைக்கப்படுகின்றன.	 இந்்த	 சூறாவளிகள்			
வவவமவறு	வானிவலத்	்தன்வமகவை	வகாண்ட	
நான்கு	 	 ்பகுதிகவைக்	வகாணடுள்ைது	 .	அவவ	

Web link for Water spout at Chennai, 
Tamil Nadu https://www.youtube.
com/watch?v=v0RubwHxlgM

1000

992 996

1004

ப்டம் 6.34. மி்த ஜவபபமண்டல சூ்றாவளியின் கட்டவமபபு

புயல் �கரும் திவ� 

கார்திைள் நமகம் 

பவ்ட நமகம் 

  கன மவழ

குளிர் வளிமுகம்

குளிர்	வளிமுகம்

மவைபவ்பாழிவு	

 ஜவபபமான காறறு

	வவப்பமான	காற்று

ஜவபப வளிமுகம்

வவப்ப	வளிமுகம்

மி்தமானது மு்தல் நல�ான மவழ 

குளிர்ந்த காறறு

குளிர்ந்்த	காற்று

குளிர் 
காறறு

குளிர்	காற்று

அ

அ

ஆ

ஆ
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ப்டம் 6.35  மி்த ஜவபபமண்டல சூ்றாவளியின்  வளர்சசி 

குளிர்ந்்த	காற்று குளிர்ந்்த	காற்று

குளி
ர்	வ

ளிமுகம்

குளி
ர்	வ

ளி
மு
கம்

குளி
ர்	வ

ளி
மு
கம்

குளி
ர்	வ

ளி
மு
கம்

குளிர்ந்்த	காற்று

	வளிமுகம்

குளிர்	காற்று

குளிர்	காற்று

குளிர்	காற்று

குளிர்	காற்று

வவப்ப	வளிமுகம்

வவப்ப	வளி
மு
கம்

வவப்ப	வளி
மு
கம்

வவப்ப	வளிமுகம்

	வவப்பமான	காற்று 	வவப்பமான	காற்று 	வவப்பமான 
	காற்று

	வவப்பமான 
	காற்று

	வவப்பமான 
	காற்று

அ ஆ இ

4.  இவ்டயுறு	 நிவல -	 இந்நிவலயில்	 வவப்ப	
வளிமுகத்வ்த	குளிர்	வளிமுகம்	க்டந்து	முன்	
வ்சல்லு்தல்.	

5.  வளிமுகம்	 மவறயும்	 நிவல	 -	 இறுதிைாக	
வளிமுகங்கள்	 மவறந்து	 சூறாவளி	
வலுவிைக்கிறது. 

்தன்வமகள் (Characters)

மி்த	வவப்ப	மண்டல	சூறாவளிகள்	வவப்ப	
மண்டல	 சூறாவளி	 ம்பாலல்லாமல்	 அவனத்து	
்பருவங்களிலும்	நிலம்	மற்றும்	நீர்	இரணடிலும்	
உருவாகின்றது.	 இது	 வவப்பமண்டல	
சூறாவளிவை	 வி்ட	 வ்பரிை	 ்பகுதிவை	
உள்ை்டக்கிைது.	 மமலும்	 நீண்ட	 காலம்	
நீடித்திருக்கக்கூடிைது.

பாவ்த (Track)

	 மமற்கத்திை	 காற்றுகைால்	
மமற்கிலிருந்து	 கிைக்காக	 மி்த	 வவப்ப	 மண்டல	
சூறாவளிகள்	நகருகின்றன.

எதிர் சூ்றாவளி (Anti cyclones)

	 எதிர்	 சூறாவளி	 என்்பது	 சுைல்	 காற்றின்	
வமைப	 ்பகுதியில்	 உைர்	 அழுத்்தமும்	 அ்தவனச	
சுற்றி	 	 ்தாழவழுத்்தமும்	 காணப்படும்.	 இ்தன்	
சுைற்சி	வ்ட	அவரமகாைத்தில்	கடிகார	திவ்சயிலும்	

வ்தன்	அவர	மகாைத்தில்	கடிகார	எதிர்திவ்சயிலும்	
சுைல்கிறது	 (்ப்டம்	 6.36)	 எதிர்	 சூறாவளி).	 இது	
உலகில்	 உள்ை	 சுைல்	 காற்று	 அவமபபுகளில்	
மிகப	 வ்பரிைது	 ஆகும்.	 அவவகள்	 துவண	
வவப்பமண்டல	மற்றும்	துவண	துருவ	்பகுதிகளில்	
உருவாகின்றன.	எதிர்	சூறாவளிகள்	வவப்பநிவல	
அடிப்பவ்டயில்	வவப்ப	வமை	மற்றும்	குளிர்	வமை	
எதிர்	சூறாவளிகைாக	வவகப்படுத்்தப்படுகின்றன.	
அவவ	 முவறமை	 வறடசி	 மற்றும்	 குளிர்	
அவலகவை	ம்தாற்றுவிக்கின்றன.

 ப்டம் 6.36 எதிர் சூ்றாவளி

அங்
குல

ம்

மில்லி்பார்ஸ்

உைரழுத்்தம்
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மி்தத்்தல் (Buoyant):	 காற்று	 அல்லது	
திரவத்தின்	மீது	மி்தக்கக்	கூடிை	்பணபு.	

நமாது்தல் (Collision):	நகரும்வ்பாழுது	மமாதிக்	
வகாள்ளு்தல்.	

�மநிவல (Equilibrium):	 வ்சைல்்படும்	
விவ்சகள்	 ்சமமாக	 இருக்கும்வ்பாழுது	
மூலக்கூறுகள்	்சமநிவலவை	அவ்ட்தல்.	

மவலச�ரிவு (Escarpment):	 புவி்பரபபின்	
அல்லது	 பீ்டபூமியின்	 நீைமான	 வ்சங்குத்து	
்சரிவுள்ை	விளிம்புப	்பகுதி.		

விரிவவ்ட்தல் (Expansion) : அைவில்	
விரிவவ்ட்தல்	அல்லது	வ்பரி்தாகு்தல்.	

புனல்வடிவம் (Funnelling) :	அகலமான	வாய்ப	
்பகுதிவையும்	 குறுகலான	 வவளிப்பகுதிவையும்	
உவ்டை	ஒரு	்பகுதியின்	வழிமை	வ்சல்லு்தல்.	

நீர் உறிஞ்சு்தல் (Hygroscopic) :	 காற்றில்	
உள்ை	ஈரப்ப்தத்வ்த	உறிஞ்சும்	்தன்வம.

உள்வரும் சூரியக் கதிர் (Insolation) :
குறிபபிட்டப		்பகுதிவை	அவ்டயும்	சூரிைக்கதிர்.	

வானிவலயியல் (Meteorology) : வானிவல	
முன்னறிவிபவ்பப	 ்பற்றிை	 அறிவிைலின்	 ஒரு	
பிரிவு.

மூலக்கூறுகள் (Molecules): அணுக்களின்	
வ்தாகுபபு.	

உடபுகும் (Permeable):	 திரவம்	 அல்லது	
வாயுக்கவை	உடபுக	அனுமதித்்தல்.			

கீழி்றஙகு்தல் (Subsistence):	 உைரமான	
இ்டத்திலிருந்து	 ்தாழவான	 இ்டத்திற்கு	 வாயு	
மூலக்கூறுகள்	்படிப்படிைாக	இறங்கு்தல்.			

ஜவபபப பகுதி (Torrid): மிக	வவப்பமான	
மற்றும்	வறண்ட	நிவலயில்	உள்ை	்பகுதி.

சுழல் (Vortex): திரவம்	அல்லது	காற்று	வ்பரிை	
அைவில்	சுற்று்தல்	.

மதிபபீடு 

I.  �ரியான விவ்டவயத் 
ந்தர்நஜ்தடுத்து 
எழுதுக.

1.  பின்வரும்	 வளிமண்டல	
அடுக்குகளில்	 வானிவல	 அடுக்கு	 என	
அறிைப்படுவது		எது?

அ.	அடிைடுக்கு ஆ.	்பவ்டைடுக்கு
இ.	வவப்ப	அடுக்கு ஈ.	இவ்டைடுக்கு	

2.  வஜட	விமானங்கள்	்பறக்க	ஏதுவான	 	அடுக்கு	
எது?

அ. அடிைடுக்கு ஆ. ்பவ்டைடுக்கு
இ.	இவ்டைடுக்கு ஈ.	வவளிைடுக்கு	

3.  பின்வரும்	 வளிமண்டல	 அவமபபில்	
சூரிைனி்டம்	 இருந்து	 வரும்	 புற	 ஊ்தாக்	
கதிர்கவை	    உடகிரகித்து	 புவி	
வவப்பமவ்டைாமல்	்பாதுகாக்கும்	அடுக்கு	எது?

அ.	அடிைடுக்கு ஆ.	ஓம்சான்	அடுக்கு
இ.	வவப்ப	அடுக்கு ஈ.	வவளிைடுக்கு

4.  ்சமமான	 வளிமண்டல	 வவப்பநிவலவைக்	
வகாண்ட		இ்டங்கவை	இவணக்கும்	கற்்பவனக்	
மகாடவ்ட	---------	என	அவைக்கிமறாம்.

அ. ்சம வவப்பமகாடு
ஆ.	்சம மவைக்மகாடு
இ.	்சம அழுத்்தக்மகாடு
ஈ.	்சம	உைரக்மகாடு

5.  காற்றின்	 மவகத்வ்த	 அைவி்டப	 ்பைன்்படும்		
கருவி	

அ. அழுத்்தமானி ஆ. ஈரப்ப்தமானி
இ.	வவப்ப	மானி ஈ.	காற்றுமானி

6.  உைரம்	 அதிகரிக்கும்ம்பாது	 வளிமண்டல	
அழுத்்தமானது

அ.	நிவலைாக	இருக்கும்
ஆ.	அதிகரிக்கும்
இ.	குவறயும்
ஈ. வ்தா்டர்ந்து	மாறிக்வகாணடு	இருக்கும்	

7.  பின்வரும்	 காற்றுகளில்	 இரண்டாம்	 நிவல	
காற்று	எது?

அ. விைா்பாரக்	காற்று
ஆ. மமற்கத்திைக்	காற்று
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இ.	துருவ	கிைக்கத்திைக்		காற்று
ஈ.	்பருவக்காற்று	

8.	அல்பிம்டா	என்்ப்தன்	வ்பாருள்

அ.  மமற்்பரப்பால்	பிரதி்பலிக்கப்படும்	சூரிைக்		
கதிர்வீ்சலின்	அைவு

ஆ.  மமற்்பரப்பால்	உடகிரகிக்கப்படும்	
ஈரப்ப்தத்தின்	அைவு

இ.	காற்றில்	உள்ை	ஈரப்ப்தத்தின்	அைவு	

ஈ. காற்றில்	உள்ை	மூலக்கூறுகளின்	அைவு

9.	 காற்றில்	உள்ை	்சார்பு	ஈரப்ப்தத்வ்த	அைவி்டப		
்பைன்்படும்	கருவியின்	வ்பைர்	ைாது?

அ.	ஈரப்ப்தமானி ஆ.	அழுத்்தமானி
இ.	வவப்ப	மானி ஈ.	 உைரம்	காடடும்	கருவி

10. வவப்பச்சலன	மவை	 	வ்பரும்்பாலும்	ஏற்்படும்	
்பகுதி	--------------.

அ.	மி்தவவப்பமண்டலப	்பகுதி  
ஆ.	நிலநடுக்மகாடடுப	்பகுதி	
இ.	துருவப ்பகுதி
ஈ.	்பாவலவனப ்பகுதி	

II. மிகக் குறுகிய விவ்டயளி. 

11.	வவப்பநிவல	குவறயும்	விகி்தத்வ்த		வவரைறு

12.	மவலக்காற்று	என்றால்	என்ன?

13.  உலகில்	 உள்ை	 அழுத்்தப்படவ்டகவை	 ்ப்டம்	
வவரந்து	குறிக்கவும்.	

14.	மவைபவ்பாழிவு	மற்றும்	்பனி	மவறு்படுத்துக.

15.  மி்தவவப்பமண்டல	 சூறாவளி	 உருவாகும்	
நிவலகள்	ைாவவ?

III. குறுகிய விவ்டயளி.

16. ஓம்சான்	அடுக்கு	ஏன்	சிவ்தவவ்டகிறது?

17.  வவப்பச்சமநிவல	 ்ப்டம்	 வவரந்து	
வவளிமைறும்	 கதிர்வீ்சலின்	 அைவவ	
குறிக்கவும்.

18.	நகர	வவப்பத்தீவுகள்	எவவாறு	உருவாகின்றன?

19.  க்டற்காற்று	 மற்றும்	 நிலக்காற்று	
மவறு்படுத்துக.

20. மவைவ்பாழிவின்	வடிவங்கவை	்படடிைலிடுக.		

IV. விரிவான விவ்டயளி.

21. மமகங்களின்	வவககவை	விைக்குக.
22.  ஆசிைப்பருவகாற்று	 ஏற்்படும்	 முவறவை	

விவாதிக்க.
23.  சூறாவளி	எதிர்	சூறாவளியிலிருந்து	எவவாறு	

மவறு்படுகிறது?

 நமறநகாள் �ான்றுகள்

1. Alan Strahler, Introducing Physical 
Geography (2016), John Wiley & Sons, 
New Jersey, USA. 

2. Critchfield, General Climatology 
(2008), Pearson Publications, London, 
United Kingdom.

3. Goh Cheng Leong, Certificate Physical 
and Human Geography (2002), Oxford 
University Press, New Delhi, India.

4. Johnson E. Fairchild, Principles of 
Geography (1964), Holt, Rinehart and 
Einston Inc, New York, USA.

5. Lal. D.S., Climatology(2014), Sharda 
Pustak Bhavan, Allahabad, India.

6. R. Knowles and J. Wareing, Economic 
and Social Geography Made Simple 
Paperback(1990), Rupa Publications India 
Pvt Ltd, New Delhi, India.

7. Savindra Singh, Physical Geography 
(2016), Pravalika Publications, 
Allahabad, India.

8. Woodcock. R.G., Weather and Climate 
(1976), Macdonald and Evens Ltd, 
Estover, Plymouth, United Kingdom.

  இவணய �ான்றுகள்

1. http://www.imd.gov.in/
2. https://glovis.usgs.gov/
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வளிமண்டல அடுக்குகள்.

ஊ்டாடும் வளிமண்டலத்திறகான உைலி:
https://www.pbslearningmedia.org/resource/ess05.sci.ess.watcyc.vertical/vertical structure-of-the-
atmosphere/#.Wq-xD8OuzIU

இசவ்சைல்்பாடடின்	மூலம்	
வளிமண்டலத்தின்	்பல்மவறு	

அடுக்குகவைக்	காண	முடியும்	.

படிகள்
படி 1:	 	கீமை	்தரப்படடுள்ை	உரலிவை	்தட்டசசு	வ்சய்து	‘Vertical	Structure	of	the	Atmosphere’	

இவணைப்பக்கத்திற்கு	வ்சல்லவும்.	Launch-ஐ	வ்சாடுக்கி	ஊ்டாடும்	வளிமண்டலப	
்பக்கத்திற்குச	வ்சல்லவும்.	

படி 2:	 	‘Begin’	மற்றும்	‘Objects’	ஐ	வ்தரிவு	வ்சய்து	வளிமண்டலத்தின்	ம்தாற்றத்வ்த	வ்சங்குத்து	
வடிவில்	காணலாம்.

படி 3:	 	ம்தடு	வ்படடியில்	‘Temperature’	மற்றும்	‘Pressure’	ஐ	வ்தரிவு	வ்சய்து	வளிமண்டலத்தின்	
வவப்பநிவல	மாறு்பாடுகவையும்,	அழுத்்தத்வ்தயும்	அறிை	முடியும்.	

படி 4:	 	Use	https://www.windy.com	என்ற	இவணைப்பக்கத்தின்	மூலம்	புவியில்	காற்று	வீசுவவ்த	
மநரவலயில்	காண	முடியும்.

படி 1 படி 2

படி 3 படி 4

*்ப்டங்கள்	அவ்டைாைத்திற்கு	மடடுமம.

Java	மற்றும்	Flash	Player	ஐ	அனுமதிக்கவும்

இலையச் வெயல்்பாடு 
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அத்தியாயக் கட்டகம்
7.1 அறிமுகம் 
7.2 உயிர்கககோளம்
7.3 சூழ்நிலை மண்டைம்
7.4 உயிரினச் சூழ்்கோழி்டஙகள்
7.5 உயிரினப் பனலம 
7.6  அழியும் நிலையில் உள்ள 

உயிரினஙகள்
7.7 உயிரினப் பனலம பகோதுககோப்பு

7.1 அறிமுகம்

புவி சுமகோர 4.6 பில்லியன ஆணடுகளு்கு 
முனபு உரு்கோகியது. புவியியைகோளரகள் 
புவிலயப் பற்றியும் அதன பல்க்று  
கககோளஙகலள் குறித்தும் மிகுநத அ்கலை 
கககோணடுள்ளனர. இநத் கககோளஙகள் தற்கபகோது 
அலமநதுள்ளது கபகோல், புவி உரு்கோகிய கபகோது 
அலமயவில்லை. மகோைகோக புவி உரு்கோன பிைகு 
அல் நீண்ட ககோைமகோக பரிணகோம  
மகோற்ைமல்டநதன. முதலில் புவி உரு்கோன  
பிைகு நீண்ட ககோைமகோக உயிரினஙகள் 
கதகோனைவில்லை. நமது புவியில் முதல்  
உயிரினம் சுமகோர 3.5 பில்லியனஆணடுகளு்கு 

•  உயிர் கககோளத்தின மு்கியத்து்ம் 
மற்றும் அதன அகனை பரப்புப் பற்றி 
விள்கமளிப்பது.

•  புவியின பரப்பில் உயிரினஙகளின  
பர்லையும் அ்ற்றின இ்டத்திற்ககற்ைத் 
தழு்லையும் வி்ரித்தல்.

•  உயிர்கககோளத்லதப் பகோதுககோப்பதன 
மு்கியத்து்த்லதப்  பற்றி 
மகோண்ரகளு்கு உணரத்துதல்.

Learning Objectives:கற்றல் ந�ாக்கஙகள்

முனபுகதகோனறியதகோகஆரகோய்ச்சியகோளரகள் 
கருதுகிைகோரகள். அதுக், ‘உயிரகககோளத்தின 
பிைப்பு’ என குறி்கப்படுகிைது. 

அதற்குப்பின உயிரினஙகள் பரிணகோம 
்ளரச்சி அல்டநது எணணி்லகயில் 
இரட்டிப்பகோகி பல்க்று ்லககளகோகப் கபருகி 
உயிரினஙகள் தற்கபகோலதய உயிர்கககோளத்தின 
அளவிற்கு ்ளரநதுள்ளது. 

க்டநத 100 ஆணடுகளகோக, மனிதன 
இயற்லக ்ளஙகலள அளவு்கு அதிகமகோகவும், 
த்ைகோகவும் பயனபடுத்தியுள்ளகோன. இது 
புவியின சுற்றுச்சூழல் சமநிலைலயப் கபரிதும் 

அலகு 7

உயிரக்நகாளம் இயற்லகலய மகோற்றி அழி்கும் ச்திலய மனிதன அல்டநதுள்ளதகோல் அ்ன 
இயற்லகலய கநகோ்கும் அணுகுமுலை மிக மு்கியமகோனதகோக உள்ளது. மனிதன 
இயற்லகயின ஒரு அஙகமகோக இருப்பதகோல் இயற்லகலய எதிரத்துப் கபகோரகோடு்து 
எனபது அ்ன தனலனத்தகோகன எதிரத்துப் கபகோரகோடு்தகோகும்.

- கரச்சல் ககோரசன

Tamil_11th Geography_Unit_7.indd   195 15-12-2021   17:59:08

www.tntextbooks.in



196

பகோதித்துள்ளது. இநதத் தகோ கத்தின  விலள்கோகப் 
புவி க்ப்பமயமகோதல், பகோலை்னமகோதல், 
கநகோய்களின கபரு்கம் மற்றும் பை ்லக 
கடுலமயகோன இயற்லகச்  சீரழிவுகள்  
ஏற்பட்்டகபகோது தகோன புவியின கசதத்லத நகோம் 
உணரநகதகோம்.

1962 இல் கரச்சல் ககோரசன எனப்ர 
‘லசைணட் ஸ்பிரிங’ எனை புத்தகத்லத 
க்ளியிட்்டகோர. இப்புத்தகம் சுற்றுச்சூழல் 
இய்கத்திற்கு ஊ்கமளித்துச் சர்கதச 
அலமப்புகள் உயிர்கககோளத்லதப் பகோதுககோத்து 
அதலன கமலும்  நீடித்திரு்க கசய்்தற்கு 
தஙகள் க்னத்லத ஒருமுகப்படுத்தியது.  

இயற்லக மீதகோன மனித கசயல்களின 
தகோ்கத்லதயும் அலத் குலைப்பதற்ககோன 
்ழிமுலைகலளயும் ஆரகோய்்தற்ககோக 1971 இல் 
யுகனஸ்கககோ ‘மனிதனும் உயிர்கககோளமும்’ 
எனை திட்்டத்லத கதகோ்டஙகியது. இத்திட்்டம் 
கதகோ்டரச்சியகோக இனறு ்லர  
புவியின நிலைத்தனலமயின எதிரககோைத்லத 
்டி்லம்கிைது.

7.2 உயிரக்நகாளம்

உயிர்கககோளம்  எனை கசகோல் பகயகோஸ்பியர 
(Biosphere) எனை கிகர்க கசகோல்லிலிருநது  
கதகோனறியது. லபகயகோஸ் (Bios) எனைகோல் உயிர 
மற்றும் ஸ்லபரகோ (Sphaira) எனைகோல் கககோளம் 
எனறு கபகோருள். சூரிய குடும்பத்தில் உள்ள 
கககோள்களுள் புவி மட்டுகம உயிரினஙகள் 
்கோழ்்தற்கு ஏற்ைதகோக உள்ளது. இதற்கு 
சகோதகமகோக பை ககோரணிகள் உள்ளன. அ்ற்றில்  
மிக மு்கியமகோனது சூரியனி்டமிருநது புவி 
அலமநதுள்ள கதகோலைவு, ்ளிமண்டைத்தில் 
உள்ள ஆ்ஸிஜன மற்றும் புவியில் ககோணப்படும் 
நீர ஆகியல் ஆகும். கமகை கூைப்பட்்ட 
ககோரணஙகளகோலும் மற்றும் புவியின மூனறு 
கககோளஙகளகோன பகோலை்கககோளம், ் ளி்கககோளம் 
மற்றும் நீர்கககோளம் ஆகிய்ற்றின  
இல்டச்கசயல்களகோலும் நகோனககோ்து 
கககோளமகோன உயிர்கககோளம் உரு்கோனது (ப்டம் 
7.1). 1875 ஆம் ஆணடில்,  உயிர்கககோளம் எனை 
்கோரத்லத முதன முதைகோக எட்்கோரட் சுகயஸ் 
(Eduard Suess) எனப்ரகோல் அறிமுகப்படுத்தப் 
பட்்டது. பிற்ககோைத்தில் உயிர்கககோளத்லதப் 
பற்றிய ஆரகோய்ச்சியில்  சகோரைஸ்  ்டகோரவின  

உ��ன�க�

ப்டம்7.1 உயிரக்நகாளம்
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ஏ.ஜி. ்டகோனஸ்லி ்லரயறுத்துள்ளகோர. சூழ்நிலை 
மண்டைம் அளவில் மகோறுப்டைகோம். இல் 
பரப்பளவில் சிை சதுர கசனடிமீட்்டரிலிருநது  
பை சதுர கிகைகோ மீட்்டர ்லர ககோணப்ப்டைகோம். 
(எ.ககோ) க்ப்ப மண்டை ககோடுகள்

7.3.1.  சூழ்நிலல மண்டலத்தின் முக்கியக் 
கூறுகள்

சூழ்நிலை மண்டைம் இரணடு 
மு்கிய்கூறுகளகோக  பிரி்கப்பட்டுள்ளது. 
அல்,

அ) உயிரற்ை கூறுகள் (Abiotic component) மற்றும் 
ஆ) உயிருள்ள கூறுகள் (Biotic component)

அ) உயிரற்ற கூறுகள் (Abiotic component)

 இது சுற்றுச்சூழலிலுள்ள உயிரற்ைப் 
கபகோருட்கலள உள்ள்ட்கியது. எ.ககோ. ஒளி, மண, 
ககோற்று, நீர, க்ப்பம், தகோது்கள், ககோைநிலை. 
சூரியகன புவியின மிக மு்கியமகோன ஆற்ைல் 
்ளமகோகும். 

ஆ) உயிருள்ள கூறுகள் (Biotic component)

இது நுணணுயிரிகள், தகோ்ரஙகள், 
விைஙகுகள் ஆகிய உயிரினஙகலள 
உள்ள்ட்கியது. சூழ்நிலை மண்டைத்தில் உள்ள 
உயிருள்ள கூறுகள் அ்ற்றின நீடித்து ்கோழும் 
திைன அடிப்பல்டயில் உற்பத்தியகோளரகள் 
(Producers), நுகரக்கோரகள் (consumers) மற்றும் 
சிலதப்கபகோரகள் (Decomposers) என கமலும் மூனறு 
்லகயகோகப்  பிரி்கப்பட்டுள்ளது. (ப்டம் 7.2)

1) உறபத்தியாளரகள் (Producers)

தன்குத் தகோகன உணல்த் தயகோரித்து் 
கககோள்ளும் உயிரினஙகள் உற்பத்தியகோளரகள் 
என அலழ்கப்படுகினைன. பச்லசயம் 
(Chlorophyll) அல்ைது  பச்லச நிைமிலய் (Green 
Pigment) கககோணடுள்ள  தகோ்ரஙகள் சூரிய 
ஒளிலயயும், ்ளிமண்டைத்தில் இரு்கும் 
ககோரபன-ல்ட-ஆ்லஸைல்டயும், மணணில்

 

Ecosystem
https://youtube/aYmdrJWLQ4Y

(Charles Darwin)  மற்றும் பை விஞ்கோனிகள் 
பஙகளித்தனர.

உயிரினஙகள் உயிர்கககோளத்தில் உள்ள  
நிைம், நீர மற்றும் ககோற்றில் பரவி ககோணப்படுகிைது. 
இவ்வுயிரினப் பர்ல் நுணணுயிரகளில் 
கதகோ்டஙகி தகோ்ரஙகள், விைஙகினஙகள், 
ப ை ல ் க ள் , இ ரு ் கோ ழ் வி க ள் , ஊ ர ் ன ,  
ப கோ லு கோ ட் டி க ள் , ம னி த இ ன ம் ் ல ர 
விரி்ல்டநதுள்ளது.

உயிர்கககோளம் உயிரின் கூறுகளகோல் 
ஆனது. இல் உயிரினஙகள், உயரினத்திரள், 
இன்குழுமம் மற்றும் சூழ்நிலை மண்டைம் 
ஆகிய்ற்லை் கககோணடுள்ளது.

7.3. சூழ்நிலல மண்டலம்

உயிரினம் தனியகோக ்கோழ இயைகோது. இது 
கபகோருட்கள் மற்றும் ஆற்ைல் கதல்கலள  
்ழஙகும் சூழ்நிலைமண்டைத்தில் ்ளமு்டன 
இயஙகுகிைது. ஆற்ைல் ஓட்்டமும் சுழற்சியும் 
கககோண்ட இயற்லக சுற்றுச்சூழலும், உயிரின் 
குழுமமும் கசரநத கதகோகுதி சூழ்நிலை 
மண்டைம் என அலழ்கப்படுகிைது.

1935 ஆம் ஆணடில், ‘சூழ்நிலை மண்டைம்’ 
எனை ்கோரத்லத ஏ.ஜி. ்டகோனஸ்லி எனப்ரகோல் 
முதன முதைகோக பயனபடுத்தப்பட்்டது. சுற்றுப்புை 
சூழலிலுள்ள உயிருள்ள மற்றும் உயிரற்ை 
ககோரணிகளின ஒருஙகிலணப்பின விலள்கோக 
உரு்கோன அலமப்கப ’சூழ்நிலை மண்டைம்’ என 

உயிரினம் - தகோ்ரஙகள், விைஙகுகள் 
மற்றும் நுணணுயிரிகலள உள்ள்ட்கியது.
உயரினத்திரள் – ஒரு பகுதியில் ்கோழும் 
ஒகர ்லகயகோன தகோ்ரஙகள் அல்ைது 
விைஙகுகள். 
இனக்குழுமம் - ஒரு பகுதியில் ்கோழும் 
அலனத்து தகோ்ரஙகலளயும் விைஙகு 
கலளயும் குறி்கிைது.
சூழ்நிலல மண்டலம் - ஒரு கதகோகுதியின 
உயிருள்ள மற்றும் உயிரற்ை கபகோருட்களு்கு 
இல்டகயயகோன இல்டச்கசயல்.
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அ.  முதல்  நிலல நுகரநவார ( Primary 
Consumers)

பசுநதகோ்ரஙகலள உணணும் 
உயிரினஙகள் முதல் நிலை நுகரக்கோரகள்  
எனறு அலழ்கப்படுகினைன. முதல்  நிலை 
நுகரக்கோலரத் தகோ்ர உணணிகள் எனறும் 
அலழ்கிகைகோம். 

எ.ககோ:க்ட்டு்கிளி, சுணக்டலி, யகோலன 
கசம்மறிஆடு, ஆடு, மகோடு, முயல், மகோன கபகோனை 
நிைத்தில் ்கோழும்  தகோ்ர உணணிகள். 
விைஙகின மிதல்(zoo plankton), சிறுகூனி  (krill), 
க்டல் முள்களலி (Sea urcihn), கண்கோய்(sqid),  
சிறிய மீன கபகோனை நீரில் ்கோழும் தகோ்ர 
உணணிகள்.

ஆ. இரண்டாம் நிலல நுகரநவார

தகோ்ர உணணிகலள உணடு ்கோழ்பல் 
இரண்டகோம் நிலை நுகரக்கோரகள் எனப்படும். 

உள்ள நீலரயும் பயனபடுத்தி ஒளிச்கசர்லக 
(Photosynthesis) மூைம் தஙகளு்கு கதல்யகோன 
உணல்த் தயகோரி்கினைன. இநத 
பசுநதகோ்ரஙகள்  தற்சகோரபு ஊட்்ட உயிரிகள்  
(autotrophs = auto-self; trophs-nourishing) என 
அலழ்கப்படுகினைன.

2) நுகரநவாரகள் (Consumers)

நுகரக்கோரகள் தஙகள் கசகோநத உணல் 
உற்பத்தி கசய்யமுடியகோது, உணல்யும் 
ஊட்்டச்சத்து்கலளயும் உற்பத்தியகோளர 
களி்டமிருநது கநரடியகோகக்கோ அல்ைது மற்ை 
உயினஙகளிலிருநகதகோ கபற்று் கககோள்கினைன. 
அல்கள் பிைசகோரபு ஊட்்ட உயிரிகள் எனறு 
அலழ்கப்படுகினைன (heterotrophs = hetero - 
others, trophs - nourshing ). 

நுகரக்கோரகலள முதல் நிலை, இரண்டகோம் 
நிலை மற்றும் மூனைகோம் நிலை நுகரக்கோரகள் 
எனப் பிரி்கைகோம்.

ப்டம்7.2 உயிருள்ள கூறுகள்

உயிருள்ள கூறுகள்

முதல் நிலல  
நுகரநவாரகள்

இரண்டாம் நிலல 
நுகரநவாரகள்

மூன்்றாம் நிலல 
நுகரநவாரகள்

அலனத்துணணிகள்

தகோ்ரஙகலளயும், 
விைஙகுகலளயும் 

உணணுபல்

ஒளிச்கசர்லக மூைம் 
தன்குத் கதல்யகோன 

உணல்த் தகோகன 
தயகோரித்து் கககோள்ளும் 

உயிரினஙகள்

உயிரினஙகள் தஙகளு்குத் 
கதல்யகோன உணல் 

உற்பத்தியகோளரகள் அல்ைது 
மற்ை நுகரக்கோரி்டம் இருநது 

கபற்று் கககோள்ளுதல்

தன்கு க்ணடிய உணல் 
இைநத தகோ்ரஙகள் மற்றும் 

விைஙகுகளின சிலதவிலிருநது 
நுகரபல்.

தகோ்ரஙகலள 
உணணுபல் தகோ்ர 

உணணிகள் (Herbivores)

முதல்நிலை நுகரக்கோலர 
உணணுபல்

இரண்டகோம் நிலை 
நுகரக்கோலர 

உணணுபல்

உறபத்தியாளரகள் நுகரநவாரகள் சிலதபநபாரகள்
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பிைகு மீதமுள்ள உணல் உணணுபல். எ.ககோ. 
கழுலதப் புலி (hyena),  கழுகு (vulture).

தகோ்ரம் அல்ைது விைஙகுகளின உட்பகுதி 
அல்ைது க்ளிப்பகுதியில் ்கோழும் தகோ்ரம் 
அல்ைது விைஙலக ஒட்டுணணி( Parasites) எனறு 
அலழ்கிகைகோம்.

க்று தகோ்ரத்தில் உயிர்கோழும் புல்லுருவி 
ஒரு தகோ்ர ஒட்டுணணி ஆகும். நகோ்டகோப்புழு, ் ட்்ட 
புழு்கள், கபன, உணணி, கதள்ளுப்பூச்சி  
கபகோனைல் மற்ை ஒட்டுணணிகள் ஆகும்.

கழிவுப்கபகோருட்கலள உணடு ்கோழும் 
நுகரக்கோரகலள மட்குணணிகள்(Detritivores) 
எனகிகைகோம். இல் உதிரநத இலைகள், இைநத 
தகோ்ரஙகளின சிை பகுதிகள், மற்றும் 
விைஙகின் கழிவுகலளயும் உணடு 
்கோழ்கினைன. எறும்புகள், கலரயகோன (Termites), 
மணபுழு (Earthworm), மரஅட்ல்ட(Millipedes), 
சகோண்ணடு (Dung beetle), ஃபிடில் நணடு (Fiddler 
crab) மற்றும் க்டல் க்ள்ளரி (Sea Cucumber) 
ஆகியல் மட்குணணிகள் ஆகும்.

ஈ. சிலதபநபாரகள் (Decomposers)
இைநத தகோ்ரஙகள், விைஙகுகள் மற்றும் 

அ்ற்றின கழிவுப் கபகோருட்கலளச் சிலத்கும் 
உயிரினஙகள் சிலதப்கபகோரகள் எனப்படும். 
சிலதப்கபகோரகள் பிை சகோரபு (heterotrophs) 
உ யி ரி க ள் எ ன று ம் அ ல ழ ் க ப்
படுகினைன. சிலதப்கபகோரகள் இயற்லகயகோல் 
்டி்லம்கப்பட்்ட மறுசுழற்சி அலமப்பகோகும். 
கபகோருட்கலள சிலதப்பதன மூைம் 
சிலதப்கபகோரகள் சத்துப்கபகோருட்கலள 
மணணிற்கக திருப்பி அனுப்புகிைது. அநத 
சத்துப்கபகோருட்கள் சூழ்நிலை மண்டைத்தில் 
உள்ள உற்பத்தியகோளரகளு்கு உணவு 
ஆதகோரமகோக அலமகிைது. ககோளகோன (Mushroom),  
ஈஸ்ட் (yeast), பூஞலச (Fungi) மற்றும் பகோ்டீரியகோ 
(Bacteria) கபகோனைல் கபகோது்கோன 
சிலதப்கபகோரகளகோகும். சிலதப்கபகோரகளும் 

மணபுழு உழ்னின 
நணபன என 
அலழ்கப்படுகிைது. ஏன? 
கணடுபிடி.

இல் மகோமிச உணணிகள் எனறும் 
அலழ்கப்படுகினைன.

(எ.ககோ.) சிஙகம், புலி, 
நரி, த்லள, பகோம்பு, சிைநதி, 
முதலை மற்றும் பை.

இ.  மூன்்றாம் நிலல 
நுகரநவார

மூனைகோம் நிலை நுகரக்கோர உணவு 
சஙகிலியின முதனலம க்ட்ல்ட 
விைஙகுகளகோகும். இரண்டகோம் நிலை 
நுகரக்கோரகலள் கககோனறு உணபல்கலள 
மூனைகோம் நிலை நுகரக்கோரகள் எனகிகைகோம். 
அல் க்ட்ல்ட விைஙகுகள் எனறும் 
அலழ்கப்படுகினைன. 

எ.ககோ. ஒர ஆநலத பகோம்லப க்ட்ல்டயகோடி 
உணணுகிைது. ஆனகோல் அநத ஆநலதலயப் 
பருநது க்ட்ல்டயகோடி் கககோனறு அதன 
மகோமிசத்லத உணணுகிைது, எனக் பருநலத 
மூனைகோம் நிலை நுகரக்கோர எனறு 
அலழ்கிகைகோம். கமல்மட்்ட உணவூட்்ட 
நிலையில் உள்ள மகோமிச உணணிகலள மற்ை 
க்ட்ல்ட விைஙகுகள் கககோனறு உணண 
முடியகோத ககோரணத்தினகோல் அல் ‘உயர் 
வேடல்டயினம்’ (Apex Predators) எனறு 
அலழ்கப்படுகினைன.  ஆனகோல் இநத கமல்மட்்ட 
மகோமிச உணணிகள் இைநத பிைகு அ்ற்றின 
உ்டல் அழு்குணணிகளகோல் (scavengers) 
உணணப்பட்டு சிலதப்கபகோரகளகோல் 
சிலத்கப்படுகினைது. எ.ககோ. முதலைகள் 
(Alligator), பருநது(hawk).

சிை உயிரினஙகள் தகோ்ரஙகள் மற்றும்  
விைஙகுகள் ஆகிய இரணல்டயும் உணடு  
்கோழ்கினைன. அல் ‘அலனத்துணணிகள்’ 
(omnivores) எனறு அலழ்கப்படுகினைன.எ.ககோ. 
3கரப்பகோனபூச்சி, நரி, க்டல் புைகோ (sea gull) மற்றும் 
மனித இனம். 

சிை அலனத்துணணிகள் (omnivores) 
அழு்குணணிகளகோகவும் (scavengers) இரு்கினைன 
ஏகனனைகோல் அல் பிை உயிரினஙகள்  உண்ட 
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இநத ஆற்ைலின இய்கம் கபகோது்கோக 
உணவுச்சஙகிலிகள் அல்ைது உணவு ்லைகள் 
மூைம் புரிநது கககோள்ளப்படுகிைது. ஆற்ைல்   ஒரு 
பகோலதயில் மட்டும்  கசல்்லத உணவு சஙகிலி 
ககோட்டும் கபகோது  உயிரினஙகள் ஒனலை ஒனறு 
சகோரநது ்கோழும் ்ழிகலளயும் உணவு ்லை 
ககோட்டுகிைது.

அ) உணவுச் சஙகிலி

உணவுச் சஙகிலி எனபது ஒரு 
குறிப்பிட்்ட சூழ்நிலைமண்டைத்தில் உள்ள 
உயிரினஙகளு்கு இல்டயிைகோன உணவு 
கதகோ்டரபிலன விள்கும் எளிய சஙகிலித் 
கதகோ்டரபு.  சூழ்நிலை மண்டை அலமப்பில் 
முலைலமயில் உள்ள ஒரு உணவு 

மட்குணணிகளும் ஊட்்டச்சத்து சுழற்சியில் 
மு்கியப் பஙகு ்கி்கினைன.

7.3.2  உணவுச் சஙகிலி மறறும் உணவு 
வலல (Food chain and Food web)

சூழ்நிலை மண்டைத்தில் உள்ள 
ஒவ்க்கோரு உயிரினத்திற்கும் பஙகளி்கும் 
கபகோறுப்புள்ளது. உற்பத்தியகோளரகள் (Producers)  
இல்ைகோமல் நுகரக்கோர (consumer) மற்றும் 
சிலதப்கபகோர ்கோழ முடியகோது. ஏகனனைகோல் 
அல்கள் உயிர்கோழ  க்று உணவு இல்லை.

 நுகரக்கோர இல்லைகயனைகோல், 
உற்பத்தியகோளர மற்றும் சிலதப்கபகோர கபருகி 
விடு்கோரகள். சிலதப்கபகோர இல்லைகயனைகோல் 
இைநத உற்பத்தியகோளர  மற்றும்  இைநத நுகர 
க்கோரகளின கழிவு கத்க நிலைலய அல்டநது 
சுற்றுச்சூழலை மகோசுபடுத்தும்.

சூழ்நிலை மண்டைத்தில் அலனத்து 
உயிரினஙகளும் உயிர்கோழ  ஒனலை ஒனறு  
சகோரநதுள்ளன. சூழ்நிலை மண்டைத்தில் 
்கோழும் ஒவ்க்கோரு உயிரினமும் அது 
சகோரநதுள்ள அலமப்பில் உள்ள ஆற்ைல் 
ஓட்்டத்தில் மு்கியப் பஙகு ்கி்கிைது. 
சு்கோசிப்பதற்கும், அதன ்ளரச்சி்கும், இ்டம் 
கபயருதலு்கும் மற்றும் இனப்கபரு்கத்திற்கும் 
உயிரினஙகளு்கு ஆற்ைல் கதல்ப்படுகிைது. 

மாணவர சசயல்பாடு

ஒவ்க்கோரு நிலை்கும் குலைநதபட்சம் இரணடு எடுத்து்ககோட்டுகள் தருக.
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உண்கோக எடுத்து்கககோள்கிைது. (மூனைகோம் 
நிலை நுகரக்கோர - tertiary consumer)

ஆ) உணவு வலல

ஒரு சூழ்நிலை மண்டைத்தில்  பல்க்று 
உணவு சஙகிலிகள் ஒனகைகோக்டகோனறு 
இலண்கப்பட்டுள்ள சி்கைகோன ்லையலமப்லப  
உணவு ்லை  எனகிகைகோம்.

உயிரினஙகளு்கு இல்டகயயகோன 
கநரடியகோன ஆற்ைல் க்டத்தலை உணவுச் 
சஙகிலிகள் ககோட்டுகினைன. ஒரு உணவுச் 
சஙகிலியில், ்னப்பகுதியில் சிை விலதகலள 
சுணக்டலி உணணுகிைது, பகோம்பு அநத  
சுணக்டலிலய உணணுகிைது. பிைகு பகோம்பு ஒரு 
கழுககோல் உணணப்படுகிைது.

நிலையிலிருநது மற்கைகோரு உணவு நிலை்கு 
உணவும் ஆற்ைலும் எடுத்து கசல்ைப்படு்லத 
உணவூட்்ட கட்்டலமப்பு எனறும் அதன ஒவ்க்கோரு 
உணவு நிலையிலிருநது மற்கைகோரு உணவு 
நிலை்கு கசல்்லத உணவூட்்ட நிலைகள் 
எனறும் அலழ்கப்படுகிைது. ஆற்ைைகோனது ஒரு 
நிலையிலிருநது மற்கைகோரு நிலை்கு கசல்்கத 
உணவுச் சஙகிலி எனறு அலழ்கப்படுகிைது.
(ப்டம் 7.3) எ.ககோ. பசுநதகோ்ரஙகள்-(முதனலம 
நிலை உற்பத்தியகோளர) 

முயல்கள்-தகோ்ரஙகலள உணபதகோல் 
(தகோ்ர உணணிகள், (herbivores) முதல்நிலை 
நுகரக்கோர), பகோம்பு-முயலை உண்கோக 
எடுத்து் கககோள்கிைது. (மகோமிச உணணிகள், 
(carnivores) இரண்டகோம் நிலை நுகரக்கோர 
(secondary consumer) அல்ைது முதல்நிலை மகோமிச 
உணணிகள் (Primary carnivore) பருநது-பகோம்லப 

ப்டம்7.4 உணவு வலல

ñ¬ôŠð£‹¹ 

å¼ Ì„ªê® ô£ªõ‡ì˜ 

ñ£‹ðöƒèœ

«ê£÷‹

âL

îõ¬÷

ªõ†´‚AO

æï£Œ 

è¿°

î†ì£¡Ì„C 
ðø¬õ 

ðöß

ð†ì£‹Ì„C

Tamil_11th Geography_Unit_7.indd   201 15-12-2021   17:59:13

www.tntextbooks.in



202

இவ்்கோறு ஒவ்க்கோரு படிநிலையிலும் 
விலத்குள் சி்கியிரு்கும் சூரிய ஆற்ைல் 
க்டநது கசல்கிைது.

ஒரு உணவு ்லையில் சுணக்டலி 
விலதகள், தகோனியஙகள் அல்ைது சிை புற்கலள 
உண்கோக எடுத்து கககோள்கிைது. அநத 
சுணக்டலிலய பகோம்பு அல்ைது கழுகு அல்ைது 
நரி உண்கோக எடுத்து கககோள்கிைது. அநத 
பகோம்லப கழுகு அல்ைது ககோட்டிலுள்ள நரி 
உண்கோக எடுத்து கககோள்கிைது.

ஒவ்க்கோரு உயிரினமும் பை ்லக 
உயிரினஙகலள உணணைகோம், அ்ற்லை பை 
உயிரினஙகள் உணணும் எனபதகோல், உணவு 
்லை ஒரு சூழ்நிலைமண்டைத்தில் ஆற்ைலின 
பரிமகோற்ைஙகலள மிகவும் உயிகரகோட்்டமகோக 
எடுத்து்ககோட்டும். உணவு சஙகிலிகள் மற்றும் 
உணவு ்லைகள் ஆகிய இரணடும் நிைப்பரப்பு  
சூழ்நிலை மண்டைத்திலும் நீர்கோழ் சூழ்நிலை 
மண்டைத்திலும் ககோணப்படுகினைன (ப்டம் 7.4). 

உணவுச் சஙகிலி அல்ைது உணவு 
்லையில் உள்ள உயிரினஙகள் உயிர்கோழ  
ஒனலைகயகோனறு சகோரநதும் இலணநதும் 
ககோணப்படுகினைன. ஒரு உணவூட்்ட நிலையில் 
உள்ள உயிரினஙகள் அச்சுறுத்தப்பட்்டகோல்   
மற்ை  உணவூட்்ட  நிலையில் உள்ள  
உயிரினஙகள் பகோதி்கப்படுகினைன. ்கோழி்டம்  
அழிவு்குட்படும்கபகோது முதனலம நுகரக்கோர 
குலை்கோன உணல்கயப் கபறுகினைன.  
இதனகோல் இரண்டகோம் மற்றும் மூனைகோம் 
நுகரக்கோர்கு உண்ளி்கும் முதனலம 
நுகரக்கோர எணணி்லகயில் குலைநது 
விடுகினைன. இத்தலகய சூழலில் ்கோழ்கினை 
தகோ்ரஙகள் மற்றும் விைஙகினம் அழியும் 
நிலை்கு அல்ைது முற்றும் அழிவுற்ை நிலை்கு 
தள்ளப்படுகினைன. இநத ககோரணத்திற்ககோக 
உற்பத்தியகோளரகளும் நுகரக்கோரும் சரியகோன 
அளவில் அலமநத சூழ்நிலை மண்டைம்  
அ்சியமகோன ஒனைகோகும்.

7.3.3.  சூழ்நிலல மண்டல அலமபபில் 
ஆற்றல் ஓட்டம்

சூழ்நிலை மண்டைத்தில் ஆற்ைைகோனது 
உற்பத்தியகோளரகளி்டமிருநது  நுகரக்கோர ்லர 
பகோய்கிைது. உணவு சஙகிலியில் உள்ள 
ஒவ்க்கோரு உணவூட்்ட நிலையிலிருநது அடுத்த 
உணவூட்்ட நிலை்கு ஆற்ைல் 
க்டத்தப்படும்கபகோழுது ஆற்ைல் அளவு 
குலைகிைது. இதனகோல், உணவு சஙகிலியின  
கமல் மட்்டத்தில் இரு்கும் உயிரினஙகளு்கு 
குலை்கோன ஆற்ைகை கில்ட்கிைது. இதனகோல்  
தகோன சூழ்நிலைமண்டைத்தில் முதல் உணவு  
ஊட்்டநிலையில்  ்கோழும் உயிரினஙகலள வி்ட 
மூனைகோம் மற்றும் நகோனககோம் நிலையில் உள்ள 
நுகரக்கோரின எணணி்லக மிக குலை்கோக் 
ககோணப்படுகிைது.

7.3.4. ஆற்றல் பிரமிடு

சூழ்நிலை மண்டைத்தில் உள்ள 
உயிரினஙகளின பஙலக புரிநது கககோள்ள 
சூழலியல் ்ல்லுநரகள் ஆற்ைல் பிரமிடு எனும்  
மற்கைகோரு கருவிலய பயனபடுத்துகிைகோரகள். 
சூழ்நிலை மண்டைத்தில் உற்பத்தியகோளர 
மட்்டத்தில் தகோன ஆற்ைல் மிக அதிகமகோக 
உள்ளது எனபலத நகோம் பகோர்க முடியும். 
பிரமிடின கமல் பகுதி்கு கசல்ைச் கசல்ைச் 
ஒவ்க்கோரு உணவூட்்ட நிலையிலும் ஆற்ைலின 
அளவு படிப் படியகோக குலைகிைது. ஒரு உணவூட்்ட 
நிலையில் கில்ட்க் கூடிய ஆற்ைலின 10 
சதவீதம் மட்டுகம  அடுத்த உணவூட்்ட நிலை்கு 
க்டத்தப்படுகிைது என மதிப்பி்டப்பட்டுள்ளது. 
மீதமுள்ள 90 சதவீதம் ஆற்ைைகோனது  சு்கோசித்தல் 
மற்றும் ்ளரசிலத மகோற்ை கசயல்களு்ககோக 
பயனபடுகிைது அல்ைது க்ப்பமகோக  
சுற்றுச்சூழலில் இழநதுகபகோகிைது.

ஒரு ஆற்ைல் பிரமிடு சூழ்நிலை மண்டைம் 
எவ்்கோறு இயஙகுகிைது எனபலதயும் ஒவ்க்கோரு 
்லக உயிரினத்தின எணணி்லகலய அது 
எவ்்கோறு கட்டுப்படுத்துகிைது எனபலதயும்  
இயல்பகோக ்லரயறு்கிைது (ப்டம் 7.5).
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காரபன் சுழறசி

புவியின பல்க்று கககோளஙகளு் 
கில்டகய ககோரபன பரிமகோற்ைம் அல்ைது சுழற்சி 
ஏற்படுகிைது. அலனத்து உயிரினஙகளும் 
ககோரபன மூை்கூறினகோல் கட்்டலம்கப் 
பட்டுள்ளன. உயிரின ்கோழ்்லகத் கதகோகுதியின 
அடிப்பல்டயகோகவும், பல்க்று ்லகயகோன 
க்தியியல் கசயல்முலைகளின மு்கிய 
கூைகோகவும் ககோரபன உள்ளது. உயிர ்கோழவும், 
்ளரவும் மற்றும்  இனப்கபரு்கம் கசய்யவும்  
ககோரபன கதல்ப்படுகிைது. ககோரபன பல்க்று 
்லகயில் புவி மூைமகோக சுழற்சி அல்டய் கூடிய 
ஒரு சிைநத  ்லரயறு்கப்பட்்ட ்ளமகோக 
உள்ளது. அலனத்து உயிரினஙகளின 
கட்்டலமப்பின மு்கிய கூைகோக ககோரபன 
விளஙகுகிைது. அது புவியில்  குலைநத அளவில் 
ககோணப்படு்தகோல் ககோரபன கதகோ்டரநது  சுழற்சி, 
மறு சுழற்சி கசய்யப்படுகிைது.

7.3.5.  சூழ்நிலல மண்டலத்தின் 
சுழறசிகள்

சத்து்கள் சூழ்நிலை மண்டைத்தின 
சுழற்சியின ்ழியகோக சுழல்்லத உயிர புவி 
க்தியியல் சுழற்சிகள் என அலழ்கிகைகோம். 
உயிர புவி க்தியியல் சுழற்சி எனபது 
க்தியியல் கபகோருட்கள் சூழ்நிலை 
மண்டைத்தில் உள்ள உயிர மண்டைம் மற்றும் 
உயிரற்ை மண்டைஙகள் ் ழியகோக சுழல்்தகோகும். 
அலனத்து ்கோழ்்லக கசயல்முலைகளும் 
ககோரபன, ஆ்ஸிஜன, லநட்ரஜன  
கபகோனை சுழற்சிகளகோல் ்ளிமண்டைத்து்டன 
இலண்கப்பட்டுள்ளது. இநத சுழற்சிகளகோல் 
ஆற்ைல் மற்றும் கபகோருட்கள் பல்க்று  
சூழ்நிலை மண்டைத்தில் கசமி்கப்பட்டு 
க்ளியி்டப்படுகினைன. நகோம் இப்கபகோழுது உயிர 
புவி க்தியியல் சுழற்சிகளில் ஒனைகோன ககோரபன 
சுழற்சிலயப் பற்றி வி்கோதிப்கபகோம்.

ப்டம்7.5 உணவு வலல
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மில்லியன ்ரு்டஙகளு்கு முன மணணில்   
பகோதுககோத்து ல்்கப்பட்டுள்ளன.

ப்டத்தில் உள்ள ககோரபன சுழற்சியில்  
(ப்டம் 7.6) ககோரபன கத்கஙகளு்கில்டகய 
நகரகிைது. ்ளிமண்டைம், கபருஙக்டல்கள், 
தகோ்ரஙகள், பகோலைகள் மற்றும் மண ஆகியல் 
ககோரபனின கத்கஙகளகோக உள்ளன. இனறு 
ககோரபன சுழற்சி மகோறி்கககோணடு ்ருகிைது. 
மனிதரகள் அதிகமகோன ககோரபலன புவித் 
கதகோகுதியின பிை பகோகஙகளிலிருநது 
்ளிமண்டைத்திற்கு புகுத்தி ்ருகிைகோரகள். 
படிம எரிகபகோருள்களகோன நிை்கரி மற்றும் 
எணலணலய எரி்கும் கபகோழுது ககோரபன 
அதிகளவில் ் ளி மண்டைத்லத கசனைல்டகிைது. 
ககோட்டுமரஙகள் எரி்கப்படும்கபகோழுது அதிக 
ககோரபன க்ளிகயறுகிைது. இவ்்கோறு அதிக 
ககோரபன ்ளிமண்டைத்தில் கசரு்தகோல் புவி 
இயல்லப ககோட்டிலும் க்கமகோக 
க்ப்பமல்ட்தற்கும், அது கதகோ்டரபகோக எழும் 
பல்க்று  பிரச்சலன களு்கும் ககோரணமகோகிைது.

 இது உயிர்கககோளத்தில் நல்டகபற்று 
கககோணடுள்ளது. 

்ளிமண்டை ககோரபன ஒளிச்கசரலகயின 
மூைம் பசுநதகோ்ரஙகளில் கபகோருத்தப்படுகிைது. 
இநத ககோரபன உணவுச் சஙகிலி மூைம் பிை 
உயிரினஙகளு்கு க்டத்தப்படுகிைது. உணவில்  
உள்ள ககோரபன ஆற்ைைகோக பயனபடுத்தப்பட்டு 
சு்கோசித்தலின கபகோது க்ளிகயற்ைப்படுகிைது. 
ககோரபன சுழற்சியகோனது இைநது கபகோன 
தகோ்ரஙகள் மற்றும் விைஙகினஙகலள அழுகச் 
கசய்து ம்கச் கசய்யும் நுணணுயிரிகள் மற்றும் 
பூஞலசகள் மூைம் சுழற்சி நிலை்ல்டகிைது. 
இவ்்கோறு ம்கச் கசய்்தகோல் க்ளிகயறும் 
சிறிதளவு ககோரபன ககோற்று, நீர மற்றும் மணலண 
கசனைல்டகிைது.

அலனத்து ககோரபன உற்பத்தியகோளரகளும், 
நுகரக்கோரகளும் மட்கு்தில்லை.  
இத்தலகய உயிர கபகோருட்கள் படிம 
எணலணயகோகவும் நிை்கரியகோகவும் பை  
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பிரி்கப்பட்டுள்ளது. நீர சூழ்நிலை மண்டைம் 
கமலும் நனனீர மற்றும் உ்ரநீர சூழ்நிலை 
மண்டைமகோகப் பிரி்கப்பட்டுள்ளது.

 ஒரு சூழ்நிலை மண்டைம் கபரிய 
பரப்பளவில் விரி்ல்டயும் கபகோது, அது உயிரினச் 
சூழ்்கோழி்டமகோகிைது. மிகவும் விரி்கோன 
சூழ்நிலை மண்டைத்லத, உயிரினச் 
சூழ்்கோழி்டஙகள் என அலழ்கைகோம் எனபது 
ஐ.ஜி சிகமகோனஸ் ( I.G. Simmons,1982) எனப்ரின 
கருத்தகோகும். ஒரு உயிரினச் சூழ்்கோழி்டத்லத 
நகோம் ஆய்வு கசய்யும் தகோ்ரஙகள் மற்றும் 
விைஙகுகளின கமகோத்த் கூட்்டமகோக அலமநத  
ஒரு கபரிய சூழ்நிலை மண்டைம் என 
முடிவுகசய்யைகோம். உயிரினச் சூழ்்கோழி்டத்தில் 
தகோ்ர உயிரினம் ச்தி நிலைநத பகுதியகோக 
இருப்பதகோலும் தகோ்ரமும் ககோைநிலையும் 
ஒ ன று ்ட ன ஒ ன று க ந ரு ் க ம கோ ன 
கதகோ்டரபுல்டயதகோக ககோணப்படு்தகோலும் 
மு்கியமகோன க கோ ை நி ல ை ் ல க க ளி ன  
அடிப்பல்டயில் உைகம் பை்லகயகோன உயிரின 
சூழ்்கோழ்வி்டஙகளகோக பிரி்கப்பட்டுள்ளது 
(ப்டம் 7.7).

7.4. உயிரினச் சூழ்வாழி்டஙகள்

சூழ்நிலை மண்டைம் எனபது உயிரியல் 
சமூகத்லதயும் மற்றும் உயிரற்ை சுற்றுப்புைச் 
சூழ்நிலைலயயும் கககோணடுள்ளது. 
உயிர்கககோளத்தில் உள்ள சூழ்நிலை மண்டைம் 
நிைம் அல்ைது நிைச் சூழ்நிலை மண்டைம் 
மற்றும் நீர அல்ைது நீர சூழ்நிலை மண்டைஙகள் 
என  இரணடு கபரும் பிரி்கோக 

இ ய ற் ல க ய கோ ன 
அல்ைது கசயற்லகயகோன 
ஒரு நீரத்கத்கமகோனது 
நீண்ட ககோைத்திற்கு் 
ககோரபலனத் கத்கி 

ல்்கும் கத்கமகோக உள்ளது. 
்ளிமண்டைத்திலிருநது  ககோரபன-ல்ட-
ஆ்லஸைல்ட ஒரு ககோரபன கத்கம் பிரித்து 
எடுத்து்கககோள்்லத் ககோரபன பிரிப்பு 
(Carbon Sequestration) எனகிகைகோம்.

மு்கியமகோன இயற்லக ககோரபன 
கத்கஙகள், தகோ்ரஙகள், கபருஙக்டல்கள் 
மற்றும் மண கபகோனைல்யகோகும்.

ப்டம்7.7 உயிரினச் சூழ்வாழி்டஙகள்
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1. நனனீர உயிரினச் சூழ்்கோழி்டம் 

2. உ்ர நீர உயிரினச் சூழ்்கோழி்டம்

1. �ன்னீர உயிரினச்  சூழ்வாழி்டம்

 இநத உயிரினச் சூழ்்கோழி்டம் புவியின 
எல்ைகோப் பகுதிகளிலும் பரவி, அ்ற்றின 
இருப்பி்டம் மற்றும் ககோைநிலை ஆகிய்ற்லைப் 
கபகோறுத்து  பல்க்று இன ்லககலள் 
கககோணடுள்ளன. குளஙகள், ஏரிகள், 
நீகரகோல்டகள், ஆறுகள் மற்றும் ஈர நிைஙகள் 
கபகோனைல்  நனனீர உயிரினச் சூழ்்கோழி்டஙகள் 
ஆகும். ஏரிகள் மற்றும் குளஙகளில் கதஙகி 
நிற்கும் நீரின பகுதிகள் சிறியதகோக உள்ளன. 
ஆற்று நீரின அளவு அதிகரிப்பதன மூைம் 
நதியில்  ககோணப்படும் உயிரினப்பனலம   
க்றுபடுகினைது. (எ.ககோ) அதிக அளவு  நீர 
கககோண்ட கஙலக, பிரம்மபுத்திரகோ மற்றும் சிநது 
நதிகளில் ்டகோல்ஃபினகள் அதிகம் 
ககோணப்படுகினைன.  

2. உவர நீர ( க்டல் சார ) உயிரினச் சூழ்வாழி்டம்

 உ்ரநீர உயிரினச் சூழ்்கோழி்டம் க்டல்கள் 
மற்றும் கபரகோழிகலள் கககோணடுள்ள உ்ரநீர 
பகுதியகோகும். உ்ரநீர உயிரினச் சூழ்்கோழி்டம் 
பல்க்று சிைப்பு கூறுகலள உள்ள்ட்கியுள்ளது. 
அல் பை விைஙகுகளு்குத் தஙகுமி்டம் 
மற்றும் ஊட்்டச்சத்துகலளயும் அளி்கும் க்டல் 
புற்கள் மற்றும் கபரிய  பகோசிகள் கபகோனை 
தகோ்ரஙகலள் கககோணடுள்ளன.

க்டல் புற்கள் உ்ர நீரில் ்ளரும் ஒரு 
்லக தகோ்ரமகோகும். தற்கபகோது இவ் 
்லக க்டல் புற்கள் 50 இனஙகளு்கு 
கமல் ககோணப்படுகினைன. இதன  
பூ்கள், க்ரகள் மற்றும் சிைப்பகோன  
கசல் ்ழியகோக ஊட்்டச்சத்து்கள்  
அத்தகோ்ரஙகளு்கு எடுத்துச் கசல்ைப் 
படுகிைது. இநத ் லகயில் இது நிைப்பகுதி 
தகோ்ரஙகலளப்கபகோனறும் ,  க்டல் பகோசி 
அல்ைது பகோசியிலிருநது க்றுபட்டும் 
ககோணப்படுகிைது.

7.4.1.  உயிரினச் சூழ்வாழி்டஙகளின் 
வலககள்

உைக உயிரின சூழ்்கோழ்வி்டஙகள்  
மிகப்கபரிய பரப்பளவில் கசயல்படும் சூழ்நிலை 
மண்டைமகோக உள்ளன. ககோைநிலை ்லக, மண 
்லககள் மற்றும் ஒரு பகுதியில் ்சி்கும் 
விைஙகுகள் மற்றும் தகோ்ரஙகள் 
கபகோனை்ற்றின அடிப்பல்டயில் உயிரினச் 
சூழ்்கோழி்டஙகள் ்லகப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 
அடிப்பல்டயகோக உயிரினச் சூழ்்கோழி்டஙகள் 
இரு கபரும் பிரி்கோகப் பிரி்கப்பட்டுள்ளன. 
அல் நீர்கோழ் உயிரின சூழ்்கோழி்டஙகள்  
மற்றும் நிை்கோழ் உயிரின சூழ்்கோழி்டஙகள் 
ஆகும்.

 நீர ் கோழ் உயிரின சூழ்்கோழி்டஙகளு்கும்  
நிை்கோழ் உயிரின சூழ்்கோழி்டஙகளு்கும் 
இல்டகய எல்லையகோக  ஈரநிைஙகள்  (Wetlands) 
ககோணப்படுகினைன.

உைக உயிரின சூழ்்கோழி்டஙகலளப் 
புரிநது கககோள்ள் கீழ்்கண்ட்ற்லைப் புரிநது 
கககோள்ள க்ணடும்.

1. ்ட்்டகோர் ககோைநிலைகளின பணபுகள்.

2. இயற்லக சுற்றுச் சூழலில் உள்ள அம்சஙகள்.

3.  மண ்லககள் மற்றும் அதன ்ளரச்சி்குப் 
பஙகளி்கும் கசயல்முலைகள்.

4. ஒரு பகுதியில் உள்ள தகோ்ரஙகளின  பர்ல்.

5.  ஒரு பகுதியில் உள்ள விைஙகினஙகளின 
பர்ல் மற்றும் சுற்றுச்சூழலு்கு ஏற்பத் 
தஙகலள மகோற்றி் கககோள்ளும் தனலம.

அ. நீர வாழ் உயிரினச் சூழ் வாழி்டஙகள்

நீர மு்கிய ்ளமகோகவும் அலனத்து 
உயிரினஙகளின அ்சியத் கதல்யகோகவும் 
இருப்பதகோல் நீர்கோழ்  உயிரினச் சூழ் 
்கோழி்டஙகள் மிக மு்கியமகோனல்யகோகும்.  பை 
்லக உயிரினஙகள் தணணீரில் ்கோழ்்தகோல் 
அல் பகோதுககோ்கப்ப்ட க்ணடிய மிக 
மு்கியமகோன இயற்லக ்ளஙகளில் ஒனைகோகும்.

நீர்கோழ் உயிரினச் சூழ்்கோழி்டம் கமலும் 
இரு பிரிவுகளகோகப் பிரி்கப்பட்டுள்ளது. அல் 
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பவளத்திடடுகள்

க்டல் தகோ்ரஙகள் க்டற்ப்ளஙகளின 
ஊட்்டச்சத்து்கு ஆதகோரமகோக உள்ளன. அல் 
ப்ளத்திட்டுகள் ்ளர்தற்கு உதவுகினைன. 
கமலும் தகோ்ரஙகலள கபகோனறு உள்ள இநத 
ப்ளப் பகோசிகளும்,  
ப்ள ஆல்கக்களும் ஒனறிலண்கப்பட்டு 
ப்ளத்திட்டுகளகோக ்ளரகினைன. 

 க்டற்ப்ளஙகள் கூட்்டலமப்கபகோடு 
்கோழ்கினை முதுககலும்பில்ைகோத க்டல்்கோழ் 
உயிரினஙகளில் ஒனைகோகும். ப்ளத்திட்டுகள் 
அயனமண்டைப் கபரகோழிகள் மற்றும் க்டல்களில் 
மட்டுகம ககோணப்படுகிைது. க்டற்ப்ளஙகள் 
்ளர்தற்கு உகநத க்ப்பநிலை 23° கசல்சியஸ் 
முதல் 29° கசல்சியஸ் ஆகும். க்டல்நீரின 
க்ப்பம் 20° கசல்சியஸ்்கு் குலை்கோக 
இருப்பின இல் ்கோழ முடியகோது. ப்ளத் 
திட்டுகள் உ்ர நீர சூழ்நிலைமண்டைத்தின 
ஒரு அஙகமகோகும். ப்ளத்திட்டுகள் கூட்்டமகோக 
்கோழ்கூடியல். இ்ற்றின கூடு 
சுணணகோம்பினகோல் (ககோல்சியம் ககோரபகனட்) 
ஆனல். இல் கநரு்கமகோகச் கசரநது ் ளரும் 
தனலம ்கோய்நதல்.

 ப்ளத்திட்டுகள் மு்கியமகோக மூனறு 
்லகயகோகப் பிரி்கப்படுகினைன. க்டகைகோரப் 
ப்ளத்திட்டு (Fringing reef), அரண ப்ளத்திட்டு  
(Barrier reef) மற்றும் ்ட்்ட ்டி்ப் ப்ளத் திட்டு 
(atoll).

க்டநலாரப பவளத்திடடு

இல் க்டற்கலரகயகோரப் பகுதியில் இருநது 
க்டல் கநகோ்கி ்ளரும்.  இல  ்க்டற்கலரயிலிருநது 
பகோர்கும்கபகோது ஒரு விளிம்பு கதகோற்ைத்லத 

உரு்கோ்குகினைன. இல் கபகோது்கோக் 
ககோணப்படும் ப்ளத்திட்டு ்லகயகோகும்.

க்டநலார பவளத்திடடு

அரண பவளத்திடடு

 இப்ப்ளத்திட்டுகள் க்டற்கலரயிலிருநது 
ககோயல்கள் கபகோனை  நீரபரப்பின மூைம் 
பிரி்கப்பட்டுள்ளன.

அரண பவளத்திடடு

வட்ட வடிவப பவளத்திடடுகள் 

 ்ட்்ட ்டி்ப் ப்ளத்திட்டுகள் (Atoll)  
கபயரு்ககற்ப ்ட்்ட ்டி்மகோக 
ககோணப்படுகினைன. இதன  நடுவில் நீரபரப்பு 
மட்டுகம ககோணப்படும்,  தீவுகள் இருப்பதில்லை.

வட்ட வடிவப பவளத்திடடு

உ்ர நீர உயிரினச் சூழ்்கோழி்டத்தில் 
மீனகள், திமிஙகைஙகள், ஓட்டு மீனகள் 
(Crustaceans), கமல்லு்டலிகள் (molluses), 
குழியு்டலிகள் (க்டல் அனிகமகோனகள்) (Sea 
anemones) பூஞலச (Fungi), மற்றும் பகோ்டீரியகோ 
ஆகியல் ககோணப்படுகினைன. இவ்்லக 
க்டல்்கோழ் உயிரினஙகள் ககோைநிலை 
மகோற்ைத்தினகோலும்,  அலைகள் மற்றும் 
நீகரகோட்்டஙகளினகோலும் பகோதி்கப்படுகினைன.
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மாஙகுநராவ்

சதுபபு நிலம் 

ஈரநிலம்

ஃசபன்

நமல் ஓடடுக் கணுக்காலி (Crustaceans)

ஓட்டு மீனகள் மு்கியமகோக நீர 
்கோழ் கணு்ககோலி உயிரினம் ஆகும். 
அல் அதன கடினமகோன கமகைகோடு 
மற்றும் பை கஜகோடி ககோல்களகோல் 
மூ்டப்பட்டிரு்கும். (எ.ககோ) நணடு, க்டல் 
நணடு (lobsters), கிகர மீன (Cray fish) சிறு 
கூனி (Krill) பரன்கல்ஸ் (barnacles) இைகோல் 
மீனகள் (shrimps).

சமல்லு்டலிகள் (Molluscs)

இல் கபகோது்கோக முதுககலும் 
பில்ைகோத கமனலமயகோன உ்டலை் 
கககோண்ட உயிரினஙகளகோகும். கபரும்பகோலும் 
இ்ற்றின உ்டல்கள் தடிமனகோன 
ஓடுகளகோல் மூ்டப்பட்டிரு்கும். (எ.ககோ) 
நத்லத, அட்ல்ட (Slug) கண்கோய் (Squid), 
கண்கோய் மீன (cuttle fish ), சிப்பி ஓடு 
(Mussel ), எணககோலி (Octopus), ஆலிகன 
(Clams), ஈரிதழ்ச்சிப்பி (Oysters) மற்றும் பை.

ஈரநிலம்

ஈரநிைம் எனபது நிரநதரமகோகக்கோ 
அல்ைது அவ்்ப்கபகோது நீர நிரம்பிய ஒரு 
தனித்து்மகோன சூழ்நிலை மண்டை 
அலமப்பகோகக்கோ ககோணப்படுகிைது.  ஈரநிைஙகள் 
சுற்று சூழல் அலமப்பில், நீர சுத்திகரிப்பு, 
க்ள்ளத்தடுப்பு, ககோரபன கத்கஙகள் மற்றும் 
நிலையகோன கலரகயகோர அலமப்பு கபகோனை பை 
பணிகலளச்  கசய்கினைன. ஈர நிைஙகள்  நீர 
்கோழ் தகோ்ரஙகள் மற்றும்  விைஙகு 
உயிரினஙகலளப் பர்ைகோக் கககோணடுள்ளன.  
எ.ககோ, சதுப்பு நிைத்தில் கசழித்து ்கோழும் நீர 
்கோழ் தகோ்ரஙகள்: பகோல் கலள (Milk weed), 
்ழு்லக புனலன மரம் (bald cypress tree), சதுப்பு 
நிை் ககோடுகள் மற்றும் நகோணல்கள் (Cattails).
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ஈரநிை சூழ்நிலை மண்டைத்தில் 
வேறு நிலைந்த ேதுப்பு நிைம் ககோணப்படுகிைது. 
இல் ஈரமகோன க்டற்பஞசு கபகோனை 
தனலமயுல்டய, பகோசி மற்றும் இைநத 
தகோ்ரஙகளகோல் ஆன நீர ்டியகோ மணலண் 
கககோணடுள்ளது. இச்சூழலில் பகோசி, புற்கள், 
பருத்தி புல், குடுல்த்தகோ்ரம் கபகோனை 
பூச்சியுணணும் தகோ்ரஙகள் மற்றும் பை 
மநதகோலர ்லககள் ்ளரகினைன.  சிலதநத 
தகோ்ரத்தின கபகோருள் படிப்படியகோக் குவிநது 
கசறு நிலைநத இ்டஙகளில் ககோரபன 
கத்கஙகளகோகச் கசயல்படுகினைன.

தகோழ்்கோன கசற்று நிைப்பகுதி 
முழுலமயகோகக்கோ அல்ைது ஓரளவு 
தணணீரகோல் மூ்டப்பட்டு நிைத்தடி நீரிலிருநது 
ஊட்்டச் சத்து்கலளப் கபறுகினைன. 
அமிை் கரிம மண கககோலரகள், நகோணல் 
ஆகியல் அநநிைத்தின தனிச்சிைப்புல்டய 
தகோ்ர ்லககள் ஆகும்.

மாஙகுநராவ் (Mangrove) 

சதுப்பு நிை்ககோடுகள் அலையகோத்தி 
ககோடுகள் எனறும் அலழ்கப்படுகினைன. 
இல் க்ப்பமண்டை மற்றும் மித க்ப்ப 
மண்டைப் பகுதிகளில் ககோணப்படுகினைன. 
சதுப்பு நிைஙகள் கபரும்பகோலும் ஆறுகளின 
கழிமுகஙகளிலும், நனனீர உ்ர நீரு்டன 
கை்கும் இ்டஙகளிலும் ககோணப்படும். 
அலையகோத்தி ககோடுகள் நனனீரிலும், உ்ர 
நீரிலும் அதிக அளவில் ககோணப்படுகினைன.  
சுநதர்ன்ககோடுகள் உைகின மிகப் கபரிய 
சதுப்பு நிைப்பகுதியகோகும். இது 
யுகனஸ்கககோவின (UNESCO) உைகப் 
பகோரம்பரிய கசகோத்து அலமவி்டமகோகவும் 
கருதப்படுகிைது.

தமிழ் �ாடடில் உள்ள அலலயாத்தி 
காடுகள்

தமிழ் நகோட்டில் பிச்சகோ்ரம், 
முத்துப்கபட்ல்ட, ரகோமநகோதபுரம், மனனகோர 
்லளகு்டகோ மற்றும் புனனககோயல் 
ஆகிய்ற்றின க்டற்கலரகயகோரப் பகுதியில் 
அலையகோத்தி ககோடுகள் ககோணப்படுகினைன.

ஆ.  நில உயிரினச் சூழ்வாழி்டஙகள் 
(Terrestrial Biomes)

நிை உயிரினச் சூழ்்கோழி்டஙகள் 
நிைப்பரப்பில் ககோணப்படும் மிகப் கபரிய 
சூழ்நிலை மண்டைம்  ஆகும். அல் அட்சகரலக  
மற்றும் ககோைநிலை்கு ஏற்ப மகோறுபடுகினைன. 
இநதச் சூழ்்கோழி்டஙகலள  பை உட்பிரிவுகளகோகப் 
பிரி்கைகோம். அ்ற்றில் எட்டு ்லகயகோன 
உயிரினச் சூழ்்கோழி்டஙகலள இநதப் பகோ்டத்தில் 
விரி்கோகப் பகோரப்கபகோம்.

1.  சவபப மண்டலப பசுலம மா்றா மலழக் 
காடுகள் (Tropical Evergreen Rainforest 
Biome)

க்ப்ப மண்டைப் பசுலம மகோைகோ மலழ் 
ககோடுகள் நிைநடு்கககோட்டிலிருநது 10° ்்ட்கு 
மற்றும் கதற்கு  ்லரப்  பரவியுள்ளது (ப்டம் 7.8). 
இநதச் சூழ்்கோழி்டம் கதன அகமரி்ககோவின 
அகமசகோன பள்ளத்தகோ்குகளிலும், ஆப்பிரி்ககோ 
வின ககோஙகககோ பள்ளத்தகோ்கிலும் மற்றும் கதன 
கிழ்கு ஆசியகோவில், இநகதகோ மகைசியகோ 
பகுதியிலும் (ஜகோ்கோ, சுமத்ரகோ, கபகோரனியகோ, 
மகைசியகோ) மற்றும் கினியகோ  கபகோனை 
இ்டஙகளிலும் ககோணப்படுகினைன.

இநத உயிரினச் சூழ்்கோழி்டம் ஆணடு 
முழு்தும் கசஙகுத்தகோக  சூரிய ஒளிலயப் 
கபறு்தகோல் இஙகு ஆணடு முழு்தும் 
க்ப்பநிலை அதிகமகோக் ககோணப்படுகிைது. 
இஙகு சரகோசரியகோன ஆணடு க்ப்பநிலை 20° 
கசல்சியஸ் முதல் 30° கசல்சியஸ் ஆகும். க்ப்ப 
மண்டைப் பசுலம மகோைகோ மலழ்ககோடுகளின 
சரகோசரி ஆணடு மலழ அளவு 200 கச.மீ ஆகும்.

க்ப்ப மண்டைப் பசுலம மகோைகோ மலழ் 
ககோடுகள் மிக அதிக அளவிைகோன  தகோ்ர மற்றும் 
விைஙகினஙகலள்  கககோணடுள்ளன. 
உயரமகோன அகனை இலைகலள் கககோண்ட 
பசுலமமகோைகோ ்னமரஙகள் இஙகு 
ககோணப்படுகினைன. இம்மரஙகள் 20 முதல் 35 
மீட்்டர உயரம் ்லர ்ளரும்.

தகவல் குறிபபு 
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இநத உயிரினச் சூழ்்கோழி்டத்தில் ்கோழும் 
மு்கியமகோன பழஙகுடியின ம்கள் ஆப்பிரி்க் 
ககோடுகளில் உள்ள பி்மீஸ் (Pygmies), அகமசகோன 
பகுதியில் யகோகனகோமணி (Yanomani) மற்றும் 
டி்குனகோ (Tikuna tribes) பழஙகுடியினர 
கபகோனகைகோர ஆ்ர. அ்ரகள் பகோரம்பரியமகோக 
க்ட்ல்டயகோடியும் மற்றும் உணவு கசகரித்தும் 
்கோழ்கினைனர. சமீபககோைமகோக கதன கிழ்கு 
ஆசியகோவில் உள்ள க்ப்ப மண்டைப் பசுலம 
மகோைகோ மலழ் ககோடுகள் அழி்கப்பட்டு ரப்பர 
மற்றும் கரும்பு கதகோட்்டஙகளகோக 
மகோற்ைப்பட்டுள்ளன. இநத உயிரினச் 
சூழ்்கோழி்டத்தில் மனித் குடியிருப்புகள் 
அளவில் சிறியதகோகவும் அஙகும் இஙகுமகோக 
சிதறி் ககோணப்படுகினைன.

இது அ்டரத்தியகோன  புதரகசடிகலளயும்  
மற்றும் கககோடிகலளயும் கககோணடுள்ளன.  இநத 
உயிரினச் சூழ்்கோழி்டத்தின மு்கிய மரஙகள் 
சீலமத் கத்கு (Mahogany), ஈட்டி மரம் (rose wood), 
கருஙககோலி (ebony), கககோய்னகோ மரம் (Cinchona), 
ரப்பர மரம் (Rubber), கதனலன மரம் (Coconut 
palm), பிரம்பு (Cane), மூஙகில் (Bamboo) மற்றும் 
பை. 

 இநத் ககோடுகளில் உள்ள உயிரினச் 
சூழ்்கோழி்டத்தில் ஏரகோளமகோன பூச்சிகள், 
பைல்கள், ஊர்ன மற்றும் உகரகோமமற்ை 
விைஙகுகளும் ்கோழ்கினைன. ககோடுகளின  
விளிம்புப் பகுதியில் கககோரில்ைகோ்களும், 
குரஙகுகளும் ககோணப்படுகினைன. 
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ப்டம் 7.8 சவபப மண்டலப பசுலம மா்றா மலழக் காடுகள்

சவபப மண்டல மலழக் காடுகள்

ககரள மகோநிைத்தில் 
கமற்குத் கதகோ்டரச்சி 
மலைகளில் அலமநதிரு்கும் 
லசைணட் பள்ளத்தகோ்கு 

கதசியப் பூஙககோ்கோனது இநதியகோவின கல்டசி 
எஞசிய க்ப்ப மண்டைப் பசுலம மகோைகோ் 
ககோடுகள் ஆகும். இது நீைகிரி உயிர் 
கககோள ககோப்பகத்தின (Biosphere Reserve) ஒரு  
பகுதி ஆகும்.
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மாணவரகள் சசயல்பாடு

கககோடு்கப்பட்டுள்ள உைக புை்ரி நிை்லரப்டத்தில் நிைநடு்கககோட்ல்ட ்லரநது 
கீழ்்கண்ட்ற்லை  ்ணணமிட்டு கபயலர குறிப்பிடுக.

1.  க்ப்பமண்டை மலழ்ககோடுகள், க்ப்பமண்டைப் புல்க்ளிகள் மற்றும் க்ப்பமண்டை 
பகோலை்ன பகுதிகலள ஆப்பிரி்ககோ மற்றும் கதன அகமரி்ககோ பகுதிகளில் உள்ள இரு 
அலர்கககோளஙகளில் குறி்கவும்.  

2.  அல் ஏன இரு துரு் பகுதிலய கநகோ்கிப் பரவி ககோணப்படுகிைது. எனபதற்ககோன ஏகதனும் 
இரணடு ககோரணத்லத்  கூைவும்.

                                                                                                                                                                 
                     

3. ல்டககோ ககோடுகலள ்லரநது ்ணணமிட்டு கபயரிடுக
                           

                     

4.  க்ப்பமண்டை பகோலை்னஙகள் ஏன கண்டத்தின கமற்குப்  பகுதியில் அலமநதுள்ளன  
எனபலத்  கண்டறிக.

                           
                     

2.  சவபப மண்டல இலலயுதிர காடுகள் 
உயிரினச் சூழ்வாழி்டம் (Tropical 
Deciduous / Monsoon Forest)

க்ப்பமண்டை இலையுதிர ககோடுகள் 
உயிரினச் சூழ்்கோழி்டம் ககோணப்படும் பகுதிகள் 
பரு்மலழ் ககோைநிலைலய் 
கககோணடுள்ளதகோல் இல் பரு்மலழ் 
ககோடுகள்  எனறும் அலழ்கப்படுகினைன. 

சவபப மண்டல இலலயுதிர காடுகள்

வ

சத

நம கி

அளலவயில் இல்லல
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அழி்கப்பட்டுள்ளன. இதன ககோரணமகோக  
சிஙகஙகள், புலிகள், சிறுத்லதகள் கபகோனை பை 
அரிய விைஙகுகள் அழியும் நிலையில் உள்ளன.

3.  மித சவபப மண்டல இலலயுதிர காடுகள் 
உயிரினச் சூழ்வாழி்டம் (Temperate 
Deciduous Forest Biome)

  மித க்ப்ப மண்டை இலையுதிர 
ககோடுகள் எப்கபகோதும் மகோறி் கககோணடிரு்கும் 
ஒரு உயிரினச் சூழ்்கோழி்டமகோகும். இநத 
உயிரினச் சூழ்்கோழி்டம் புவியின மத்திய 
அட்சகரலகப் பகுதியில் உள்ளது. இல் 
க்ப்பமண்டைத்து்கும்   ஆரடி் ் ட்்டத்திற்கும் 
இல்டயில் ககோணப்படுகிைது. இநத சூழ்்கோழி்டம் 
30° முதல் 50° ்்ட்கு மற்றும் கதற்கு அட்சம்  
்லர பரவியுள்ளது. இவ்்லக ககோடுகள் கிழ்கு 
அகமரி்க ஐ்கிய நகோட்டிலும், ஐகரகோப்பகோவில் 
கபரும்பகோைகோன பகுதியிலும், சீனகோ, ஜப்பகோன, ்்ட 
மற்றும் கதன கககோரியகோவிலும் ககோணப்படுகிைது  
(கமப் 7.9). இஙகு சரகோசரி ஆணடு க்ப்பநிலை 
10° கசல்சியஸ் ஆகும்.

இநத உயிரினச் சூழ்்கோழி்டம்  
குளிரககோைம், ்சநதககோைம், கககோல்டககோைம் 
மற்றும் இலையுதிரககோைம் என  நகோனகு 
பரு்ஙகலள்  கககோணடிரு்கினைன. இஙகு 
குளிரககோைம் குளிர ஆகவும் மற்றும்  
கககோல்டககோைம் க்ப்பமகோகவும் உள்ளது. 
குளிரககோைம் கநருஙகும் கபகோது சூரிய ஒளி 
குலைகிைது. இநத உயிரினச் சூழ்்கோழி்டத்தில் 
உள்ள மரஙகள் இலையுதிர ககோைத்தில் தஙகள் 
இலைகலள உதிர்கினைன. இலைகளில் 
பச்லசயத் தனலம உற்பத்தி குலை்தினகோல் 
இல்கள் பழுப்பு, மஞசள் மற்றும் சி்ப்பு 
நிைஙகளகோக மகோறுகினைன. ஓ் (oak), கமப்பிள் 
(maple), புஙலக மரம் (beech ),  ஹி்கககோரி (hickory),  
கத்தகோரு (cedar ) மற்றும் கககோட்ல்ட மரம் (Chest 
nut) கபகோனை மரஙகள் இஙகு ்ளரகினைன. 
அகனை இலைகலள் கககோண்ட மரஙகள் 
ககோணப்படு்தகோல்  இநத் ககோட்டின 
தலரப்பகுதியில் சூரிய க்ப்பம் மிகச் சிறிய 
அளக் கசனைல்டகிைது. இதன ககோரணமகோக 
அஙகுப் பகோசிகள் (mosses) அகஜலிய (azaleas) பை 

இச்சூழ்்கோழி்டம் இநதியகோ, மியகோனமர, 
வியட்நகோம், தகோய்ைகோநது, கம்கபகோடியகோ மற்றும் 
சீனகோ கதனக்டகைகோரப் பகுதிகளிலும்  
ககோணப்படுகிைது. இது கிழ்கு பிகரசில், கதற்கு 
மற்றும் மத்திய அகமரி்ககோ, கமற்கு இநதியத் 
தீவுகள், கதன கிழ்கு ஆப்பிரி்ககோ மற்றும் 
்்ட்கு ஆஸ்திகரலியகோ கபகோனை பகுதிகளில் 
ககோணப்படுகிைது.

இநத உயிரினச் சூழ்்கோழி்டத்தில் 
க்ப்பநிலை ஒவ்க்கோரு பரு்த்திலும் 
மகோறுபட்டு்  ககோணப்படுகிைது. கககோல்டயில் 
அதிகப் பட்ச க்ப்பநிலை 38° கசல்சியஸ் முதல் 
48° கசல்சியஸ் ் லர உள்ளது. கககோல்டககோைத்தில் 
க்ப்பமும், ஈரப்பதமும் அதிகமகோக 
ககோணப்படுகிைது. ்ைண்ட குளிரககோைத்தில் 
க்ப்பநிலை 10° கசல்சியஸ்  முதல் 27° 
கசல்சியஸ்  ்லர ககோணப்படுகிைது. இஙகு 
ஆணடின  கமகோத்த மலழ அளவு 75 முதல் 150 
கச.மீ ஆகும். இது க்ப்பமண்டை இலையுதிர 
ககோடுகளின தனலமலயப் பகோதி்கிைது.

தகோ்ரஙகள் ்ைண்ட பரு்த்தில் தஙகள் 
இலைகலள உதிர்கினைன. இஙகு மரஙகள் 
தடிமனகோன கரடுமுர்டகோன கபரிய தணடுகலள்  
கககோணடிரு்கினைன. தகோ்ரஙகள் மற்றும் 
மரஙகள் மூனறு க்வ்க்று நிலைகளில்  
்ளரும். கத்கு (Teal ), சகோல் (Sal ), சநதனமரம் 
(Sandal wood ), இலுப்லப (Mahua), மகோமரம் (Mango), 
க்லித்தட்டி (Wattle) மூஙகில் (Bamboo),  
இை்ம்பஞசுமரம் (semal), கருக்ைமரம் 
(Seeshan) மற்றும் ஆைமரம் (Banyan) கபகோனைல் 
கபகோது்கோக ககோணப்படும் மரஙகளகோகும். 

 யகோலன, சிஙகம், புலி, சிறுத்லத, 
ககோட்டுஎருலம, ்டகோபிர பனறி, நீரயகோலன, 
ககோட்டுப்பனறி, பை்கும் அணில், மற்றும் பை 
்லகயகோன பைல்கள் கபகோனைல் இநத 
உயிரினச் சூழ்்கோழி்டத்தில் ககோணப்படுகினைன. 
இநத உயிரினச் சூழ்்கோழி்டத்தில் ககோடுகள்  மிக 
அதிக அளவில்  அழி்கப்படு்தகோல் இது 
உைகில் உள்ள சூழியல் மண்டைத்லதப் 
பகோதி்கிைது. வி்சகோயம் மற்றும் நகரபரப்பு 
கபரு்கத்திற்ககோக அ்டரநத ககோட்டுப் பகுதிகள் 
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ஓநகோய்கள், க்ள்லள்கோல் மகோனகள் (white tailed 
deer) மற்றும் க்டமகோன (Moose) கபகோனைல்  
இநதச் சூழ்்கோழி்டத்தில் ்கோழ்கினைன. இஙகு 
்கோழும் உயிரினஙகள் மகோறும் பரு்ககோைத்திற் 
ககற்ப தஙகலள மகோற்றி் கககோள்கினைன. சிை 
விைஙகுகள் குளிரககோைத்தில் இ்டம் கபயரும் 
அல்ைது உைஙகும்.

கபரும்பகோைகோன ககோடுகள் வி்சகோயத்திற்ககோக 
அழி்கப்படுகினைன. இஙகு உள்ள மண 
மிகவும் ்ளமகோனதகோக உள்ளது. அதனகோல் 
இநதப் பகுதி உைகின மிக மு்கியமகோன 
வி்சகோய மண்டைஙகளகோக உள்ளது.
புல்சவளிகள் (Grass lands)

 புல்க்ளிகள் பகோலை்னத்தின 
எல்லைப்பகுதியில் ககோணப்படுகினைன. புவியில்  
ககோணப்படும் இயற்லக தகோ்ரஙகளில் நகோனகில் 
ஒரு பகுதி புல்க்ளிகள் ஆகும். புல்க்ளிகள் 
இரு ்லகப்படும். நிைநடு் கககோட்டு்கு அருகக 
ககோணப்படும் புல்க்ளிலய  க்ப்ப மண்டைப் 
புல்க்ளிகள் எனவும், மத்திய அட்ச பகுதியில் 
ககோணப்படும் புல்க்ளிகலள மித க்ப்ப  
மண்டைப் புல்க்ளிகள் எனவும் 
அலழ்கப்படுகிைது.

்லக ் ணணப் பூ்கள் உள்ள கசடிகள் மற்றும்  
ைகோரல் மரம் (laurals) ககோணப்படுகினைன. 

இநத மித க்ப்ப மண்டை இலையுதிர 
ககோடுகளில் ககோணப்படும் உயிரினஙகள், 
எறும்புகள் (ants),  பூச்சிகள் (insects),  ஈ்கள் (flies),  
கதனீ்கள் (bees), குளவிகள் (wasps),  சில்்ணடு 
(cicadas), குச்சி பூச்சி (walking sticks),  விட்டில் பூச்சி 
(moths), பட்்டகோம் பூச்சி (butterfly),  தட்்டகோனகள் 
(dragonflies), கககோசு்கள் (mosquitoes) மற்றும் 
கும்புடு பூச்சி (praying mantis) ்கோழ்கினைன.  
த்லளகள் (Frogs), பகோம்புகள் (Snakes), கதலர 
(toads) மற்றும் சகோைமண்டரகள் இநத  
உயிரினச் சூழ்்கோழி்டத்தில் ககோணப்படுகினைன.  
கபகோது்கோன  பைல் இனஙகள்,  மரஙகககோத்திகள் 
(wood pecker), ரகோபின (Robin), கஜய்ஸ் (Jays),  
ககோரடினல்கள் (Cardinals), ஆநலதகள் (Owls),  
்கோனகககோழிகள் (turkeys), பருநதுகள் (hawks) 
மற்றும் கழுகுகள் (eagles) இஙகு் ககோணப் 
படுகிைது. கமலும் சிறிய பகோலூட்டிகள் 
்லகலயச் சகோரநத முயல்கள், நீரநகோய்கள், 
குரஙகுகள் (Monkeys), பீ்ரகள் (Beavers), 
அணில்கள் (Squirrels) மற்றும் முள்ளம்பனறி 
(Porcupine) இ்ற்று்டன கரடிகள், சகோம்பல் நரி, 
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ககோணப்படுகினைன அ்ற்றில் கபரு்க மரம் 
அதிகப்படியகோன தணணீலர அதன தணடில் 
கசமித்து   ல்த்து் கககோள்கிைது.

ஆபபிரிக்க சவானா
ச்கோனகோவில் ஓட்்டகச்சிவிஙகி(Giraffe) மற்றும் 
கஙககோரு (Kangaroo) கபகோனை கபரும்பகோைகோன 
விைஙகுகள் நீண்டககோல்கலள்  கககோணடுள்ளன. 
சிஙகம் (Lion),  சிறுத்லதப்புலி (Leopards), சிறுத்லத 
(Cheetah), ஓநகோய் (Jackal), கழுலதப்புலி (Hyenas) 
கபகோனை விைஙகுகள் இநத உயிரினச் 
சூழ்்கோழி்டத்தில் ்கோழ்கினைன. இநதச் 
சூழ்்கோழி்டத்தில் ்ரிகுதிலர (Zebra) மற்றும் 
யகோலனகளும் (alephant) ககோணப்படுகினைன. 
ஆப்பிரி்ககோவின ச்கோனகோவில் ்கோழும் ம்கள் 
கபரும்பகோலும்  இப்புல்க்ளிகலள ககோல் 
நல்டகளின கமய்ச்சல் நிைமகோக 
உபகயகோகிப்பதகோல் ஆணடு்கு ஆணடு 
இப்புல்க்ளிகளின பர்ல் குலைநது சககோரகோ 
பகோலை்னத்கதகோடு இலணநது ்ருகினைன.

ஆஸ்திநரலிய சவானாவில் கஙகாரு

4.  சவபபமண்டலப புல்சவளி உயிரினச் 
சூழ்வாழி்டம் அல்லது சவானா உயிரினச் 
சூழ்வாழி்டம் 

க்ப்பமண்டைப் புல்க்ளி உயிரினச் 
சூழ்்கோழி்டம் கபகோது்கோகச் ச்கோனகோ உயிரினச் 
சூழ்்கோழி்டம் எனறும் குறிப்பி்டப்படுகிைது. 
ச்கோனகோ பரநத விரிநத புல்க்ளிகலளயும்,  
சிறிய புதரகள் மற்றும்  தனித்த மரஙகலளயும் 
கககோணடுள்ளது. இநதச் சூழ்்கோழி்டம் க்ப்ப 
மண்டை மலழ்ககோடுகளு்கும் மற்றும் 
பகோலை்ன உயிரினச் சூழ்்கோழி்டஙகளு்கில்டகய 
அலமநதுள்ளது. ஆப்பிரி்ககோ, கதன அகமரி்ககோ, 
இநதியகோ மற்றும் ஆஸ்திகரலியகோவில் (ப்டம் 7.7) 
க்ப்பமண்டைப் புல்க்ளி ககோணப்படுகிைது. 
ஆப்பிரி்ககோவில் இநதப் புல்க்ளிலய ‘ ச்கோனகோ’ 
எனறும், கதன அகமரி்ககோவில் உள்ள 
கககோைம்பியகோ மற்றும் க்னிசுைகோவில் 
‘ைகோகனகோஸ்’ (llanos) எனறும் பிகரசிலில் 
‘ககோம்கபகோஸ்’ (Campos) எனறும் அலழ்கிகைகோம். 

 ச்கோனகோவில் ஆணடு முழு்தும் 
அதிகமகோன க்ப்பநிலை நிைவுகிைது. இது மிக 
நீண்ட ்ைண்ட குளிரககோைத்லதயும்  ஈரமகோன 
கககோல்ட்ககோைத்லதயும் கககோணடுள்ளது. 
இவ்்லகப் புற்கள் ஒனறு அல்ைது இரணடு 
மீட்்டர உயரம் ்லர ்ளரகிைது. இஙகு  சிறு 
புதரகள் மற்றும் தனித்த குல்ட ்டி் 
மரஙகளகோன அககஷியகோ (acacia) மற்றும்  
கபரு்க மரம் (baobab) கபகோனை மரஙகள் 

நபாபாப மரம் (Baobab tree)

Tamil_11th Geography_Unit_7.indd   214 15-12-2021   17:59:22

www.tntextbooks.in



215

இநதப் பகுதியில் உள்ள ககோட்டு எருலம 
(Bison), ஓநகோய் (Wolves) கபகோனை விைஙகுகள் ்்ட 
அகமரி்ககோவில் உள்ள  பிகரய்ரி புல்க்ளியில் 
ககோணப்படுகினைன. கககோகயகோக்டகோ நகோய்கள் 
(Coyotes), பிகரய்ரி நகோய் (Prairie dog), நரிகள் (Foxes) 
சுணக்டலி (Mice) முயல்கள் (Rabbits), குறுநதலை 
்லளகரடி (badgers),  கிலுகிலுப்லப விரியன 
பகோம்பு (Rattle snakes), பகோ்ககட் கககோபரஸ் 
(Pocket gophers),  வீகசல் (மரநகோய்) (Weasel), 
க்ட்டுகிளிகள் (Grasshoppers), ககோல்டகள் (Quails), 
மற்றும் பருநதுகள் (Hawks) கபகோனைல் இஙகு 
ககோணப்படும் விைஙகுகள், பைல்கள் ஆகும். 

6.  சவபபமண்டலப பாலலவன உயிரினச் 
சூழ்வாழி்டஙகள் (Tropical Desert Biome)

க்ப்பமண்டைப் பகோலை்னஙகள் 
உைகிகைகய மிக க்ப்பமகோன ்ைண்ட  மற்றும்  
மலழப்கபகோழிவு மிக் குலை்கோன பகுதியகோகும். 
இநத உயிரினச் சூழ்்கோழி்டம் கபகோது்கோக அயன 
மண்டைத்தில் ககோணப்படும்  கண்டஙகளின 
கமற்கு பகுதிகளில் ககோணப்படுகினைன. 

 ்்ட அலர்கககோளத்தில் சககோரகோ, 
அகரபியன மற்றும் தகோர பகோலை்னஙகள் 
ககோணப்படுகினைன. ஆப்பிரி்க - ஆசியப் 

தார பாலலவனம்

5.  மிதசவபபமண்டல புல்சவளி உயிரினச் 
சூழ்வாழி்டம் அல்லது ஸ்ச்டபபி (Temperate 
Grassland Biome or Steppe)

மித க்ப்பமண்டைப் புல்க்ளி 
சூழ்்கோழி்டம் மத்திய அட்சத்தின கண்டஙகளின 
உட்பகுதிகளில் ககோணப்படுகிைது. கபகோது்கோக 
இநதப் புல்க்ளி சூழ்்கோழி்டம் ஈரப்பதமகோன 
க்டற்கலரப் பகுதிகள் மற்றும்  மத்திய  
அட்சகரலக பகோலை்னப் பகுதிகளு்கு 
இல்டகய இல்டநிலை (transitional) 
மண்டைஙகளகோக் ககோணப்படுகினைன.

 இப்புல்க்ளிகள் ஐகரகோப்பகோ மற்றும் 
ஆசியகோவில் ‘ஸ்க்டப்பி’(Steppes) எனறும் ்்ட 
அகமரி்ககோவின கன்டகோ மற்றும் அகமரி்க 
ஐ்கிய நகோடுகளில் ‘பிகரய்ரி’ (Prairies) எனறும், 
கதன அகமரி்ககோவில் ‘பகோம்பகோஸ்’ (Pampas) 
எனறும்  கதன ஆப்பிரி்ககோவில் ‘க்ல்ட்ஸ்’ 
(Velds) எனறும், ஆஸ்திகரலியகோவில் க்டௌனஸ் 
(Downs) எனறும் மற்றும் ஹஙககரியில் ‘புஸ்்டகோ’ 
(Puszta), எனறும் அலழ்கப்படுகினைன.

இஙகு கககோல்ட்ககோை க்ப்பநிலை 
ஆணடின சரகோசரி க்ப்பநிலைலய வி்ட மிகவும்  
அதிகமகோக உள்ளது. கககோல்ட்ககோைத்தில் மிக 
அதிக க்ப்பமகோக 38° C மற்றும் குளிரககோைத்தில் 
அதிக் குளிரும் க்ப்பநிலை உலைநிலை்கு் 
கீழ் -40° C ககோணப்படுகிைது. மலழயின அளவு 25 
கச.மீ முதல் 50 கச.மீ ்லர ககோணப்படுகிைது.

இது புற்கள் மிகுதியகோக் ககோணப்படும் 
புல்க்ளி சூழ்்கோழி்டம் ஆகும். இஙகு ்ளரும் 
புற்கள் மலழயின  அளவு்கு  ஏற்ப 
மகோறுபடுகிைது.

பிசரய்ரில் உள்ள காடடு எருலம

பிசரய்ரி �ாய்கள்
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  பகோலை்னஙகளில் தகோ்ரஙகலளப் 
கபகோைக் விைஙகினஙகளும் மிக் குலைவு.  
இல் ்ைட்சிலயயும் க்ப்பத்லதயும் தகோஙக் 
கூடிய தனலமகலள் கககோணடிரு்கினைன. 
ஓட்்டகம் (Camel) கலைமகோன (Antelopes), நரி (Fox),  
கழுலத புலி (hyena),  தரிசு மகோன (fallow deer) ககப்பு 
முயல் (Capel hare) , முள்ளம் பனறி (Hedgehog), 
கபகோனை விைஙகுகள் இஙகு ககோணப்படுகினைன. 

  க்ப்பமண்டைப்  பகோலை்ன உயிரினச் 
சூழ்்கோழி்டம் வி்சகோய உற்பத்தி்கு 
ஏற்ைதகோக இல்லை. ஆனகோல் பகோலை்னச் 
கசகோலைப்பகுதியில் (Oasis) வி்சகோயம் கசய்யப்
படுகிைது. பகோலை்னச் கசகோலையில்  
க்ளகோணலம்குப்  பயனப்ட் கூடிய 
நீரபகோசனம் புனல் (Streams) மற்றும் நிைத்தடி நீர 
(Underground) மூைமகோக் கில்ட்கிைது. கபரீச்லச 
மரம் இப்பகுதிகளில் அதிகமகோக ்ளரகிைது.

இஙகு ்கோழும் ம்கள் நகோக்டகோடி
களகோக இரு்கினைனர. அ்ரகள் தஙகள் 
கூ்டகோரஙகலள ஒரு இ்டத்திலிருநது மற்கைகோரு 
இ்டத்திற்கு இ்டம் கபயரநது கசனறு 
்கோழ்கினைனர. இநத நகோக்டகோடி ம்கலள ்்ட 
ஆப்பிரி்ககோவில் ‘கபரகபரஸ்’ எனறும் (Berbers), 
அகரபியப் பகோலை்னப்பகுதியில் உள்ள 
ம்கலள  ‘கபக்டகோய்னஸ்’ (Bedoiuns) எனறும், 
நமீபியகோவில் ‘்டமகோரகோ’ (Damara) எனறும், 
‘கைககோரி’ பகோலை்னத்தில் உள்ள 
ம்கலள ‘புஸ்கமன’ (Bushman) எனறும் 

பகோலை்னஙகள் மிக நீண்ட பகோலை்ன 
மண்டைமகோகும். ் ்ட அகமரி்க க்ப்பமண்டைப் 
பகோலை்னஙகள், அகமரி்க ஐ்கிய நகோட்டின  
அரிகசகோனகோ, கலிகபகோரனியகோ, நியூகம்ஸிகககோ 
பகுதிகளிலும் மற்றும் கம்ஸிகககோ ்லரயிலும் 
பரவியுள்ளது. கதன அகமரி்ககோவில் ஆணடிஸ் 
மலைத்கதகோ்டரின கமற்கு பகுதியில் ககோணப்படும் 
அட்்டககோமகோ பகோலை்னம் கதன ஆப்பிரி்ககோவின 
நமீபியன மற்றும் ‘கைஹகோரி’ பகோலை்னஙகள் 
மற்றும் ஆஸ்திகரலியகோவின கதற்கு மற்றும் 
மத்தியப் பிரகதசத்தில் ககோணப்படும் கபரிய 
ஆஸ்திகரலியன பகோலை்னம் கபகோனைல் 
கதன அலர்கககோளத்தில் உள்ள 
பகோலை்னஙகள் ஆகும்.

 நீர பற்ைகோ்குலை ககோரணமகோக 
க்ப்பமண்டைப் பகோலை்னத்தில் தகோ்ர இனம் 
்ளர்து  அரிதகோகிைது.  இஙகுள்ள பகோலை்னத் 
தகோ்ர இனஙகள் ்ைட்சிலயத் தகோஙக் 
கூடியல்யகோக (Xerophytes) உள்ளன. 
இத்தகோ்ரஙகள் பச்லசயம் உள்ள தணடுப்பகுதி, 
ஆழமகோகச் கசல்லும் க்ரகள்,  ஆவியகோதலைத் 
தடுப்பதற்ககோக கமழுகு கபகோனை  இலைகள் 
கபகோனை ்டி்லமப்லப் கககோணடிரு்கினைன. 
குறுகிய  இலைகள், சிறு முட்கள் கககோண்ட 
தகோ்ரஙகள் இநதப் பகுதியில் ககோணப்படுகிைது.

  கருக்ைமரம் (Acacia), கள்ளிச்கசடி 
(Cacti), கபரீச்லசப் பலனமரம் (Data palm), கி்ககோர 
(Kikar), பகோபுல் (Babul) கபகோனைல் இஙகு் 
ககோணப்படும் மு்கிய மரஙகள் மற்றும் புதரகள் 
ஆகும்.

கற்றாலழ

கள்ளிச்சசடி
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7.  ல்டகா அல்லது நபாரியல் வனபபகுதி 
உயிரினச் சூழ்வாழி்டம்.

  ல்டககோ உயிரினச் சூழ்்கோழி்டம் மிகப் 
கபரிய நிை உயிரினச் சூழ்்கோழி்டமகோகும், இல் 
ஐகரகோப்பகோ, ்்ட அகமரி்ககோ மற்றும் ஆசியகோ 
முழு்தும் பரவி்ககோணப்படுகினைன. ல்டககோ 
உயிரினச் சூழ்்கோழி்டத்லத ஊசியிலை ககோடுகள் 
உயிரினத் கதகோகுதி எனறும், அல்ைது 
்்டமுலனப்பகுதி ( Boreal) ்னப்பகுதி உயிரினச் 
சூழ்்கோழி்டம் எனறும் அலழ்கப்படுகிைது. 
இநதச் சூழ்்கோழி்டம் 50°முதல் 70° ்்ட்கு 
அட்சகரலக ்லர பரவியுள்ளது. இநதப் பகுதி 
மிதக்ப்பமண்டை புல்க்ளியின 
கதற்கிலிருநது ்்ட்கில் உள்ள தூநதிர பகுதி 
்லர அலமநதுள்ளது. கதன துரு்த்தில் 
கண்டஙகள் குறுகைகோக உள்ளதகோல், கதன 
அலர்கககோளத்தில் ல்டககோ உயிரினச் 
சூழ்்கோழி்டம் இல்லை. இநத உயிரினச் 
சூழ்்கோழி்டம் குறுகிய கககோல்டககோைத்லதயும், 
மிக நீண்ட குளிரநத குளிரககோைத்லதயும் 
கககோண்டது.

ஊசியிலலக் காடு

லசபீரியன் புலி

ஆஸ்திகரலியகோவில் உள்ள நகோக்டகோடிகலள 
அபகோரிஜினஸ் (Aborigines) எனறும் அலழ்கப் 
படுகினைனர. அ்ரகளின கதகோழில் க்ட்ல்ட
யகோடுதல் மற்றும் உணவு கசகரித்தல் ஆகும். 
சிைர கமய்ச்சல் கதகோழிலையும் (ஆடு, ஒட்்டகம், 
மகோடு) மற்றும் சிைர சிறிய அளவிைகோன 
தனனிலைவு வி்சகோயமும் (Subsistence Agriculture) 
கசய்கினைனர.

ஒவ்க்கோரு ஆணடும் 
ஏப்ரல் மகோதத்தில் சககோரகோ 
பகோலை்னத்தில் மிக் 
கடினமகோன நல்ட பநதயம் 
நல்டகபறுகிைது. இநத 

நல்ட பநதயம் மகோரகோத்தகோன க்ட சகோபல்ஸ் 
(Marathon des sables MDS) எனறு 
அலழ்கப்படுகிைது.

பஙககற்பகோளரகள் கதற்கு 
கமகோரகோ்கககோவில் உள்ள சககோரகோ 
பகோலை்னத்திலிருநது 250 கி.மீ கதகோலைல் 7 
நகோட்களு்குள் க்ட்க க்ணடும். உைகம் 
முழு்தும் 16 முதல் 79 ்யதிற்குட்பட்்ட சுமகோர 
1500 பஙககற்பகோளரகள் இநதப் கபகோட்டியில் 
பஙககற்கினைனர.

தகவல் – கமகோரகோ்கககோ உைகச் கசய்திகள்.

சகாராவில் பாலலவனச்நசாலல
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ல்டககோ சூழ்்கோழி்டத்தில் (Moose) க்டமகோன, 
மகோன (Deer) மற்றும் கரடிகள் கபகோனை கபரிய 
விைஙகுகளும், சிறிய விைஙகுகளகோன (Bob cats) 
ககோட்டுப்பூலனகளும், (Squirrels) அணில்களும், 
(Chipmunks) கசவ்்ணில், க்ள்லள்கீரி (Ermine) 
(எரலமன), (Moles) எலி ்லககள் கபகோனை 
விைஙகுகளும் ககோணப்படுகினைன. இஙகு 
்கோழும் உயிரினஙகள் இயற்லகயகோகக் தடித்த 
உகரகோமஙகலளயும் இைகுகலளயும் உரு்கோ்கி, 
பரு் ககோைத்திற்கு ஏற்ை்கோறு தஙகள்  
நிைஙகலள மகோற்றி் கககோள்ளும் திைலன 
கககோணடிரு்கினைன. எ.ககோ, க்ள்லள்கீரி 
(Ermine).

அஙகு ்கோழும் ம்களின மு்கியத் 
கதகோழில் மரம்க்ட்டுதல் ஆகும். ஊசியிலை் 
ககோடுகளில் கமனலமயகோன மரஙகள் அதிக 
அளவில் ககோணப்படுகினைன. இ்ற்றிலிருநது  
கபைப்படும் மர்கூலழ் கககோணடு 
கசய்தித்தகோள்கள், ககோகிதம், தீப்கபட்டி, 
மரச்சகோமகோனகள் மற்றும் கட்டுமகோனப் 
கபகோருட்கள் ஆகியல் உற்பத்தி 
கசய்யப்படுகிைது.

மஸ்் எலிகள், க்ள்லள்கீரி, துரு் 
நரிகள் கபகோனை விைஙகுகலள அதன 
கரகோமஙகளு்ககோக க்ட்ல்டயகோடு்து  இஙகு 
்கோழும் ம்களின கபகோருளகோதகோர 
ந்ட்டி்லககளகோகும். 

 க்ள்லள் கீரி (Ermine) (எரலமன)  
ஒரு சிறிய பகோலுகோட்டி, கககோல்ட ககோைத்தில் 
அ்டரத்தியகோன இருண்ட பழுப்பு நிை 
உகரகோமஙகளகோல் மூ்டப்பட்டிரு்கும். 
ஆனகோல் குளிரககோைத்தில் இதன 
உகரகோமஙகள் பனிலயப் கபகோை க்ள்லள 
நிைமகோக மகோறி விடுகினைன. இது 
பனி்ககோை சூழ்நிலை்கு ஏற்ை்கோறு 
தனலன மகோற்றி் கககோள்கிைது. அதனகோல் 
க்ட்ல்ட்ககோரரகளு்கு க்ள்லள் 
கீரிலய  க்ட்ல்டயகோடு்து கடினமகோகிைது.

தகவல் குறிபபுல்டககோ சூழ்்கோழி்டத்தில் குறுகிய ஈரமகோன 
கககோல்ட ககோைமும் நீண்ட குளிர ககோைமும் 
ககோணப்படுகிைது. சரகோசரி ்ரு்டகோநதிர 
மலழப்கபகோழிவு கபரும்பகோலும் 35 கச.மீ  
முதல் 60 கச.மீ ்லர ககோணப்படுகிைது.  
இது குளிரககோைத்தில் அதிகப்படியகோன பனிப் 
கபகோழில்ப் கபறுகிைது.

ல்டககோ அல்ைது ்்டகககோளகோரத்த 
சூழ்்கோழி்டமகோனது பசுலமயகோன ஊசியிலை் 
ககோடுகலள் கககோணடுள்ளது. லபன (Pine), 
ஸ்பூரூஸ்(Spruce), கத்தகோரு மரம் (Fir), கமப்பிள் 
மரம் (Maple), சி்டகோர மரம் (Cedars), ஆகியல் 
இநத் ககோடுகளில் உள்ள மு்கியமகோன 
ஊசியிலை மரஙகள் ஆகும். குறுகிய கககோல்ட 
ககோைத்தில் பனி உருகும் கபகோது, மரப்பகோசிகள் 
(lichens), பகோசி  (Mosses) மற்றும் சிறிய புற்கள் 
்ளரநது தலர முழு்தும் பரவி  பசும்புல் நிைம் 
(Meadows) எனறு அலழ்கப்படும் நிைத்கதகோற்ைம் 
ஏற்படுகிைது.

கீரி

க்டமான்
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நி ை வு கி ை து . இ வ் ் ரு ்ட கோ ந தி ர ச் ச ர கோ ச ரி 
க்ப்பநிலையகோனது -12° கசல்சியஸ் ஆகும். 
ஒரு ்ரு்டத்தில் 8 முதல் 9 மகோதம் ்லர தலரப் 
பகுதி  பனியகோல்  மூ்டப்பட்டிரு்கும்.

இச்சூழ்்கோழி்டத்தில் மண உலைநத 
நிலையில் ககோணப்படு்தகோல், அல் நிரநதரப் 
பனி்கட்டிகள் எனறு அலழ்கப்படுகினைன. 
நிரநதரப் பனி்கட்டிகளகோனது ் ்ட ரஷயகோவிலும், 
கன்டகோவிலும் பரநது க்ற்று பகுதியகோக் 
ககோணப்படுகிைது. அல்கக மற்றும் பூஞலசகள் 
கசஙகுத்து பகோலைகளிலும் மற்றும் கரகோகசட் 
கசடிகள் (rosette plants) பகோலைகளிலும் சரலள 
படுலககளிலும் ்ளரகினைன. க்டற்பஞசு 
கபகோனை புல்தலர (Spongy turf) மற்றும்  
ம ர ப் ப கோ சி க ள் ( L i c h e n ) ் ை ண ்ட தூ ந தி ர 
உட்பகுதியில்  ்ளரகினைன.

ஆரடி் தூநதிர பகுதிகளில் ககோணப்படும் 
கபகோது்கோன விைஙகுகள் துரு்் கரடி, ஆரடி் 
ஓநகோய், ஆரடி் நரி, ஆரடி் முயல் மற்றும் 
ஆரடி் வீசகோல் ஆகும். மஸ்கு எருலமகள், 
ககோரிகபகோ (Caribou) மற்றும் கிலளமகோன கபகோனை 
தகோ்ர உணணிகள் இஙகு  ககோணப்படுகினைன. 
இஙகு கைமிஙகு எலிகள் ்கோழ்கினைன. விட்டில் 

மரம் க்ட்டுதல் மற்றும் சுரஙகத்கதகோழில் 
கபகோனை்ற்ைகோல் ல்டககோ ககோடுகள் அழியும் 
நிலையில் உள்ளன. கமலும், அஙகு குறுகிய 
பரு்ககோைம் ககோணப்படு்தகோல் அஙகுள்ள 
மரஙகலள க்ட்டினகோல் அல் ்ளரு்தற்குப் 
பை ஆணடுகள் ஆகும்.

8. தூந்திர உயிரினச் சூழ்வாழி்டம்

தூநதிரம் (Tundra) எனைகோல் மரஙகள் அற்ை 
சமக்ளி எனப் கபகோருள்படும் ஃபினிஸ் 
கசகோல்ைகோகும். தூநதிரப் பகுதி மிகப் பரநது 
விரிநது ்்ட அலர் கககோளத்தில் ஆரடி் 
்ட்்டத்திற்கு (66.5° ்்ட அட்சம்) கமல் ஆரடி் 
க்டற்கலரகயகோரஙகளில்  ககோணப்படுகிைது. இது 
கதற்கில் ஊசியிலை ககோடுகளகோன ல்டககோ ்லர 
பரவியுள்ளது.  தூநதிர உயிரினச் சூழ்்கோழி்டம் 
மலைகளின உச்சிகளில் ஆல்லபன பகுதியில்  
அலமநதுள்ளது. 

இஙகு நீண்ட குளிரபரு்ம் ககோணப்
படு்தகோல் மரஙகளற்ை பகுதியகோகவும், மற்றும் 
குலைநத தகோ்ர ்லககள் கககோண்ட இ்டமகோகவும் 
ககோணப்படுகினைன. இத்தகோ்ரஙகள் ்ளரும் 
ககோைம் மிக மிக குறுகிய ககோைம் ஆகும். இஙகு 
இரு்கும் இயற்லக தகோ்ரஙகள் புதரகள் 
(Shrups), கககோலரகள் (Sedges), புற்கள் (Grass), 
பகோசிகள் (Mosses), மரப்பகோசிகள் (Lichens) ஆகும்.

பியரசபரி

தூநதிரப் பகுதியில் ககோணப்படும் 
தனித்து்மகோன ககோைநிலையகோனது சூரிய ஒளி 
கில்ட்ககோத ககோரணத்தினகோல் அஙகு ்ரு்டம் 
முழு்தும் மிக் குலைநத க்ப்பநிலை 

பருத்தி புல்

மரபபாசிகள்
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பூச்சி (Moths), பட்்டகோம்பூச்சிகள் (Butterflies) 
்ணடுகள் (Beetles), கககோசு்கள் மற்றும் கருப்பு 
ஈ்கள் கபகோனைல் ஆரடி் தூநதிரப்  
பகுதிகளில் ககோணப்படுகினைன. கபரும்பகோலும் 
இ்டம்கபயரும் பைல் இனஙகள் இஙகு 
்கோழ்கினைன. அ்ற்றில் சிை தூநதிர அனனம் 
(Tundra swans), ஹகோரகைகுயின ்கோத்துகள்  
(harlequin ducks) கநருஙககோற் பைல் (Sand pipers), 
கூஸ்புைகோ (Plowers), ்கோத்து (geese) மற்றும் க்டற் 
பைல் (gulls), ஆகியன்கோகும்.

அண்டகோரடி் பகுதி பனியகோல் 
சூழப்பட்டிரு்கிைது.  அதிக் குளிரகோன ்ைண்ட 
பிரகதசமகோனதகோல் இது தகோ்ரஙகள் ் ளர்தற்கு 
ஏற்ைதகோக இல்லை. இருப்பினும் கண்டத்தின 
சிை பகுதிகளில் தகோ்ரஙகள் ் ளரப் பகோலை மண 
ப கு தி க ள் க கோ ண ப் ப டு கி ன ை ன . இ ங கு ் 
ககோணப்படும் தகோ்ர ்லகயகோனது பகோசிகள், 
மரப்பகோசிகள், மற்றும் கல்லீரல் பகோசிகள் (Liver 
worts) கபகோனைல்யகோகும்.  இப்பகுதி  
அண்டகோரடி்   தூநதிரம் என அலழ்கப்படுகிைது. 
கபனகுயினகளும், சீல்களும், அண்டகோரடிககோ 
கலரகயகோரப்பகுதிகளில் ்கோழ்கினைன.

7.5. உயிரினபபன்லம (Biodiversity)

உயிரினப்பனலம எனை கசகோல் 1968 ஆம்  
ஆணடில் ்ன உயிரின  பகோதுககோ்ைர   
கரய்மணட் எப் ்டகோஸ்மன எனப்ரகோல் 
அறிமுகப்படுத்தப்பட்்டது. 1988 ல் இ.ஓ. வில்சன  
உயிரினப்பனலம எனும் கசகோல்லை 
உபகயகோகப்படுத்தினகோர. அநத கசகோல்கை  
நிலைத்து விட்்டது. உயிரினப்பனலம எனபது 
புவியில் ்கோழும் பல்்லகயகோன உயிரிகலள் 
குறி்கும். இது பை்லகயகோன தகோ்ர, விைஙகு 
இனஙகள் மற்றும் நுணணுயிர இனஙகள் 
மற்றும் அ்ற்றிலுள்ள பனமுக 
மரபணு்கலளயும் குறி்கும். கமலும் இது நம் 
புவியில் உள்ள க்றுபட்்ட சூழ்நிலை 
அலமப்புகலளயும் உள்ள்ட்கியது. எடுத்து் 
ககோட்்டகோக, ககோடுகள், பகோலை்னஙகள், 
ப்ளத்திட்டுகள், ஈர நிைஙகள் கபகோனை்ற்லை் 
கூைைகோம்.

துருவ கரடி

துருவ �ரி

கலலமான்

மஸ்கு எருலம
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ஆ.  பன்முக சிறறினஙகள்: (Species diversity)

ஒரு இ்டத்தில் ்கோழும் க்றுபட்்ட 
தகோ்ரஙகள் மற்றும் விைஙகுகலள் குறி்கும். 
அதிக அளவிைகோன விைஙகினஙகள் மற்றும் 
தகோ்ர இனஙகலள் கககோணடிரு்கும் இ்டஙகள் 
்ளமிகு பனமுக லமயஙகளகோக கககோண்டகோ்டப் 
படுகினைன. மனிதரகளகோல் இல்டயூறு ஏற்ப்டகோத  
இயற்லகயகோன ககோடுகள் மனிதரகளகோல் 
அழி்கப்பட்டு  ்ருகினை ககோடுகலள வி்ட அதிக 
அளவில் சிற்றின பனமுகத்தின கசழுலமயகோன 
லமயமகோகத் திகழ்கிைது.  சிற்றினஙகள் மூனறு 
்லகப்படும்

1. வட்டார  சிறறினம் (Endemic species)

இல்கள் ஒரு குறிப்பிட்்ட சூழலில் 
(தஙகளின பிைப்பி்டத்தில்) மட்டும் ்கோழும் 
தனலமயுல்டயல். ஒரு குறிப்பிட்்ட இ்டத்தில் 
மட்டுகம ககோணப்படும். இல் க்று இ்டத்தில் 
்கோழ தஙகலள மகோற்றி் கககோள்ள இயைகோத 
ககோரணத்தகோல் அழிநது விடும் அபகோயத்தில் 
உள்ளன.  இல்கள் தஙகளது  பிைப்பி்டத்தில்  
மட்டும் ககோண்கூடிய பூரவீக உயிரிகளில் 
இருநது மகோறுபட்்டல். இல்கள் ஒரு 
குறிப்பிட்்ட பிரகதசத்லதச் சகோரநததகோக 
இருநதகோலும் பிை இ்டஙகளிலும் 
பரவி்ககோணப்படுகினைன.  

2. அன்னிய இனஙகள்: (Exotic species)

இவ்்லக இனஙகள் கதரிநகதகோ அல்ைது  
கதரியகோமகைகோ அதன இயற்லகயகோன 
சுற்றுச்சூழலை விட்டு க்று ஒரு 
சுற்றுச்சூழலு்கு கககோணடு ்ரப்பட்்ட இனம் 
ஆகும். இல்கள் தகோன சுற்றுச் சூழலில் 
ககோணப்படும் பை வித மகோற்ைஙகள் 
ஏற்படு்தற்கும் மற்றும் சுற்றுச் சூழலின 
அரியதனலம அழிநது கபகோ்தற்கும்  
ககோரணமகோகினைன. கமலும் இல்  உயிரியல் 
பனலம உைககஙகும் இழநது கபகோ்தற்கு் 
ககோரணமகோகினைன.

உயிரினப் பனலம எனபது  
உயிரினஙகளு்கில்டகய உள்ள க்றுபகோ்டகோகும். 
உயிரினப் பனலம எனபது உயிரினஙகளு்கு 
இல்டயில் அல்ைது இருக்று 
உயிரினஙகளு்கு இல்டயில் அல்ைது 
உயிரிகளு்கும் சுற்றுச்சூழலு்கும் இல்டயில் 
ககோணப்படும் க்றுபகோடு ஆகும். ஒரு 
இ்டத்திலுள்ள பை்லக உயிரினப் பனலமகள் 
அல்ைது அஙகுள்ள கபரினஙகளின 
எணணி்லக அவ்வி்டத்லத உயிரிகளின  
்ளலமயம் (Hotspot)  ஆ்குகிைது. ஒரு இ்டத்தின 
பரப்பளவு அதிகரி்க அதிகரி்க அவ்வி்டத்தில் 
்கோழும் உயிரினஙகளின ்லககளும் 
அதிகரி்கும். 

ஒரு இ்டத்தின உயிரினப்பனலமலய  
மூனறு நிலைகளகோக நகோம் அல்டயகோளம் 
ககோணைகோம்.

1.  மரபணு பனமுக தனலம (Genetic diversity)
2.  பனமுக சிற்றினஙகள் (Species diversity)
3.  பனமுக சூழல் மண்டைஙகள்  

(Ecosystem diversity)
அ. மரபணு பன்முக தன்லம:   
(Genetic diversity)

மரபணு்களகோல் ஆ்கப்பட்்ட 
சிற்றினஙகளில் ககோணப்படும் கமகோத்த 
மரபணு்களின கதகோகுப்கப பல்்லக 
மரபணு்கள் ஆகும். எடுத்து்ககோட்்டகோக 
மனிதரகலள கூைைகோம். ஒவ்க்கோரு மனிதனும் 
மற்ை மனிதனிலிருநது எல்ைகோ்ற்றிலும் 
க்றுபடுகிைகோன.  இநத பனமுக மரபணு 
அல்ைது மரபணு க்றுபகோ்டகோனது உயிரிகளின 
கபரு்கம் சுற்றுச்சூழலில் ஏற்படும் மகோற்ைம் 
அல்ைது க்றுபட்்ட சுற்று சூழலு்கு ஏற்ப ்கோழ 
தஙகலள மகோற்றி அலமத்து்கககோள்ள 
உதவுகிைது. நமது வீடுகளில் ்கோழும் நகோய் 
இதற்கு ஒரு சிைநத எடுத்து்ககோட்்டகோகும்.
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7.5.1.  உயிரினப பன்லம வளலமயஙகள் 
(Bio diversity Hotspots)

அதிக அளவு உயிரினஙகள் ககோணப்படும் 
பகுதிகள் “்ளலமயஙகள்” (Hotspots) என 
அலழ்கப்படுகினைன. க்ப்பமண்டை 
மலழ்ககோடுகள் தகோன அதிக பல்்லக 
உயிரிகலள் கககோண்ட கசழுலமயகோன 
“்ளலமயம்” எனறு கூைைகோம். க்ப்ப மண்டை் 
ககோடுகள் உைக நிைப்பரப்பில் 7% மட்டுகம 
உள்ள்ட்கியது. ஆனகோல் 50% பல்்லக 
உயிரினஙகலளத் தனனகத்கத கககோண்டது.   
இநதியகோ அபரிதமகோன பல்்லக 
உயிரினஙகலள் கககோண்ட 17 நகோடுகளில் 
ஒனைகோகும். உயிரினப் பனலம ்ள லமயஙகள் 
(Hotspot) எனகிை ்கோரத்லதலய ஆஙகிகைய 
உயிரியைகோளர நகோரமன லமரஸ் எனப்ர 1988 
ஆம் ஆணடில் உரு்கோ்கினகோர. இ்ரின 
கூற்றுப்படி உயிர்கககோள ்ள லமயம் எனபது 
தனிச்சிைப்பு் கககோண்ட பல்க்று ்லகயகோன 
தகோ்ரஙகள் மற்றும் ்கோழி்ட இழப்பு 
இரணல்டயும் தனனகத்கத கககோண்ட உயிரப் 
புவிப்பரப்பியல் ஆகும். “சர்கதச உயிர 
பகோதுககோப்பு லமயம்” (Conservation International) 
இநத விள்கத்லத ஏற்று் கககோணடு 1999 –ஆம் 
ஆணடில் உைகளகோவிய விரி்கோன ஆய்ல் 
ந்டத்தியது. அநத ஆய்வினபடி ஓர மண்டைம் 
்ளலமயமகோக கருதப்படு்தற்கு இரணடு 
கணடிப்பகோன விதிகலள் கூறியது உயிரினப் 
பனலம ்ள லமயஙகள் i). குலைநதது 1,500 
தனிச்சிைப்பு கககோண்ட சிற்றின தகோ்ரஙகலள் 
கககோணடிரு்கக்ணடும். ii). அவ்வி்டத்திற்கக 
உரிய ்கோழி்ட இழப்பு 70% கககோண்டதகோக இரு்க 
க்ணடும். 1999 களில் இநத லமயம் சர்கதச 
உயிர பகோதுககோப்பு லமயத்தின (CI) இன புத்தகம் 
“்ளலமயம் உைகிகைகய அதிக ்ளம் 
கககோண்ட உயிரியல் மற்றும் அழிநது கபகோகும் 
நிலையில் உள்ள சுற்றுச் சூழல் நிைப்பரப்பு” 34 
உயிர்கககோள ்ள லமயஙகலள அல்டயகோளம் 
ககோணபித்துள்ளது.

3. உலகப சபாது இனம் (Cosmopolitan 
species) 

இவ்்லக உயிரிகள் உைகம் முழு்தும் 
பர்ைகோக் ககோணப்படும் இனமகோகும். 
எடுத்து்ககோட்்டகோக, நகோய், பூலன மற்றும் மனிதன.  
உைகிகைகய கககோல்லும் திமிஙகைம் தகோன  
(Killer Whale) அதிக உைக கபகோது இனத் தனலம 
கககோண்டதகோக் கருதப்படுகிைது.

இ.  பன்முக சூழல் மண்டலஙகள் (Ecosystem 
Diversity) 

இது ஒரு குறிப்பிட்்ட சுற்றுச் சூழலில் 
ககோணப்படும் உயிரினப் பனலமத்  தனலமலய் 
குறி்கும். சூழ்நிலை மண்டைம் நிைம் 
சகோரநததகோகவும், நீர சகோரநததகோகவும் இரு்கும். 
ககோடுகள், புல்க்ளிகள், பகோலை்னம் முதலியன 
தனித்தனலமயுள்ள நிைம் சகோரநத சூழ்நிலை 
மண்டைஙகள் ஆகும். ஆறு, ஏரி, குளம் 
ஆகியல் நீர சகோரநத சூழ்நிலைமண்டைஙகள் 
ஆகும்.

உயிரினப் பனலமலய பற்றி நகோம் அறிநது 
கககோள்ளும் கபகோது நம்கு ்ர்கூடிய ஒரு 
ககள்வி எத்தலன ்லகயகோன விைஙகுகள் 
மற்றும் தகோ்ரஙகள் புவி்கககோளத்தில் 
ககோணப்படுகினைன எனபதகோகும். ஆனகோல் இநத 
ககள்வி்கு நம்கு சரியகோன வில்ட கதரியகோது. 
சுற்றுச்சூழல் பகோதுககோப்பு விஞ்கோனிகளின 
கூற்றுப்படி 18.7 மில்லியன உயிரினஙகள் 
தற்கபகோது கண்டறியப்பட்டுள்ளது. இ்ற்றில் 
நுணணுயிரிகளிலிருநது மிகப் கபரிய 
பகோலூட்டிகள் மற்றும் ஊர்ன ்லரயிைகோன 
இரணடு மில்லியன உயிரினஙகள் மட்டுகம 
நகோம் அறிநத ஒனைகோக உள்ளன. இனனும் 
அறிநது கககோள்ள க்ணடிய உயிரினஙகள் பை. 
பை உயிரிகள் அழிநது கககோணடிரு்கும் அகத 
க்லளயில் பை புதிய உயிரினஙகளும் 
கணடுபிடி்கப்பட்்ட ்ணணகம  உள்ளன.
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தற்சமயம் 34 உயிரின பனலம ்ள 
லமயஙகள் அல்டயகோளம் ககோணப் 
பட்டுள்ளன. அல்களில் அதிகம் க்ப்ப 
மண்டை் ககோடுகளில் ககோணப்படுகினைன (ப்டம் 
7.10). புவியின நிைபரப்பில் 2.3% உயிரின பனலம 
்ளலமயஙகள் ஆகும். ஆனகோல் இல்களில் 
50% உைகிலுள்ள ்ட்்டகோர இனஙகள் மற்றும்  
42% நிை முதுககலும்பிகள் ககோணப்படுகினைன.  

இநதியகோவில் 4 ்ள லமயஙகள் 
ககோணப்படுகினைன. அல்களகோ்ன கமற்கு 
கதகோ்டரச்சி மலை, ஹிமகோச்சைப் பிரகதசம், 
இநகதகோ – பரமகோ பிரகதசம்  மற்றும்  
சுநதரகைணட் (நி்கககோபர 
தீவு் கூட்்டமும் கசரநதது).

நார்மன் லமர்ஸ் (பிைப்பு: 24 ஆகஸ்டு 1934) எனப்ர ஆஙகிகைய உயிரியைகோளர. 
இ்ர உயிரினப் பனலம ்ளலமயஙகலள ஆரகோய்்தில் ்ல்லுநர. கபரகோசிரியர 
நகோரமன லமரஸ் தகோன உைக அளவில் க்ப்ப மண்டை ககோடுகளின அழிப்பு, 
உயிரிகளின கமகோத்த அழிவு மற்றும் சுற்றுச்சூழல் பகோதுககோப்லப் குறித்து ஒரு 
விழிப்புணரல்் கககோணடு ்நத்ர.

ேட்டார இனம் (Endemism) எனபது ஒரு குறிப்பிட்்ட புவிப்பரப்பு அதகோ்து குறிப்பிட்்ட தீவு 
்கோழி்டம் அல்ைது ஒரு நகோடு அல்ைது ஒரு ்ட்்டகோரத்தில் மட்டுகம ககோணப்ப்ட் கூடிய விைஙகு 
அல்ைது தகோ்ரத்லத் குறிப்பதகோகும். எடுத்து்ககோட்்டகோக, குஜரகோத்தில் உள்ள கிரககோடுகளில் 
மட்டும் ்கோழ் கூடிய “ஆசிய சிஙகம்”,  ஹஙகுல் எனறு அலழ்கப்படும்  ”காஷ்மீர் கலைமான்” 
இல்கள் ககோஷமீர பள்ளத்தகோ்குகளில் உள்ள நதி்ககோடுகள் மற்றும் ஹிமகோச்சல் பிரகதசத்தில் 
உள்ள சம்பகோ பள்ளதகோ்குகளில் மட்டுகம ககோணப்படும். ”சிஙகோல் குரஙகுகள்” (Lion Tailed 
Macaque) தகோன விலரவில் அழிய்கூடிய அதிகப்படியகோன அச்சுறுத்தலில் உள்ளது. இது கதன 
இநதியகோவின கமற்கு கதகோ்டரச்சி மலைகளில் மட்டுகம ககோணப்படும்.

தகவல் குறிபபு 

ப்டம் 7.10 உலகின் உயிரினபபன்லம வளலமயஙகள்

வ

சத

நம கி

அளலவயில் இல்லல
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உலகின் உயிர பன்லமய வளலமயஙகள் - 34
1 க்ப்பமண்டை அண்டஸ் 18 பிலிப்லபனஸ்

2 மீகஸைகோஅகமரி்ககோ 19 இநகதகோ – பரமகோ

3 கரீபியன தீவுகள் 20 கதன கமற்கு சீனகோவின மலைப் பகுதிகள்

4 அட்ைகோணடி் ககோடுகள் 21 கமற்குகதகோ்டரச்சி மலைகள் மற்றும் 
ஸ்ரீைஙககோ

5 டும்பஸ்-சகோ்கககோ-ம்்டலீனகோ 22 கதனகமற்கு ஆஸ்திகரலியகோ

6 கககரக்டகோ 23 புது கைக்டகோனியகோ

7 சிலியன – குளிரககோை மலழ- ்ல்டிவியன ககோடுகள் 24 நியூஸ்ைகோநது

8 சிலியன – குளிரககோை மலழ- ்ல்டிவியன ககோடுகள் 25 பகோலிகனஸியகோ & லம்கரகோகனஸியகோ

9 ம்டககோஸ்கர & இநதிய கபருங க்டல் தீவுகள் 26 மட்ரீயன லபன – ஓ் வுட்ைகோணட்

10 கிழ்கு ஆப்பிரி்ககோவின க்டகைகோர தீவுகள் 27 மபு்டைணட் – கபகோணக்டகோைணட் – அல்பகோனி

11 கமற்கு ஆப்பிரி்ககோவின கினியன ககோடுகள் 28 கிழ்கு அஃபகோரகமகோண்டகன

12 ககப் தகோ்ர பகுதி 29 ஆப்பிரி்க ஹகோரன

13 சகோறு உயிரின ககோரூ பகுதி 30 ஈரகோனிய் – அனக்டகோலியகோ

14 மத்திய தலர்க்டல் பகுதி 31 மத்திய ஆசிய மலைகள்

15 ககோகஸ் பகுதி 32 கிழ்கு இமகோையகோ

16 சுநதரைணட் 33 ஜப்பகோன

17 ்கோகைஸியகோ 34 கிழ்கு கமைகனசியன தீவுகள்

”சரவநதசஉயிர பாதுகாபபு லமயம்” (Conservation International): 

இது ஒரு நிதிசகோரகோ அகமரி்க சுற்றுச்சூழல்  பகோதுககோப்பு  அலமப்பகோகும். 
இது 1987 ஆம் ஆணடு க்ரஜினகோவில் ஆரம்பி்கப்பட்்டது. இதனுல்டய கநகோ்கம் 
நம்கு உணவு, தூய நீர, ்கோழ்்கோதகோரம் தரும் இயற்லகலயயும் மற்றும் ஒரு 
நிலையகோன ககோைநிலைலயயும்  பகோதுககோப்பதகோகும். 

இவ்்லமப்பு 77 நகோடுகளில் உள்ள 1200  இ்டஙகலள பகோதுககோ்க உதவி கசய்கிைது. இதன மூைம் 
601 மில்லியன கஹ்க்டர பரப்பிைகோன க்டல் சகோரநத மற்றும் க்டகைகோர இ்டஙகலளப் 
பகோதுககோ்கப்படுகிைது.

7.6  அழியும் நிலலயில் உள்ள 

உயிரினஙகள் ( Endangered Species)

அரிய ்லக அல்ைது அழியும் நிலையில் 
உள்ள அல்ைது அபகோய நிலையில் உள்ள 
தகோ்ரஙகள் அல்ைது விைஙகுகள் எனபது 

குலைநது ்ரும் நமது பகோரம்பரிய இயற்லகயின 
கூறுகளகோகும்.  

அழிநது ்ரும் உயிரினஙகளின 
தனலம்கு ஏற்ப அல்கலள ”இயறலகலய 
பாதுகாக்கும் ேர்ேவ்தே ேஙகம்” அல்டயகோளங
கணடு அ்ற்லை ்லகப்படுத்தி உள்ளது. 
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அதிகம் பாதிக்கபபட்ட நிலல: (VU) விலரவில் 
அழியும் நிலையில் உள்ள உயிரிகளின  
பட்டியலில் இ்டம் கபறும் நிலை

அச்சுறுத்தல் நிலல: (nt) ்ருஙககோைஙகளில் 
அழியும் நிலையில் உள்ள உயிரினஙகளின  
பட்டியல் இ்டம் கபறும் நிலை.

அதிக கவலல நதலவயற்ற நிலல: (lc) 
அழியும் நிலையில் இல்லை. அதிக 
எணணி்லகயில் அதிகப்பரப்பளவில் 
ககோணப்படும்.

பாதுகாபலப �ம்பியுள்ள நிலல (cd) இது 
தற்கபகோது அச்சுறுத்தும் நிலைகயகோடு 
கசர்கப்பட்டு விட்்டது.

சரியான விவரம் இல்லா நிலல: (dd)  
இனஙகளின அழிவு நிலைலயத் கதரிநது 
கககோள்ள சரியகோன வி்ரம் இல்லை

இன்னும் மதிபபி்டப ப்டவில்லல: (ne)

விதிகளின அடிப்பல்டயில் இனனும் மதிப்பிட்டு, 
தரம் பிரி்கப்ப்டவில்லை.

இநத சி்ப்பு புள்ளி வி்ரப்பட்டியல்படி 
”அச்சுறுத்தல்” அபகோயகரமகோன அழியும் நிலை, 
அழியும் நிலை மற்றும் அதிகம் 
பகோதிப்பு்குள்ளகோன நிலை என மூனறு 
நிலைகலள உள்ள்ட்கியது.

”இயற்லகலய பகோதுககோ்கும் சர்கதச 
சஙகம்”(IUCN) ன சி்ப்பு புள்ளி வி்ரப்பட்டியல் 

1964 ஆம் ஆணடில் அழியும் அபகோய நிலையில் 
உள்ள அல்டயகோளம் ககோணப்பட்்ட இனஙகளின 
பட்டியல் இச்சஙகத்தி்டம் (IUCN) உள்ளது. இது 
உைகளவில் பகோதுககோ்கப்ப்ட க்ணடிய 
உயிரினஙகளின மு்கியப்பட்டியைகோகும்.

இயற்லக பகோதுககோப்பு சர்கதச சஙகம் 
கககோடுத்துள்ள சி்ப்பு பட்டியலினபடி 
உயிரினஙகள் ஒனபது ்லககளகோக 
பிரி்கப்பட்டுள்ளன. உயிரினஙகளின 
எணணி்லக குலையும் வீதம் உயிரிகளின 
எணணி்லக, புவிபரப்பில் ககோணப்படும் 
உயிரிகளின எணணி்லக மற்றும் இனப் 
பர்லின  அளவு ஆகிய்ற்றின  அடிப்பல்டயில் 
பிரி்கப்பட்டுள்ளது.

அழிவுற்ற - (Ex ) முற்றிலும் புவிலய விட்டு 
மலைநது கபகோன,  அதில் ஒரு உயிரி கூ்ட 
தற்கபகோது இல்லை.

வனத்தில் அழிவுற்ற – (EW) தஙகள்  
பிைப்பி்டமகோகிய ககோடுகள் அல்ைது ்னஙகளில் 
இல்ைகோது அல்ட்கப்பட்்ட இ்டஙகளில் மட்டுகம 
ககோண்கூடும்

அபாயகரமான அழியும் நிலல: (CR)  
அபகோயகரமகோன நிலையில் எணணி்லகயில் 
குலைநது கககோணடு ்ருபல் அல்ைது க்கு 
விலரவில் இப்புவியில் ககோணகோமல் கபகோகும் 
நிலையில் உள்ளல்.

அழியும் நிலல : (EN) விலரவில் முற்றிலும் 
இப்புவியில் இருநது மலையும் நிலை

ப்டம் 7.11 இயறலகலய பாதுகாக்கும் சரவநதச சஙகம் உயிரின வலகபபடுத்தல்

EX EW CR EN VU cd nt lc

அழிவுற்ற அச்சுறுத்தல் ஆபத்து நிலலயில் உள்ள
வனத்தில் அழிவுற்ற
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”கம்புமுட்ல்டகககோஸ்” எனறும் அத்தீவு ம்கள் 
அலழப்பர. இது அபகோயகரமகோன அழியும் 
நிலையில் இருநது ்னத்தில் அழிவு நிலை்குச் 
கசனைது. இது சி்ப்பு பட்டியலில் உள்ள  38 
அழியும் நிலையில் உள்ள இனஙகளில் ஒனைகோக 
உள்ளது. தற்கபகோது ஹ்கோயில் அலுைகோ (Alula) 
தகோ்ரஙகள் அழியும் நிலையிலிருநது அழிநத 
நிலை்குத் தள்ளப்பட்டிரு்கிைது. இல் 
ஹ்கோயின ககோற்றுள்ள மலை முகப்பு பகுதிகளில் 
மட்டும் ககோணப்பட்்டன. இல் முலைகய 1982 
மற்றும்  1992களில் ஏற்பட்்ட ஐ்கோ இனகி சூலை் 
ககோற்றுகளகோல் (Iwa and Inki) அழி்கப்பட்டு 10 
தகோ்ரஙகள் மட்டுகம உயிகரகோடு ககோணப்பட்்டன.

கபரிய ்லக மனித் குரஙகுகள் 
அபகோயகரமகோன அழியும் நிலையில் உள்ளன. 
உயர விைஙகினமகோன கிழ்கு கககோரில்ைகோ்கள் 
ககோஙகககோ கிழ்கு ஜனநகோயக குடியரசு, கதன 
கமற்கு உககோண்டகோ மற்றும் கரகோ்கோண்டகோவில் 
மட்டுகம ்கோழ்  கூடிய ஒரு  ்ட்்டகோர  
இனமகோகும். இல்களின எணணி்லக 
குலைநததன ககோரணமகோக  2016 ல் அழியும் 
நிலையில் இருநது அபகோயகரமகோன அழியும் 
நிலை்கு தள்ளப்பட்டுள்ளது. இநத 
எணணி்லக குலைவு்கு ககோரணம் சட்்டத்திற்கு 
புைம்பகோக  க்ட்ல்டயகோடுதல் மற்றும் விலள 
நிைஙகளு்ககோக ககோடுகள் அழி்கப்பட்்டகத 
ஆகும்.  இநத நிலை நீடித்தகோல் 2054 ல் 93%  
கககோரில்ைகோ்கள் புவிலய விட்டு மலைநது 
விடும.

படி க்கமகோக அழிநது கககோணடு இரு்கும் 
உயிரினஙகள் அபகோயகரமகோன அழியும் 
நிலை்கு மகோற்ைப்பட்டுள்ளது. புவியில் இருநது 
மலைநத உயிரினஙகள் அழிவுற்ை உயிரினஙகள் 
எனறு கருதப்படும். ஜூன 20-22, 2012 ஆம் 
ஆணடில் ரிகயகோ+20 புவி உச்சி மகோநகோட்டில் 
க்ளியி்டப்பட்்ட 2012 இன சி்ப்பு பட்டியல் படி 
19,817 இனஙகள் அழியும் அச்சுறுத்தலு்கு 
ஆளகோகியுள்ளது.

ஹ்கோய் தீவில் ககோணப்படும் அலுைகோ  
என அலழ்கப்படும் ஒரு தகோ்ர இனத்லத 

1964 இல் நிறு்ப்பட்்ட 
IUCN ன 
அ ச் சு று த் த ப் ப ட் ்ட 
இனஙகளின சி்ப்பு 
பட்டியல் (IUCN 
அல்ைது சி்ப்பு புள்ளி 

வி்ரப் பட்டியல் எனறும் அலழ்கப்படும்) 
தகோன உைகளகோவிய நிலையில் 
பகோதுககோ்கப்ப்ட க்ணடிய இனஙகளின 
உைகின அதிக விரி்கோன வி்ரப்பட்டியல் 
ஆகும். ”இயற்லகலய பகோதுககோ்கும் 
சர்கதச சஙகம்” (IUCN) மட்டுகம உைகின  
புவியின இனஙகலள பகோதுககோப்பதற்ககோன 
அதிககோரபூர் அலமப்பகோகும். ஒரு குறிப்பிட்்ட 
அரசியல் அலமப்பில் உள்ள அழிநது 
கபகோன இனஙகலள குறித்த சி்ப்பு 
வி்ரப்பட்டியலை அநதநத நகோடுகள் மற்றும் 
அ்ற்றிலுள்ள அலமப்புகள் க்ளியிடும்.

தகவல் குறிபபு 
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3.  எரிமலை மற்றும் ககோட்டுத் தீ கபகோனை 
எதிரபகோரகோத இயற்லக கபரழிவுகள்.

4.  க்ட்ல்டயகோ்டப்படுதல் மற்றும் துனபுறுத்தப் 
படுதல் கபகோனை ககோரணஙகளகோல்  
சிை குறிப்பிட்்ட இனஙகள் அதிகமகோக 
அழிதல்.

5.  ஒகர ்லகயகோன உணல் உணணும் 
விைஙகுகளில் ்லிலமயகோன விைஙகுகள் 
பைவீனமகோன விைஙகுககளகோடு கபகோட்டி 
கபகோட்டு சுற்றுச்சூழல் சமமற்ை நிலைலய 
உரு்கோ்கு்து.

6.  ககோைநிலை மகோற்ைஙகள் கபரும் 
பகோலூட்டிகளு்கு இல்டகய 
உணவிற்ககோகவும் இருப்பி்டத்திற்ககோகவும் 
கபகோட்டிலய தீவிரப்படுத்து்து.

7.  இநத கபகோட்டி நல்டகபறும் கபகோது 
பைவீனமகோன இனஙகள் ்லிலமயகோன 
இனஙகளகோல் அழி்கப்பட்டு ஒரு இனகம 
அழியும் நிலை உரு்கோ்கப்படுகிைது.

8.  மனிதனகோல் தூண்டப்பட்்ட , உரு்கோ்கப்பட்்ட 
சுற்றுச்சூழல் மகோற்ைமும் ஒரு மு்கிய் 
ககோரணமகோகும்.

1600்கும் 1900்கும் இல்டப்பட்்ட்   
ககோைத்தில் ஒவ்க்கோரு நகோனகு ்ரு்டஙகளிலும் 
ஒரு சிற்றினம் அழிநததகோக கண்கி்டப் 
பட்டுள்ளது. தற்கபகோது  இநத கண்கு  
மிகவும் அதிகரித்துள்ளது.  கீகழ 
கககோடு்கப்பட்டுள்ள ்லரப்டம் (7.12) இநத 
அழியும் விகிதம் எவ்்கோறு க்டநத 50 
்ரு்டஙகளில் உயரநதுள்ளது எனபலத 
ககோட்டுகிைது. இதற்கு ம்கள் கதகோலகயின 
அதிக்க கபரு்ககம மு்கிய ககோரணமகோக் 
கூைப்படுகிைது. 

ICUN இன  கூற்றின படி பைல்கள் 
மற்றும் விைஙகுகள் அழியும் விகிதம் 1700 
களிகைகய அதிகமகோகி விட்்டலத (்லரப்டம் 
7.10) ககோணக.

குள்ளககோட்டுப்பனறி ஒரு சிறிய, மிக 
அரிய ்லக பனறியகோகும். இது அபகோயகரமகோன 
அழியும் நிலையில் உள்ளது.  ஒரு ககோைத்தில் 
இது பஙகளகோகதஷ, பூ்டகோன, இநதியகோ  
மற்றும் கநபகோளம் கபகோனை நகோடுகளில் 
ககோணப்பட்்டது. தற்கபகோது இநதியகோவில்  
உள்ள அஸ்ஸைகோமில் மட்டுகம  
ககோணப்படுகிைது. 1995 ஆம் ஆணடில் இநத 
்லக பனறிகலள் ககோப்பதற்ககோக குள்ள 
ககோட்டுப்பனறி பகோதுககோப்பு அலமப்பு ஒனலை 
இநதிய சூழ்நிலை மண்டை அலமப்லப  
சகோரநத “ககௌதம்நகோரகோயணன” எனப்ர 
அஸ்ஸைகோம் அரசின உதவிகயகோடு 
கதகோற்றுவித்தகோர. தற்கபகோது  இநத  
பனறிகளின  எணணி்லக 150 ஆகும்.

7.6.1  இனஙகள் அழிவதறகான 
காரணஙகள்:

அழிநது கபகோதல் எனபது ஒரு இனம் 
முற்றிலும் புவிலய விட்டு மலைநது  
கபகோ்தகோகும். மற்கைகோரு விதத்தில் கசகோல்ை 
க்ணடுகமனைகோல் அ்ற்றின சிற்றினஙகள் 
அலனத்தும் இைநது விட்்டது எனபதகோகும். 
ஆலகயகோல் உயிரினப் பனலமயில் ஒரு  
பகோகம் அழிநது விடுகிைது. இனஙகள் 
அழி்தற்கு பை ககோரணஙகள் உள்ளன. 
அ்ற்லை நகோம் கீகழ ககோணைகோம்.

1.  திடீகரன ஏற்படும் அதிக்க சுற்றுச்சூழல் 
மகோற்ைஙகள்.

2.  வியகோதிகள் மற்றும் பூச்சிகளகோல் ்ரும் 
கதகோற்று கநகோய்களின திடீர கபரு்கம்.
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ப்டம் 7.13 விலஙகுகள் மறறும் ப்றலவகளின் இனமல்றவு விகிதம்
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க்ட்ல்டயகோடுதல்/ சட்்டத்திற்கு புைம்பகோன 
்லகயில் உயிரிகலள க்ட்ல்டயகோடி 
அ்ற்றின உ்டல் உறுப்புகலள திருடுதல், 
கமலும் ககோடுகலள அழித்தல் ஆகியல் 
அ்ற்லைச் சகோரநதுள்ள உயிரிகளின 
்கோழ்வில் தகோ்கம் உண்டகோ்கி அல் 
அழி்தற்கு ககோரணமகோகிைது (்லரப்டம் 7.14).

அதி க்கமகோன முலையில் நிை மற்றும் 
நீர சகோரநத உயிரிகலளப் பகோதுககோ்கும் முயற்சி 
ந்டநதகோலும் பை்லக உயிரினஙகள் மிக 
க்கமகோக குலைநது ்ருகினைன. 1960 லிருநது 
இது்லர 1,00,000 உயிரின  பகோதுககோப்பு 
லமயஙகள் உரு்கோ்கப்பட்டுள்ளன. இது 
11,265,408 சதுர கி.மீ நிைம் மற்றும் 16,09,344 
சதுர கி.மீ நீரபரப்லப் கககோணடுள்ளன. 
ஆனகோல் இகத ககோைகட்்டத்தில் தகோன நிை 
மற்றும் நீர சகோர உயிரிகளின அழிவும் 
அதிகமகோக ஏற்பட்டுள்ளது. கபகோது்கோக  நீர , 
நிை உயிரிகலள பகோதுககோ்கும்  திட்்டமுலை 
கபகோதுமகோனதகோக இல்லை எனபலதகய இது 
உணரத்துகினைது.

7.6.2.  உயிரினப பன்லமக்கு சபரும் 
அச்சுறுத்தல்கள்:

பின்ரு்ன உயிரினப் பனலம்கு 
ஏற்பட்்ட கபரும் அச்சுறுத்தல்களில் சிை்கோகும். 

1.  இனஙகளின ்கோழி்டம் சீரககடு்து மற்றும் 
அழி்கப்படு்து.

2.  அனனிய இனஙகளின ஆ்கிரமிப்பகோல் 
அவ்வி்டத்லத பிைப்பி்டமகோக் கககோண்ட சிை 
இனஙகள் அழி்து. எடுத்து்ககோட்்டகோக,  
உணணிச்கசடி ( Lantana Camara). 

3.  ககோைநிலை மகோற்ைம், எடுத்து்ககோட்்டகோக, புவி 
க்ப்பமகோதல் ககோரணமகோக ப்ளத்திட்டுகள் 
தஙகள் ்ணணமிழநது அழி்து.

4.  நீர, ககோற்று மற்றும் நிை (மண) மகோசுபகோடு 
உயிரினஙகளின ்ளரச்சிலய அதிக அளவில் 
தல்ட கசய்யும்.

5.  அதிகளவில்  ஒரு ்ளஙகலளச் சுரணடி 
பயனபடுத்துதல் எடுத்து்ககோட்்டகோக, 

ப்டம் 7.14 விலஙகின இன மல்றவிறகான காரணஙகள்
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ப்டம் 7.15 உயிரின பன்லமலயப பாதுகாக்கும் முல்றகள்

உள்வாழி்ட பாதுகாபபு

பாதுகாக்கபபட்ட பகுதி

நிலம் நீர

புனித நதாபபுகள்

புனித  
தாவரஙகள்/ 

வீடடுத் நதாட்டம்

உயிரக்நகாளம் 
வளலமயம்

விலத வஙகிகள், 
மரபணு வஙகிகள், 

குளிரூடடுக் 
கருவிகள்

நதசிய பூஙகாக்கள் 
மறறும் வனவிலஙகு 

சரணாலயஙகள்

தாவரவியல் பூஙகா 
உயிரியல் பூஙகா, நீர வாழ் 

உயிரினக் காடசியகம்

சவளிவாழி்ட பாதுகாபபு

உயிரினப பன்லம 
 பாதுகாபபு 

7.7. உயிரினப பன்லம பாதுகாபபு:

உயிரினப் பனலம பகோதுககோப்பு எனபது 
உயிர்கககோளத்லத  தகுநத முலையில் 
மனிதரகள் பகோதுககோத்து தற்கபகோலதய 
தலைமுலை்கு அ்ற்றின பயனகலள 
முழுலமயகோக பகோதுககோத்து கககோடுப்பதகோகும். 
கமலும் பின ்ரும் தலைமுலைகள் 
முழுபயலனயும்  அல்டயும் ்லகயில் 
அல்கலள கமம்படுத்து்தகோகும்.

கீழ்ககோணபல் உயிரினப் பனலம 
பகோதுககோப்பின  மூனறு மு்கிய கநகோ்கஙகளகோகும்.

1.  சூழியல் பகோதுககோ்கும் கசயல்பகோடுகள் 
மற்றும் உயிரிகலள ஆதரி்கும் 
நல்டமுலைகலள நல்ை முலையில் 
பரகோமரிப்பது.

2. பல்்லக உயிரிகலள பகோதுககோப்பது.

3.  உயிரகலளயும் சுற்றுச்சூழலையும் 
கதகோ்டரநது உபகயகோகி்கும் ்லகயில் 
அ்ற்லை பரகோமரிப்பது.

இநத பகோதுககோப்பு முலைலய இரணடு 
்லகயகோகப் பிரி்கைகோம் (ப்டம் 7.15).  உயிரிகளின 
இயல்புச் சூழலில் அ்ற்லை பகோதுககோப்பது. 

மற்கைகோனறு இயல்பு ்கோழ்விற்கு க்ளியில்  
அ்ற்லை பகோதுககோப்பது ஆகும்.

உள் வாழி்ட பாதுகாபபு (In - Situ conservation) 
அ்ற்றின இயல்பகோன ்கோழ்்லக சூழலில்  
பகோதுககோ்கப்படுகிைது. இநத முலையில் அழியும் 
இனஙகலள அல்டயகோளம் கணடு அல் ்கோழும் 
இ்டத்லத கதசியபூஙககோ/ ்ன விைஙகு 
சரணகோையஙகள்/உயிர்கககோள ்ளஙககோப்பு 
லமயஙகளகோக மகோற்றி அ்ற்லை பகோதுககோப்பதகோகும். 
இவ்்லகயில் உயிரிகள் மனிதனின 
இல்டயூறினறி அல்களின இயல்பு சூழலில் 
பகோதுககோ்கப்படும்.

சவளி வாழி்ட பாதுகாபபு (Ex – situ conservation) 
இயல்பு ்கோழ்விற்கு க்ளியில் பரகோமரிப்பது 
எனபது  முழு்தும் அல்ைது பகுதி 
கட்டுப்பகோ்டகோன சூழலு்கு கககோணடு கசனறு 
அல்கலள குறிப்பிட்்ட இ்டத்தில் ல்த்து 
ப கோ து க கோ ப் ப த கோ கு ம் . எ டு த் து ் க கோ ட் ்ட கோ க , 
மிருக்ககோட்சி சகோலை, உயிரியல்பூஙககோ, 
உயிரிகள் ்ளரப்பி்டம் கபகோனைல்.  மற்ை 
எடுத்து்ககோட்டுகள்

1 விலத மரபணுப் பணலண / ்ஙகி
2. நிைமரபணு ்ஙகி
3. உயிரியல் கதகோட்்டஙகள்
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7.7.1.  இந்தியாவில் உயிரினப பன்லம 
பாதுகாபபு

உைகின மிகப் கபரிய உயிரினப் பனலம 
லமயஙகள் உள்ள 17 நகோடுகளில் (சர்கதச 
உயிர பகோதுககோப்பு லமயம்) இநதியகோவும் ஒனறு. 
சர்கதச உயிரபகோதுககோப்பு லமயத்தின 
கருத்தகோனது இநதியகோ உைக நிைப்பரப்பில் 2.4% 
உைக ம்கள் கதகோலகயில் 16.7%, உைக அளவில் 
18% ககோல்நல்டலய கககோணடிருநதகோலும் 
உைகளவில் உயிரப்பனலமயின பஙகளிப்பு  
8 % மட்டுகம. உைக அளவில் மு்கியமகோன அகத 
க்லளயில் அழிநது கககோணடிரு்கும் 
இனஙகள் இநதியகோவில் அதிகம் 
ககோணப்படுகினைன.  இல் ஆசிய சிஙகம்,  ஆசிய 
யகோலன, ஒற்லை் கககோம்பு ககோண்டகோமிருகம், 
கஙலகநதி ்டகோல்பின, பனிச்சிறுத்லதப்புலி, 
ககோஷமீர கலைமகோன, க்டல்பசு, (dugoong), 
கஙலகநீர முதலை, ககோனமயில் (The great Indian 
Bustard), கசகோலைமநதி (சிஙக ்கோல் குரஙகு) 
முதலியன ஆகும். எனக் கீழ்்கண்ட ் லகயில்  
அ்ற்லை பகோதுககோ்க ந்ட்டி்லககள் 
எடு்கப்பட்டு ்ருகினைன.

1.  ேனவிைஙகு பாதுகாப்புச் ேட்டம், 1972 
இநதிய அரசகோல் ்னவிைஙகுகலள 
 பகோதுககோ்க க்ணடும் எனகிை மு்கிய 
கநகோ்கத்கதகோடு கதகோ்டஙகப்பட்்டது.  
சட்்டத்திற்கு விகரகோதமகோக  க்ட்ல்டயகோடுதல், 
க்டத்தல், சட்்டத்திற்கு புைம்பகோக ்னம் சகோரநத 
கபகோருட்களின வியகோபகோரஙகலள 
கட்டுப்படுத்துதல் ஆகியல் இச்சட்்டம் 
இயற்ைப்பட்்டதன கநகோ்கமகோகும்.

2.  பிரதமலர தலை்ரகோக் கககோண்ட வ்தசிய ேன 
விைஙகு ோரியம் (NBWL) ் ன விைஙகுகலளப் 
பகோதுககோ்கும் கககோள்லககள் கககோண்ட  
ஒரு கட்்டலமப்லப உரு்கோ்கி உள்ளது. 

3.  வ்தசிய ேனவிைஙகு சேயல்திட்டம் (2002 – 
2016) முதல் முலையகோக 2002  
இல் நல்டமுலைபடுத்தப்பட்்டது. இது  
்ன விைஙலக பகோதுககோ்க ம்களின பஙகு 
மற்றும் அ்ரகளின ஆதரல் 
்லியுறுத்துகிைது.

அட்டவலண 7.1 இந்தியாவில் உள்ள உயிரின 
பாதுகாபபு திட்டஙகள்

வ 
எண

உயிரின பாதுகாபபு 
திட்டஙகளின் சபயரகள்

வரு்டம்

1 புலி ககோப்பகம் 1973

2 முதலைகள் ்ளரப்பு இய்கம் 1975

3 ககோண்டகோமிருக பகோதுககோப்புத் 
திட்்டம்

1987

4 பனிச் சிறுத்லதப் பகோதுககோப்புத் 
திட்்டம்

–

5 யகோலனகள் பகோதுககோப்புத் 
திட்்டம்

1988

6 க்டல் ஆலமகள் பகோதுககோப்புத் 
திட்்டம்

1999

4.  ககோடுகள் மற்றும் ்னவிைஙகுகலள் 
குறித்த இநதிய அரசியைலமப்புச் சட்்டம் 
கபகோது பட்டியலில் உட்படுத்தி  அதன மூைம் 
மகோநிை மற்றும் மத்திய அரசுகளு்கு  
உயிரினஙகலள பகோதுககோ்கும் கபகோறுப்பு 
உணடு எனபலத கதரியப்படுத்துகிைது.

5.  சிைப்புத் திட்்டஙகள் அழியும் நிலையில் 
உள்ள விைஙகுகலள பகோதுககோ்க சர்கதச 
உதவியு்டன மற்றும் தனியகோகவும் சிைப்புத்  
திட்்டஙகள் நல்டமுலைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 
அ்ற்றில் சிை்ற்லை் கீகழ் ககோணகபகோம். 
(WWF, UNDP, UNEP, IUCN)

சமீபத்தில் சிஙககோரமகோன, ககோனமயில் மற்றும் 
பனிச் சிறுத்லத புலிகள் கபகோனை்ற்றிற்கு 
முழு அல்ைது பகுதி சட்்ட பகோதுககோப்பு 
கககோடு்கப்பட்டுள்ளது. அதனபடி அல்கலள 
க்ட்ல்டயகோடி வியகோபகோரம் கசய்்து நகோடு 
முழு்தும் தல்ட கசய்யப்பட்டுள்ளது.

6.  இநதியாவின் பாதுகாக்கப்பட்ட பகுதிகள்: 
பகோதுககோ்கப்பட்்ட பகுதி எனபது மனித 
ந்டமகோட்்டம் மிகவும் குலைநததகோகவும் 
்ன்ளஙகலள சுரணடு்து கட்டுப்படுத்தப் 
பட்்டதகோகவும் உள்ள ஒரு பகுதியகோகும். 
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அட்டவலண 7.2 இந்தியாவில் பாதுகாக்கபபட்ட பகுதிகள் (ஜனவரி 2017)

பாதுகாக்கபபட்ட பகுதி எணணிக்லக சதுரகி.மீட்டரில்  பரபபு �ாடடின் நிலபரபபு %

கதசிய பூஙககோ்கள் 103 40500 1.2
்னவிைஙகு சரணகோையஙகள் 537  118005 3.6
பகோதுககோ்கப்பட்்ட ககோடுகள் 67  2350 0.1
சமுதகோய் ககோடுகள் 26  47  0.01
சமாத்த பாதுகாக்கபபட்ட பகுதிகள் 733  160902 4.91
Source: ENVIS Centre on Wildlife & Protected Areas  
(http://www.wiienvis.nic.in/Database/ConservationAreas_844.aspx)
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ப்டம் 7.16 இந்தியாவில் உயிரக்நகாள காபபகஙகள்
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இல்கள் நகோனகு பகுதிகளகோக 
்லகப்படுத்தப்பட்டுள்ளன.

• கதசிய பூஙககோ்கள்
• ்ன விைஙகு சரணகோையஙகள்
• ககோடுகள் பகோதுககோப்பு
• சமூக ககோடுகள்

நதசிய பூஙகாக்கள்:

•  இநதியகோவில் உள்ள கதசிய பூஙககோ்கள் 
”இயற்லகலய பகோதுககோ்கும் சர்கதச சஙகம்” 
(IUCN) ன II தர பகோதுககோப்புப் பகுதியில் உள்ளது.

•  கதசிய பூஙககோ்கள் எனபது சூழைலமப்பு, புவி 
புை அலமப்பியல் மற்றும் அதிக 
எணணி்லகயில் விைஙகுகள் மற்றும் 
தகோ்ரஙகலளத் தனனகத்கத கககோணடுள்ள 
உயிரின ்ளப் பகுதி ஆகும். இது ்ன 
உயிரிகலள பகோதுககோத்து, அ்ற்லை கமம்படுத்தி 
அ்ற்றின சுற்றுச்சூழலையும் பகோதுககோ்கிைது.

•  இஙகு கமய்ச்சல், க்ட்ல்டயகோடுதல், ககோடுகலள 
அழித்தல் கமலும் வி்சகோயம் கசய்தல் 
ஆகியல் கணடிப்பகோக தல்ட 
கசய்யப்பட்டுள்ளது.

•  இப்பூஙககோ்களுள் மனித ந்டமகோட்்டம் 
முற்றிலும் தல்ட கசய்யப்பட்டுள்ளது.

•  இநதியகோவின முதல் கதசியபூஙககோ 1936 ல் 
கஹய்லி கதசிய பூஙககோ (உத்தரககோணட்) எனை 
கபயரு்டன நிறு்ப்பட்்டது. தற்கபகோது அதன 
கபயர ஜிம் ககோரகபட் கதசிய பூஙககோ எனறு 
மகோற்ைப்பட்டுள்ளது. இது  உத்தரககோணடில் 
உள்ளது.

•  கமகோத்தம் 103 கதசியபூஙககோ்கள் இநதியகோவில் 
உள்ளன. (கதசிய ்ன உயிரிகள் புள்ளி 
வி்ரம், ஏப்ரல் 2015)

வன உயிரிகள் சரணாலயம்:

•  சரணகோையத்திற்கும் கதசிய பூஙககோவிற்கும் 
உள்ள வித்தியகோசம் ம்களு்கு உள்கள 
்கோழ்்தற்கு கககோடு்கப்படும் உரிலமயில் 
தகோன உள்ளது . சரணகோையஙகளில் குறிப்பிட்்ட 
உரிலமகள் கககோடு்கப்படும். ஆனகோல் கதசிய 
பூஙககோ்களில் மனிதரகள் முற்றிலும் தல்ட 
கசய்யப்பட்டுள்ளனர. சரணகோையஙகளில் 

உள்ள தலைலம ்னவிைஙகு சரணகோைய 
ககோ்ைர அநத சரணகோையத்தின அனைகோ்ட 
கபகோ்லக ஒழுஙகுபடுத்தவும், கட்டுப் 
படுத்தவும் கதல்யகோனகோல் சிை 
ந்ட்டி்லககலளத் தடு்கவும் கசய்்கோர.

•  கமகோத்தம் 537 ்னவிைஙகு சரணகோையஙகள் 
இநதியகோவில் உள்ளன.

இந்தியாவில் வன பாதுகாபபு லமயம் மறறும் 
சமூக �ல காடுகள்:

•  இல்கள் இநதியகோவின பகோதுககோ்கப்பட்்ட 
பகுதிகலள் குறி்கிைது. இல்கள் நனகு 
நிறு்ப்பட்்ட கதசிய பூஙககோ்கள் மற்றும் 
சரணகோையஙகளு்கும் ் ள பகோதுககோப்பு லமயம் 
மற்றும் பகோதுககோ்கப்பட்்ட ககோடுகளு்கும் 
இல்டப்பகுதியகோக  கசயல்படுகிைது. 

•  அல் பகோதுககோ்கப்பட்்ட ்ள லமயஙகள் 
ஆகும். இநத பகோதுககோப்பு ் ளலமயஙகள் மனித 
குடியிருப்பில்ைகோத முழு்தும் இநதிய 
அரசு்கு கசகோநதமகோனது. ஆனகோல் ம்களின 
்கோழ்்கோதகோரத்திற்ககோக ம்களகோல் 
உபகயகோகப்படுத்தப்படுகிைது.

சமூக காடுகள்

தனி நபரகளு்கு கசகோநதமகோன சிறிய 
்னப்பகுதிலய சமூக ்ளலமயம் அல்ைது 
சமூக்ககோடுகள் எனகிகைகோம் .

7. உயிரக்நகாள வள லமயம்:

உயிர்கககோள ் ளலமய ககோப்பகம் எனபது 
சட்்டத்தின மூைம் ஒரு  ்ளலமயத்தின 
்ளத்லத ஆதரித்து , பகோதுககோத்து , த்க ல்த்து் 
கககோள்ள கதரநகதடு்கப்பட்்ட  நீர அல்ைது 
நிைப்பகுதியகோகும்.

இநதியகோவில் உள்ள உயிர்கககோள 
்ளலமயஙகள், கதசிய பூஙககோ்கள் மற்றும் 
சரணகோையஙகலள வி்ட கபரிய பரப்பளல் 
உல்டயதகோகும். இ்ற்றிற்குள் பல்்லக 
கதசியபூஙககோ்கள், சரணகோையஙகள் 
ககோணப்படும். கதகோ்டரச்சியகோன பகோதுககோப்பு 
்ளலமயஙகளும் இதற்குள் அ்டஙகும்.  
எடுத்து்ககோட்்டகோக,   நீைகிரி உயிர்கககோளலமயம்  
பணடிபூர கதசியபூஙககோ, முதுமலை புலிகள் 
ககோப்பகம், அலமதிப்பள்ளதகோ்கு கதசியபூஙககோ, 
நகோகரகககோல் கதசியபூஙககோ மற்றும் மு்கூரத்தி 
கதசியபூஙககோ்கள்.
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உயிர்கககோள ககோப்பகஙகள் மரபு சகோரநத 
்லகயில் ஒனகைகோக்டகோனறு கதகோ்டரபுல்டய 
மூனறு மண்டைஙகளகோகப் பிரி்கப்பட்டுள்ளது.

1. மத்தியபகுதி

2. இல்டநிலை மண்டைம்

3. க்ளி அல்ைது மகோற்ை்கூடிய மண்டைம்.

இதில் தற்கபகோது இநதியகோவில் 18 
குறிப்பி்ட் கூடிய உயிரி்கககோள ் ளலமயஙகள் 
உள்ளன. 

யுகனஸ்கககோவின (UNESCO) கீழ் உள்ள 
மனிதனும் உயிர்கககோளமும்  எனை அலமப்பின 
திட்்டமி்டப்பட்்ட பட்டியலின அடிப்பல்டயில் 18 
உயிர்கககோள ்ளலமயலமப்பில் பத்து 
்ளலமயஙகள் உைக உயிர்கககோள ககோப்பக 
்லையலமப்புகளில் உள்ளன.

8. சில முக்கிய பாதுகாபபு தலஙகள்:

புலிகள் ககோப்பகம் அழிநது 
கககோணடிரு்கும் புலிகலள ககோ்க 1973 ஆம் 
ஆணடில் இநத திட்்டம் இநதிய அரசகோஙகத்தகோல் 
ஆரம்பி்கப்பட்்டது. முதலில் ஒனபது 
ககோப்பகஙககளகோடு ஆரம்பி்கப்பட்்ட இநத திட்்டம் 
2016ஆம் ஆணடில் ஐம்பதகோக அதிகரித்தது. 
அட்்ட்லண 7.3. ககோப்பகஙகளின கபயலரயும் 
அ்ற்றின எணணி்லகலயயும் ககோட்டுகிைது.

அட்டவலண 7.3 இந்தியாவில் உள்ள முக்கிய உயிரின காபபக தலஙகள்

காபபக இ்டஙகள் எணணிக்லக சமாத்த பரபபளவு சதுர 
கி.மீ

புலி ககோப்பகம் 50 71027

யகோலனகள் ககோப்பகம் 32 69583

உயிர்கககோள ககோப்பகம் 18 87492

ரகோகமஸ்்ர ஈரநிைம் 26 12119

இயற்லகயகோன உைக பகோரம்பரிய இ்டம் 07 11756

மு்கியமகோன க்டல் சகோரநத மற்றும் க்டகைகோர உயிரின 
பனலமயஙகள்

107 10773

பகோதுககோ்கப்பட்்ட க்டல் சகோரநத பகுதிகள் 131 9801

மு்கியமகோன பைல் ககோப்பகஙகள் 563 –

9. சமுதாயத்தின் பஙகளிபபு: 

 இநதியகோவில் ் ன உயிரிகள் பகோதுககோப்பில் 
சமுதகோயம் ஒரு மு்கிய பஙகு ்கி்கிைது. 
எடுத்து்ககோட்டு,

•  சரிஸ்கா புலிகள் காபபகம் (Sariska Tiger 
reserve): இரகோஜஸ்தகோன கிரகோம ம்கள் 
்னவிைஙகு பகோதுககோப்புச் சட்்டத்லத 
கமற்கககோள் ககோட்டி சுரஙகப் பணி்கு எதிரகோக 
கபகோரகோடினர. கிரகோம்கோசிகள் தகோஙககள ்ன 
உயிரிகளின ் கோழி்டத்லத பகோதுககோ்கினைனர. 
கமலும், அரசகோஙகத்தின ஈடுபகோட்ல்ட 
க்ளிப்பல்டயகோக நிரகோகரி்கினைனர. 

•  லபநராச்டவ் ்டாகவ் சன்நசாரி (Bhaiodev 
Dakav Sonchori): இரகோஜஸ்தகோன 
மகோநிைத்தில் உள்ள அல்்கோர மகோ்ட்்டத்தில் 
ஐநது கிரகோம ம்கள் இலணநது 1200 
கஹ்க்டர ககோடுகலள லபகரகோக்டவ் ்டகோகவ் 
கசகோனசூரி எனறு அறிவித்தனர.  கமலும் 
அலத பகோதுககோ்க தகோஙககள விதிகள் மற்றும் 
ஒழுஙகு முலைகலள அறிவித்து 
க்ட்ல்டயகோடுதலை தடுத்தல் மற்றும் 
அநநிய ஆ்கிரமிப்பில் இருநது 
்னவிைஙகுகலள ககோத்து ்ருகினைனர.
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•  பிஷனாய் கிராமஙகள் (Bishnoi Villages): 
ரகோஜஸ்தகோனில் உள்ள பிஷனகோய் 
கிரகோமஙகளில் க்ளி மகோனகள் கூட்்டமகோய் 
கசல்்லதயும், நீை மகோனினஙகள் மற்றும் 
மயில்கள் அநத கிரகோமத்தின ஒரு அஙகமகோக 
திகழ்்லதயும் யகோரும்  அ்ற்லை 
துனபுறுத்தகோமல் இருப்பலதயும் ககோணைகோம்.

7.7.2.  இயறலகலயப பாதுகாபபதில் 
புவியியல் தகவல் சதாகுதியின் 
பஙகு( Role of GIS in the 
conservation of Nature):

சமீப ககோைமகோக புவியியல் தக்ல் கதகோகுதியில் 
(GIS)  பகோதுககோ்கப்ப்ட க்ணடிய புதிய 
இ்டஙகலள கண்டறியும் கருவியகோக 
பயனபடுத்தப்படுகிைது. க்டநத 15 ஆணடுகளகோக 
கதகோலை நுணணுணரவு மற்றும் புவியியல் 
தக்ல் கதகோகுதியில் GIS மூைமகோக உயிரினப் 
பனலமயப் பகுதிலய அல்டயகோளம் ககோண  
”இல்டக்ளி பகுப்பகோய்வு” (Gap analysis) முலை 
உரு்கோ்கப்பட்்டது. பகோதுககோ்கப்பட்்ட பகுதிகள் 
இல்டக்ளி பகுப்பகோய்வு மூைம் ஆய்வு 
கசய்யப்படுகிைது. இல்டக்ளி பகுப்பகோய்வு 
கசயல்திைலன உணலமயகோன கசயல்திைகனகோடு 
ஒப்பிட்டு பகோர்கும் ஒரு முலையகோகும். உைகில் 
இனனும் பை இ்டஙகளில் பகோதுககோ்கப்ப்டகோத 
உயிரின பனலம லமயஙகள் இருப்பதகோக 
அல்டயகோளம் ககோணப்பட்்ட கபகோது இநத 
முலைலம உரு்கோ்கப்பட்்டது.  கபகோது்கோக மிகப் 
கபரிய பரப்பில் ஆய்வுகள் கசய்யப்படும் கபகோது 
இம்முலை  உபகயகோகி்கப்படுகிைது.

உயிரின பனலம லமயம் நகோம் இவ்வுைகில் 
்கோழ மிக அ்சியமகோன ஒனறு. அது மிகவும் 
மதிப்பு மி்கதகோகும். நமது ஆகரகோ்கியமகோன 
சுற்றுச் சூழலை உரு்கோ்க இது ஒரு 
அடிப்பல்டலய ்ழஙகுகிைது. உயிரின பனலம 
லமயம் நம் ஆகரகோ்கிய ் கோழ்விற்கு கதல்யகோன 

சி்றபபுக் கூறு 

1798 ஆம் ஆணடில் கசனலன்கு அருகில் 
உள்ள  சிறிய  கிரகோமமகோகிய 
க்்டநதகோஙகலில் ஆஙகிை வீரரகள் 
அஙகுள்ள ஈரநிைத்தில் சிை நகோலரகலளச் 
சுட்்ட கபகோது அ்கிரகோம்கோசிகள் புயல் 
கபகோல் திரணடு கபகோய் மகோ்ட்்ட ஆட்சியலரச் 
சநதித்து கூடு கட்டியுள்ள பைல்கலளச் 
சு்ட்கூ்டகோது எனபதற்கு உத்தரவு 
கபகோ்டல்த்தனர. இது  உயிரி பனலமயம் 
பகோதுககோ்கப்ப்ட க்ணடும் எனை இநத 
விழிப்புணரவு ஏற்படு்தற்கு க்கு 
ககோைத்திற்கு முனகப ஏற்பட்்ட சம்ப்மகோகும்.  
இநதியகோவில் இலதப் கபகோனை பை  
சம்ப்ஙகள் கநரிட்்டகோலும் சிை்ற்றிற்கு 
மட்டுகம எழுத்துப்பூர்மகோன ஆதகோரஙகள் 
உணடு.

அடிப்பல்ட கபகோருட்களகோன தூயநீர, தூயககோற்று 
மற்றும் உணல்த் தருகிைது. கமலும் 
மர்கட்ல்டகள், கட்டுமகோனப் கபகோருட்கள், 
மருநதுகள் மற்றும் நகோர கபகோருட்கள் 
கபகோனை்ற்லைத் தருகினைன.

நமது தனிப்பட்்ட மற்றும் சமுதகோய ்கோழ்விற்கு 
கதல்யகோன கைகோச்சகோரம், கபகோழுது கபகோ்கு  
மற்றும் ஆனமிகம் கபகோனைல் ்ளர இநத 
உயிரின பனலம லமயம் மு்கியமகோக 
திகழ்கிைது

எனக் விலை மதிப்பற்ை கசல்்மகோகிய இநத 
இயற்லக ்ளஙகலள பகோதுககோப்பது இப்புவியில் 
்கோழும் ஒவ்க்கோரு்ரின க்டலமயகோகும். இலத 
பகோதுககோத்து ்ருஙககோை சநததியினரு்கு  
கககோடு்க க்ணடியது நம் க்டலமயகோகும்.

மாணவர சசயல்பாடு

தமிழ்நகோட்டின ்ன உயிரிகள் பகோதுககோப்பில்  சமுதகோயத்தின பஙகிலன கணடுபிடித்து  அ்ற்றிற்கு  
விளம்பர சு்கரகோட்டிலய (Poster) தயகோரி்கவும்.
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சிறுத்லதப்புலி ஆப்பிரி்ககோ மற்றும் ஆசிய கண்டஙகளில் ்கோழும் விைஙககோகும். இது உைகிகைகய 
மிக க்மகோக ஓடும் நிை விைஙககோகும். உரு்த்தில்  ஆசிய சிறுத்லதகள் ஆப்பிரி்க சிறுத்லதகலள 
வி்ட சற்று சிறியதகோக ககோணப்படும். அதற்கு கருப்பு புள்ளிகலளயுல்டய பழுப்பு நிை உ்டலும் 
முகத்தில் கண உள்மூலையிலிருநது மூ்கு ப்கம் ்லர தனித்து்மகோன கருப்பு நிை கணணீர 
குறிப்புகள் ககோணப்படும் .

ஈரகோனில் மட்டும் இனறு எஞசியிரு்கும் ஈரகோனிய சிறுத்லத எனறும் அலழ்கப்படும்  ஆசிய  
சிறுத்லத அபகோயகரமகோக  அழிய்  கூடிய நிலையில் உள்ள ஒரு சிற்றினமகோகும். ஒரு ககோைத்தில் 
பகோகிஸ்தகோன, இநதியகோ  மற்றும் அகரபிய தீபகற்பகத்தில் உள்ள ககோஸ்பியன மண்டைத்தில்  
லகசுல்கும் பகோலை்னத்திற்கருகக  இல் ககோணப்பட்்டன .

ஆசிய சிறுத்லதகள் ஆசிய கண்டத்தில் பர்ைகோக இருநதன. ஆனகோல் அல் இநதியகோவில் 
விலளயகோட்டிற்ககோக  க்ட்ல்டயகோ்டப்பட்டு முற்றிலும் அழி்கப்பட்்டன. 19ஆம் மற்றும் 20 ஆம் 
நுற்ைகோணடில் க்ளகோணலமயின விரி்கோ்கத்தினகோல் சிறுத்லதகளின எணணி்லக கபரிதும் 
குலைநதது. இறுதியில் இநத விைஙகு இதன பிைப்பி்டமகோன ஆசிய கண்டத்திலிருநகத 
ஒழி்கப்பட்டுவிட்்டது.

சிறுத்லதகள் இநதியகோவில் மிக நீண்ட ககோைமகோக உள்ளதகோக அறியப்படுகிைது. அல் அரசரகள் 
மற்றும் இள்ரசரகளகோலும் ககோப்பகோற்ைப்பட்்டன. ஆனகோல் க்ட்ல்டயகோடு்தினகோல் அழிவுற்ை 
நிலைலய அல்டநதுள்ளது. 1948 ஆம் ஆணடில் மககோரகோஜகோ ரகோமகோனுஜ பிரதகோப் சிங திகயகோ எனப்ர 
இனலைய ்்ட சட்டிஸ்கர மகோநிைமகோன, அனலைய மத்திய பிரகதசத்லத சகோரநத சரகுஜகோ 
மகோநிைத்தில் எஞசியுள்ள மூனறு ஆசிய சிறுத்லதகலள சுட்டு கககோனறுவிட்்டகோர.

இதற்கு பினனர இநதிய அரசகோஙகம் 2009ஆம் ஆணடில் ஆசிய சிறுத்லதகலள மீணடும் 
இநதியகோவில் அறிமுகப்படுத்த முயற்சிகள் எடுத்தது. ஆனகோல் இநத முயற்சி 
நல்டமுலைப்படுத்தவில்லை.
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வாழி்டம் (HABITAT) - ஒரு விைஙகு, தகோ்ரம் 
அல்ைது ஒரு நுணணுயிரியின இயற்லகயகோன 
்கோழும் இ்டம்.

காயல் (LAGOON) - ஒரு சிறிய அளவுள்ள 
க்டல் நீர க்டலிலிருநது ப்ளப் பகோலைகளகோகைகோ 
மணல் திட்டுகளகோகைகோ பிரி்கப்பட்டு இருப்பது.

பாலலவனச் நசாலல (OASIS) -  
பகோலை்னத்தில் ஒரு குறிப்பிட்்ட இ்டத்தில் 
மட்டும் நீர ககோணப்படும் அது அஙகுள்ள 
தகோ்ரஙகள் ்ளர உதவி கசய்யும். 
இச்கசகோலையகோனது புவி அடி நீர சிை 
க்லளகளில்  புவியின  கமல்  ்நது   
ஊற்ைகோகக்கோ அல்ைது கிணைகோகக்கோ உரு்கோகி 
தணணீர தரும்.

நிலத்தடி உல்ற பனி (PERMAFROST) -  
துரு்ப் பகுதிகளில் உலை நிலை்கு கீகழ 
்ரு்டம் முழு்தும் உலைநதிரு்கும் மணல் 
கபகோனை பனி.

சட்ட விநராதமான நவடல்டயா்டல் 
(POACHING) - அத்து மீறி அல்ைது எல்லை 
மீறி அடுத்த்ரகளின ககோப்பகஙகளு்கு கசனறு 
அஙகுள்ள விைஙகுகலள க்ட்ல்டயகோடு்து 
அல்ைது திருடு்து.

நகாலரகள் (SEDGES) - புல்லைப் கபகோனை 
தகோ்ரம். தலர மட்்டத்தணடு மற்றும் மு்கககோண 
குறு்கு க்ட்டுத் கதகோற்ைமுல்டய தணடு 
அலமப்பு கககோண்டதகோகவும் மிகச் சிறிய பூ்கள் 
உல்டயதகோகவும் ககோணப்படும். இது 
ஈரநிைப்பகுதிகளில் அதிகம் ககோணப்படும்.

எளிதில் பாதிக்கபப்டக்கூடிய / பலவீனமான 
(VULNERABLE) - எளிதில் தகோ்கப்ப்ட் 
கூடிய, ஊறுவிலளவி்கப்ப்ட் கூடிய அல்ைது 
விலரவில் அழி்க் கூடிய நிலையில் இருப்பது.

வ்டபுலம் (BOREAL) - புவியின ்்ட்கு 
ப்கத்தில் ககோணப்படும் பிரகதசம் ்்டமுலன 
எனறும் கசகோல்ைைகோம்.

பவளசமாடடுகள் (CORAL POLYPS) - 
ப்ளப்பூச்சிகள். இல் க்டல் க்ள்ளரி மற்றும் 
கஜல்லி மீனகள் கபகோனறு கமன உ்டலிகள். 

இல்களின அடிப்பகோகம் பகோதுககோ்கும் கடின 
கபகோருளகோன சுணணகோம்பு் கல்ைகோல் ஆனது.
இது தகோன ப்ளப்பகோலைலய உரு்கோ்குகிைது. 
இநத கமகோட்டுகள் தஙகலள க்டலின 
தலரயிலுள்ள பகோலையில் ஒட்்ட ல்த்து் 
கககோள்ளும் அதன பிைகு பிரிநது அல்ைது புதிய 
கமகோட்டுகள் மூைம் ஆயிர்கண்ககோன ப்ள 
கமகோட்டுகலள உரு்கோ்கும் அதுக் பகோலையகோக 
மகோறிவிடும்.

சூழலியல் வல்லு�ர (ECOLOGIST) - ககோற்று, 
நீர, நிைம், விைஙகுகள் மற்றும் தகோ்ரஙகள் 
இ்ற்றிற்கில்டகய இயற்லகயகோக இரு்க் 
கூடிய உைல் ஆரகோய்ப்ர.

உடபிரநதச உயிரிகள் (ENDEMIC) – 
இயற்லகயகோக அல்ைது குறிப்பிட்்ட ஒரு இ்டத்தில் 
மட்டுகம ககோண்கூடிய உயிரிகள். 
எடுத்து்ககோட்்டகோக,  சிஙக ்கோல்குரஙகு 
நீல்கிரியில் மட்டுகம ககோணப்படும்.

பூச்சியியலர (ENTOMOLIGIST) -  
பூச்சிகலளப் பற்றி ஆரகோய்ப்ர அல்ைது 
பூச்சிகலளப் பற்றிய இயலில் நிபுணர.

இயறலக சூழலுக்கு சவளியில் 
உயிரிகலளப பாதுகாத்தல் (EX – SITU 
CONSERVATION)   – உயிரிகள் ்கோழ் 
கூடிய சூழலில் இல்ைகோமல்       அதற்கு 
க்ளியில் ்கோழ்கினை பனமுக உயிரிகலளப் 
பகோதுககோப்பது. இது மரபணு்கலளயும் நவீன 
உத்திகள் மற்றும் ்சதிகலளப் பினபற்றி 
பகோதுககோ்கும்.
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7.  அதிக எணணி்லகயில் தகோ்ர இனஙகள் 
-----------உயிரின் குழுமத்தில் 
ககோணப்படுகிைது.

அ. சகோ்னகோ புல்க்ளிகள் 
ஆ. பகோலை்னம் 
இ. க்ப்ப மண்டை மலழ் ககோடுகள் 
ஈ.  ஊசியிலை்ககோடுகள்

8.  ஆப்பிரி்க க்ப்ப மண்டை புல்க்ளி 
பிரகதசஙகளின க்று கபயர

அ. ச்னகோ 
ஆ. ஸ்க்டப்பி 
இ. பகோம்பகோஸ் 
ஈ. ்டவுனஸ்

9.  ஊசியிலை் ககோடுகள்  ------ அட்சகரலக 
்லர் ககோணப்படுகிைது.

அ. 0° முதல் 20° ்்ட்கு  மற்றும் கதற்கு 
ஆ. 30° முதல் 50° ்லர ்்ட்கு 
இ. 50° முதல் 70° ்்ட்கு 
ஈ. 75° (்கு கமல்) ்்ட்கு 

10.  கீழ்்கண்ட்ற்றில் எது நீைகிரி 
உயிர்கககோளத்திற்குள் ்ரகோதது.

அ. பகோணடி பூர கதசியபூஙககோ 
ஆ.  நகோகரகககோல் கதசியபூஙககோ 
இ. சரிஸ்ககோ புலிகள் ககோப்பகம் 
ஈ. முகுரதி கதசிய பூஙககோ

II.  மிகக் குறுகிய வில்டயளி

11. உயிர்கககோளம் எனைகோல் எனன?
12. உயிரி புவி க்தியல் சுழற்சி குறிப்புல்ரக?
13.  உயிரின் குழுமத்தின ்லககள் யகோல்? 
14.  ப்ளப் பகோலைகள் எனைகோல் எனன? 

அல்களின க்றுபட்்ட ்லககலள் 
குறிப்பிடுக

15.  எத்தலன உயிரினப்  பனலம ் ளலமயஙகள் 
இநதியகோவில் ககோணப்படுகிைது? அ்ற்றின 
கபயரகலள் குறிப்பிடுக

III. குறுகிய வில்டயளி

16.  நுகரக்கோர எனைகோல் எனன? அ்ற்றின 
்லககலள வி்ரி்க.

17. ஆற்ைல் பிரமீடுகள் குறித்து வி்ரி்க.
18. இனஙகளின பனலமயம் எனைகோல் எனன ? 

மதிபபீடு

I.  சரியான வில்டலயத் 
நதரந்சதடுத்து எழுதுக.

1. ”சுற்றுச்சூழல்” எனை ்கோரத்லதலய முதன 
முதலில் உபகயகோகித்த்ர யகோர?

அ. எ.ஒ. வில்சன 
ஆ. ஐ.ஜி. சிம்மன 
இ. ஏ.ஜி. ்டனஸ்கை 
ஈ. கரமணட் எஃப் ்டகோஸ்மன

2. புவியின மு்கிய ஆற்ைல் லமயம் எது? 

அ. சநதிரன 
ஆ. சூரியன 
இ. நட்சத்திரஙகள் 
ஈ. அலைகள்

3.  உணவுச் சஙகிலியில் முயலின நிலைப்பகோடு 
எனன?

அ. முதைகோம் நிலை நுகரக்கோர 
ஆ. இரண்டகோம் நிலை நுகரக்கோர 
இ. மூனைகோம் நிலை நுகரக்கோர 
ஈ. நகோனககோம் நிலை நுகரக்கோர

4.  எநத ்லக உயிரிகள் தகோ்ரம் மற்றும் 
விைஙகுகலள உணணும்

அ. தகோ்ர உணணி 
ஆ. விைஙகு உணணி 
இ. அலனத்து உணணி 
ஈ. கழிவு உணணி

5.  கீழ்்கண்ட்ற்றில் எது பகோலை்ன சூழல் 
உயிரின் குழுமத்லதச் சகோரநதது?

அ. யூகலிப்்டஸ் 
ஆ. லபன 
இ. கத்கு 
ஈ. கள்ளிச்கசடி

6.  கீழ்்கண்ட்ற்றில் ஆப்பிரி்ககோவின க்ப்ப 
மண்டை பசுலமமகோைகோ ககோடுகளில் ்கோழும் 
பழஙகுடி இனத்த்ர யகோர?

அ. யகனகோமனி 
ஆ. பி்மீ்கள் 
இ. டி்குனகோ 
ஈ. அபகோரஜினகள்
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19.  இநதியகோவில் ஆசிய சிறுத்லதப் புலி எவ்்கோறு 
அழிநதது என எழுதுக

20.  கதசிய பூஙககோ்கலள் குறித்து 
எடுத்து்ககோட்டு்டன சிறு குறிப்பு ்லரக

IV. விரிவான  வில்டயளி

21.  உைக ்லரப்டத்தில் க்ப்ப மண்டை மலழ் 
ககோடுகளின உயிரின் குழுமஙகலள் 
குறித்து அ்ற்றின மு்கிய பணபுகலள 
முனனிலைப்படுத்துக.

22.  மித க்ப்ப இலையுதிர ககோடுகளு்கும் 
துரு்ப் பகுதி்கும் உள்ள க்றுபகோடுகலள 
்ரிலசப்படுத்துக.

23.  எவ்்கோறு இனஙகள் சர்கதச இயற்லக 
பகோதுககோப்பு சஙகத்தின சி்ப்பு பட்டியலில் 
்ரிலசப்படுத்தப்படுகிைது எனபலத 
வி்ரி்க.

V. சசய்முல்ற

1. நீ ்சி்கும் இ்டத்தில் உள்ள உயிரகலள் கணககோணித்து அ்ற்றிற்கு உணவு ்லை ்லரக

2.  தமிழ்நகோட்டின அழிநது்ரும் உயிரினஙகளின ப்டஙகலள கசகரித்து ஒரு சு்கரகோட்டிலய 
தயகோரி்கவும்.  

3. கீகழ கககோடு்கப்பட்டுள்ள அட்்ட்லணலய நிரப்புக

வ 
எண உயிரினக் குழுமம் அலமவி்டம் கால 

நிலல

தாவரஙகளின் 
வாழி்ட ஏற்ற 
தகவலமவு

விலஙகுகள் சுறறு 
சூழலுக்கு ஏறப 

மாறறிக் 
சகாள்ளுதல்

1. க்ப்பமண்டை 
பசுலம மகோைகோ் 
ககோடுகள்

2. க்ப்ப மண்டை 
பரு்் ககோடுகள்

3. மித க்ப்ப 
இலையுதிர ககோடுகள்

4. க்ப்பமண்டை 
புல்க்ளிகள் 
அல்ைது ச்னகோ

5. மித க்ப்ப மண்டை 
புல்க்ளிகள்/
ஸ்க்டப்பிகள்

6. பகோலை்னஙகள்

7. ஊசியிலை்ககோடுகள் 
அல்ைது 
்்டமுலனககோடுகள்

8. துரு்ப் பிரகதசம்
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 நமறநகாள் சான்றுகள்

1. Arumugam, N. and V. Kumaresen; 
Environmental Studies

2. Bharatdwaj, K;(2006); Physical 
Geography: Biogeography. Discovery 
Publishing House, New Delhi

3. Carson, Rachel (1962); Silent Spring. 
Indian Edition. Goa: Other India 
Press

4. Radha, Environmental Studies ( Based 
on UGC Syllabus). Prasana PD

5.  Rajagopalan, R. (2005); Environmental 
Studies : from Crisis to Cure. Oxford 
University Press, New Delhi

6. Environmental Studies (E.V.R 
University Book)

7. Bharucha, Erach; Text Book 
For Environmental Studies.
UGC New Delhi and Bharathi 
VidyapeethInstitute for 
Environmental Education And 
Research, Pune

8. Publication division (2004) – Indian 
forest

9. BBC documentary, the state of the 
planet, - David Attenborough

10.    கலைச்கசகோல் கபரகரகோதி - தமிழ்  
இலணய் கல்வி் கழகம்

 இலணய சான்றுகள்

1. http://www.unesco.org/new/en/
natural-sciences/environment/
ecological-sciences/man-and-
biosphere-programme/

2. http://www/wildlifeindia.com/forest-
of-india, html

3. www.ramsar.org

4.  http://edugreen.teri.res.in/explore/
forestry/types-html 

5. https://en.unesco.org/events/4th-
world-congress-biosphere-reserves

6. www.iucnredlist.org/

7. www.biodiversityhotspots.org/

8. www.envis.nic.in

9. www.uep-wcmc.org
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உரலி
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.yamlearning.
geographylearning&hl=en

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4

இச்கசயல்பகோட்டின மூைம் கண்ட 
நகரவின விலள்கோக ஏற்பட்்ட 

நிைத்கதகோற்ைஙகலள அறிய  முடியும்.

உயிரக்நகாளம் 
புவி அறிநவாம் புதிரால்!

படிகள்
படி 1:  உரலிலயப் பயனபடுத்தி அல்ைது விலரவு் குறியீட்ல்டப் பயனபடுத்தி “Geography 

Learning Trivia Quiz” கசயலிலயத் திைனகபசியில் தரவிை்கம் கசய்து கககோள்ளவும். 

படி 2:  கசயலிலயத்திைநது ‘play mode’ ஐ கதரிவு கசய்யவும்.

படி 3:  உனனுல்டய கபயலர தட்்டச்சு கசய்து புதிரின கடினத்தனலமயின நிலைலயத் 
கதரிவு கசய்து கண்டஙகள் பற்றிய நமது அறில் மதிப்பீடு கசய்ய முடியும். 

படி 4:  நிை்லரப்டத்தில் உள்ள பலூலன சரியகோன இ்டத்தில் ல்ப்பதன மூைம் புதிலர 
முடித்து நகோம் கபற்ை வில்டகலள சரிபகோர்க முடியும். ‘Achievement tab’ மற்றும் 
‘leaderboard tab’-ஐ பயனபடுத்தி உஙகள் முனகனற்ைத்லத அறிய முடியும்.

*ப்டஙகள் அல்டயகோளத்திற்கு மட்டுகம.

Java மற்றும் Flash Player ஐ அனுமதி்கவும்

இலையச் சேயல்பாடு 
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அத்தியாயக் கட்டகம்

8.1 அறிமுகம்
8.2  பேரிடர் அோயக் குறைப்பு விழிப்புணர்வு 
8.3  பேரிடரின் போது பின்ேறைப்ேடும் 

விதிமுறைகள்
8.3.1 நிலநடுக்கம்
8.3.2 நிலச்சரிவு
8.3.3 புயல்
8.3.4 வெள்்ளப்வேருக்கு 
8.3.5 ெைட்சி 
8.3.6 மின்்னல்

8.1 அறிமுகம்

ஒவவொரு ஆண்டும் ்சரா்சரியாக 232 
மில்லியன் மக்கள் வெவபெறு ெறகயா்ன 
பேரிடர்க்ளால் ோதிக்கப்ேடுகின்ை்னர். ்சமீே 
காலத்தில் மக்கள் வ�ாறக ெ்ளர்சசி, 
திட்டமிடா� நகரமயமா�ல், சுறறுப்புை சூழல் 
சீர்பகடு, ேறைாக்குறையுள்்ள ெ்ளஙகளுக்காக 
ஏறேடும் பிரசசிற்ன மறறும் போட்டி, காலநிறல 
மாறைம், வகாள்ற்ள பநாயகள், ெறுறம மறறும் 
அதிக அோயமுள்்ள ேகுதிகளில் ஏறேடும் 

Learning Objectives:

•  பேரிடர் அோயக் குறைப்பு, 
மீட்சிப்வேறு�ல் மறறும் விழிப்புணர்வு 
போன்ை கறலசவ்சாறகற்ள 
ெறரயறுத்�ல்.

•  பேரிடர் அோயக் குறைப்புக்கா்ன 
விழிப்புணர்வின் ப�றெறய 
புரிந்துவகாள்ளு�ல்.

•  பேரிடரின் போது பின்ேறைப்ேடும் 
விதிமுறைகற்ள வி்ளக்கு�ல்.

•  பேரிடறர எதிர்வகாள்ெ�றகா்ன மாதிரி 
ஒத்திறக வ்சயெற�ப் ேறறிக் கறறு 
அனுேெப்ேடு�ல்.

கற்றல் ந�ாக்கஙகள்

ெ்ளர்சசிகளின் அழுத்�ம் ஆகிய காரணஙக்ளால் 
பேரிடர் அோயஙகள் அதிகரித்து ெருகின்ை்ன. 
எ்னபெ, பேரிடர் அோயக் குறைப்பு என்ேது 
காலத்தின் ப�றெயாகும். 

 பேரிடர் அோயக் குறைப்பின் 
முக்கியத்துெத்ற� அஙகீகரித்து 2005ல் 168 
நாடுகள், ெ்ளர்சசி மறறும் மனி�பநயம் ்சார்ந்� 
எல்லா நிறுெ்னஙகளும் கியூபகா வ்சயல்திட்ட 
ெறரவில் (Hyogo Framework for Action (HFA)) 
றகவயழுத்திட்ட்ன.

அலகு 8

இயற்கப் நேரி்டர் - நேரி்டர் 
அோயக் கு்்றப்பு விழிப்புணர்வு
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்சார்ந்�து. எ்னபெ நீண்டகாலத்திட்டம் மறறும் 
திைன் பமம்ோட்டுக்கா்ன ஆ�ரவு அெர்களுக்குத் 
ப�றெப்ேடுகின்ை்ன. 

ேள்ளிப் நேரி்டர் நேலாண்ே

 ேள்ளிப் பேரிடர் பமலாண்றமயின் 
மு�ன்றமக் குறிக்பகா்ளா்னது மாணாக்கர்கள் 
மறறும் ேணியா்ளர்களின் ோதுகாப்றே உறுதி 
வ்சயெ�ாகும். வ�ரிந்� ேஙபகறபு மறறும் 
பேரிடர்கற்ள கண்டறியும் வ்சயலாக்கம், 
ஆேத்ற� குறைப்ேது,  �டுக்கும் ெழி முறைகள் 
மறறும் வோறுப்பு திைற்ன பமம்ேடுத்துெது 
போன்ைறெ நிறலயா்ன ேள்ளிப் பேரிடர் 
பமலாண்றம திட்டத்திறகு ப�றெப்ேடுகின்ை்ன.

 ேள்ளி அ்ளவில் �யாரிக்கப்ேட்ட ஒரு 
ேள்ளி பேரிடர் பமலாண்றமத் திட்டம் என்ேது 
பேரிடர் அோயக் குறைப்பிறகா்ன 
விழிப்புணர்றெ வெளிப்ேடுத்தும் ஒரு 
வ்சயல்ேடும் ஆெணமாக இருக்க பெண்டும். 
ஒவவொரு ேள்ளியும் கீழக்கண்ட ேள்ளி பேரிடர் 
குழுக்கற்ள அறமக்க பெண்டும். 

1. ஒருஙகிறணப்புக்குழு
2. விழிப்புணர்வு ஏறேடுத்தும் குழு
3.  ப�டு�ல், மீட்பு மறறும் 

வெளிபயறறும் குழு
4. இடப்ோதுகாப்பு குழு
5. மு�லு�வி குழு
6. எச்சரிக்றக மறறும் �கெல் குழு
7. பேருந்து ோதுகாப்பு குழு
8. நீர்/உணவு ஏறோட்டு குழு

பமறகண்ட எல்லாக் குழுக்களும் மாதிரிப் 
ேயிறசிறய பமறவகாள்்ள பெண்டும்.

 இது பேரிடறர எதிர்வகாள்ளும் 
்சமூகத்ற� உருொக்கும் பநாக்கத்துடன் 
ஏறேடுத்�ப்ேட்டது. பேரிடர் அோயக் 
குறைப்புக்கா்ன இந்� திட்டத்தில் பமறகண்ட 
நிறுெ்னஙகள் மு�லீடு வ்சயயும் 
ேத்�ாண்டுகளுக்கா்ன ேல்துறை திட்டமாகும்.

 பேரிடர் வ�ாடர்புறடய குறிப்பிட்ட  
மக்களின் ப�றெகற்ள பூர்த்தி வ்சயயும் 
ெண்ணம் வோது விழிப்புணர்வு பிரச்சாரத்ற� 
வ�ாடஙகலாம். இ�ற்ன ஏறக்னபெ 
ேயன்ோட்டில் உள்்ள திட்டஙகளுடன் பேரிடர் 
எஙகு, எப்போது நிகழகிைப�ா அ�னுடன்  
ஒருஙகிறணக்க பெண்டும்.  இது �றபோதுள்்ள 
�ன்்னார்ெலர்கற்ள அணிதிரட்டுெ�றகும், 
குழுவிறகு ஒத்துறழப்ே�றகும் மறறும் 
குழுக்களுக்கு இறடபயயா்ன �கெல் 
ேரிமாறைத்திறகும் உ�விடும். இற� ஆ�ரிக்க 
ெலுொ்ன மறறும் ஒருஙகிறணந்� பேரிடர் 
குறைப்பு வ்சயதிகளும், வ�ளிொ்ன இலக்குடன் 
கூடிய �கெல், கல்வி மறறும் �கெல்வ�ாடர்பு 
்சா�்னஙகள் போன்ைறெ  ப�றெப்ேடுகின்ை்ன.

8.2  நேரி்டர் அோயக் கு்்றப்பு 
விழிப்புணர்வு

 பேரிடர் அோயக்குறைப்பிறகா்ன வோது 
விழிப்புணர்வு நான்கு முக்கிய அணுகு 
முறைகற்ளக்  வகாண்டுள்்ளது. அறெ 
பிரச்சாரம், ேஙபகறறு கறைல், முறை்சாரா கல்வி 
மறறும் முறை்சார் ேள்ளி ்சார்ந்� ேஙகளிப்பு  
போன்ைறெயாகும். முறை்சார் கல்வி ்சார்ந்� 
ேஙகளிப்றேப் ேறறி விரிொக ேடிப்போம். 

மு்்றசார் கல்வி சார்்ந்த ேஙகளிப்பு 

 முறை்சார் கல்வி ்சார்ந்� ேஙகளிப்பு 
முன்னிறலப்ேடுத்துெது, இரண்டு ேகுதிகற்ள 
வகாண்டுள்்ளது. அறெ ேள்ளிப்ோடத்திட்டத்தில்  
ேள்ளி பேரிடர் பமலாண்றம மறறும் பேரிடர் 
அோயக் குறைப்பு ேறறிய ோடத்திற்ன உட் 
ேடுத்துெ�ாகும். இறெ முறையா்னது எ்ன 
கரு�ப்ேடுகிைது. ஏவ்னனில் ேள்ளிப் ோதுகாப்பு 
மறறும் ோடத்திட்டத்திறகா்ன வோறுப்பு 
முழுறமயாக ேள்ளிக்கல்வித் துறைறயச 

எதிர்காலத்தில் 
ஏறேடக்கூடிய ஒரு 
நிகழவிற்ன எளிதில் 
றகயாளும் வி�த்தில் 

முன் கூட்டிபய பமறவகாள்ளும் ஒரு 
ேயிறசிறய  மாதிரிப் ேயிறசி என்கிபைாம்.
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8.3  நேரி்டரின் நோது பின்ேற்றப்ேடும் 
விதிமு்்றகள்

8.3.1. நில�டுக்கம்

நிலநடுக்கம் என்ேது புவிப்ேரப்பில் 
ஏறேடும் அதீ� புவியதிர்றெக் குறிக்கும் புவி 
அதிர்ொ்னது புவி பமபலாட்டில் ஏறேடும் 
அற்சவுகளி்னால் ஏறேடுகிைது. புவி�ட்டுகளின் 
நகர்பெ வேரும்ோலா்ன புவிதிர்வுகளுக்கு 
காரணமாக உள்்ளது.  நிலநடுக்கமா்னது 
எந்�வி� முன்்னறிவிப்பும் இன்றி திடீவரன்று 
எந்� பநரத்தில் பெண்டுமா்னாலும்  
ஏறேடலாம். நிலநடுக்கத்தின்போது 
வோருட்ப்ச�ம், காயஙகள் மறறும்  
உயிரிழப்பு போன்ைறெ ஏறேடும்.

நிலநடுக்கம் ஏறேடுெது மறறும்  
அது வ�ாடர்ோ்ன �கெல்கற்ள நீஙகள் 
இந்�ப் ோடப்  புத்�கத்தின் முந்ற�ய  
ேகுதியில் கறறு இருக்கிறீர்கள்.

ோதிரிப் ேயிறசி

மாதிரிப் ேயிறசியா்னது ேள்ளிப்  
பேரிடர் பமலாண்றமயில், முக்கியப்  ேஙகு 
ெகித்து, ஒரு ஆழமா்ன கறைல் 
அனுேெத்ற�க் வகாடுக்கின்ைது. ேள்ளி 
்சமூகத்தில் உள்்ள ஒவவொருெராலும்  
இது பிரதிேலிக்கப்ேட்டும் மதிப்பீடு வ்சயயப் 
ேட்டும் பின்ேறைப்ேடுகிைது. இவொறு கறை 
ோடஙகள் ேள்ளி பேரிடர் பமலாண்றம 
திட்டத்துடன் ஒருஙகிறணக்கப்ேட்டு 
அடுத்� கட்ட பமம்ோட்டிறகா்ன இலக்கு 
நிர்ணயிக்கப்ேடுகிைது. நாம் 
எதிர்வகாள்ளும் பேரிடர்கற்ளப்  வோறுத்து 
ேல்பெறு மாதிரி ேயிறசிகற்ள 
பமறவகாள்்ளலாம்.

ந�ோளம்  – இ்நதியா நில�டுக்கம்

ஏப்ரல் 2015 பநோ்ள  நிலநடுக்கத்�ால் (பகார்க்கா நிலநடுக்கம் எ்னவும் அறழக்கப்ேடுகிைது.) 
ஏைக்குறைய  9,000 பேர் உயிரிழந்�்னர் மறறும் 22,000 பேர் காயம் அறடந்�்னர். இது ஏப்ரல் 25-ம் 
ப�தி 8.1 என்ை ரிக்டர் அ்ளவில் 
ஏறேட்டது. பகார்க்கா மாெட்டத்தின் 
கிழக்குப் ேகுதியில் உள்்ள ோர்ேக் 
என்ை இடத்தில் இ�ன் றமயப் 
புள்ளியா்னது அறமந்திருந்�து. 1934-
ம் ஆண்டு பநோ்ளம் -பீகார் 
நிலநடுக்கத்திறகு பிைகு பநோற்ளத் 
�ாக்கிய மிக பமா்சமா்ன இயறறக 
பேரிடர் இதுபெ ஆகும். 
இந்நிலநடுக்கம் எெரஸ்ட் சிகரத்தில் 
ேனிச்சரிறெ ஏறேடுத்தியது. இதில் 21 பேர் உயிரிழந்�தி்னால் ஏப்ரல் 25, 2015 என்ேது பநோ்ளத்தின்  
ெரலாறறில் மிக பமா்சமா்ன நா்ளாக அறமந்�து. இந்� நிலநடுக்கமா்னது லாஙக்டாங 
ேள்்ளத்�ாக்கில் மறவைாரு வேரிய அ்ளவிலா்ன ேனிச்சரிறெ ஏறேடுத்தியது. இதில்  250 பேர் 
காணாமல் போ்ன�ாக அறிவிக்கப்ேட்டது.

ே்டம் 8.1 ந�ோளம் – இ்நதியா  நில�டுக்கம் 2015

காடேணடு

ெ

பம

வ�

கி

ந�ோளம்
நில�டுக்க ்ேயம்

நில�டுக்க ேகுதி

எவரெஸ்ட 
சிகெம்

சீ்னா

இந்தியா

அ்ளறெயில் இல்றல

வோக்காராபுதுவடல்லி

பி்ளவுக்பகாடு

கஙகா
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வோருட்கள் ஆகியெறறில் இருந்து விலகி 
நிறகவும்.

5.  நிலநடுக்கத்தின் போது கட்டிடத்திற்ன விட்டு 
விறரொக வெளிபய ஓடக்கூடாது. 
ஏவ்னன்ைால் கட்டிட இடிோடுகளுக்குள்  
சிக்கி அதிகமா்ன மக்கள் உயிரிழக்க 
பநரிடும்.

6. மாடிப்ேடிகள், மாடிமுகப்பு மறறும் 
மின்தூக்கிகற்ள ேயன்ேடுத்�க் கூடாது.

7. நீஙகள் வ�ருவில் இருக்கும் வோழுது 
கட்டிடஙகளுக்கு அருகிலும் 
மின்கம்ேஙகளுக்கு அடியிலும் நிறகக் 
கூடாது. திைந்�வெளிக்கு வ்சல்லவும். 

8. நீஙகள் வீட்டில் இருந்�ால் மின்்சா�்னஙகள் 
மறறும் ்சறமயல் எரிொயுவிற்ன விறரொக 
அறணத்துவிட பெண்டும்.

9. பெதியியல் ஆயவு கூடத்தில் உள்்ள 
பெதியியல் வோருட்கள் காயஙகற்ள 
ஏறேடுத்�க் கூடியது, எ்னபெ  
நிலநடுக்கத்தின் போது நாம் பெதியியல் 
ஆயவு கூடத்திற்ன விட்டு வெளிபயறிவிட 
பெண்டும்.

நில�டுக்கத்திறகு பின்:

1.  மு�லில் நமக்கு ஏப�னும் காயஙகள் 
ஏறேட்டுள்்ள�ா எ்னப்  ோர்க்க பெண்டும். 
பின்பு நம்றம சுறறியுள்்ள மக்களின் 
நிறலறய அறிந்து வகாள்்ள பெண்டும். 

2.  நிலநடுக்கம் ஏறேட்ட 2 அல்லது 3 மணி 
பநரத்திறகுள் நாம் ெசிப்பிடத்திறகு திரும்பிச 
வ்சல்லகூடாது. ஏவ்னனில் நிலநடுக்கம் 
மீண்டும் ஏறேட ொயப்பு உள்்ளது.

3.  சிறிய அ்ளவில் தீ ஏறேட்டு இருந்�ால் 
அ�ற்ன அறணத்து விடவும்.

4.  எரிொயு கசிவு மறறும் மின்்னணு 
்சா�்னஙகள் ேழுது அறடந்து இருந்�ால் நாம் 
எச்சரிக்றகயுடன் இருக்க பெண்டும்.

நில�டுக்கத்தின் நோது பின்ேற்றப்ேடும் 
விதிமு்்றகள்:

1.  அறமதியாக இருக்கவும். ே�றைமறடய 
பெண்டாம்.

2. நீஙகள் கட்டிடத்தின் உள்ப்ள இருக்கும் 
போது நிலநடுக்கம் ஏறேட்டால்,  பமற்சயின் 
அடியில் வ்சன்று நிலநடுக்கம் முடியும் 
ெறரயில் பமற்சறய  வகட்டியாக பிடித்துக் 
வகாள்்ளவும். 

3. பமற்ச இல்றலவயன்ைால், நீஙகள் றகயால் 
�றல மறறும் முகத்திற்ன மூடிக்வகாண்டு 
அறையின் மூறலப்ேகுதியில் வ்சன்று 
அமர்ந்து வகாள்்ளவும்.

4. கண்ணாடி ஜன்்னல்கள், கண்ணாடிக்  
க�வுகள் மறறும் கீபழ விழக்கூடிய 

ோணவர்  ரசயல்ோடு

ோதிரிப் ேயிறசி: நில�டுக்கம்

நிலநடுக்கம் ஏறேடும்போது நாம் 
ெகுப்ேறையில் இருந்�ால் “விழு! 
மூடிக்வகாள்! பிடித்துக்வகாள்!” என்று  நில 
நடுக்க �யார்நிறலறய அறிவுறுத்� 
பெண்டும். பமற்சக்கு அடியில் 
மண்டியிட்டு அமர்ந்து பமற்சயின் காறலப்  
பிடித்து முகத்ற� மூடிக் வகாள்்ள 
பெண்டும். �றலப்ேகுதிறய ோதுகாக்க 
பமற்சக்கு அடியில் வ்சன்று அமரவும்.

ே்டம் 8.2 விழு, மூடிக்ரகாள், பிடித்துக்ரகாள்!

விழு

மூடிக்ரகாள்

பிடித்துக்ரகாள்
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3.  நிலச்சரிவு ஏறேடக்கூடிய இடஙகளின் 
ெழியாக ொக்னஙகளில் வ்சல்லும் போது 
கெ்னமாக இருக்கவும்.

4.  நிலச்சரிவு ஏறேடும் ேகுதியில் 
மின்இறணப்றேத்  துண்டிக்க பெண்டும்.

நிலசசரிவுக்குப் பி்றகு

1.  நிலச்சரிவு ஏறேட்ட ேகுதியிலிருந்து விலகி 
இருக்க பெண்டும். ஏவ்னன்ைால் கூடு�ல் 
நிலச்சரிவு ஏறேடும் அோயம் உள்்ளது.

2.  நிலச்சரிவில் காயம் அறடந்�ெர்கள் மறறும் 
சிக்கியெர்கள் இருக்கிைார்க்ளா எ்ன 
அப்ேகுதிக்கு அருகில் வ்சல்லாமல் 
வ�ாறலவிலிருந்து கண்காணிக்க பெண்டும்.

3.  மீட்பு குழுவி்னருக்கு ெழிகாட்டு�ல் 
பெண்டும்.

4.  உள்ளூர் ொவ்னாலி அல்லது 
வ�ாறலக்காட்சிகளின் ்சமீேத்திய அெ்சர 
�கெல்கற்ள அறிந்து வகாள்்ள பெண்டும்.

5.  நிலச்சரிவிற்ன வ�ாடர்ந்து வெள்்ள வேருக்கு 
ஏறேட ொயப்புள்்ள�ால் எச்சரிக்றகயாக 
இருக்க பெண்டும்.

8.3.3 புயல்

முக்கியமா்ன இயறறக பேரிடர்களில் 
இந்தியாவின் கடபலாரப் ேகுதிகளில் ோதிப்றே 
ஏறேடுத்துெது புயலாகும். இந்தியாவின் 
கடபலார எல்றலயா்னது 7,516 கி.மீ 
ஆகும்.  உலகின் வெப்ேமண்டலப்  புயலில் 10 
்ச�வீ�ம் இந்தியாவில்  உருொகிைது. 

ஏைக்குறைய 71% புயல் ோதிப்புப்  ேகுதியா்னது 
இந்தியாவின் 10 மாநிலஙகளில் காணப்
ேடுகின்ைது (குஜராத், மகாராஷ்டிரா, பகாொ, 
கர்நாடகா, பகர்ளா, �மிழநாடு, புதுசப்சரி, 
ஆந்திரப்பிரப�்சம், ஒடி்சா  மறறும் பமறகு 
ெஙகா்ளம்). அந்�மான் நிக்பகாோர் தீவுகள் 
மறறும் இலட்்சத்தீவு ேகுதிகளிலும் புயல் 
உருொகலாம்.

5.  ப�றெயா்ன வோருட்கற்ள அலமாரியில் 
இருந்து எடுக்கும் போது கெ்னமாக இருத்�ல் 
பெண்டும்.

6.  லாந்�ர் வி்ளக்குகற்ள ேயன்ேடுத்� 
பெண்டும். எண்வணய வி்ளக்கு மறறும் 
வமழுகுெர்த்திகற்ள ேயன்ேடுத்�க்  கூடாது.

7.  நிலநடுக்கம் ேறறிய ொவ்னாலி �கெல்கற்ள 
கெனிக்க பெண்டும்.

8.3.2. நிலசசரிவு

 உயரமா்ன ்சரிவு மிகுந்� ேகுதியிலிருந்து 
சிற�ந்� ோறைகள் நகர்ெற� நிலச்சரிவு 
என்கிபைாம். புவிஈர்ப்பு விற்சயின் பநரடி 
�ாக்கத்தி்னால் நிலச்சரிவு ஏறேடுகின்ைது. 
மறழப்வோழிவு, ேனி உருகு�ல், ஆறறின் அரிப்பு, 
வெள்்ளப்வேருக்கு, நிலநடுக்கம், எரிமறல 
வ்சயல்கள், மனி� நடெடிக்றககள் இறணந்து 
நிலச்சரிவு ஏறேடும். நிலச்சரிவி்னால் 
உடறமகள் ப்ச�ம், காயஙகள் ஏறேடு�ல், 
உயிரிழப்புகள் மறறும் ேல்பெறு ெ்ளஙகளுக்கு 
மிக அதிக ோதிப்பிற்ன ஏறேடுத்துகிைது. 
எடுத்துக்காட்டாக, குடிநீர் விநிபயாகம், 
மீன்பிடித்�ல், கழிவுநீர் வெளிபயறறும் 
அறமப்புகள், காடுகள், அறணகள் மறறும் 
்சாறலபோக்குெரத்துகள் ோதிப்ேறடகின்ை்ன.

நிலசசரிவு  ஏறேடும்நோது

1.  நிலச்சரிவின் போது மரஙகளில் ஏறேடுகின்ை 
முறிவு, வேரிய ோறைகள் ஒன்றுடன் ஒன்று 
பமாதுெது போன்ை அ்சா�ாரணமா்ன 
ஒலிகற்ள பகட்டால் அது இடிோடுகளின் 
நகர்விற்ன குறிக்கும். 

2.  நீஙகள் ஓறட அல்லது ஆறறின் அருகில் 
இருந்�ால் எச்சரிக்றகயாக இருக்க 
பெண்டும். நீபராட்டமா்னது திடீவரன்று 
அதிகரித்�ாபலா குறைந்�ாபலா மறறும் 
வ�ளிந்� நீரா்னது ப்சறறுடன் கலந்து 
ெந்�ாபலா நாம் எச்சரிக்றகயாக இருக்க  
பெண்டும். இம்மாறைஙகள் ஏறேடுெது 
நிலச்சரிவின் அறிகுறிக்ளாகும். எ்னபெ  
உடப்ன நாம் அஙகிருந்து பெகமாக 
வெளிபயை பெண்டும். 
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திருொரூர், �ஞ்சாவூர், புதுக்பகாட்றட, 
ராமநா�புரம், தூத்துக்குடி, திருவநல்பெலி 
மறறும் கன்னியாகுமரி.
 ஒவவொரு ெருடமும் ்சரா்சரியாக 5 
அல்லது 6 வெப்ேமண்டல புயல்கள் ெஙகா்ள 
விரிகுடா மறறும் அரபிக்கடலில்  உருொகி 
கடபலாரப் ேகுதிகற்ளத் �ாக்குகின்ை்ன. 
இெறறில் இரண்டு அல்லது மூன்று புயல்கள் 
மிகவும் தீவிரமா்ன�ாக இருக்கும்.

்தமிழ�ாடடில் ரேரும்ோலும் புயலால் 
ோதிக்கப்ேடும் ோவட்டஙகள்

 �மிழநாட்டில் உள்்ள 13 கடபலார 
மாெட்டஙகள் பம - ஜுன் மறறும் அக்படாேர் - 
நெம்ேர் மா�ஙகளில் புயலால் 
ோதிக்கப்ேடுகின்ைது. அம்மாெட்டஙகள் 
பின்ெருமாறு: திருெள்ளூர், வ்சன்ற்ன, 
காஞசிபுரம், விழுப்புரம், கடலூர், நாகப்ேட்டி்னம், 

ே்டம் 8.3 புயல் காறறின் நவகம்

ே்டம் 8.4 புயலால் ஏறேட்ட ோதிப்புகள்
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புயலின் நோது

1.  புயலின் போது கட்டிடத்திறகு உள்ப்ள 
இருந்�ால் கண்டிப்ோக ஜன்்னல் மறறும் 
க�வுகற்ள மூட பெண்டும். வீட்டிறகுள் 
இருப்ேது நன்று.

2.  அற்னத்து மின்்சா�்னஙகற்ளயும் அறணத்து 
விட பெண்டும்.

3.  கண், மூக்கு, ொய ஆகியெறறை 
தூசிகளிலிருந்து ோதுகாக்க றகக்ளால் 
அல்லது துணியால் மூடிக்வகாள்்ள 
பெண்டும்.

4.  நீஙகள் காட்டுப் ேகுதியில் இருந்�ால் 
காறறிலிருந்து ோதுகாத்துக்வகாள்்ள நீஙகள் 
ோதுகாப்ோ்ன இடத்திற்ன ப�டவும், 
அவொைா்ன இடம் கிறடக்கவில்றல 
என்ைால் �றரயில் ேடுத்துக்வகாள்்ளவும்.

5.  நீஙகள் ொக்னத்தில் இருந்�ால், ஜன்்னல் 
க�வுகற்ள மூடிவிட்டு ொக்னத்தின் உள்ப்ள 
இருப்ேது நன்று. நிறலயறை வோருட்களின் 
கீழ ொக்னத்ற�  நிறுத்� பெண்டாம், 
ஏவ்னன்ைால் அறெ   உறடந்து ொக்னத்தின் 
பமல் விழுந்து விடும்.

புயலுக்குப் பின்

1.  மின்்சா�்னஙகள் மறறும் எரிொயுறெ 
அறணத்து விடவும். பமலும்  அற்னத்து 
மின்்சா�்னஙகற்ளயும் மின் இறணப்பில் 
இருந்து துண்டித்து விடவும்.

2.  புயலுக்குப் பின் ோம்பு மறறும் பிை 
விலஙகுகளிடம் நாம் எச்சரிக்றகயாக 
இருக்க பெண்டும். 

3.  வெளி இடஙகற்ள சுறறி ோர்க்க வ்சல்ல 
பெண்டாம்.

4.  ேழு�றடந்� மின் கம்பிகள், முறிந்� மரஙகள் 
மறறும் வெள்்ளநீர் இெறறிலிருந்து நாம் 
வ�ாறலவில் இருத்�ல் பெண்டும்.

5.  வகாதித்� மறறும் ெடிகட்டிய �ண்ணீறரக் 
குடிக்கப்  ேயன்ேடுத்� பெண்டும்.

 புயல் கறரறய வநருஙகும் போது ேலத்� 
காறறு, ேலத்� மறழ, புயல் அறலகள் மறறும் 
ஆறறு வெள்்ளப்வேருக்கு போன்ைெறைால் 
கடுறமயா்ன இழப்பு அல்லது ப்ச�ம் ஏறேடும். 
ெஙகா்ள விரிகுடாவின் ெடக்கு ேகுதியில் உள்்ள 
அகலமா்ன மறறும் ஆழமில்லா� ேகுதிகளில் 
கடல் சீறைத்தின் விற்ளவுகள் அதிகமாக 
உள்்ளது. வேரும்ோலா்ன புயல்கள் ெஙகா்ள 
விரிகுடாவில் உருொகி அ�ற்ன வ�ாடர்ந்து 
அரபிக் கடலிலும் உருொகும். அ�ன் 
விகி�மா்னது ஏைக்குறைய 4:1 ஆகும். புயலின் 
போது மணிக்கு  65 கி.மீ மு�ல் 117 கி.மீ 
பெகத்தில் காறறு வீசும்.

புயல் வருவ்தறகு முன் ரசயய 
நவணடிய்வ
1.  �ாழொ்ன ேகுதியிலிருந்து உயரமா்ன 

ேகுதிகளுக்குச வ்சல்ல பெண்டும்.

2.  ேறழய கட்டடஙகளில் ெசிப்ேெர்கள் 
�றகாலிகமாக ோதுகாப்ோ்ன இடத்திறகுச 
வ்சல்ல பெண்டும். உறடறமகள், 
ஆெணஙகள் மறறும் அணிகலன்கற்ளப் 
ோதுகாப்ோக றெத்திருக்க பெண்டும்.

3.  பேட்டரியால் இயஙகும் ொவ்னாலிப்வேட்டி, 
பி்ளாஸ்டிக் டார்ச வி்ளக்கு, மண்வணண்வணய, 
தீப்வேட்டி மு�லியெறறைப் ோதுகாப்ோ்ன 
இடத்தில் றெத்திருக்க பெண்டும்.

4.  மு�லு�வி ்சா�்னஙகற்ளத் �யார் நிறலயில் 
றெத்திருக்க பெண்டும்.

5.  குறைந்�து ஏழு நாட்களுக்குத் ப�றெயா்ன 
உணவுப் வோருள், எரிவோருள், குடிநீர், 
உயிர்காக்கும் மருந்து மு�லியெறறை 
�யார்நிறலயில்  றெத்திருக்க பெண்டும். 

6.  கால்நறடகள்  மறறும் ெ்ளர்ப்பு விலஙகுகற்ள 
ோதுகாப்ோ்ன இடத்திறகு வகாண்டு வ்சல்ல 
பெண்டும்.

7.  பெகமாக வநருஙகி ெருகின்ை புயல் 
பமகஙகற்ளப் ேறறி அறிந்திருக்க பெண்டும். 
ஏவ்னன்ைால் ேலத்� காறறு ெருெற� ேல 
நிமிடஙகளுக்கு முன்ோகபெ கணிக்க 
இயலும்.
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ஒன்று. நம் நாட்டில் ஏறேடும் வெள்்ளப் 
வேருக்கிறகு முக்கிய காரணமாக  அறமெது 
இஙகுள்்ள இயறறகச சூழலாகும். அெறறில் 
ேருெகாறறு, அதிக ெண்டல் ேடிவுகள் வகாண்ட 
ஆறறின் அறமப்பு மறறும் இமயமறலத்வ�ாடர்  
போன்ை வ்சஙகுத்�ா்ன சிற�ெறடயக் கூடிய 
மறலகள் ஆகும். இந்தியாவின் ்சரா்சரி மறழ 
அ்ளவு 1,150 மி.மீட்டராகும். இது நாடு  
முழுெதும் குறிப்பிடத்�க்க பெறுோடுகற்ள 
வகாண்டுள்்ளது. ஆண்டு மறழப்வோழிொ்னது 
பமறகு கடறகறர, பமறகு வ�ாடர்சசி மறல, காசி 
குன்றுகள் மறறும் பிரம்மபுத்திரா ேள்்ளத்�ாக்கு 
ஆகிய ேகுதிகளில் 2,500 மி.மீட்டருக்கு 
அதிகமா்ன மறழப்வோழிவு ேதிொகிைது. 
இந்தியாவின் வமாத்� நிலப்ேரப்பில்  (28 
மாநிலஙகள் மறறும் 8 யூனியன் பிரப�்சஙகள்) 

8.3.4 ரவள்ளப்ரேருக்கு

 வெள்்ளப் வேருக்கா்னது குறிப்ோக 
கிராமப் புைஙகளில் ஏரா்ளமா்ன மக்களுக்கு 
இன்்னல்கற்ளத்  �ந்திருக்கிைது. வெள்்ளப் 
வேருக்கின் விற்ளொக மபலரியா மறறும் 
காலரா போன்ை கடுறமயா்ன வ�ாறறு பநாயகள் 
ேரவுகின்ை்ன. அப� பநரத்தில் நீர்ப்  ேறைாக்குறை 
ஏறேடுகிைது. இ�்னால் விெ்சாய உறேத்தி 
வோருள்கள் மீது கடுறமயா்ன �ாக்கம் 
ஏறேடுகின்ைது. சில்சமயஙகளில் வேரிய 
அ்ளவில் உள்்ள விெ்சாய நிலஙகளில் நீரா்னது 
ப�ஙகி நிறே�ால் குளிர்காலப் ேயிர்கள் ப்ச�ம் 
அறடகின்ை்ன. 

உலகில் அதிக வெள்்ளப்வேருக்குப்  
ோதிப்புக்குள்்ளாகும்  நாடுகளில் இந்தியாவும் 

வெப்ேமண்டல புயலா்ன “ெர்�ா” வ்சன்ற்னறய 2016-ம் ஆண்டு டி்சம்ேர் 12-ம் ப�தி �ாக்கியது. 
ப�சிய பேரிடர் பமலாண்றம ஆறணயம் �்னது அறிக்றகயில் �மிழநாட்டில் 10 பேர் இைந்��ாக 
�கெல் அளித்�து. காறறின் அதிக ேட்்ச பெகமா்னது ஒரு மணி பநரத்திறகு 130 கி.மீக்கு பமல் 
எ்ன ேதிொகியுள்்ளது. இந்� புயலா்னது வ்சன்ற்ன நகரத்திலுள்்ள ேல ேகுதிகற்ள மிக பமா்சமாக 
ப்ச�ப்ேடுத்தியது. அதில் 4,000க்கும் பமறேட்ட மரஙகற்ள பெருடன் பிடுஙகி எரிந்�து, 
மின்கம்பிகள் அறுந்து விழுந்�்ன மறறும் கட்டிடஙகள் ப்ச�ம் அறடந்�்ன.

 

வர்்தா புயலுக்குப்பின் ோதிப்ே்்ட்ந்த ேகுதிக்ள சீ்ெேக்கும் NDRF குழு

்தகவல் குறிப்பு 
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அத்�றகய நிறலகள் நம்முறடய உடல்நலத்ற� 
ோதிக்கும். 

ே்டம் 8.5  வ்றடசியால் ோதிக்கப்ேட்ட ேயிர்கள்
 

ெைட்சிக்கு மு�ன்றம காரணம் மறழ 
ேறைாக்குறையாகும். இது கால அ்ளவு, ேரெல் 
மறறும் மறழயின் தீவிரம்  ஆகியெறறை 
்சார்ந்��ாகும். 

 இந்தியாவின் 68% ேகுதிகள் ெைட்சிக்கு 
உட்ேட்டறெயாகும். வமாத்� நிலப்ேரப்பில் 35% 
ேகுதிகள் 750 மி.மீ மு�ல் 1,125 மி.மீக்கு  
இறடயிலா்ன மறழப்வோழிவிற்ன 
வேறுகின்ைது. இ�ற்ன ெைட்சிப்ேகுதி 
என்கிபைாம். 33% ேகுதிகள் 750 மி.மீக்கும் 
குறைொ்ன மறழப்வோழிறெ வேறுகின்ை்ன. 
இ�ற்ன நாள்ேட்ட ெைட்சிப்ேகுதி என்கிபைாம்.

23 மாநில மறறும் யூனியன் பிரப�்சஙகள்  
வெள்்ளப் ோதிப்பிறகுட்ேடுகின்ை்ன. பமலும்  40 
மில்லியன் வெக்படர் நிலப்ேரப்பு, அ�ாெது 
ப�ாராயமாக நாட்டின் வமாத்� நிலப்ேரப்பில்  
8-ல் ஒரு ேஙகு வெள்்ளப் வேருக்குப்  ோதிப்பிறகு 
உட்ேடுகிைது. நம் நாட்டில் 1954-ல் ப�சிய 
வெள்்ளப்வேருக்கு �டுப்பு நடெடிக்றகயா்னது 
வ�ாடஙகப்ேட்டது.

ரவள்ளப்ரேருக்கிறகு முன் 
ரசயயக்கூடிய்வ

1.  சிறிய மர்சாமான்கள் மறறும் மின் ்சா�்ன 
வோருட்கற்ள கட்டில் மறறும் பமற்சயின் 
பமல் றெக்கவும்.

2.  கழிவு மறறும் அற்னத்து கழிவு நீர் வ்சல்லும் 
துற்ளகற்ளயும் மணல் மூட்றடகற்ளக் 
வகாண்டு மூடி விட பெண்டும். இ�்னால் கழிவு 
நீர் பின்ப்னாக்கி ெருெற�த்  �டுக்கலாம்.

3.  உஙகளுறடய றகப்பேசிறய மின்ப்னறைம் 
வ்சயயவும்.

4.  ொவ்னாலி மறறும் வ�ாறலக்காட்சிகளில் 
்சமீேத்திய ொனிறல வ்சயதிகற்ளயும், வெள்்ள 
எச்சரிக்றகயும் அறிந்து வகாள்்ள பெண்டும்.

5.  திடமா்ன கயிறுகள், லாந்�ர் வி்ளக்கு, டார்ச, 
கூடு�ல் பேட்டரிகற்ளத் �யாராக 
றெத்திருக்க பெண்டும்.

6.  குறட மறறும் மூஙகில் வகாம்பு ஒன்றை 
றெத்திருக்க பெண்டும்.

8.3.5 வ்றடசி

ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்திறகு  (மா�ஙகள் அல்லது 
ெருடஙகள்) நிலத்தின் ஒரு ேகுதிக்கு மறழ 
ேறைாக்குறையாக உள்்ளற� ெைட்சி 
என்கிபைாம். இ�்னால் மண், ேயிர்கள், 
விலஙகுகள் மறறும் மனி�ர்கள் கடுறமயா்ன 
ோதிப்பிறகு உள்்ளாகின்ை்ன. சில பநரஙகளில் 
மரணம் கூட ஏறேடலாம். ெைட்சியின் போது 
மிகக் கடுறமயா்ன வெப்ேம் இருக்கும்.  

ே்டம் 8.6  வ்றடசியின் நி்ல
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 மின்்னலின் �ாக்கஙகள் உயிருக்கு 
ஆேத்�ா்ன விற்ளவுகற்ள ஏறேடுத்துகின்ை்ன. 
உலகில் ஒரு ெருடத்தில் ்சரா்சரியாக 2000 பேர் 
மின்்னல் �ாக்கு�லி்னால் உயிரிழக்கின்ை்னர். 
வேரும்ோலும் மின்்னல் உயரமா்ன 
வோருட்கற்ளத்�ான் �ாக்குகிைது. இது மரத்ற� 
உறடத்து தீ பிடிக்க வ்சயயும். பமலும் இது 
கட்டிடத்தின்  வெளியில் வ்சல்கின்ை மின்்சார 
கம்பி மறறும் அறல உணரிகற்ளத்   �ாக்கி தீ 
விேத்துகற்ள  ஏறேடுத்தும். மின்்னல் 
வெளிப்ேடும்போது அ�ன்  வெப்ேம் 9,982.2o  
வ்சல்சியஸ் ஆகும். 

 மின்்னலி்னால் �ான் இடி ஒலி 
ஏறேடுகிைது. அதிக வெப்ேம் வகாண்ட மின்்னல்  
ஒத்� அதிர்வுக் குழாயில் ேயணிக்கிைது. இந்� 
குழாயில் காறறு விறரொக கடந்து வ்சன்று 
சுருஙகி விரியும் போது அதிர்ெறல ஏறேட்டு  
இடி ்சத்�ம் எழுகிைது.

வ்றடசி காலத்திறகு முன்பும், அ்தறகு 
பின்பும் எடுக்கப்ே்டகூடிய விதிகள்

வ்றடசிக்கு முன்
1.  மறழநீர் அறுெறட வ்சயயும் முறைறயப் 

பின்ேறை பெண்டும்.
2.  கழிவு நீரிற்ன மறுசுழறசி வ்சயது வீட்டு 

உேபயாகத்திறகுப் ேயன்ேடுத்திக்வகாள்்ள 
பெண்டும்.

3.  கால்ொயகற்ளக் கட்டு�ல் அல்லது ஆறறின் 
ோற�றய மாறறி அறமத்�ல் மூலமாக 
நீர்ோ்ச்னம் வ்சயயலாம்.

4.  நீரிற்னச சிக்க்னமாக ேயன்ேடுத்� 
பெண்டும்.

வ்றடசியின் நோது 
1.  ேருத்தி ஆறடகற்ளயும், 

வ�ாப்பியும் அணிய 
பெண்டும்.

2.  வெப்ேம் அதிகமாக 
இருந்�ால் உட்னடியாக 
நிழலா்ன ேகுதிகளுக்குச 
வ்சல்ல பெண்டும்.

3.  போதுமா்ன அ்ளவு நீர் அருந்� பெண்டும்.

வ்றடசிக்கு பின்
1.  சூரிய வெப்ேத்�ாக்கு�லால் மயக்க 

மறடந்�ால் அெ்சர மருத்துெ நடெடிக்றககள் 
பமறவகாள்்ளப்ேட பெண்டும்.

2.  பேரிடர் மறறும் மக்கள் ப்சறெக்கா்ன 
�கெறல அறிய உள்்ளாட்சி அறமப்புகற்ளத் 
வ�ாடர்பு  வகாள்்ளவும்.

8.3.6 மின்்னல்
 இடியுடன் கூடிய ெளிமண்டல மின்்சார 
வெளிபயறைத்ற� மின்்னல் என்கிபைாம். இது 
வோதுொக இடியுடன் கூடிய மறழ மறறும் சில 
பநரஙகளில்  எரிமறல வெடிப்பு அல்லது புழுதிப் 
புயலின் போது ஏறேடுகின்ைது. மின்்னல் 10 
மு�ல் 20  ஆம்பியர் ெறர  மின்்சாரத்ற�  
உருொக்குெதி்னால்  இது மிகவும் ஆேத்�ா்னது.  
குறிப்ோக இடி இடிக்கும் போது மக்கள் திைந்� 
வெளியில் இருப்ேது மிகவும் அோயகரமா்னது. 

ே்டம் 8.7 மின்்னல்

• 16 கி.மீ வ�ாறலவில் 
இருந்து உஙக்ளால் இடி 
ஓற்சறய பகட்க முடியும்.

• இடி    மின்்னல் 
ோயவு வி்னாடிக்கு 80,000 கி.மீ பெகத்தில் 
ேயணிக்கும். 

•ஒரு இடி மின்்னல் ோயவின்  ்சரா்சரி நீ்ளம் 
3 மு�ல் 4 கி.மீ ஆகும்.
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• மின் வெட்வடாளி 
உலக அ்ளவில் ஒரு 
நாற்ளக்கு 3 மில்லியன் 
முறை அல்லது ஒரு 
வி்னாடிக்கு 40 முறை  
ஏறேடுகிைது. 

• மூன்று மா�ஙகளுக்குத் வ�ாடர்சசியாக 
ஒளிரக்கூடிய 100 ொட் மின் வி்ளக்றக 
இயக்கத் ப�றெயா்ன ஆறைறல ஒரு ்சரா்சரி 
மின் வெட்வடாளி  வெளியிடுகிைது.

3.  நீஙகள் மின்்னல் ெருெற� முன் கூட்டிபய 
அறியெல்லெரா? மின்்னலுக்கும் இடிக்கும் 
இறடபய உள்்ள பநரத்ற� கணக்கிடவும். 
இடிக்கு  முன்்னால் மின்்னல் ெரும்.  
ஒலியா்னது ்சரா்சரியாக ஒவவொரு  கி.மீ. 
தூரத்திற்னயும் 3 வி்னாடிக்குள் கடந்து 
வ்சல்லும்.  மின்்னலுக்கும் இடிக்கும் இறடபய 
மிக குறைொ்ன பநரபம இருக்கும் சூழலில் 
மின்்னல் ஏறேட்டால் ஆேத்து  நமக்கு அருகில் 
இருப்ே�ாக உணர்ந்து  ப�றெயா்ன  முன் 
எச்சரிக்றகயுடன் வ்சயல்ேட பெண்டும். ஒரு 
பெற்ள  இடிக்கும், மின்்னலுக்கும் இறடபய 
இறடவெளி இல்லாவிடில் நீஙகள் இருக்கும் 
இடத்திபலபய மறழ பமகம் இருப்ே�ாக 
வோருள்.

மின்்னல் ஏறேடும் நோது:

1.  கட்டிடத்தின் உள்ப்ள இருந்�ால் க�வு, 
ஜன்்னல், புறகபோக்கி மறறும் காறபைாட்ட 
குழாய ஆகியெறறை மூடி றெக்க பெண்டும்.

2.  வ�ாறலபேசி இறணப்பு, வ�ாறலக் காட்சிப் 
வேட்டி மறறும் இ�ர மின் ்சா�்னஙகள் மின் 
இறணப்பிலிருந்�ால் கண்டிப்ோக மின் 
இறணப்றேத் துண்டிக்க பெண்டும்.

3.  மின்்னலின் வோழுது குளிக்கக் கூடாது. 
ஏவ்னனில் �ண்ணீர்க் குழாயகள் ெழிபய 
மின்்னல்  ஊடுருெ  ொயப்பிருக்கிைது.  

 மின்்னலி்னால் ஒரு மரம் வெடித்துச 
சி�ைக்கூடும். மின்்னலின் போது 15 மில்லியன் 
பொல்ட் மின்்சாரம் ப�ான்றி மரத்தின் 
கிற்ளயில் விழும்போது வெப்ேம் மரத்தில் 
கடந்து வ்சன்று,  அ�ன் ஈரப்ே�த்ற� 
வெப்ேப்ேடுத்தி நீராவியாக வெளிப்ேட்டு அ�ன் 
அடிமரத்ற� வெடிக்கச வ்சயகிைது.

மின்்னல் வரும்முன்:

1.  நீஙகள் வெளியூர் வ்சல்லும் எண்ணம் 
இருந்�ால் ொனிறல முன் அறிவிப்றே 
கெனிக்கவும்.

2.  மின்்னல் உருொகும் என்று வ�ரிந்�ால் 
உஙகள் ேயணத்ற� முடிந்�்ளவு  �ள்ளிப் 
போடவும்.

பின்ெரும் விதிமுறைகற்ள பமறவகாண்டு மின்்னறல எதிர்வகாள்ெ�றகா்ன மாதிரி ஒத்திறக வ்சயக.
1. மின்்னலுக்கா்ன 30/30 என்ை விதிறய பின்ேறைவும்.
2.  இடிக்கும், மின்்னலுக்கும் இறடபய உள்்ள இறடவெளியா்னது 30 வநாடிக்கும் குறைொக 

இருந்�ால் நீஙகள் ஆேத்தில் இருப்ே�ாக அர்த்�ம்.
3.  கறடசி மின்்னல் கீறறு அடித்து 30 நிமிடஙகள் ெறர வீட்றட விட்டு வெளியில் ெரக்கூடாது.
4.  மின்்னலின் போது ேதுஙகி வ்சல்ெற� ேயிறசி வ்சயது  ோர்க்கவும்.
5.  மின்்னறல நீ ோர்த்�ாபலா அல்லது உணர்கின்ை போப�ா ோதுகாப்ோ்ன இடத்திறகு வ்சல்ல 

முடியா� பநரத்தில் குத்துக்காலிட்டு உடப்ன அமரவும்.
6.  குதிகாலிற்ன ஒன்றுடன் ஒன்று ப்சர்த்து அமரவும்.
7.  காதிற்ன மூடிக்வகாள்்ளவும்.
8.  இவொறு வ்சயெ�ன் மூலம் மின்்சாரம் நம்றமத் �ாக்காமல் நிலத்திறகுள் வ்சன்று விடும்.

ோணவர் ரசயல்ோடு
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3.  மீடசித் தி்றன் (Mitigation): பேரிடரின் 
இறடயூறுகள் மறறும் பேரழிவுகளின் 
ோதிப்புகற்ளக் குறைத்�ல் ஆகும்.

4.  ்தயார்நி்ல (Preparedness): பேரழிவு 
நிகழவுகளின் �ாக்கஙகளிலிருந்து மீள்ெ�றகு 
திைம்ேட எதிர்ோர்க்கும் அறமப்புக்ளால் 
உருொக்கப்ேடும் திைன்�ான் �யார்நிறல.

5.  முன்ந்னறோடு (Prevention): இறடயூறுகள் 
மறறும் வ�ாடர்புறடய பேரழிவுகளின் 
எதிர்மறையா்ன �ாக்கஙகற்ள  �விர்த்�ல்.

1.  நேரி்டர் (Disaster): ்சமூகத்தின் ேணிகள் 
வ�ாடர்ந்து �றடேட்டு ோதிப்ேறடந்� 
்சமூகத்தில் உள்்ள ெ்ளஙகற்ளயும் போராடி 
ேயன்ேடுத்� முடியா� அ்ளவிறகும் பமல் 
மனி�ர்கள், வோருள்கள் அல்லது சுறறுச 
சூழல் ஆகியெறறில் இழப்புகள் ஏறேடின் 
அது பேரிடர் எ்னப்ேடும்.

2.  நேரி்டர் அோயக் கு்்றப்பு (Disaster Risk 
R e d u c t i o n ) :  ப ே ர ழி வு க ளி ன் 
காரணகாரணிகற்ள ேகுப்ோயவு 
வ்சயெ�றகும், நிர்ெகிப்ே�றகும் திட்டமிட்ட 
முயறசிக்ளால் பமலாண்றம வ்சயது பேரிடர் 
அழிவுகற்ள குறைப்ே�றகா்ன நறடமுறைபய 
பேரிடர் அோயக் குறைப்பு.

�ண்ணீர் மறறும் உபலாகஙகள் 
மின்்சாரத்ற� கடத்தும் �ன்றமயுறடயது.

4.  வெப்ேமூட்டிறயப் ேயன்ேடுத்�க் கூடாது. 
ஏவ்னன்ைால் அதிலிருந்து ெரும் வெப்ேமா்னது 
மின்்னறல ஈர்க்கும் �ன்றமயுறடயது.

5.  மின்்சார கம்பிகள், இடி�ாஙகி, �ண்ணீர் 
குழாயகள், அறல உணரி, ஜன்்னல் 
போன்ைெறறிறகு அருகில் வ்சல்லக் கூடாது.

6.  மின்்னலின் வோழுது வெட்ட வெளியில் 
இருந்�ால் மரத்திறகு கீழ நிறகக் கூடாது. 
உயரமா்ன மரஙகற்ள  மின்்னல் �ாக்கும்.  
எ்னபெ  மரம் இருக்கும் இடத்திலிருந்து 30 
மு�ல் 40 மீ தூரம் �ள்ளி நிறக பெண்டும். 
பமலும் குறிப்ோக �னியாக இருக்கும் ஒறறை 
மரத்திறகு அருகில் வ்சல்லக்கூடாது. 
பு�ர்கற்ள மின்்னல் �ாக்காது என்ேற� 
நிற்னவில் வகாள்்ள பெண்டும்.

7.   வெட்ட வெளியில் இருந்�ால் �ாழொ்ன ேகுதி 
அல்லது ேள்்ளமா்ன ேகுதிறய அறடயா்ளம் 
கண்டு குத்துக் கால் இட்டு அமர பெண்டும். 
நிறேப�ா ேடுப்ேப�ா ஆேத்ற� ஏறேடுத்தும். 
ஏவ்னனில் இது மின்்னல் �ாக்கத்திறகா்ன 
ொயப்றே அதிகரிக்கும்.

8.  மிதிெண்டி மறறும்  நாணயஙகள் போன்ை 
உபலாகப் வோருட்கற்ளத்  �விர்ப்ேது நல்லது. 

9.  மின்்னலின் வோழுது குறட பிடித்துக் 
வகாண்டு வ்சல்லக்கூடாது.

10.  மின்்னல் ெரும் வோழுது ஓடக்கூடாது. மிக 
வமதுொக நடந்து வ்சன்று இருப்பிடத்ற� 
அறடய பெண்டும். ஏவ்னனில் ஓடும் வோழுது 
ஏறேடும் காறைா்னது மின்்னறல  ஈர்க்கும். 

11.  நீஙகள் மகிழுந்தில் இருந்�ால் வெளியில் 
ெரக்கூடாது. ஜன்்னறல மூட பெண்டும், 
அறலஉணரியின்  ேயன்ோட்றட நிறுத்� 
பெண்டும். வேரிய மரத்திறகு அடியிபலா 
அல்லது இடிந்து விழுந்து ஆேத்ற� 
ஏறேடத்�க்கூடிய இடத்திபலா ொக்னத்ற� 
நிறுத்�க் கூடாது.

12.  உஙகளுக்கு அருகில் மின்்னலால் காய 
மறடந்� நேர் இருந்�ால் ோதிப்ேறடந்�ெர் 
நிற்னவிழக்க ொயப்புண்டு. எ்னபெ, 
அெருக்கு மு�லு�வி அளிப்ேது 
அெசியமாகும். 

13.  உஙகளின் நுறரயீரறலப் ோதுகாத்துக் 
வகாள்்ள ஒரு ஈரத்துணிறயக் வகாண்டு 
ொறய மூடிக்வகாள்்ளவும்.
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4.  இந்தியாவின் வமாத்� நிலப்ேரப்பில் 33 ்ச�வீ� 
ேகுதிகள் ---------- க்கும் குறைொ்ன 
மறழவோழிறெப் வேறைால் அ�ற்ன 
நாள்ேட்ட ெைட்சிப் ேகுதி எ்னலாம்.

அ) 650 மிமீ ஆ) 750 மிமீ 
இ) 850 மிமீ ஈ) 950 மிமீ

5.  “விழு! மூடிக்வகாள்! பிடி!” என்ை ேயிறசி எந்� 
பேரிடருக்கு முக்கியமா்னது.

அ) தீ ஆ) நிலநடுக்கம் 
இ) மின்்னல் ஈ) வெள்்ளம்

6.  வகாடுக்கேப்ட்டுள்்ளறெகளில் ஒன்று 
வேரும்ோலும் உயர்நிலச ்சரிவில் 
ஏறேடுகிைது.

அ) நிலநடுக்கம் ஆ) வெள்்ளம் 
இ) நிலச்சரிவு ஈ) மின்்னல்

7.  மின்்னலின் போது அ�ன்  வெப்ேம்---------

அ) 9982.20 வ்ச ஆ) 8892.20 வ்ச 
இ) 9892.20 வ்ச ஈ) 9899.20 வ்ச 

8.  இடிக்கும், மின்்னலுக்கும் இறடபய உள்்ள 
இறடவெளியா்னது---------க்கு குறைொக   
இருந்�ால் நீஙகள் ஆேத்தில் இருப்ே�ாக 
அர்த்�ம்.

அ) 40 வநாடி ஆ) 60 வநாடி 
இ) 50 வநாடி ஈ) 30 வநாடி   

9.  இந்தியாவின் ------------ ்ச�வீ� ேகுதிகள் 
வெப்ே மண்டல புயலின் �ாக்கு�லுக்கு 
உட்ேட்டது.

அ) 10 ஆ) 20 
இ) 30 ஈ) 40

10.  பேரிடரின் போது கீழக்கண்டெறறில் எது  
மிக ்சரியா்னது எ்னக் கருத்தில் 
வகாள்்ளபெண்டும்?

அ) உயிர் மிகவும் மதிப்புறடயது  
ஆ) வோருள்கள்  மிகவும் மதிப்புறடயது 
இ) உயிர் மறறும் வோருள்கள் ்சம மதிப்புறடயது  
ஈ) உயிர் வோருற்ளவிட குறைொ்ன மதிப்புறடயது 

6.  ரோது விழிப்புணர்வு (Public awareness): 
பேரழிவு அோயஙகள் ேறறிய வோதுொ்ன 
அறிவு, பேரழிவுகளுக்கு இட்டுச வ்சல்லும் 
காரணிகள் மறறும் எடுக்கும் 
நடெடிக்றககள், ஆேத்துக்ளால் ஏறேடும் 
ோதிப்புகற்ளக்  குறைக்க மக்களுக்கு 
வகாடுக்கப்ேடுெப� வோது விழிப்புணர்வு.

7.  விரிதி்றன் (Resilince): ஒரு ்சமு�ாயத்தின் 
திைற்ன ்சமாளிக்கும், அோயத்ற� 
எதிர்வகாள்ளும் மறறும் ஒரு பேரழிவின் 
விற்ளவுகளில் இருந்து மீட்ேது.

8.  கியூநகா ரசயல்திட்ட வ்ெவு (Hyogo 
Framework for action): பேரழிவு ஆேத்து 
குறைப்றே ஊக்குவிப்ே�றகாக குறிப்பிட்ட 
வ்சயல்ோட்டு ெழிகாட்டு�ல்கற்ள 
ெழஙகுெ�ன் மூலம் 2005 மறறும் 2015க்கு 
இறடப்ேட்ட பேரழிவு ஆேத்து குறைப்பு 
முயறசிகளுக்கா்ன உலக்ளாவிய ெறரேடம்.

ேதிப்பீடு 

I.  சரியா்ன வி்்ட்யத் 
ந்தர்்நர்தடுத்து எழுதுக.

1.  ஒவவொரு ெருடமும் 
்சரா்சரியாக------------
மில்லியன் மக்கள் வெவபெறு ெறகயா்ன 
பேரிடர்க்ளால் ோதிக்கப்ேடுகின்ை்னர்.

அ) 423 ஆ) 232 
இ) 322 ஈ) 332

2.  ----------------ஆம் ஆண்டு 168 நாடுகள்  
எல்லா ெ்ளர்சசி மறறும் மனி�பநயம் ்சார்ந்� 
நிறுெ்னஙகள் கியூபகா வ்சயல்திட்ட 
ெறரவில் றகவயழுத்திட்டது.

அ) 2006 ஆ)2008 
இ) 2005 ஈ)2002

3.  பேரிடர் அோயக் குறைப்பிறகா்ன வோது 
விழிப்புணர்வுக்கு ---------- முக்கிய 
முறைகள் உள்்ள்ன.

அ) 8 ஆ) 6 
இ) 9 ஈ) 4
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2.  “விழு! மூடிக்வகாள்! பிடி!” ஒத்திறக ேயிறசி 
- நிலநடுக்கம்.

3.  ஒத்திறக ேயிறசி - மின்்னல் 

VI. குழு விவா்தம்.

1.  ெைட்சி ஏறேடும் முன்பு அற� எவொறு 
பமலாண்றம வ்சயெது  என்ேற� குழுொக 
விொதிக்கவும்.

 நேறநகாள் சான்றுகள்:

1.  வகஞசி ஒகா்சகி GRIPS (Graduate Institute for 
Policy Studies), 2007 பேரிடர் கல்வி, யுவ்னஸ்பகா 

2.  ோதுகாப்ோ்ன மறறும் மீட்சிதிைன் வகாண்ட 
கலாச்சாராத்ற� பநாக்கி, யுனிவ்சப் 

3.  �மிழ நாடு மாநில கல்வியியல் ஆராயசசி 
மறறும் ேயிறசி நிறுெ்னத்தின் 
ஆசிரியர்களுக்கா்ன பேரிடர் பமலாண்றம 
ேயிறசிக் றகபயடு.  

4.  பேரிடர் அோயக் குறைப்பிறகா்ன 
குழந்ற�களின் வ்சயல்ோடுகள். United Nations 
Iinternational Strategy for Disaster Reduction.

5.  கறலசவ்சால் பேரகராதி-�மிழ இறணயக் 
கல்விக் கழகம்.

 இ்ணய சான்றுகள்

1. Unisdr.org.in

II. மிகக் குறுகிய வி்்டயளி.

11.  பேரிடர் அோயக் குறைப்பிறகா்ன வோது 
விழிப்புணர்வு - ெறரயறு.

12. கியூபகா வ்சயல்திட்ட ெறரவு - குறிப்பு �ருக.

13.  நிலச்சரிவிறகா்ன காரணஙகள் யாறெ?.

14.  மின்்னலின் 30/30 விதியிற்ன கூறு.

15.  ெைட்சி குறிப்பு �ருக.

 III. குறுகிய வி்்டயளி.

16.  நிலச்சரிவின் போது பின்ேறைபெண்டிய 
ஏப�னும் மூன்று நடெடிக்றக 
விதிமுறைகற்ளக் குறிப்பிடு.  

17.  ெைட்சிக்கு முன் பின்ேறைபெண்டிய 
ஏப�னும் மூன்று நடெடிக்றக 
விதிமுறைகற்ளக் குறிப்பிடு.

18.  புயலுக்கு  பிைகு  பின்ேறைபெண்டிய 
ெழிமுறைகள் யாறெ?

19.  �மிழநாட்டில் அடிக்கடி புயல் ோதிப்புக்கு 
உள்்ளாகும் மாெட்டஙகற்ளக் குறிப்பிடுக.   

IV. விரிவா்ன வி்்டயளி .

20.  நிலநடுக்கத்தின் போது வ்சயயபெண்டியறெ 
மறறும் வ்சயயக்கூடா�றெப் ேறறி  ஏப�னும் 
மூன்ைற்ன  எழுதுக.

21.  இடி மின்்னலின் போது நம்றம �றகாத்து 
வகாள்ெ�றகு பின்ேறை பெண்டிய 
ெழிமுறைகற்ள விெரி.

22.  நிலச்சரிவின் போது எடுக்கபெண்டிய 
நடெடிக்றக விதிமுறைகற்ள வி்ளக்குக.  

V.  ரசயமு்்ற.

1.  ேள்ளிப் பேரிடர் பமலாண்றம திட்ட 
ெறரவுக்குழுவின் மூலமாக ேல்பெறு 
பமலாண்றம குழுக்கற்ள அறமத்து 
கீழெரும் ஒத்திறகப் ேயிறசிகற்ள 
பமறவகாள்ளு�ல்.
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•  நிலவரைபடக் கூறுகரைக் கணடறிதல்.

•  நிலவரைபட வரககள் மற்றும் 
அைரவரை அறிதல்.

•  நில வரைபட அைரவரை ஒரு 
அைரவயிலிருந்து மற்்றொரு அைரவக்கு 
மொற்றி அரமததல்.

•  பலவரகைொன நிலவரைபட அைரவகரை 
வரைதல்.

கற்றல் ந�ோககஙகள்

9.1 அறிமுகம்

நிலவரைபடம் எனபது ஒரு குறிப்பிடட 
அைரவயில் புவி முழுவரதயும் அல்லது ஒரு 
பகுதிரை மடடும் தடரடைொன பைப்பில் 
குறிப்பிடடுக்  கொடடுவதொகும்.   நிலவரைபடஙகள் 
இைற்ரக மற்றும் கலொச்ொை கூறுகைொன 
நிலத்தொற்றம், கொலநிரல, இைற்ரக வைஙகள், 
அைசிைல் எல்ரலகள், ்ொரலகள், மக்கள் 
்தொரக, ்பொருைொதொை நடவடிக்ரககள் 
்பொனறவற்ரற சிததரிததுக் கொடட 
முைற்சிக்கிறது.

நிலவரைபடக கூறுகள்

தரலப்பு, குறிப்பு, திர், அைரவ மற்றும் 
ஆதொைம் ஆகிைரவ நிலவரைபடததின 

அடிப்பரடக் கூறுகைொகும். இது வரைைப்படட 
நிலவரைபட பகுதியின அட் மற்றும் தீரக்க 
்ைரககளின பைவரலத தருகிறது.

தரலப்பு

தரலப்பு நிலவரைபடததின 
்பொருைடக்கதரத எடுததுரைக்கிறது. இது 
்பரும்பொலும் நிலவரைபடததின ்மல்ரமைப் 
பகுதியில் அல்லது கீழரமைப் பகுதியில்  
்கொடுக்கப்படடுள்ைது.

அளரவ

நில வரைபடததில் இரு புள்ளிகளுக்கு 
இரடப்படட தூைததிற்கும், நிலப்பைப்பில் உள்ை  

அத்தியோயக கடடகம்
9.1 அறிமுகம்
9.2 நிலவரைபடததின அைரவ
9.3  இடஙகளுக்கிரட்ைைொன தூைதரத 

அைரவ ்்யதல் 
9.4 பைப்பைரவ அைரவ ்்யதல் 
9.5  நிலவரைபடதரத ்பரிதொக்குதலும் 

சிறிதொக்குதலும்.

அலகு 9

நிலவரைபடம் மறறும் 
அளரவ
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அ்த இரு புள்ளிகளுக்கு இரடப்படட 
தூைததிற்கும் இரட்ை உள்ை விகிததரத 
அைரவ எனகி்றொம். இது ்்ொற்்றொடர, 
பிைதிபினனம் அல்லது நீள் அைரவ முரறகளில் 
்வளிப்படுததப்படுகிறது. நிலவரைபடததின 
அைரவ மிக முக்கிைமொன இடததில் 
்கொடுக்கப்பட ்வணடும். இது தரலப்புக்குக்  
கீழ அல்லது நிலவரைபடததின கீழ பகுதியில் 
ஏ்தொ ஒரு இடததில் இடம்்பற ்வணடும்.

குறிப்பு

குறிப்பு எனபது நிலவரைபடததில் 
பைனபடுததப்படும் பல்்வறுபடட 
முரறக்குறிகள் மற்றும் குறியீடுகரைப் பற்றி 
விைக்குகிறது. இது வழக்கமொக 
நிலவரைபடததின கீழபகுதியில் இடது அல்லது 
வலது மூரலயில் இடம்்பற்றிருக்கும்.

படம் 9.1. இந்தியோ இயறரக அரமப்பு நிலவரைபடம் 
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திரைகள்

திர்கள் ்பரும்பொலும்  
நில வரைபடததின ்மல்பகுதியில் வடக்கு 
்நொக்கி அரமந்திருப்பது தொன வழக்கம். இது 
நிலவரைபடததின ்மல், வலது மூரலயில்  
ஒரு ்மல்்நொக்கிை அம்புக்குறிைொல் 
குறிக்கப்படடுள்ைது. சில ்நைஙகளில் 
திர்ரைக்  கொடட அம்புகுறிக்குப் பதிலொக ஒரு 
உைரந்த திர்க்கொடடிப் பைனபடுததப்படுகிறது.

ஆதோைம்

ஒவ்வொரு நிலவரைபடமும் 
பைனபடுததப்படும் புள்ளிவிவைஙகளின 
ஆதொைதரத தை்வணடும். ்ொதொைணமொக, இந்த 
ஆதொைஙகள் நிலவரைபடததின ் டடகததிற்கு (frame) 
்வளி்ை கீழப்பகுதியின வலப்புறததில் 
்கொடுக்கப்படடிருக்க ் வணடும். கீழ இடப்பக்கததில் 
ஆசிரிைர, ்வளியீடடொைர, ்வளியிடப்படும் இடம் 
மற்றும் ்வளியிடப்படட ஆணடு ்பொனறரவ 
்கொடுக்கப்படடிருக்க ்வணடும்.
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பயிறசி 1
படம் 9.1 இல் உள்ை நிலவரைபடதரதப் பொரதது  நில வரைபடக் கூறுகரை  இந்திை புறவரி 

நிலவரைபடததில் குறிக்கவும்.

இந்தியப் பபருஙகடல்

அைபிக கடல்
வஙகோள விரிகுடோ

வ

வ

வ

வ

வ

கி

கி

அளரவயில் இல்ரல
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புள்ளிகளுக்கு இரட்ை உள்ை தூைததிற்கும் 
நிலப்பைப்பில் உள்ை அ்த தூைததிற்கும் 
இரட்ை உள்ை விகிததரத  ்தொகுதிைொகவும் 
(numerator) (நிலவரைபட தூைம்), பகுதிைொகவும்  
(denominator) (நிலப்பைப்பில் உள்ை தூைம்) 
குறிக்கப்படுகிறது.

நிலவரை படஙகளில் அைரவகள் மூனறு 
விதமொக குறிததுக் கொடடப்படுகிறது அரவ.

1. ்்ொற்்றொடர அைரவ ( Statement Scale)
2. பிைதி பினனம் (Representation of Fraction)

3.  நீள் அைரவ (Graphical Representation/Bar scale) 
1. பைோறப்றோடர் அளரவ ( Statement Scale)

நிலவரைபடததில் அைரவகரை குறிக்க 
்்ொற்கரை பைனபடுததுவது ்்ொற்்றொடர 
அைரவ எனப்படும். எ.கொ, 1 ்்னடிமீடடர =  
10 கி்லொ மீடடர எனபது நிலததில் தூைததிற்கு 
10 கி்லொ மீடடர எனவும் நிலவரைபடததில் 
தூைம் 1.்்.மீ என கொடடப்படுகிறது.

 ்மலும் 1 அஙகுலததிற்கு 16 ரமல்கள் 
எனபரத நிலததில் உள்ை தூைம் 16 ரமல்கள் 
எனவும் நிலவரைபடததில் உள்ை தூைம் ஒரு 
அஙகுலம் எனவும்  குறிதது கொடடப்படுகிறது. 
இதன மூலம் ் ்ொற்்றொடர அைரவ எளிதொகவும்,  
பைனபொடடில் உள்ை அலகுகரைக் ்கொணடு  
்்ொற்்றொடர மூலம் விைக்கப்படுகிறது.

(எ.கொ) 1 ்்னடிமீடடர = 10 கி்லொ மீடடர
2. பிைதி பின்னம் (Representation of Fraction)

நிலவரைபடததில் உள்ை தூைததிற்கும் 
நிலததில் அ்த தூைததிற்கும் இரட்ை உள்ை 
்தொடரரப எணகைொல் எழுதப்படட அைரவ்ை 
பிைதி பினன அைரவ ஆகும். இந்த பிைதி பினன 
அைரவ பினன முரறயில் ்மப்புகளில் 
குறிக்கப்படுகிறது.

எ.கொ. பிைதி பினனம் 1: 40,000

ஒரு அலகு எனபது வரைபடததிலும், 40,000 
அலகுகள் எனபது நிலப்பைப்பிலும் கொடடப்படும் 
தூைமொகும். அதொவது 1 ்்.மீ அல்லது அஙகுலம் 
எனறு நிலவரைபடததில் குறிக்கப்படுவது 
உணரமயில் 40,000 ்்.மீ அல்லது 40,000 
அஙகுலஙகள் என நிலததின தூைதரத 
குறிப்பதொகும்.

பயிறசி 2
 கீ்ழ ்கொடுக்கப்படடுள்ை தகவல்களின 
அடிப்பரடயில், தமிழநொடு நிலவரைபடததில் 
அதன முக்கிை கூறுகரை உரிை இடஙகளில் 
குறிக்கவும். 

தரலப்பு : தமிழநொடு – வடகிழக்குப் 
பருவ மரழயின பைவல், 
2017

அளரவ : 1:2,00,000,000
குறிப்பு : குரறந்த மரழப்்பொழிவு,  

மிதமொன மரழப்்பொழிவு,  
அதிகமொன மரழப்்பொழிவு.

அடைநைரகப் 
பைவல்

: 80 வடக்கு முதல்  
130 வடக்கு வரை

தீர்கக நைரகப் 
பைவல்

: 740 கிழக்கு முதல் 800 
கிழக்கு வரை

பயிறசி 3
 நிலவரைபடததில் பைனபடுததப்படும் பல்்வறு 
பிரிவுக் குறியீடுகரைக் ்கொணடு 

அ. இருப்புப் பொரத 
ஆ. ்ொரல வழிகள் 
இ. நீர நிரலகள் 
ஈ. இைற்ரகப் பிரிவுகள் 
உ. கலொ்ொைப் பிரிவுகள் 
ஊ.  தொவைஙகள் ்பொனறவற்ரற 

வரைைவும்.

9.2 நில வரைபடத்தின அளரவ 

நில வரைபடததில் இரு புள்ளிகளுக்கு 
இரடப்படட தூைததிற்கும், நிலப்பைப்பில் உள்ை  
அ்த இரு புள்ளிகளுக்கு இரடப்படட 
தூைததிற்கும், இரட்ை உள்ை விகிததரத 
அைரவ எனகி்றொம். அரனதது வரகைொன 
நிலவரைபடஙகளிலும் அைரவைொனது 
இனறிைரமைொத  ஒனறொகும்.   நில வரைபடததின  
தூைதரத நிலததின தூைமொக மொற்றுவதற்கு  
அைரவ உதவுகிறது.

நிலவரைபடததிற்கும் புவிபைப்பிற்கும் 
இரட்ை உள்ை ்தொடரரப நிலவரைபட 
அைரவ தருகிறது. நிலவரைபடததில்  இைணடு 
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விரட:  பிைதி பின்னம் 1: 3,16,800  
அல்லது 1/3,16,800.

2.  பகோடுககப்படடுள்ள பிைதிபின்ன 
அளரவரய பைோறப்றோடர் 
அளரவககு மோறறுதல்.

1.  பிைதி பினனம் 1:2,00,000  எனபரத  
்்ொற்்றொடர அைரவக்கு மொற்றவும்.

தீர்வு

1: 2,00,000 எனபதில் 1 அலகு எனபது 
நிலவரைபட தூைதரதயும் 2,00,000 எனபது 
நிலததில் உள்ை தூைதரதயும் குறிக்கும்.

1 அலகு என நிலவரைபடததில் 
குறிப்பிடுவது 1,00, 000 அலகுகைொக நிலததின 

தூைதரத குறிக்கும் அல்லது 1்்.மீ = 
2,00,000/1,00,000  

(1கி.மீ.=1,00,000 ்்.மீ) அல்லது
1 ்்.மீ எனபது 2 கி.மீ என குறிக்கும்

விரட: 1 பை.மீ =2 கி.மீ குறிககும்

3.  பகோடுககப்படடுள்ள பைோறப்றோடர் 
அளரவரய பிைதி பின்னமோக மோற்றவும்.

அ) 5 ்்.மீ 10கி.மீடடரை குறிக்கும்

ஆ) 2அஙகுலம் 4 ரமல்கரை குறிக்கும்

இ) 1்்.மீ 100மீடடரைக் குறிக்கும்
 (அ) 5 பை.மீ 10 கி.மீடடரைக குறிககும்

தீர்வு:

படி1  ் கொடுக்கப்படட அைரவரை ஒ்ை 
அலகொக மொற்றவும்

 1கி.மீ = 1,00,000 ்்.மீ
படி2 10 கி.மீ =10,00,000 ்்.மீ

என்வ 5 ்்.மீ =10,00,000 ்்.மீ
படி3 1:10,00,000/5 எனற விகிதமொக சுருக்கவும்
விரட :  பிைதி பின்னம் 1:2,00,000 அல்லது 

1/ 2,00,000

(ஆ) 2அஙகுலம் 4 ரமல்கரைக் குறிக்கும்
தீர்வு;

படி1  ் கொடுக்கப்படடுள்ை அைரவரை ஒ்ை 
அலகொக மொற்றவும்

(1 ரமல் = 63,360 அஙகுலம்)

பிைதிபின்னம் கீழககணட பணபுகரளக 
பகோணடிருககும்.

1.  பிைதிபினனததில் ்தொகுதி ்்னடிமீடடரிலும்  
அதன பகுதி கி்லொ மீடடரிலும் 
்கொடுக்கப்படடிருக்கும்.

2.  பிைதிபினனததில் ்தொகுதி அஙகுலததில் 
இருக்கும்்பொது பகுதி ரமல்களில் இருக்கும்.

பிைதி பினனம் 1/40,000 அல்லது 1:40,000 
எனக் கொடடப்படுகிறது.

3.  ந�ர்கநகோடடு அளரவ அல்லது 
படரட அளரவ

நிலவரைபடததில்  இவவரக அைரவயில் 
நிலவரைபடததில் உள்ை தூைதரதயும் 
நிலததில் உள்ை அ்த தூைதரதயும் முதனரம 
மற்றும் இைணடொம் பிரிவொக   
கொணபிக்கப்படுகிறது. ்்ொற்்றொடர அைரவ 
்பொல் அல்லொமல்  நிலவரைபடததில் 
சிறிைதொக்வொ அல்லது ்பரிைதொக்வொ 
மொற்றினொலும்  இந்த ்நரக்்கொடடு அைரவ  
்பொருந்தும். இது்வ இந்த அைரவயின 
சிறப்பொகும்.

எடுத்துககோடடு:

தீர்வுகணட எடுத்துககோடடுகள்

1.  பைோறப்றோடர் அளரவரயப் பிைதி 
பின்ன அளரவககு மோறறுதல்.

1.  1 அஙகுலம் எனபது 5 ரமல்கரை குறிக்கும் 
எனபரத பிைதி பினன அைரவக்கு மொற்றவும்.

தீர்வு:  ் ்ொற்்றொடர அைரவரைப் பிைதி 
பினனமொக மொற்ற

1 அஙகுலம் = 5 ரமல்கள் அல்லது
1 அஙகுலம் = 5× 63,360 அஙகுலம் 

(1 ரமல் =63,360 அஙகுலம்) அல்லது 
1 அஙகுலம் = 3,16,800 அஙகுலம்

1000 500 0 1 2 3 4

R. F. 1:50,000மீடடர கி்லொ மீடடர
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பயிறசி

1.  ் ்ொற்்றொடர அைரவரைப் பிைதி பினனமொக 
மொற்றவும்

அ) 1 ்்.மீ 10 கி.மீடடரைக் குறிக்கும் 
ஆ) 1 ்்.மீ 5 கி.மீடடரைக் குறிக்கும் 
இ) 1 ்்.மீ 1 கி.மீடடரைக் குறிக்கும் 
ஈ) 1 ்்.மீ 50 கி.மீடடரைக் குறிக்கும் 
உ) 1 ்்.மீ 100 கி.மீடடரைக் குறிக்கும்

2.  பிைதி பினன அைரவரை ்்ொற்்றொடர 
அைரவைொக மொற்றவும்

அ) 1: 1,00,000 
ஆ) 1: 50,000 
இ) 1: 250,000 
ஈ) 1: 5,000,000 
உ) 1: 30,000

3. ்நரக்்கொடடு அைரவயில் கொடடவும்.
அ) 1 ்்.மீ 10 கி.மீடடரைக் குறிக்கும் 
ஆ) 1 ்்.மீ 5 கி.மீடடரைக் குறிக்கும் 
இ) 1 ்்.மீ 1 கி.மீடடரைக் குறிக்கும் 
ஈ) 1 ்்.மீ 50 கி.மீடடரைக் குறிக்கும் 
உ) 1 ்்.மீ 100 கி.மீடடரைக் குறிக்கும்

9. 3.  இடஙகளுககு இரடநயயோ்ன 

தூைத்ரத அளரவ பையதல்

நிலவரைபடததில் நீைதரத அைப்பதில் 
இரு வரககள் உள்ைன. 

1. ்நரக்்கொடுகள்
2. வரைந்த ்கொடுகள்

ந�ர்கநகோடுகளின அம்ைஙகள்.

்ொரலகள், இருப்புப் பொரதகள் மற்றும் 
கொல்வொயகள் ்பொனறவற்றின நீைதரத 
அைவிடுவது எளிது. டிரவடர அல்லது 
அைரவயின உதவியுடன ்நைடிைொக 
நிலவரைபடததின தூைதரத அைவிடலொம். 
நிலவரைபடததின தூைதரத ்நரக்்கொடடின 
உதவியுடன அைவிடலொம். 

வரளந்த நகோடடின அம்ைஙகள்.
வரைந்த ்தொற்றஙகைொன கடற்கரை, 

ஆறுகள், சிற்றொறு ்பொனறரவகளின தூைதரத 

படி2 4 ரமல்கள் = 63,360×4 = 253440
அஙகுலம் = 2,53,440 அஙகுலம்

படி3 1: = 2,53,440/2 எனற விகிதமொக சுருக்கவும்
விரட =  பிைதி பின்னம் 1:1,26,720 அல்லது 

1 /1,26,720

 (இ) 1 ்்.மீ 100 மீடடரை குறிக்கும்
தீர்வு

படி1:  ் கொடுக்கப்படடுள்ை அைரவரை ஒ்ை 
அலகொக மொற்றவும் 

(1 மீ = 100 ்்.மீ)
படி 2:  100மீ = 10,000 ்்.மீ என்வ  

1்்.மீ = 10,000 ்்.மீ

விரட பிைதிபின்னம் 1: 10,000 அல்லது 1/ 10,000

ந�ர்கநகோடடு  அளரவககு மோறறுதல்.
தீர்வுககணட எடுத்துககோடடு : 1: 50,000 எனற 
அைரவரை ்நரக்்கொடடு அைரவக்கு மொற்ற 
தூைதரத கி.மீ மற்றும் மீடடைொக எடுததுக் 
்கொள்ைவும்.

(குறிப்பு: நீள்  அைரவக்கு 15 ்்.மீ 
்நரக்்கொடரட வரைந்து  ்கொள்ைவும்)

தீர்வு

1: 50,000 எனபதில் 1 அலகு நிலவரைபடததிலும்  
50,000 அலகு நிலதூைதரதயும் அல்லது 1 ்்.மீ 
= 50,000 ்்.மீ அல்லது 0.5 கி.மீ (1 கி.மீ =1,00,000 
்்.மீ) 10 ்்.மீ = 5 கி.மீ என குறிக்கும்.
வரைதல்

 ்நரக்்கொடடு அைரவ வரையும்்பொது 
10 ் ்.மீ நீைமொன ் கொடரட வரைந்து அரத ஐந்து 
்மமொன பகுதிைொக பிரிதது 1கி.மீ முதல் 
4 கி.மீ வலது பக்கததில் குறிக்கவும், ஆைம்பததில் 0 
என குறிக்க ்வணடும். வலது பகுதியில் 1கி.மீ 
எனற  அைரவரை 10 பகுதிைொக பிரிதது 0 என 
ஆைம்பிக்க்வணடும். என்வ, முதனரம 
அைரவ 4 பகுதிகைொகவும், 4 கி.மீ ஆகவும் 
உள்ைது. இடது புறததில் உள்ை 1கி.மீ பிைதி 
பினனம் 1:50,000 100 மீடடர உள்ை 10 பகுதிகைொக 
பிரிக்க ்வணடும். இது்வ விரிவொக்கப்படட 
அைரவ ஆன 1000 மீடடர ஆகும்.

1000 500 0 1 2 3 4
மீடடர கி்லொ மீடடர
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படி 1.  பீல் மற்றும் ் கசில் நகைஙகளுக்கு இரட்ை 
உள்ை தூைதரத அைவு்கொல்  அல்லது 
ஒரு நூல் உதவியுடன ்்னடிமீடடரில் 
அைக்கவும் (எ.கொ) 2.9 ்்.மீ.

படி 2.  1 ்்.மீ = 10கி.மீ என ்மப்பின அைரவ 
எடுததுக் ்கொள்ைவும்

படி 3.  ் மப்பின அைரவைொல் அைவிடப்படட 
தூைதரத ்பருக்கவும் (2.9×10கி.மீ=29 
கி.மீ)

விரட இைணடு �கைஙகளுககு இரடநய 
உள்ள தூைம் 29 கி.மீ ஆகும்

ஆ)  வரைந்த ்கொடொன அ மற்றும் ஆ எனற இரு 
புள்ளிகளுக்கு இரட்ை உள்ை தூைதரத 
அைவிடுதல். நூல் உதவியுடன வரைந்த 
்கொடடின தூைம் அைவிடுதல்

Fig. 1.8: A String along the irregular distance

0 1 2 3

படி 1.  ஒரு நூலின உதவியுடன இரு 
புள்ளிகளுக்கு இரட்ை உள்ை தூைதரத 
அைக்கவும்.

படி 2.  நூரல அைவு ்கொல் மீது ரவதது 
்்.மீடடரில் அைக்கவும் (எ.கொ) 3.2 கி.மீ

படி 3.  நிலவரைபடததில் அைரவ 1 ்்.மீ = 1 கி.மீ 
என குறிக்கவும்

படி 4.  நிலவரைபடததில் அைரவரை, 
அைக்கப்படட தூைததொல் ்பருக்கவும் 
3.2×1கி.மீ = 3.2 கி.மீ

விரட:  இரு புள்ளிகளுககு இரடநய உள்ள 
தூைம் 3.2 கி.மீ

மிக கவனமொக அைவிடுதல் ்வணடும். 
வரைந்த அரமப்பு கயிறு அல்லது நூல் ரவதது 
ஆைம்ப புள்ளியில் குறிதத பினபு வரைந்த 
்கொடடின இறுதி வரை அைந்து தூைதரத 
அைவிடலொம். பினபு கயிற்ரற அைந்து தூைதரத 
்தரிந்து ்கொள்ைலொம். ்ைொட்டொ மீடடர எனற 
எளிை உபகைணம் பைனபடுததி தூைதரத 
அைவிடலொம். ்ைொட்டொ மீடடரில் உள்ை 
்க்கைம் வரைந்த பைப்பின ்மல் நகரததியும் 
வரைந்த ்கொடடின தூைதரத அைவிடும் 
ஆைம்பம் மற்றும் முடிவு வரை அைரவ குறிதது 
்கொள்ை ்வணடும். நூல் மற்றும் அைவு்கொல் 
உதவியுடன வரைந்த ்கொடடின தூைம் 
அைவிடுதல்.

உதோைணம்

அ)  பீல் மற்றும் ்கசில் நகைஙகளுக்கு இரட்ை 
உள்ை ் நரக்்கொடடு தூைதரத அைவிடுதல்

0
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நூல் மறறும் அளவுநகோரள பயனபடுத்தி வரளநகோடடிர்ன 
அளவிடும் முர்ற
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முழு ்துைம் =10 ( நீலம்),  
ஒரு சிறு ்துைம் 1 ்்.மீ 2   

படி 2  அடுதது பினன ்துைஙகரை எணணிக் 
்கொள்ை ்வணடும்

¾ ்துைம் (மஞ்ள்) = 4,  
1/2 ்துைம் (பசர்) = 2,  
1/4 ்துைம் (இைஞசிவப்பு) =10

படி 3  ் மொதத ்துைஙகரை எணணிக்்கொள்ைவும்.

முழு ்துைஙகள் 10 

10 ×1 =10,
¾ ்துை எணணிக்ரக = 4,

4×¾ = 3
½ ்துை எணணிக்ரக = 2

பயிறசி

1.  உனக்கு அருகில் உள்ை நகைததிற்கும்  
்்னரன நகருக்கும் இரட்ைைொன ்ொரல 
மற்றும் ்தொடர வணடி தூைதரத தமிழநொடு 
வரைபடததின உதவியுடன அைந்து பொர.

2.  தமிழநொடு கடற்கரையின நீைதரத அைக்கவும்

3.  தலப்படததில் உள்ை ஏ்தனும் இைணடு 
கிைொமஙகளுக்கு இரட்ை உள்ை தூைதரத 
அைந்து பொரக்கவும்.

9.4.  பைப்பளரவ அளரவ பையதல்

நிலவரைபடததின பைப்பைரவ அைவிடுவதன 
மூலம் புவியிைலின பைப்ரப அைவிடலொம். 
அவற்ரற பல விதமொன முரறகளில் 
அைவிடலொம். அவற்றில் ்துைஙகள் மூலம் 
பைப்ரப அைவிடுவது எளிை முரறைொகும்.

ைதுை முர்ற

 பைப்பைரவ அைவிட ்பொதுவொக ்துை 
முரற பைனபடுகிறது. இம்முரறயில் அைவிட 
்வணடிை பகுதி விைக்குகள் ்பொருததப்படட 
்மர் மீது கிைொப் ்பப்பர ்பொருததப்படடு 
்துைஙகள் அைவிடப்படுகிறது. கிைொப் ்பப்பரில் 
உள்ை ்துைஙகள் அைரவைொக எடுததுக் 
்கொள்ைப்படும்.

எ.கோ, ்கொடுக்கப்படடுள்ை ்மப்பின, அைரவ 
1்்.மீ = 1கி.மீ எனக் ்கொணடு, ்துைஙகளின 
மூலம் பைப்ரபக் கணடு பிடிக்கவும். 1 சினன 
்துைததின பைப்பு = 1 கி.மீ2

படி 1  முதலில் ஒவ்வொரு முழு ்துைதரதயும் 
எணணிக்்கொள்ை ்வணடும்.

பையல்போடு

https://support.google.com/maps/
answer/1628031?co5GENIE...hl5e
்மற்கணட இரணை ்தொடரரப 
பைனபடுததி ் தரந்்தடுக்கப்படட ஏ்தனும் 
இரு இடஙகளின தூைதரத கணக்கிடுக.
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முழு ்துைம் =11

படி 2  அடுதது பினன ்துைஙகரை எணணிக் 
்கொள்ை ்வணடும்

¾ ்துைம் = 2,  
½ ்துைம் = 4,  
¼ ்துைம் =2

படி 3  ் மொதத ்துைஙகரை எணணிக் 
்கொள்ைவும்.

முழு ்துைஙகள் 11 

11×1 = 11

¾ ்துை எணணிக்ரக,

2×¾ = 1.5

½ ்துை எணணிக்ரக,

4×½ = 2

¼ ்துை எணணிக்ரக,

2×¼ = 0.5 

படி 4  எல்லொ மதிப்புகரையும் கூடட ் வணடும். 
11+1.5+2+0.5 =15 ்துைஙகள்

படி 5  நிலவரைபடததின அைரவைொல் ்மொதத 
்துைஙகரை ்பருக்க ்வணடும்.

15×1 =15 கி.மீ2

எ்னநவ நிலவரைபடத்தின பைப்பு =15 கி.மீ2

பையல்போடு

www.makeuseof.com/ 

்மற்கணட இரணை ் தொடரரபப் பைனபடுததி 
்தரந்்தடுக்கப்படட ஏ்தனும் ஒரு 
கிைொமததின/மரனயின பைப்பைரவ 
கணக்கிடுக.

2×½ = 1
¼ ்துை எணணிக்ரக = 10
10×¼ =2 ½ 

படி 4  எல்லொ மதிப்புகரையும் கூடட ் வணடும். 

10+3+1+2 ½ =16 ½ ்துைஙகள்

படி 5  நிலவரைபடததின  அைரவைொல் ் மொதத 
்துைஙகரைப் ்பருக்க ்வணடும்.

16.5 ×1 =16.5 கி.மீ2

எ்னநவ நிலவரைபடத்தின பைப்பு = 16.5 கி.மீ2 

எடுத்துககோடடு

்கொடுக்கப்படடுள்ை பைப்ரப ்துை அைவு 
முரறயில் கணக்கிடுக. 

அைரவ 1்்.மீ =1கி.மீ
ஒரு சிறு ்துைம் =1 கி.மீ 2

படி 1  முதலில் ஒவ்வொரு முழு ்துைதரதயும் 
எணணிக்்கொள்ை ்வணடும்.
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9.5  நிலவரைபடத்ரத பபரிதோககுதலும் சிறிதோககுதலும்

நிலவரைபட வல்லுநரகள் விவைஙகரை ்்கரிதது ்தொகுக்கும் ்்ைல் முரறயின ்பொது அந்த 
நிலவரைபடதரத சிறிைதொக்வொ அல்லது ்பரிைதொக்வொ மொற்றுகினறனர. நிலவரைபடதரத 
்பரிைதொக்கும் ்பொது நிலவரைபடம் அதன மூல அைரவ விட ்பரிைதொக கொடடப்படுகிறது. 
நிலவரைபடதரத சிறிைதொக்கும் ்பொது நிலவரைபடம் அதன மூல அைரவ விட சிறிைதொக 
கொடடப்படுகிறது.

்ம்ல ் கொடுக்கப்படடுள்ை படம் பொதி (1/2) அைரவயில் குரறக்கப்படும் ் பொது மூல உருவதரத 
்பரிதொக்கும் அல்லது சிறிதொக்கும் அைரவரை அைரவக் கொைணி  அல்லது ்பரிதொக்கும் அல்லது 
சிறிதொக்கும் கொைணிகள் எனகி்றொம். இது ஒரு நிலவரைபடததில் உள்ை ்பொருளின  அரனதது  
பரிணொமஙகரையும் ்பரிதொக்கியும் சிறிதொக்கியும் கொடடும் நிரலைொன கொைணிைொகும். உருவம் 
பொதிைொக குரறக்கப்படும் ்பொது கொைணி அைரவயும் பொதிைொக குரறகிறது.

ஓர அைரவரைப் பைனபடுததி நிலவரைபடததின பைப்ரபக் கொணபதற்கும் மற்்றொரு 
அைரவரை பைனபடுததுவதற்கும் உள்ை விகிதமும் ்பரிதொக்கப்படட நிலவரைபடததின 
அைரவக்கும்  சிறிதொகப்படட நிலவரைபடததின அைரவக்கும் உள்ை விகிதமும் ்மமொகும்.

நீள் அளரவ முர்ற

ஒதத ்துைஙகளின மூலம் நீள் அைரவ முரறப்படி நிலவரைபடதரத ்பரிதொக்கவும்  
சிறிைதொக்கவும் முடியும். நிலவரைபடதரத சிறிைதொக்க அல்லது ் பரிதொக்க ் துை முரற்ை  ் பொதுவொன 
மற்றும் எளிை முரறைொகும். நிலவரைபடதரத   ் பரிதொக்க   ் வணடு்மனறொல்  மூல நிலவரைபடததின 
மீது ்மபக்கஙகரைக் ்கொணட ்துைஙகரை வரைை்வணடும். ்துைஙகளின அைரவ அதிகரிதது 
புதிை நிலவரைபடததில் வரைவது மூல நிலவரைபடததின விகிதததிற்கு ஒதததொக இருக்க்வணடும்.

கீழக்கணட சூததிைதரதப்  பைனபடுததி  புதிை நிலவரைபடததின மீது வரைைப்படட ் துைஙகளின  
அைரவ தீரமொனிக்க்வணடும்.

புதிை நிலவரைபட அைரவ =
புதிை அைரவ

×
மூல நிலவரைபட 
்துைததின பக்கம்பரழை அைரவ

4 அலகுகள்

4 அலகுகள்

2 அலகுகள்

2 அலகுகள்
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எடுத்துககோடடு 1

அைரவ 1/16,000,000 எனற ைொஜஸதொன நிலவரைபடததில் உள்ை அைரவரை 1/ 8,000,000 எனற 
்பரிை  அைரவக்கு மொற்றவும்.

R.F= 1:16,000,000

ைோஜஸ்தோன நிலவரைபடம்

1/8,000,000 என்ற அளரவககு  நிலவரைபடத்ரத பபரிதோககவும். 
படி 1  1 ்்.மீ  அைவு ்கொணட ்துைஙகரை மூல நிலவரைபடததின  ்மல் வரைைவும்

R.F= 1:16,000,000

ைோஜஸ்தோன நிலவரைபடம்
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படி 2 கணககிடுதல்

1 ்்.மீ ்துைதரத 1/16,000,000 எனற அைரவைொக எடுக்கவும். நிலவரைபட அைரவ 1/16,000,000 
எனபரத 1.்்.மீ அைவு உள்ை ்துைஙகைொக எடுதது ்கொள்ைப்படுகிறது.

என்வ 1/8,000,000 எனற அைரவயில்  சிறிை ்துைஙகளின பக்க அைவு = X

X =
1/8,000,000 × 1 ்்.மீ1/16,000,000

X = 1×16,000,000 = 2 ்்.மீ1×8,000,000
நிலவரைபட அைரவ 1/8,000,000 எனறிருந்தொல் சிறிை ்துைததின பக்க அைரவ 2 ்்.மீ ஆகும்.  

இப்்பொது ஒவ்வொரு பக்கமும் 2 ் ்.மீ அைவு ் கொணட ் துைஙகரை வரைக. ் துைஙகளின எணணிக்ரக 
மூல நிலவரைபடததில் உள்ை  ் மொதத ் துைஙகளுக்கு ் மமொக இருக்க்வணடும். ஒவ்வொரு ் துைமொக 
மூல நிலவரைபடததில் கொணப்படும் புற வரிகரை ்பரிதொக்கப்படட நிலவரைபடததில் வரைைவும்.

R.F= 1:8,000,000    
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எடுத்துககோடடு 2

இது 1/32,000,000 அைரவரைக் ்கொணட ஆஸதி்ைலிைொவின நிலவரைபடம். இது 1/16,000,000 
எனற அைரவக்கு ்பரிைதொக்கப்பட ்வணடும்.

R.F= 1:32,000,000

ஆஸ்திநைலியோ நிலவரைபடம்

படி 1  ½ ்்.மீ அைவு ்கொணட ்துைஙகரை மூல நிலவரைபடததின ்மல் வரைைவும்.

R.F= 1:32,000,000

ஆஸ்திநைலியோ நிலவரைபடம்

படி 2 கணககிடுதல் 
1 ்்.மீ ்துைமொனது 1/16,000,000 எனற அைரவைொக எடுக்கவும்.  நிலவரைபட அைரவ 

1/32,000,000 எனபரத 0.5 ்்.மீ அைவு உள்ை ்துைஙகைொக எடுததுக்  ்கொள்ைப்படுகிறது.
என்வ 1/16,000,000 எனற அைரவயில்  சிறிை ்துைஙகளின பக்க அைவு =X

X = 1/16,000,000 × 0.5 ்்.மீ
1/32,000,000

X = 1×32,000,000 = 2 ்்.மீ
1×16,000,000

நிலவரைபட அைரவ 1/16,000,000 எனறிருந்தொல் சிறிை ்துைததின பக்க அைரவ 
2 ்்.மீ ஆகும். இப்்பொது ஒவ்வொரு பக்கமும் 2 ்்.மீ அைவு ்கொணட ்துைஙகரை வரைக. 
்துைஙகளின எணணிக்ரக மூல நிலவரைபடததில் உள்ை  ்மொதத ்துைஙகளுக்கு ்மமொக 
இருக்க்வணடும். ஒவ்வொரு ்துைமொக மூல நிலவரைபடததில் கொணப்படும் புற வரிகரை 
்பரிதொக்கப்படட நிலவரைபடததில் வரைைவும்.
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பயிறசி 
உஙகளிடம் உள்ை நிலவரைபட புததகததில் ்கொடுக்கப்படடுள்ை தமிழநொடு 

நிலவரைபடததில் உள்ை ஏ்தனும் இரு மொவடடஙகளின புற வரி நிலவரைபடதரத 
்பரிைதொகவும் சிறிைதொகவும் வரைைவும்.

 நமறநகோள் ைோனறுகள்

1. Singh R.L. and R. Singh (2001) Map Work and Practical Geography, Central Book Depot, 
Allahabad.

2. Singh L.R. (2013) Fundamentals of Practical Geography, ShardaPustakBhavan,  Allahabad.

  இரணய ைோனறுகள்
1. https://www.slideshare.net/TimCorner/earth-science-mappingtopographic-maps-ppt
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R.F= 1:16,000,000

ஆஸ்திநைலியோ நிலவரைபடம்
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10.1	 அறிமுகம்

	 நிலவரைபடத்தில்	 பயனபடும்	 க�ோட்டுச்	
சட்டம்	 மற்றும்	 அளரவரயப்	 	 பபோறுத்து	
நிலவரைபடம்	 ஒரு	 இடத்தின	 அரைத்து	
த�வல்�ரளயும்	 தருகிறது.	 	 இருபரிமோண	
நிலவரைபடம்	 பல்கவறு	 முரற�ளின	 மூலம்	
முப்பரிமோணத்கதோற்றத்ரத	 உருவோக�	 முடியும்.	
இநத	 முரற�ள்	 பணரடய	 �ோலம்	 முதல்	
நரடமுரறயில்	இருநது	வருகிறது.	

10.2	நிலத்தோற்றத்தக்	கோட்டும்	 

	 மு்்றகள்		

	 மரலககுறிகக�ோடு�ள்	 (Hachures),	 சம	
உயைகக�ோடு�ள்	 (Contours),	 உருவத்கதோற்றக	
க�ோடு�ள்	(form	lines)	சம	உயைப்புள்ளி�ள்	(Spot	
Height),	 மட்டககுறி	 (Bench	 mark),	 முகக�ோண	

அததியோயக்	கட்்டகம்

10.1 அறிமு�ம்

10.2  நிலத்கதோற்றத்ரதக	�ோட்டும்	
முரற�ள்		

10.3	 	�ோலநிரல	வரைபடங�ள்	

10.4	 �ோற்றுப்கபோககு	படம்	

Learning Objectives:

•  பலவர�யோை	 நிலத்	 கதோற்றங�ரள		
அரடயோளம்	 �ோணுவரதப் 
புரிநதுப�ோள்ளுதல்.

•  நிலஅளரவ	வர��ரளப்	பட்டியலிடுதல்.

•  சம	உயைக	க�ோடு�ளின	குறுககுபவட்டுத்	
கதோற்றத்ரத	வரைநது	நிலகதோற்றத்ரதக	
�ணடறிதல்.

கற்றல்	்�ோக்கஙகள்

நிரலயங�ள்	 (Trigonometrical	 station)	 நிழல்	
பட்ரட	முரற	 (Hill	 shading),	 நிறப்பட்ரட	முரற	
(layer	colouring)		கபோனறரவ	நிலத்கதோற்றங�ரளக 
�ோட்டும்	 முககியமோை	 முரற�ளோகும்.	
ஒவபவோரு	 முரறககும்,	 நிலத்கதோற்றத்ரத	
�ோணபிககும்	 பணபு�ளும்,	 வரையரற�ளும்	
உணடு.

ம்லக்குறிக்்கோடுகள்		(Hachures)	

	 மரலச்சரிரவக	 �ோட்டும்	 சிறிய	
க�ோடு�ரள	 மரலககுறிகக�ோடு�ள்	
எனகிகறோம்.	 இது	 வனசரிரவ	 அடர்த்தியோை	
க�ோடு�ளோலும்	 பமனசரிரவ	 பமல்லியக	
க�ோடு�ளோலும்	�ோட்டுகிறது.		சரிவின	க�ோணம்	
45°	ககு	கமல்		இருநதோல்	அது	முற்றிலும்	�ருப்பு	
நிறத்தில்	�ோட்டப்படுகிறது.

அலகு 10

நிலத்தோற்றம்	மறறும்	கோலநி்ல	
புள்ளிவிவரஙக்ைக்	கோட்டும்	மு்்றகள்

2000

2250

2500

2750

3000

3250

3500
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படம்	10.1	மரலககுறிகக�ோடு�ள்

சம	உயரக்	்கோடுகள்	(Contours)

	 �டல்	 மட்டத்திலிருநது	 சம	 உயைத்தில்	
இருககும்	இடங�ரள	இரணககும்	 �ற்பரைக	
க�ோடு�ள்	 சமஉயைக	 க�ோடு�ள்	 எைப்படும்.	
இநதகக�ோடு�ள்	 பழுப்பு	 நிறத்தில்	
�ோட்டப்பட்டுள்ளை.	

உருவத்தோற்றக்	்கோடுகள் (Form	lines)

	 சம	 உயைகக�ோட்ரடப்	 	 கபோலகவ	
அளரவககு	 உட்படோத	 நிலத்கதோற்றத்ரத	 சிறு	
விடுபட்டக	 க�ோடு�ளோல்	 �ோட்டுவரத	
உருவத்கதோற்றக	க�ோடு�ள்	எனகிகறோம்.

சம		உயரப்புள்ளி		(Spot	Height)

	 சம	 உயைப்புள்ளி	 எனபது	
அளரவககுட்பட்ட	 இடத்தின	 நிரலயோை	
பதோடக�ப்புள்ளிரயயும்	 அல்லது	 �டல்	
மட்டத்திலிருநது	 உணரமயோை	 உயைத்ரதயும்	
குறிப்பதோகும்.	 இது	 நிலவரைப்படத்தில்	
புள்ளியுடன	 அதன	 மதிப்பும்	
குறிக�ப்பட்டிருககும்.

பெஞ்ச்	மோர்க்	(	Bench	mark)

	 பபஞ்ச்	 மோர்க	 எனபது	 நிைநதைமோ�	
�ோணப்படும்	உயைமோை	�ட்டிடம்,	தூண,	போலம்	
கபோனற	இடங�ளின		உணரமயோை	உயைத்ரத	
குறிப்பதோகும்.	 இதன	 உயைம்	 BM	 எை	
குறிக�ப்பட்டிருககும்.

முக்்கோண	நி்லயம்	 

(	Trigonometrical	station)

	 முகக�ோண	 நிரலயம்	 எனபது	 ஒரு	
நிலத்தின	உணரமயோை	உயைத்ரத			முகக�ோண	
மதிப்பீட்டு	 அளரவயில்	 நிலவரை 
படத்தில்	 முகக�ோண	 வடிவ	 குறியீட்டுககுள்		
�ோட்டுவதோகும்.		

படம்	10.2	சம	உயைக	க�ோடு�ள்	 படம்	10.3		உருவத்கதோற்றக	க�ோடு�ள்	

மரலககுறிகக�ோடு�ள்

	சம	உயைகக�ோடு�ள்

சம	உயைகக�ோட்டு 
	குறியீடு

சம	உயைகக�ோடு	
இரடபவளி

சம	உயைகக�ோடு
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1563 1563

Preferred First alternative

படம்	10.6	முகக�ோண	நிரலயங�ள்	

படம்	10.4	சம	உயை	புள்ளி�ள்	

படம்		10.5	பபஞ்ச்	மோர்க

767.6

853

877.9
72

752.9

2

6

E
S

32357
BM CI

x   3227

BM B298
x   3263
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நிழல்	ெட்்்ட	மு்்ற	(	Hill	shading)

	 ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 திரசயிலிருநது	 ஒளி	
விழும்கபோது	 உயைமோை	 பகுதி�ள்	 தரும்		
நிழரல	 வரைநது	 �ோட்டும்	 நிலவரைபட	
முரறகய	 	நிழல்	பட்ரட	முரற	எைப்படுகிறது.	
வனசரிவு	அடர்த்தியோை	வணணத்திலும்,	பமன	
சரிவு	 அடர்த்தி	 குரறவோை	 வணணத்திலும்	
�ோட்டப்படுகிறது.

100

150 100

Jesup

Gassaway

படம்	10.7	நிழல்	பட்ரட	முரற	

நி்றப்ெட்்்ட	மு்்ற	(	Layer	colouring)

	 நிறப்பட்ரட	 முரற	 உயைத்ரத	
அடுககு�ளோ�க	 �ோட்டும்	 முரறயோகும்.	
ஒவபவோரு	 அடுககும்	 பவவகவறு	 நிறத்தில்	
�ோட்டப்படுகிறது.	 	 நிலவரைபடப்	 புத்த�ம்		
மற்றும்	 சுவர்	 நில	 வரைபடங�ள்	
நிலத்கதோற்றங�ரளக	 �ோட்ட	 	 இநத	முரறரய	

200 - 300

100 - 200

èì™ñ†ìˆFŸ° «ñ™  àòó‹ e†ìK™

படம்	10.8	நிறப்பட்ரட	முரற	

பயனபடுத்துகினறை.	 �டலின	 ஆழம்	 பல்கவறு	
அடர்த்தியில்	 நீல	 நிறத்தில்	 �ோட்டப்படுகிறது.	
இநத	 வரைபடங�ளில்	 பயனபடுத்தப்படும்	
நிறங�ளுககு	 ஒரு	 சர்வகதச	 அஙகீ�ோைம்	
இருககிறது.	அதனபடி	நீலநிறம்	நீர்நிரல�ரளயும்,		
பச்ரசநிறம்	 சமபவளிரயயும்,	 பழுப்பு	 நிறம்	
பல்கவறு	 அடர்த்தியில்	 கமட்டுநிலத்ரதயும்,	
பவள்ரள	 நிறம்	 	 பனி	 மூடிய	 மு�டு�ரளயும்	
குறித்துக	�ோட்டுகிறது.

சமஉயரக்	்கோடுகள்	(Contours)

	 சமஉயைக	 க�ோடு�ள்	 எனபரவ	
பல்கவறு	 நிலத்கதோற்றத்ரத	 �ோட்ட	
பயனபடுத்தப்படும்	உல�ளோவிய	முரறயோகும்.	
�டல்	 மட்டத்திலிருநது	 உயைத்ரத	 மீட்டர்	
அலகில்	 குறித்துக	 �ோட்டப்பட்டுள்ளது.	
இம்முரறரய	 பயனபடுத்துவதோல்	 ஏற்படும்	
நனரம	 	 தலநிலவரைப்படத்தில்	 �ோட்டப்படும்	
பிற	 அம்சங�ரள	 இது	 மரறப்பதில்ரல.	
சமஉயைக	 க�ோடு�ரளப்	 படிககும்	 திறன	
உணரமயோை	 நிலத்கதோற்றத்ரத	 புரிநது	
ப�ோள்ள	 உதவுகிறது.	 சமஉயைக	 க�ோடு�ளின	
முககிய	 அம்சங�ரள	 அறிநது	 ப�ோள்வதன	
மூலம்	அத்திறரை	கமம்படுத்திக	ப�ோள்ளலோம்.

அரவ	பினவருமோறு

1.  ெழுப்பு	நிறத்தில்	சம	இரடபவளி�ள்	விட்டு	
சமஉயைக	 க�ோடு�ள்	 வரையப்படுகினறை.	
இரவ	பபோதுவோ�	1:50,000	அளரவயிலுள்ள		
தலபடத்தில்	20மீ	இரடபவளியிலும்	1:250,000	
அளரவயிலுள்ள	 தலபடத்தில்	 100	 மீட்டர்	
இரடபவளியிலும்	வரையப்படுகிறது.

2.  ஒவபவோரு	ஐநதோவது	க�ோடும்	அடர்த்திமிகு	
பழுப்பு	நிறத்தில்	வரையப்பட்டு		தலநிலப்பட	
வோசிப்ரப	கமம்படுத்துகிறது.

3.  சமஉயைக	 க�ோட்டின	 மதிப்பு	அகக�ோட்டின	
இரடயிலும்	 மற்றும்	 தலநிலப்பட		
விளிம்பிலும்	அச்சிடப்பட்டுள்ளது.
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4.  பபோதுவோ�	 சமஉயைக	 க�ோடு�ள்	 ஒனரற	
ஒனறு	 குறிககிடோது.	 	 நீர்	 வீழ்ச்சி	 	 மற்றும்	
ஓங�ல்	 இருககும்	 இடத்தில்	 அரவ	 ஒகை	
புள்ளியில்	 	 பதோடும்படி	 	 வரையப்	
பட்டிருககும்.	 	 பதோஙகும்	ஓங�ல்	இருககும்	
இடத்தில்	 ஒனரற	 ஒனறு	 குறிககிடும்படி	
�ோட்டப்பட்டிருககும்.

	 படம்	 10.10	 சமஉயைக	 க�ோடு�ளோல்	
�ோட்டப்படும்	 பபோதுவோை	 அம்சங�ரள	
வழஙகுகிறது.

சம	 உயரக்்கோடுகளிலிருந்து	 குறுக்கு	
பவட்டுத்தோற்றம்	வ்ரதல்.

	 பின	வரும்	படம்		சம	உயை	க�ோடு�ளோல்	
�ோட்டப்பட்ட	 இரு	 அடுத்தடுத்த	 குனறு�ரள	
�ோட்டுகிறது.

அ)  சம	 உயரக்்கோடுகைோல்	 கோட்்டப்ெட்்ட	
இரு		அடுததடுதத	குன்றுகள்	

	 சம	 உயைக	 க�ோட்டின	 குறுககு	 பவட்டு	
கதோற்றத்ரத	 ஒருவர்	 வரையும்	 கபோது	
தலப்படத்தில்	 குறிக�ப்பட்ட	 நிலத்கதோற்றத்ரத	
மி�த்	துல்லியமோ�	அறிய	இது	உதவுகிறது.
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படம்	10.9	இரு	அடுத்தடுத்த	குனறு�ள்
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படம்	10.10	பல்கவறுபட்ட	நிலத்கதோற்றங�ளின	சம	உயைக	க�ோடு�ள்	
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தலப்படத்திலுள்ள	 உணரமயோை	
நிலத்கதோற்றத்ரத	அறிநது	ப�ோள்ள	சமஉயைக	
க�ோடு�ளிலிருநது	குறுககு	 பவட்டுத்கதோற்றம்	
வரைதல்	அவசியமோகிறது.	தலப்படத்திலிருநது	
ஒரு	 பகுதிரய	 கதர்வு	 பசயய	 கவணடும்.	
கதர்நபதடுத்த	க�ோட்டில்	சமஉயைக	க�ோடு�ள்	
பவட்டும்	 இடங�ரளக	 குறிக�	 கவணடும்.	
பினபு	 தகுநத	 பசஙகுத்து	 அளரவககு	
உயைத்திற்க�ற்ப	 பவட்டும்	 இடங�ரளப்	
புள்ளி�ளோ�க	குறித்து,	அவற்ரறக	�வைமோ�	
இரணத்தோல்	நிலத்கதோற்றத்ரத	அரடயோளம்	
�ோணலோம்.	 பபோதுவோ�	 பநருஙகிய	
இரடபவளியுரடய	 சமஉயைக	 க�ோடு�ள்	
வனசரிரவயும்	 அ�னற	 இரடபவளியுரடய	
சமஉயைக	 க�ோடு�ள்	 பமனசரிரவயும்	
குறிககும்.	படங�ள்	10.11	மற்றும்	10.12	குனறு 
மற்றும்	பள்ளத்தோகர�யும்	�ோட்டுகினறை.

சம	 உயரக்்கோடுகளிலிருந்து	 குறுக்கு	
பவட்டுத்தோற்றம்	வ்ரயும்	மு்்ற

1.  குறுககு	 	 பவட்டுத்கதோற்றம்	 வரைய	
கவணடிய	இரு	புள்ளி�ரள	தலப்படத்தில்	
கதர்நபதடுக�வும்.

2.  குறுககு	 	 பவட்டுத்கதோற்றம்	 வரைய	
கவணடிய	 பகுதிககு	 AB	 எனற	 க�ோடு	
வரையவும்.

3.  சம	 உயைகக�ோடு�ளுககு	 கீகழ	 2.மி.மீ	
இரடபவளியில்	 கதரவயோை	
எணணிகர�யில்	 கிரடமட்டக	 க�ோடு�ள்	
வரையவும்

4.  அடித்தள	 க�ோட்டிற்கு	 மி�க	 குரறநத	
மதிப்ரபயும்	 ப�ோடுக�ப்பட்ட	 படத்தின	
இரடபவளிகக�ற்ப	 மற்ற	 க�ோடு�ளுககு	
ஏறுமு�மோ�	 உயைத்தின	 மதிப்பிரைக	
குறிக�வும்.

5.  AB	 	எனற	க�ோட்டில்	சமஉயைக	க�ோடு�ள்	
பவட்டும்	 புள்ளி�ளிலிருநது	 அதன	
உயைத்திற்குரிய	 கிரடமட்ட	 க�ோட்டிரைத்	
பதோடும்படி	 பசஙகுத்துகக�ோடு�ள்	
வரையவும்.

6.  கிரடமட்டக	 க�ோட்டிரைத்	 பதோடும்	
அரடயோளமோ�	 அரைத்துப்	
புள்ளி�ரளயும்		இரணத்த		பின	உருவோகும்	
நிலத்கதோற்றத்ரத	�ணடுபிடிக�வும்.

7.  அநநிலத்கதோற்றத்திற்கு	 ஏற்ப	 �ருப்பு	 நிற	
வர்ணம்	 தீட்டி	 குறுககு	 பவட்டுப்	 படத்ரத	
பூர்த்தி	பசய�.

சம	 உயரக்்கோடுகைோல்	 கோட்்டப்ெடும்	
அம்சஙக்ை	 அ்்டயோைம்	 கோண	
பெோதுவோன	அறிவு்ரகள்

  குன்றுகள்	 1000	மீட்டருககுக	 	குரறவோை	
மதிப்பில்	 வட்டவடிவ	 சம	 உயைக	
க�ோடு�ளோல்	�ோட்டப்படும்
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படம்	10.12	பள்ளத்தோககுபடம்	10.11	குனறு
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  உட்புற	சம	உயைகக�ோடு	சுமோைோை	பசவவ�	
வடிவத்தில்	 300	 மீ	 முதல்	 	 600	 மீ	 வரை	
பநருக�மோை	 க�ோடு�ளோல்	 உயைமோை	 
நிலப்பகுதியோை	 பீ்டபூமி	 �ோட்டப்படுகிறது.	
பீடபூமி	 மரல�ளுககு	 நடுவில்	 இருநதோல்	
மரல�ளுககு	 இரடயிலோை	 பீடபூமி	
எனறும்	 மரல	 அடிவோைத்தில்	 இருநதோல்	
மரலயடிவோை	 பீடபூமி	 எனறும்	
அரழக�ப்படுகிறது.

  ம்லதபதோ்டர்	இைணடு	அல்லது	அதற்கு		
கமற்பட்ட	 சி�ைங�ள்	 ப�ோணட	 நீணட	
நீள்வட்ட	 சம	 உயைக	 க�ோட்டிைோல்	
�ோட்டப்படுகிறது.	 மரலத்பதோடர்ககு	
இரடயில்	 அ�லமோ�வும்	 குரறநத	
ஆழத்துடன	 �ோணப்படும்	 பள்ளம்	 கசடல்		
(saddle)	 எனறும்	 ஆழத்துடன	 �ோணப்படும்	
பள்ளம்	 சிறியக	 �ணவோய	 (col)	 எைவும்	
அரழக�ப்படுகிறது.	

  மரலப்பகுதி�ளில்	 நதியின	 பசஙகுத்து	
அரித்தலோல்	 ஏற்படும்	 வன	 சரிவு�ரளக	
ப�ோணட	 நீளமோை	 பள்ளத்ரத	
ெள்ைததோக்கு	 எனகிகறோம்.	 இரதக	
குறிககும்	 சம	 உயைக	 க�ோடு�ள்	
நீகைோட்டத்தின	குறுகக�		வரளநதிருககும்	
எனபதறி�.	 இது	 V	 வடிவத்தில்	 அரமநது	
இதன	 உச்சி	 உயர்	 பகுதி�ரள	 கநோககி	
�ோணப்படும்.	

  ஆற்றுப்	 பள்ளத்தோககில்	 திடீர்	 எனறு	
ஏற்படும்	 உயை	 கவறுபோட்டிைோல்	 நீர்	
வீழ்ச்சி	ஏற்படுகிறது.	மரலச்	சரிவில்	ஒகை	
புள்ளியில்	 கூடும்	 அதி�பட்ச	 மற்றும்	
குரறநதபட்ச	 உயை	 கவறுபோடுள்ள	 	 	 சம	
உயைகக�ோட்டோல்	 நீர்	 வீழ்ச்சிக	
�ோட்டப்படுகிறது.

  பசஙகுத்தோை	 சரிரவ	 உரடய	
மரலப்பகுதிரய	ஓஙகல்	எனகிகறோம்.	இது	
�டற்�ரையில்	 இருநதோல்	 �டல்	 ஓங�ல்	
எனறு	அரழக�ப்படுகினறது.

  அதி�	 உயைத்தில்	 உருவோகும்	 
ஒரு	 பசஙகுத்தோை	 பள்ளத்தோகர�		
ம்லயிடுக்கு	 எனகிகறோம்.	 ஆற்றின	
கபோககில்	 குவிநது	 �ோணப்படும்	
பநருக�மோை	சம	உயைகக�ோடு�ள்	மூலம்		
மரலயிடுகர�	�ணடுபிடிக�லோம்.
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  எரிமரல	 வோயப்	 பள்ளத்ரதக	 குறிககும்	
பவளிப்புறத்ரத	விட	உட்பகுதியில்	குரறநத	
சம	 உயைகக�ோட்டு	 மதிப்புடன			
அரடக�ப்பட்ட	 சம	 உயைகக�ோடு�ளோல்	
எரிமரலக	�ோட்டப்படுகிறது.	
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படம்	10.16	�டல்	ஓங�ல்	

CONTOUR INTERVAL 100 m
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படம்	10.17		‘V’	வடிவ	பள்ளத்தோககு		
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ெயிறசி	1

1.			பெோருததுக
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தீர்வுகண்ட	எடுததுக்கோட்டு

பசன்்ன	நி்லயததிறகு	 சரோசரி	அதிகெட்ச	 மறறும்	கு்்றந்த	 ெட்ச	பவப்ெநி்ல்யக்	 கோட்்ட	
வ்ரெ்டம்	வ்ரயவும்

பசன்்ன ஜன பிப் மோர்ச் ஏப் ்ம ஜுன் ஜு்ல ஆக பசப் அக் �வம் டிசம்

அதி�	பட்சம்	
பவப்பநிரல	 
°	பசல்சியஸ்

29.3 30.9 32.9 34.5 37.1 37.0 35.3 34.7 34.2 32.1 29.9 28.9

குரறநத	பட்ச	
பவப்பநிரல 
°	பசல்சியஸ்		

21.2 22.2 24.2 26.6 28.0 27.5 26.4 25.9 25.6 24.6 23.1 21.9

X	அச்சில்	ஒரு	பச.மீ	=	ஒரு	மோதம்	எனற	வர�யில்	குறிக�வும்.

Y	அச்சில்	குரறநத	மற்றும்	அதி�மோை	பவப்பநிரல	மதிப்பு�ரள	பரிசீலித்து	தகுநத	அளரவரய	
பதறிவு	பசயத	பினைர்	குறிக�வும்.(	ஒரு	பச.மீ	=	2	டிகிரி	பசல்சியஸ்)
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படம்		10.18	பசனரை	–	சைோசரி	அதி�பட்ச	மற்றும்	குரறநதபட்ச	பவப்பநிரல.	

10.3.	கோலநி்ல	வ்ரெ்டஙகள்

	 �ோலநிரல	 வரைபடங�ள்	 ஒரு	
குறிப்பிட்ட	 நிரலயத்திற்கு	 ஒரு	 குறிப்பிட்ட	
கநைத்திற்கு		குறிப்பிட்ட	வோனிரல	கூற்றிரைக	
�ோட்டுகினறை.	 வரைபடம்,	 பட்ரடப்படம்,	
கூட்டு	வரைபடம்	மற்றும்	�ோற்று	கபோககுப்படம்	
கபோனறரவ	 �ோலநிரல	 புள்ளிவிவைங�ரளக		
�ோட்ட	 பயனபடும்	 �ோலநிரல	
வரைபடங�ளோகும்.	 நிரலயங�ளின	
மோதோநதிை	 சைோசரி	 பவப்பநிரலரய	 எளிய	
வரைபடம்	 மூலம்	 �ோட்டலோம்.	 அதி�பட்ச	

மற்றும்	 குரறநத	 பட்ச	 பவப்பநிரலரய	
மோதோநதிை	 சோைோசரி	 பவப்பநிரலகயோடு	
ஒப்பிடும்	 பட்சத்தில்	 பணரம	 க�ோட்டு	
வரைபடம்	 உ�நததோகும்.	 பபோதுவோ�	 தனி	
நிரலயங�ளுக�ோை	 மரழப்புள்ளிவிவைத்ரத		
பட்ரடபடம்	 மூலம்	 �ோட்டலோம்.	 சில	 சிறப்பு	
�ோலநிரல	 வரைபடங�ள்	
க�ோட்டுப்படத்ரதயும்	 பட்ரடப்படத்ரதயும்	
இரணத்து	 	 பல்கவறு	 	 நிரலயங�ளின	
�ோலநிரல	 கவறுபோட்டிரை	 அறிய	
பயனபடுகினறை.	எடுத்துக�ோட்டோ�,
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படம்	10.19	�டலுர்	–	சைோசரி	பவப்பநிரல	மற்றும்	மரழ		

�டலுர் ஜன பிப் மோர்ச் ஏப் ்ம ஜுன் 	ஜு்ல ஆக பசப் அக் �வம் டிசம்

மரழ	 
பபோழிவு	mm

15.54 10.44 12.48 20.96 57.1 41.24 64.4 99.28 147.17 204.22 165.07 133.76

பவப்பநிரல	˚c 25.3 26.58 28.46 30.61 31.3230.75 30 29.34 29.03 27.89 26.45 25.36

கோலநி்ல	வ்ரெ்டம்
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தீர்வுகண்ட	எடுததுக்கோட்டு
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ெயிறசி	:	கோலநி்ல	வ்ரெ்டம்	வ்ரக

ஜன பிப் மோர்ச் ஏப் ்ம ஜுன் 	ஜு்ல ஆக பசப் அக் �வம் டிசம்

க�ோயம்புத்துர்

மரழ	பபோழிவு	mm 7.56 13.34 23.04 85.78 178.47481 492.64 315.2 202.82 263.57 153.53 44.03

பவப்பநிரல	˚c 25.4 26.43 27.89 28.77 28.0626.37 25.55 25.68 26.17 26.21 25.99 25.29

�ரூர்

மரழ	பபோழிவு	mm 8.14 16.72 23.73 62.44 96.9490.68 122.52 106.8 144.68 213.49 135.09 67.64

பவப்பநிரல	˚c 23.2 24.4 26.06 27.41 27.1725.75 25.06 24.96 25.22 24.74 23.91 23.01

திருபநல்கவலி

மரழ	பபோழிவு	mm 14.9 31.45 24.32 85.27 128.5 195.7 147.82 118.9 116.18 203.96 163.37 68.79

பவப்பநிரல	˚c 21.1 21.63 22.44 22.95 22.7 21.64 21.19 21.15 21.46 21.3 21.24 21.13

கவலூர்

மரழ	பபோழிவு	mm 4.64 9.91 10.58 28.44 94.3 71.28 96.26 122.3 172.47 195.62 122.08 58.25

பவப்பநிரல	˚c 23.2 25.08 27.46 29.69 30.0428.51 27.56 27.11 26.92 25.9 24.33 23.07

ஆதோைம்:	இநதியோ	நீர்	கபோர்டல்	/அரைவருககும்	போது�ோப்போை	,	நிரலயோை	நீர்	www.indiawaterportal.org/

10.5.			கோறறுப்	்ெோக்குப்	ெ்டம்

	 �ோற்றுப்	 கபோககுப்படமோைது	 ஒரு	
குறிப்பிட்ட	 இடத்தின	 �ோற்று	 பற்றிய	
புள்ளிவிவைத்ரத	 �ோணபிக�	 வரையப்படுகிறது.	
இது	 நட்சத்திை	 வடிவத்தில்	 இருப்பதோல்	
நட்சத்திை	 படம்	 எனறும்	 அரழக�ப்படுகிறது.	
இவவரைபடம்	 ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 இடத்தின	
�ோற்றின	 	 திரச	 மற்றும்	 சைோசரி	 அடுககு	
நி�ழ்விரையும்	 குறித்து	 அறிய	
வரையப்படுகிறது.	 தரைமட்டத்திலிருநது	
10மீட்டர்	 உயைத்தில்	 �ோற்றின	 புள்ளிவிவைம்		
பபோதுவோ�	கச�ரிக�ப்படுகிறது.	

கதரவப்படும்	 கபோது	 பிைத்கயோ�	
�ோைணங�ளுக�ோ�	 பல்கவறு	 உயைத்தில்	
புள்ளிவிவைங�ள்	 	 கச�ரிக�ப்படும்.	
இப்படத்ரத	 	 பிைதி	 மோதம்,	 �ோலம்	 மற்றும்	
ஆணடு	 எைத்	 கதரவகக�ற்ப	 வரையலோம்.	

கமலும்	�ோற்றின	 	கவ�த்ரதயும்	இப்படத்தின	
மூலம்	 �ோணபிக�லோம்.	 சில	 சமயங�ளில்	
�ோற்றின	 பவப்பத்ரதயும்	 குறிககும்	 வழக�ம்	
உள்ளது.	

	 விமோை	 நிரலயத்தின	 ஓடுபோரத	
அரமக�	 �ோற்று	 கபோககுப்படம்	 மி�	
அவசியமோகும்.	 பபோதுவோ�	 நிைநதை	
க�ோள்�ோற்று	 வீசும்	 திரசரயப்	 பபோறுத்கத	
ஓடு	 போரத	 அரமக�ப்படும்.	 விமோை	 ஒட்டி	
விளக�ப்படத்திலும்,	 மோலுமி	
விளக�ப்படத்திலும்	 அத்தியோவசிய	 உள்	
அடக�ப்படமோ�	 �ோற்று	 கபோககுப்படம்	
கசர்க�ப்படுகிறது.	 நல்ல	 �ோற்கறோட்டம்	
அரமய,	 �ட்டிட	 வல்லுநர்�ளும்,	 �ட்டிட	
அரமப்போளர்�ளும்	 �ோற்று	
கபோககுப்படத்திரை	 ஆயவு	 பசயவது	 மி�	
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அவசியமோகிறது.	 சோதோைண	 �ோற்று	
கபோககுப்படத்தின	 �ருத்து	 கீகழ	
ப�ோடுக�ப்பட்டுள்ளது.

தீர்வுகண்ட	எடுததுக்கோட்டு

ெடி1	 முதலில்	 தகுநத	 அலகிரை	 பதறிவு	
பசயயவும்	(இம்மோதிரியில்	1	பச.மீ=10	சதவீதம்)

ெடி2	 அலகினுககு	 தகுநதோர்கபோல்	 வட்டம்	
வரையவும்	 (இம்மோதிரியில்	 0.4	 பச.மீ	
ஆைத்திற்கு	ஒரு	வட்டம்	வரையவும்.)

ெடி3	 போர�மோனியின	 உதவியுடன	
திரச�ரளக	 படத்திலுள்ளரதப்	 கபோல	
குறிக�வும்.(0-வடககிற்கும்,	 45°	 வடகிழககு,	
90°கிழககு	 135°பதனகிழககு,	 180-பதற்கு,	
225°-பதனகமற்கு,	 270°	 கமற்கு	 315°-	
வடகமற்கு)

000

337.5

or 360o o

o

315o

292.5o

270o

247.5o

225o

202.5o

180o
157.5o

135o

112.5 o

090o

067.5o

045o

022.5o

NNW

NW

WNW

W

WSW

SW

SSW S SSE

SE

ESE

E

ENE

NE

NNEN

ெடி4	 பட்ரட	 படம்	வரைவது	 கபோல	 2.7	 பச.மீ	
வட	 திரசயிலும்,	 0.9	 பச.மீ	 வடகிழககிலும்	
ப�ோடுக�ப்பட்ட	அரைத்து	திரசககும்	பதறிவு	
பசயயப்பட்ட	அளரவககு	வரைநத	படத்திரை	
பூர்த்தி	பசயயவும்.

ெடி5	 அரமதியோை	 நோட்�ளின	 சதவிகிதத்ரத	
வட்டத்தின	 நடுவில்	 குறிக�வும்.	
வரையப்படகவணடிய	 படத்தின	 அளரவ	
மற்றும்	 	 கமகல	 குறிப்பிட்டுள்ளவோறு	
திரச�ரளக	குறிக�வும்.

�ோற்றின	திரச
இத்திரசயிலிருநது	
�ோற்று	வீசும்	நோட்�ள்	

(சதவீதத்தில்)

வடககு 27

வடகிழககு 9

கிழககு 8

பதனகிழககு 14

பதற்கு 10

பதனகமற்கு 7

கமற்கு 6

வடகமற்கு 15

அரமதி 4

4
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கோறறின்	தி்ச	/	
கோறறு	வீசும்	
�ோட்கள்	

இததி்சயிலிருந்து	கோறறு	வீசும்	�ோட்கள்	(சதவீதததில்)
நி்லயஙகளிலிருந்து	கோறறு	வீசும்	தி்ச	

்கோட்்டோ	 ப்டல்லி	 க்டலூர்	 பகோச்சின்	

வடககு 10 4 6 2

வடகிழககு 15 4 30 10

கிழககு 15 10 20 10

பதனகிழககு 10 8 8 6

பதற்கு 2 4 6 25

பதனகமற்கு 2 6 6 25

கமற்கு 2 29 6 5

வடகமற்கு 4 3 6 7

அரமதி 40 10 12 10

  ்மற்கோள்	சோன்றுகள்

1.		  Map work and practical geography, R.L Singh 
and R. Singh

2.		  Fundamentals of Practical Geography, (2013) 
L.R Singh.

  இ்ணய	சோன்றுகள்

1.		  https://www/ slideshare/net/TimCorner/earth-
science-mappingtopographic-maps-ppt

2.		  https://www/ slideshare/net/bala 1957/use-of 
toposheets-in-civil-engineering-projects

3.		  http://WWW.envitrans.com/how-to

282

மோணவர்	பசயல்ெோடு

�ோற்றுப்	 கபோககுப்படம்	 மற்றும்	 அதன	 விவைணம்	 பற்றி	 கீகழ	 ப�ோடுக�ப்பட்டுள்ள	
இரணயதளத்திலிருநது	 பதரிநது	 ப�ோள்ளவும்.	 https://www.envitrans.com/how-to-
interpret-a-wind-rose.php

ெயிறசி	5

கீழ்க்கண்ட	நி்லயஙகளுக்கு	கோறறு	விைக்கப்ெ்டம்	வ்ரக.
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11.1	 அறிமுகம்

	 நிலவரைபடம்	 எனபது	 புவியின	
மேறபைபரப	 	முழுரேயாகமவா	 	அலலது	ஒரு	
பகுதியாகமவா	 இரு	 பரிோண	 ம�ாற்றத்தில	
குறிபப�ாகும்.	 நில	 வரைபடம்	 ஒரு	 சி்றந�	
வழிகாட்டி,	 ஆனால	 அர�	 	 முர்றயாக	
பயனபடுத்�	 அதில	 ககாடுககபபட்டுள்ள	
திரைகள	 ேறறும்	 �கவலகர்ள	 படித்�றியும்	
தி்றரன	 நிலவரைபபடத்ர�	
பயனபடுத்துபவரகள	பினபற்ற	மவண்டும்.

	 நிலவரைபடத்ர�	 படித்�றி�ல	 எனபது	
நிலத்தில	 நாம்	 பாரககும்	 ஒரு	 பகுதியானது	
நிலவரைபடத்தில	 எவவாறு	
சித்�ரிககபபட்டுள்ளது	 எனபர�	 அறிநது	
ககாளவ�ாகும்.	 இ�றகு	 சி்றந�	 பயிறசி	

அத்தியாயக்	கட்டகம்

11.1 அறிமுகம்

11.2 முர்றக	குறிகளும்	 
	 குறியீடுகளும்			

11.3	 வரிரைககிைேோன			நிலவரைபடஙகள		

11.4	 	எலரலமயாை	விவைஙகள		

11.5	 �லபபட	விவைணம்			

11.6	 ம�ரநக�டுககபபட்ட	 �லபபடத்ர�	 
	 விவைணம்	கைய�ல

Learning Objectives:

•  முர்றக	குறிகள		ேறறும்	குறியீடுகளின		
முககியத்துவத்ர�	புரிநது	ககாளளு�ல.

•  எலரலமயாை	 விவைஙகர்ள	 அறிநது	
மபாறறு�ல.

•  நிலவரைபடத்ர�	 படித்�றியும்	 தி்றரன	
வ்ளரத்துக	ககாளளு�ல.

•  �லபபடத்திலுள்ள	 இயறரக	 ேறறும்	
கலாசைாைக	 கூறுகர்ள	 	 	 அரடயா்ளம்	
காணு�ல.

•  �லபபடத்ர�	விவைணம்	கைய�ல.

கற்றல்	ந�ாக்கஙகள்

ம�ரவபபடுகி்றது.	 ஒருவர	 ஒரு	 இடத்தின	
ம�ாற்றத்திரன	 புரிநது	 ககாளவ�றகு	 அவர	
அந�	இடத்ம�ாடு	அ�ன	�லபபடத்ர�	ஒபபிட்டு	
பாரகக	மநைடி	க்ளபபயணம்		சி்றந�	வழியாகும்.

	 புவியின	அரனத்து	�கவலகர்ளயும்	மநைடி	
க்ள	ஆயவு	மூலம்	மைகரித்�ல	எனபது	ஒருவைது	
வாழநாளில	 கையய	 முடியா�	 கையலாகும்.	
ஆனால	 ோணவரகள	 புவிபபைபபின	
�கவலகர்ள	 �லபபடஙகள	 அலலது	 நில	
வரைபடஙகள	மூலோக	கப்ற	முடிகி்றது.

	 �லபபடம்	 	 எனபது	 கபாதுவாக	 �லபபடத்	
�ாளகள	என	அறியபபடுகி்றது.	 	நில	அ்ளரவ	
துர்றயால	 �யாரிககபபடும்	 சி்றபபான	

அலகு 11

தலப்ப்ட	விவரணம்
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�லபபடோனது	 	 	 முபபரிோண	 நிலபபைபரப	
�ாளில	 இரு	 பரிோணத்தில	 காட்டுகி்றது.			
இநதியாவில	 நாடு	 முழுரேககுோன	
�லபபடஙகள	இநதிய	நில	அ்ளரவத்	துர்றயால		
�யாரிககபபடுகி்றது.	இது	கபரும்பாலும்	1:	50,000	
என்ற	அ்ளரவயில	�யாரிககபபடுகி்றது.	மேலும்	
1:25,000,	 1:2,50,000,	 ேறறும்	 1:1,000,000	
அ்ளரவயில	�யாரிககபபடுகி்றது.

11.2	முற்றக்	குறிகளும்	குறியீடுகளும்	

	 நிலவரைபடத்தில			புவிக	கூறுகள	முர்றக	
குறிகள	 ேறறும்	 குறியீடுக்ளாக	
காட்டபபடுகின்றன.	 இத்�ரகயக	 குறியீடுகள	
புவியின	 உண்ரேயான	 கூறுகளின	 சித்�ரிபபு	
ஒறறுரேரயக	 ககாண்டு	 மிகத்க�ளிவாக	
வி்ளககுகி்றது.	 சில	 முர்றககுறியீடுகர்ள	
அஙகீகரிபப�றகு	 முனபு	 அவறர்ற	 கவனோக	
ஆயவு	கைய�ல	மவண்டும்.		

பலமவறு	 வரகயான	 இயறரக	 ேறறும்	
கலாசைாைக	 கூறுகள	 புளளிக	 குறியீடுகள,	
மகாட்டுக	 குறியீடுகள,	 பைபபுக	 குறியீடுகள	
மூலோக	 வி்ளககபபடுகின்றன.	 மேலும்	 இரவ	
எழுத்துககள,	 படஙகள,	 குறிகள	 அலலது	
நி்றஙகள	 மபான்றவற்றால	 காட்டபபடுகின்றன.		
இநதிய	 நிலஅ்ளரவத்	 துர்றயானது		
�லநிலவரைபபடத்தில	 பயனபடுத்�	 மவண்டிய	
முர்றககுறிகள	 ேறறும்	 குறியீடுகளுககான	
�ைபபடுத்�பபட்ட	 க�ாகுபபிரனத்	
�யாரித்துள்ளது.	

இநதிய	 நிலஅ்ளரவ	 துர்றயின	 	 நில	
வரைபபடத்தில	கபாதுவாக	ஏழு	வண்ணஙகள	
பயனபடுத்�பபடுகின்றன.	

கருபபு	

	 நிலவரைபடத்தில	 எழுத்�பபட்டுள்ள	
கட்டக	 எண்	 �விை	 ேற்ற	 அரனத்து	
எழுத்துககளும்,	 கருபபு	 நி்றத்தில	
குறிககபபட்டிருககும்	(கபயர,	எழுத்துச	சுருககம்	
அ�ாவது	இையில	நிரலயம்,	 �பால	நிரலயம்)	
ஆறறின	 கரை	 உரடபட்ட	 நிலம்,	 வ்றண்ட	
நீமைாரட,	கணகககடுககபபட்ட	ேைஙகள,	உயைம்	

ேறறும்	 உயைக	 குனறுகள,	 இருபபுபபார�,	
க�ாரலமபசி	 ேறறும்	 �நதி	 கம்பிகள,	 அட்ை	
ேறறும்	தீரகக	மகாடுகள,	அரனத்து	எலரலக	
மகாடுகள,	 எழுத்துரு	 கபருககம்	 அ�ாவது	
தி்றந�	கவளி	பு�ரகள,		பணி	நரடகபறும்	கபபிச	
ைாரல,	மீட்டர	வழி	இையில	பார�	மபான்றரவ.

்பழுபபு	

	 ைே	 உயைகமகாடுகள	 ேறறும்	 அவறறின	
ேதிபபுகள,	 உருவத்ம�ாற்ற	 மகாடுகள,	 ேணல	
நிலத்ம�ாற்றஙகள	 ேறறும்	 �ரிசு	 நிலப		
பார்றகள,	 அ�ாவது	 ேரலகள	 ேறறும்	
ேணறகுனறுகள	 பழுபபு	 நி்றத்தில	
குறிககபபட்டிருககும்.

நீலம்

	 	நீர	நிரலகள	(ஆறுகள,	ஏரிகள,	கு்ளஙகள,	
குட்ரடகள,	 கிணறுகள,	 மேலும்	 பல)	
மபான்றரவ	நீல	நி்றத்தில	குறிககபபட்டிருககும்.

்பசறசை

	 ேைஙக்ளடரந�	 பகுதிகள	ேறறும்	காடுகள	
பசரை	 நி்றத்தில	 காணபபடும்.	 பழத்ம�ாட்டஙகள,	
சி�றிய	 ேைஙகள	 ேறறும்	 பு�ரகள	 பசரை	
நி்றத்தில	குறிககபபட்டிருககும்.

மஞசைள்

	 மவ்ளாண்	 நிலஙகள	 ேஞைள	 நி்றத்தில	
குறிககபபட்டிருககும்.

சிவபபு

	 	 குறிபபுச	 ைட்டககமகாடுகள	 (கிழககு	
ேறறும்	 வடககு)	 ேறறும்	 	 அவறறின	 ேதிபபீடு	
(எண்கள),	 ைாரலகள,	 ோட்டு	 வண்டிபபார�	
ேறறும்	 ஒறர்றயடிபபார�,	 குடியிருபபுகள,	
குடிரைகள	 ேறறும்	 கட்டிடஙகள	 மபான்றரவ	
சிவபபு	நி்றத்தில	குறிககபபட்டிருககும்.	

வவள்றளை

	 மவ்ளாண்ரே	 கையயபபடா�	 நிலஙகள	
ேறறும்	 பனி	 உர்றந�	 ேறறும்	 பனி	 படரந�	
ேரலகள	 மபான்றரவ	 கவளர்ள	 நி்ற	
திட்டுக்ளாக	குறிககபபட்டிருககும்.
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்ப்டம்	11.1	முற்றக்குறியீடுகளும்	குறியீடுகளும்	

1.	கபபி	மபாட்ட	ைாரல	:	மு�ல	�ைோனது,	நடுத்�ைோனது.

2.		கபபி	மபாடபபடா�	ைாரல	:	மு�ல	�ைோனது,	நடுத்�ைோனது,	பாலம்,	

3.	வண்டிபபார�,	கபாதிபபார�,	ேரலக	கணவாய,	கபாதிபபார�	பாலம்.

4.	சிற்றாறு,	சிற்றாறறின	மபாககு,	காலவாய.

5.	அரணகள:	 கல	கட்டிடம்	(சிவபபுநி்றத்தில) ேண்	கட்டிடம்	(கருபபு	நி்றத்தில	) அரணககட்டு	
(நீல	நி்றத்தில	)

6.		ஆறு:	வ்றண்ட	ஆறறுப	படுரக,	தீவுகளும்	பார்றகளும்	ககாண்ட	ஆறறுப	படுரக;	
ஓ�பகபருககுரடய	ஆறு,	

7.	ைதுபபுநிலம்,	நாணல.

8.		கிணறுகள:	 சுவர	 கட்டபபட்டது,	 சுவர	 கட்டப	 படா�து,	 நீருறறுகள;	 ஏரி,	 நீர	 வற்றா�	 ஏரி;	 நீர	
வறறிவிடும்	ஏரி.

9.	மேட்டுக	கரை;	ைாரல	அலலது	இருபபுபபார�

10.		இரு	வழி	அகல	இருபபுபார�,	ஒரு	வழி	அகல	இருபபுபார�,	ஒரு	வழி	அகல	இருபபுபார�மயாடு	
இரணந�	இையில	நிரலயம்;	அகலபபார�	அரேககபபடும்		புதிய	இருபபுபபார�.

11.		ேற்ற	பார�கள	:	இைட்ரட,		ஒறர்ற	வழி	பார�	புதி�ாக	அரேககபடுபரவ

12.		டிைாம்	வண்டிப	பார�,	மின	விரை	கம்பிகள,	இழுரவ	வண்டிபபார�.

13.	ைே	உயை	மகாடுகள,	ஓஙகல.

14.		ேணல	நிலத்ம�ாற்றஙகள,	1.	�ட்ரட	2.	ேணல	குனறு	(	நிைந�ைம்)	நகரும்	ேணல	குனறு.

15.		நகைம்	அலலது	கிைாேம்;	ேககள	குடியிருககும்	கிைாேம்,	ரகவிடபபட்ட	கிைாேம்,	மகாட்ரட.

16.		குடிரைகள	:	நிைந�ைோனது,	�றகாலிக	குடிரைகள,	பாழரடந�	கிைாேம்.

17.		மகாவில,	ைத்திைம்,	கிறிஸ்துவ	ஆலயம்,	பளளிவாைல	,	ேசூதி,	கலலர்ற,	இடுகாடு.

18.		கலஙகரை	வி்ளககம்,	வி்ளககு	கபாருத்�பபட்டுள்ள	சிறு	படகு,	துர்ற	முகஙகளில	கபபல	கைலலும்	
பார�ரயக	காட்டும்	மி�ரவகள,	வி்ளககு	கபாருத்�பபட்டது,	வி்ளககு	கபாருத்�பபடா�,	நஙகூைம்.

19.		சுைஙகம்,	திைாட்ரை	ம�ாட்டம்,	புல,	பு�ர.

20.		பரனகள;	பரன	ேைம்,	க�னரன	ேைம்,	வாரழ,	ஊசி	இரலகள,	மூஙகில,	ேற்ற	ேைஙகள.

21.		ைரவம�ை	எலரலகள.

22.		ோநில	எலரலக	மகாடு,	வரையபபட்ட,	வரையபடா�.

23.		ோவட்ட	எலரலக	மகாடு,	�ாலுககா	உட்பிரிவு	எலரலக	மகாடு,	காடுகளின	எலரலமகாடு.

24.		எலரலத்தூண்கள,	ைரமவ	கையயபபட்டது,	எலரலத்	தூண்கள,	குறிககபபடா�	இடம்,	முசைநதி.	

25.		உயைம்,	முகமகாண	ைரமவ	நிரலயம்,

26.		கபஞச	ோரக;	 புவி	அரேவியல	 கபஞச	ோரக,	 எலரலகளின	கபஞச	ோரக,	 காலவாய	 கபஞச	
ோரக,

27.		�பால	நிரலயம்,	�நதி	நிரலயம்,	�பால	�நதி	நிரலயம்,	காவல	நிரலயம்.

28.	பயணிகள	�ஙகுமிடம்,	மேறபாரரவயா்ளர	விடுதி,	ஓயவு	விடுதி.

29.	ோவட்ட	சுறறுபபயண	விடுதி,	முகாம்.

30.	ஒதுககபபட்ட	காடுகள,	பாதுகாககபபட்ட	காடுகள.
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11.3	வரிறசைக்கிரமமான	நிலவறர்ப்டஙகள்	
(Open Series Maps)
	 ம�சிய	 நிலவரைபடக	 ககாளரக	 2005	 ன	
படி	 இநதிய	 நில	 அ்ளரவத்	 துர்ற	 இைண்டு	
வரகயான	 வரிரைககிைேோன			
நிலவரைபடஙகர்ள	கவளியிட்டுள்ளது.
1.	 ்பாதுகாபபுத்	துற்ற	நிலவறர்ப்டஙகள்	 
 (Defence  Series Maps)
	 இந�	 �லப	 படஙகள	 பலமவறு	
அ்ளரவகளில	உள்ளன.	(எவகைஸ்ட்	/	WGS	-84	
Datum	 and	 Polyconic/UTM	 projection).	 இந�	
நிலவரைபடஙகள	 முககியோக	 பாதுகாபபு	
ம�ரவகர்ள	பூரத்தி	கையகின்றன.	நாட்டிறகான	
முழு	 க�ாடர	 வரைபடஙகர்ள	 பாதுகாபபு	
அரேசைகம்	வரகபபடுத்தியுள்ளது.

2.வரிறசைக்கிரமமான	நிலவறர்ப்டஙகள்	
(Open Series Maps)

	 வரிரைககிைேோன	 �ல	 நில	
வரைபடஙகர்ள	 இநதிய	 நிலஅ்ளரவத்	 துர்ற	
பிைத்திமயகோக	 நாட்டின	 அடிபபரட	 ேறறும்	
கூடு�ல	 வ்ளரசசிககான	 கையலபாடுகர்ள	
ஊககுவிககுவிபப�றகாக	 கவளியிடுகி்றது.	
வரிரைககிைேோன	 �ல	 படஙகள	 பலமவறு	
நிலவரைபட	 எண்	 ேறறும்	 யுனிவரைல	
டிைானஸ்வரஸ்	 கேரமகட்டர	 மகாட்டுச	 ைட்டம்	
மீது	 WGS/84	 என்ற	 மேறமகார்ளக	
ககாண்டுள்ளது.	 குறிககபபட்டிருககும்.	 இந�	
வரிரைககிைேோன	 �ல	 படஙகள	
கட்டுபபாடற்றது.	

்ப்டம்	11.2	வரிறசைக்கிரமமான	நிலவறர்ப்டஙகள்	(Open	series	Maps)
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11.4.	எல்றலநயார	விவரஙகள்	

	 எலரலமயாை	 விவைஙகள	 �லபபடத்	 �ாள	
எண்,	அரேவிடம்,	குறிபபு	ைட்டகம்,	அட்ை	தீரகக	
அ்ளரவகளின	பைவல,	அ்ளரவ,	ோவட்டஙகள	
மபான்றரவகர்ள	 உள்ளடககியது.	
எலரலமயாை	 விவைஙகள	 கீழகண்டவாறு	
வரகபபடுத்�பபட்டுள்ளது.

வெளி எல்லை விெரங்கள்:	 வரிரை	 எண்கள,	
ோநில,	 ோவட்டத்தின	 கபயரகள	 	 ேறறும்	பி்ற	
�கவலகள.

இ்ைப்படை எல்லை விெரங்கள்:	குறிபபு	ைட்ட	
எண்,	 ைே	 உயைக	 மகாட்டு	 எண்,	
மபாககுவைத்�ால	 இரணககபபட்ட	 அடுத்�	
மிக	 அருகில	 உள்ள	 இடஙகளின	 கபயரகள	
ேறறும்	 அவறறின	 தூைம்	 கிமலா	 மீட்டரில	
குறிககபபட்டிருககும்.

உள் எல்லை விெரங்கள் அலலைது நிலைெ்ர்பை 
உட்பகுதி:	பலமவறு	முர்றககுறியீடுகள		ேறறும்	
குறிகர்ளப	 பயனபடுத்தி	 நிலத்ம�ாற்றஙகர்ள	
சித்�ரிபபது.

11.5	தலப்ப்ட	விவரணம்

	 �லபபடம்	எனபது	கபாதுவாக	மேறமகாள	
நில	வரைபடம்	ஆகும்.	இது	 கபாதுவாக	 மபார	
�்ளவாட	 நிலவரைபடம்	 எனபபடும்.	 இரவ	
ஆயவா்ளரகள,	 திட்டமிடுபவரகள,	
நிரவாகிகள,	 பாதுகாபபு	 பரடயினர,	 நரட	
பயணம்	மேறககாளமவார,	சுறறுலா	பயணிகள	
ேறறும்	வகுபபர்ற	பயனபாட்டிறகு	ஏற்ற�ாகும்.	
இது	 கபாதுவாக	 உண்ரேயில	
கணகககடுககபபட்ட	 இயறரக	 ேறறும்	
கலாசைாை	 கூறுகள	 குறித்�	 விரிவான	
வி்ளககத்ர�	 ககாடுககி்றது.	 இவவரக	
நிலவரைபடம்	 அ்ளரவரய	 அடிபபரடயாகக		
ககாண்டு	வரையபபடுகி்றது. 

	 இநதிய	 �ல	 படத்ர�	 புரிநதுககாளவ�றகு	
புவியியல	 ைாரந�	 அறிவு	 ேறறும்	 முர்றக	
குறியீடுகள	 ேறறும்	 குறிகள	 	 பறறிய	 புரி�ல	
அவசியோகும்.

�ல	 படம்	 கீழகாணும்	 �ரலபபுகளின	 கீழ	
விவைணம்	கையயபபடுகி்றது.

•  எலரலமயாை	விவைஙகள	

•  நிலத்ம�ாற்றம்

•  இயறரகயாக	 ேறறும்	 ேனி�னால	
உருவாககபபட்ட	வடிகால	அரேபபு

•  �ாவைஙகள

•  நிலபபயனபாடு

•  குடியிருபபுகள

•  மபாககுவைத்து	ேறறும்	�கவல	க�ாடரபு	

எல்றலநயார	விவரஙகள்

	 எலரலமயாை	விவைஙக்ளான	�லபபட	எண்,	
திரைகள,	அரேவிடம்,	குறிபபுச	ைட்டக	விவைம்,	
அட்ை	 ேறறும்	 தீரகக	 மைரக	 பைவல,	 அ்ளரவ,	
ோவட்டஙகள,	 ைே	 உயைகமகாடுகள	
மபான்றரவ	குறிபபிடபபட்டிருககும்.

நிலத்நதாற்றம்

	 ககாடுககபபட்டுள்ள	 நிலபபகுதியின	
நிலத்ம�ாற்றம்	 விரிவாக	 விவரிககபபடுகி்றது.	
மு�லில	 ேரலத்க�ாடரகள,	 ேரலகள,	
பீடபூமிகள,	 சிகைஙகள	 ேறறும்	முகடு	 மபான்ற	
நிலத்ம�ாற்றஙகள	 அரடயா்ளம்	 காணபபட்டு	
அவறறின	 கபாதுவான	 ைாயவு	 திரை	
தீரோனிககபபடுகி்றது.	 ைே	 உயைகமகாடுகளின	
அரேபபு	 ேறறும்	 ேதிபபு	 குறித்து	
விவரிககபபடுகி்றது.	 �ல	 உயை	 புளளிகள,	
கபஞச	 ோரககுகள	 மபான்றரவ	 ஓரிடத்தின	
உயைத்ர�	க�ரிநதுககாள்ள	உ�வுகின்றது.

வடிகால்

	 ஓரிடத்தின	வடிகால	அரேபரப	ஆறுகள,	
வடிகுழாயகள,	 வடிகால	 முர்ற	 ஆகியவறறின	
பண்புகர்ள	உறறு		மநாககுவ�ன	மூலம்	புரிநது	
ககாள்ள	முடியும்.

தாவரஙகள்

	 முககிய	�ாவைஙகள	சி்றபபு	குறியீடுக்ளால		
காட்டபபடுகி்றது.	 	 ேைஙகள,	 புலகவளிகள,	
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பு�ரகள	 மபான்றவறறிறகு	 பசரை	 நி்றம்	
பயனபடுத்�பபடுகி்றது.	 	 மவ்ளாண்	 நிலஙகள	
ேஞைள	நி்றத்தில	காட்டபபடுகி்றது.

நிலப்பயன்பாடு

	 நிலபபயனபாடு	 எனபது	 மவ்ளாண்ரே,	
மேயசைல,	 	 �ரிசு	 நிலம்	 ேறறும்	 காடுகள	
மபான்ற	 கவவமவறு	 பயனபாடுகர்ள	
உள்ளடககிய�ாகும்.	 சுைஙகத்	 க�ாழில	
க�ாழிறைாரல,	 வரத்�கம்,	 சுறறுலா,	
மீனபிடித்�ல	 ேறறும்	 காலநரட	 வ்ளரபபு	
மபான்றரவ	 பி்ற	 நிலபபயனபாடுக்ளாகும்.	
மேலும்	 இது	 விோன	 நிரலயஙகள,	 இையில	
நிரலயஙகள,	 பளளிகள,	 அலுவலகஙகள,	
வரத்�க	 நிறுவனஙகள,	 துரண	 மின	
நிரலயஙகள	 மபான்றவறர்றயும்	
குறிபபிடுகி்றது.	 	 சில	 மநைஙகளில	 
நிலபபயனபாடு	 	 மநைடியாக	 குறிககபபடுகி்றது.	
எடுத்துககாட்டாக,		கைஙகல	சூர்ள,	சுண்ணாம்பு	
கல	குவாரி.

குடியிருபபுகள்

	 குடியிருபபுகளின	 அ்ளவு,	 வடிவம்,	 ோதிரி,	
�லம்,	பயனபாடு	மபான்றரவ	விவைணம்	கையய	
எடுத்துக	 ககாள்ளபபடுகி்றது.	 ஏகனனில		
அரனத்து	 	 கூறுகளும்	 ஒனம்றாகடானறு	
க�ாடரபுரடயரவயாக	இருககின்றன.

	 குடியிருபபுகள	 பிரிககபபட்ட	 அலலது		
சி�றியரவயாகவும்,	 	 கநருககோன	 அலலது	
�னித்�	 குடியிருபபுக்ளாகவும்		
வரகபபடுத்�பபடுகி்றது.	 இரவ	 வட்ட	 வடிவ	
அலலது	 நீள	 வடிவ	 அரேபரப	
ககாண்டிருககின்றன.		மேலும்	இரவ	அவறறின		
அ்ளவு	 ேறறும்	 ேககளின	 கையலபாடுகளின	
அடிபபரடயில	வி்ளககபபடுகி்றது.

	 நிைந�ைக	 குடியிருபபுகள	 திட	
ைதுைஙக்ளாகவும்,	�றகாலிக	குடியிருபபுகள	பு்ற	
வரி		ைதுைஙக்ளாகவும்		வரையபபட்டிருககும்.

கிராமபபு்ற	குடியிருபபுகள்

	 இரவ	 கநருககோன,	 கநருககம்	 குர்றவான,	
சி�றிய	 அலலது	 மநரகமகாட்டு	 அரேபபில	
காணபபடும்.

�கர்பபு்ற	குடியிருபபுகள்

	 இரவ	 �ரலநகைம்,	 நிரவாக	 நகைம்,	 
வரத்�க	 ரேயம்,	 துர்றமுக	 நகைம்,	 ே�ம்	
ைாரந�ரவ	 அலலது	 சுறறுலாத்	 �லஙகள	
அலலது	 ேரலபபிைம�ைஙகள	 மபான்றரவ	
ஆகும்.

	 நிலபபயனபாட்டு	 அரேபபு	 ேறறும்	
குடியிருபபின	 வரககர்ளக	 ககாண்டு	 ேககள	
மேறககாளளும்	 	 க�ாழிலகர்ள	
புரிநதுககாள்ளலாம்.	

ந்பாக்குவரத்து	மறறும்	தகவல்	வதா்டர்பு

	 மபாககுவைத்து	 ேறறும்	 �கவல	 க�ாடரபுப	
பயனபாட்ரட	 	 ம�சிய	 கநடுஞைாரலகள,	
ோவட்ட	ேறறும்	கிைாேபபு்ற	ைாரலகள,	ோட்டு	
வண்டித்	 �டம்,	 ஒட்டகப	 பார�,	 ஒறர்றயடிப	
பார�,	 இருபபுப	 பார�,	 நீரவழிபபார�,	
க�ாரலமபசி	 ேறறும்	 �நதி	 கம்பிகள,	 �பால		
நிரலயஙகள	 மபான்றவறர்ற	 ரவத்து	
கண்டறியலாம்.

 ைாரலகள	 அ்ளரவகளுககு	 ஏறப	
வரையபபட்டிருககாது.	 கபபிப	 மபாடபபட்ட	
ைாரலகள	 இைட்ரட	 மகாடுக்ளாக	
வரையபபட்டிருககும்.	 கபபிப	 மபாடபபடா�		
ைாரலகள	 விடுபட்ட	 இைட்ரட	 மகாடுக்ளாக	
வரையபபட்டிருககும்.	ஒறர்றயடிப	பார�	சிவபபு	
நி்ற	 புளளிக்ளாகவும்	 ேறறும்	 ோட்டு	 வண்டிப	
பார�	 விடுபட்ட	 ஒறர்ற	 மகாடுக்ளாகவும்	
வரையபபட்டிருககும்.	 பலவரகயான	 இருபபுப	
பார�கள	 கவவமவறு	 வரகயான	 
குறியீடுக்ளால	குறிககபபட்டிருககும்.

11.6		நதர்ந்வதடுக்கப்பட்ட	தலப்ப்டத்றத	 

	 விவரணம்	வசையதல்

மிரைாபூர	 ேறறும்	 வாைணாசி	 ோவட்டம்,	
உத்திைபிைம�ை	 ோநிலம்.	 வரிரைககிைேோன		
நிலவரைபட	எண்.	G44Q1263	K/12

அறிமுகம்

	 ககாடுககபபட்டுள்ள	 வரிரைககிைேோன		
நிலவரைபட		எண்.	G44Q1263	K	/12	உத்திைபிைம�ை		
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ோநிலத்தின	 மிரைாபூர	 ேறறும்	 வாைணாசி	
ோவட்டஙகர்ள	உள்ளடககியது.	இது	1970-71ம்	
ஆண்டின	 நில	 அ்ளரவயின	 அடிபபரடயில	
உருவாககபபட்டு	 1978ம்	 ஆண்டு	
கவளியிடபபட்டது.	 இது	 1:50,000	 என்ற	
அ்ளரவயில	440	ைதுை	கிமலா	மீட்டர	பைபரபயும்		
25°	0‘வ	அட்ைமைரக	மு�ல	25°	15‘வ	அட்ைமைரக	
வரையிலும்	 	 82°	 30‘	 கி	 தீரகக	 மைரக	 மு�ல	 
82°	45‘	கி	தீரகக	மைரக	வரை	பைவியுள்ளது.

நிலத்நதாற்றம்

	 இபபடம்	 இைண்டு	 மவறுபட்ட	 இயறரக	
அரேபபுகர்ள	 உள்ளடககியுள்ளது.	 அரவ	
கஙரக	 ைேகவளியும்	 	 ேறறும்	 விநதிய	
பீடபூமியுோகும்.

	 கஙரகச	ைேகவளியின	பைவலானது	கஙரக	
நதியின	 வர்ளவான	 மபாககின	 	 இரு	
பககஙகளிலும்	 காணபபடுகி்றது.	 இ�ன	 க�ன	
பகுதி	விநதிய	பீடபூமிவரை	பைவியுள்ளது.	
ைாட்டர	நதி,	கஜுரி		நதி		ேறறும்	உஜ்ாலா		நதி	
ேறறும்	 அவறறின	 கிர்ள	 நதிகள	 விநதிய	
பீடபூமியின	 குறுகமக	 பாயநது	 கைலகின்றன.	
இசைேகவளியின	 ைைாைரி	 உயைம்	 கடல	
ேட்டத்திலிருநது	 100	 மீ	 ஆகும்.	 மிரைாபூர	
நகைத்தின	கிழககு	 பகுதியில	கபஞச	 	ோரக	 84	
மீட்டர	 உயைத்தில	 காணபபடுகி்றது.	 	 கஙரக	
நதியின	 வடககு	 பகுதிரய	 க�ன	 பகுதிமயாடு	
ஒபபிடும்	 மபாது	 10	 மீட்டர	 	உயைம்	குர்றவாக	
காணபபடுகி்றது.	 கஙரகயின	 கிழககுத்	 பகுதி	
சுோர	 1.5	 கி.மீ	 அலவுககு	 அதிக	 அகலோக	
காணபபடுகி்றது.	மேலும்	இநநதி	பைந�	ேணல	
திைளக்ளால		சூழபபட்டுள்ளது.

 விநதிய	 பீடபூமி	 மிரைாபூர	 ோவட்டத்தின	
க�ன	 பகுதியில	 காணபபடுகி்றது.	 	 இது	
இத்�லபபடத்தின	 கோத்�	 பைபபில	 50%	 வரை		
பைவியுள்ளது.	 இது	 கடல	 ேட்டத்திலிருநது	
ைைாைரியாக	சுோர	160	மீட்டர	உயைம்	ககாண்ட	
ஆறுக்ளால	 குறுககாக	 கவட்டபபட்ட	 பீடபூமி	
ஆகும்.	 கஙரகச	 ைேகவளியும்	 விநதிய	
பீடபூமியும்	 மைரும்	 இடம்	 	 120	 மீட்டர	
உயைமுள்ள	 ைே	 உயை	 மகாட்டால		
குறிககபபட்டுள்ளது.	 இது	 க�ாடர	
அரலமபான்ற	ைரிரவக	ககாண்டுள்ளது.		இது	

எஞசிய	 �ட்ரடயான	 மேறபைபரபக	 ககாண்ட	
டிமபாபுவலாரவ	 க�ாடரநது	 முரலி	 (203மீ),	
ைாஜகாட்	(174மீ),	ஷாகீைாபா	(167மீ)	மபான்றரவ	
காணபபடுகின்றன.	 ஒனறுகககானறு	
இரணயாக	 	 ஓடும்	 ேரலத்க�ாடரகள	 சிறிய	
பள்ளத்�ாககால		பிரிககபபட்டுள்ளது. 

வடிகால்

	 இபபகுதியின	முககிய	 நதி	 கஙரக	ஆகும்.	
இ�ன	 மபாககு	 வர்ளவு,	 கநளிவுகர்ள	
ககாண்டுள்ளது.	 கஙரக	 நதி	 ேற்ற		
துரணயாறுகளிலிருநது	 நீரைபகபருகி்றது.	
அவறறில	 முககியோன	 நதிகள	 ைாட்டர	 நதி,	
்ஜுரி	நதி	ேறறும்	உஜ்ாலா	நதி	ஆகியரவ	
ஆகும்.	 இரவ	 கபரும்பாலும்	 ேரழக	
காலஙகளில	 நீரிரன	 கபருகின்றன.	 விநதிய	
பீடபூமியில	 காணபபடும்	 நீமைாரடகள	
பருவகாலஙகளில	 ம�ானறினாலும்	 அவறறின	
மேறபைபபில	 பள்ளஙகர்ள	
ம�ாறறுவிககின்றன.	இரவ	விநதிய	நீரவீழசசி	
ேறறும்	 �ண்டா	 நீரவீழசசி	 மபான்ற	
நீரவீழசசிகர்ள	 ம�ாறறுவிககின்றன.	 பீடபூமி	
பகுதியில	 காணபபடும்	 நீமைாரடகள	
கபரும்பாலும்	 வட	 திரையில	 கைனறு	 கஙரக	
நதியில	கலககி்றது.

தாவரஙகள்

	 மவ்ளாண்ரேககாக	 வட	 ைேகவளி	
பகுதியில	 �ாவைஙகள	 அழிககபபட்ட�ால	
அபபகுதியில	 �ாவைஙகள	 குர்றவாகமவ	
காணபபடுகி்றது.	 ைாட்டர	 ேறறும்	 ்ாரை	
நடியா	 பகுதிகளில	 சிறி�்ளவு	 ேட்டுமே	
�ாவைஙகள	 காணபபடுகின்றன.	
குடியிருபபுகளுககு	 அருகில	
பழத்ம�ாட்டஙகளும்	 ேறறும்	 பி்ற	
ம�ாட்டஙகளும்	 காணபபடுகின்றன.	 விநதிய	
பீடபூமியில	இைண்டு	முககிய	பாதுகாககபபட்ட	
காடுகள	 காணபபடுகின்றன.	 அரவ:	 �ண்டி	
(Danti	Reserved	 forest)	பாதுகாககபபட்ட	காடுகள	
ேறறும்	 பாரககசைா	 (Barkachha	 Reserved	 forest)	
பாதுகாககபபட்ட	 காடுகள.	 இரவ	
அடிபபரடயில	கலபபு	பு�ர	காடுக்ளாக	ேரலச	
ைரிவுகளிலும்	 உசசியிலும்	 பைவி	
காணபபடுகி்றது.  

Tamil_11th Geography_Unit_11.indd   290 15-12-2021   18:44:59

www.tntextbooks.in



291

நீர்்பாசைன	முற்றகள்:

	 கிணறுகள	 ேறறும்	 கு்ளஙகள	 மூலோக	
இபபகுதியில	 நீரபாைன	 முர்றகள	
மேறககாள்ளபபடுகி்றது.	 �றகபாழுது	 குழாய	
பாைனம்	 ேறறும்	 காலவாய	 பாைனம்	 வட	
கஙரக	 ைேகவளியில	 ேககளின	 கவனத்ர�	
ஈரககும்	வி�த்தில	அரேநதுள்ளது. 

குடியிருபபுகள்
	 ேணறபாஙகான	 ேறறும்	 ைதுபபு	 நில	
கஙரகப	 பகுதி,	 குறிபபாக	 வட	 கிழககு	 பகுதி	
ேறறும்	 வடககு	 இருபபு	 பார�யின	 இரு	
பு்றஙகளிலும்	 உள்ள	 	 காஜுரி	 ேறறும்	 ைாட்டர	
நதி	 ேறறும்	 விநதியாைலத்தின	 எதிரில	
காணபபடும்	 பகுதிகர்ளத்	 	 �விை	 கஙரகச	
ைேகவளியின	அமநக	பகுதியில	குடியிருபபுகள	
நனகு	 வ்ளரசசியரடநது	 	 காணபபடுகின்றன.	
ஆறறின	 கவள்ளத்�ால	 ஆண்டும�ாறும்	
இபபகுதி	 பாதிபபுககு	 உள்ளாகி்றது.	
கபபிபமபாட்ட	 ைாரல	 ஓைஙகளில	 கிைாேபபு்ற	
குடியிருபபுகள		கநருககோக	அரேநதுள்ளன.

	 விநதிய	 மேட்டு	 நிலபபகுதி	 குர்றவான	
குடியிருபபுகர்ளக	 ககாண்டுள்ளன.	 மவ்ளாண்	
நிலஙகள	 ேறறும்	 நீர	 நிரலகள	 இருககக	 
கூடிய	 பகுதிகளில	 சில	 கபரிய	 �னித்�	
குடியிருபபுகள	காணபபடுகின்றன.

	 இபபகுதியின	 மிக	 முககிய	 நகைோன	
மிரைாபூர	 நகைத்தின	 அரேவிடம்	 கஙரக	
நதியின	 வர்ளவுப	 பகுதியில	 பிர்றச	 ைநதிை	
வடிவில	 அரேநதுள்ள	 நகை	 அரேபபு	 ஆகும்.	
மிரைாபூருககு	அடுத்��ாக	வழிபாட்டு	நகைோன	
விநதியாசைல		மகாவிலக்ளால	சூழபபட்டுள்ளது.	
இஙகு	மிக	முககிய	மகாவிலாக	விநதிய	வாஷினி	
மகாவில	உள்ளது.	வடககு	மு�னரே	இருபபுப	
பார�	ேறறும்	கஙரகச	ைேகவளிககு	இரடயில	
விநதியாசைல	காணபபடுகி்றது.	

	 கஙரகயின	 வட	 பகுதியில	 ைநர�	
நகைஙக்ளான	 காசவா,	 சில	 ேறறும்	 காேரியா	
மபான்ற	 வாை	 ைநர�	 நரடகபறும்	 நகைஙகள	
காணபபடுகின்றன.

ந்பாக்குவரத்து	மறறும்	தகவல்	வதா்டர்பு:

	 	 இபபகுதியில	 இைண்டு	 முககிய	 இையில	
மபாககுவைத்து	காணபபடுகின்றன.	அரவ:	

1)		வடககு	மு�னரே	இருபபுப	பார�	(N.R.	Main	
line)	 (மின	 ேயோககபபட்ட	 அகலபபார�).		
இபபார�	 முகல	 ைாரையிலிருநது	 முககிய	
நிரலயஙக்ளான		பகாைா,	ஜிஙகுைா,	மிரைாபூர	
ேறறும்	விநதியாசைலம்	வழியாக	கைலகி்றது.	

2)		வடகிழககு	 இையில	 இருபபுப	 பார�	
(அகலபபார�)	 மிரைாபூர	 மகட்					
பகுதியிலிருநது	 ேம�ாசிங	 வரை	 கைலகி்றது	
(வாைணாசி	 -	 அலகாபாத்).	 ஒரு	 வர்ளவுப	
பார�யானது	பகாைா	மு�ல	2	கி.மீ	தூைத்தில	
உள்ள	குவாரி	வரை	கைலகி்றது.

	 இபபகுதியானது	ைாரலப	மபாககுவைத்�ால	
நனகு	 இரணககபபட்டுள்ளது.	 அலகாபாத்	 –
முகல	 ைாரை	 �ாரச	 	 ைாரலயானது	 வடககு	
இருபபு	 பார�யின	 க�ன	 பகுதி	 வழியாக		
மிரைாபூரை	 கடநது	 கைலகி்றது.	 ம�சிய	
கநடுஞைாரல	எண்.7	 (கபரிய	�ககாண	ைாரல)	
மிரைாபூரிலிருநது	 மலாகாகாட்	 (16	 கி.மீ)	
வழியாக	 கனனியாகுேரி	 (2300கி.மீ)	 வரை	
கைலகி்றது.	 ேறக்றாரு	 �ாரச	 	 ைாரல	மிரைாபூர	
ேறறும்	ோவட்டத்தின	க�ன	பகுதிகர்ள	ைாருக,	
ைாபரட்காஞசி,	 ேறறும்	 பிபரி	 வழியாக	
இரணககி்றது.	அ�னருகில	ஜானபூர-மிரைாபூர	
ைாரல,	சில	(மிரைாபூரகாட்)	-	மகாபிகஞச	ைாரல	
ேறறும்	 மிரைாபூர	 –	 பமடலி	 ஆகிய	 ைாரலகள		
கைலகின்றன.	கபபிப	மபாடபபடபபடா�	 	 ைாரல	
மிரைாபூர	 -	 சூனார	 ேறறும்	 மிரைாபூர	 –	
ேகைாஜகஞச	 ஆகியவறர்ற	 இரணககி்றது.	
கஙரகச	 ைேகவளி	 அ�ன	 மேட்டு	
நிலபபகுதிமயாடு	 ஒபபிடும்	 மபாது,	 	 ைாரல	
மபாககுவைத்து	 மைரவ	 சி்றபபாக	
காணபபடுகி்றது.
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்பயிறசி	

ககாடுககபபட்டுள்ள	 �லபபடத்ர�	 ககாண்டு	 கீழகாணும்	 வினாககளுககு	
விரடயளிககவும்.	 இநதிய	 நிலஅ்ளரவத்	 துர்ற	 இரணயத்�்ளத்திலிருநது	
�லபபடத்ர�	பதிவி்றககம்	கையயவும்.

http://www.Survey	of	India.gov.in/pages/show/86-maps-data.

1.			  �லபபடத்தில	 உள்ள	 கபாதுவான	 குடியிருபபு	 முர்ற	 எனன?	 அ�ன	 கபயரைககுறிபபிட்டு	
குடியிருபபுகளுககான	குறியீடுகர்ள	வரைக.

2.			  ககாடுககபபட்டுள்ள	�லபபடத்தில	காணபபடும்	ைே	உயை	மகாடுகளின	இரடகவளி	எனன?

3.			  இைண்டு	வி�ோன	மபாககுவைத்து	முர்றகர்ள	குறிபபிடுக.

4.			  எரவமயனும்	பத்து	முர்றககுறியீடுகர்ள	வரைக.

5.			  நிலத்ம�ாற்றஙகர்ள	அரடயா்ளம்	கண்டு	அவறர்ற	விவைணம்	கையக.

6.			  ககாடுககபபட்டுள்ள	�லபபடத்திறகான	அட்ை	ேறறும்	தீரகக	மைரக	பைவரல	குறிபபிடுக.

7.			  �லபபடத்தில	காணபபடும்	இைண்டு	வரகயான	�ாவைஙகர்ள	குறிபபிடுக.

8.			  வடிகால	அரேபபு	பறறி	விவரி.

9.		  கவளர்ள	நி்றத்திட்டுககள	எவவரகயான	நிலத்ம�ாற்றத்ர�	குறிககின்றன.

10.		  எவவரகயான	கபாரு்ளா�ாை	கையலபாடுகள	இபபகுதியில	நரடகபறுகி்றது.

  நமறநகாள்	சைானறுகள்

1.		  Practical Geography , R.L Singh

2.    Practical Geography Revised edition, R.L Singh

 இறணய	சைானறுகள்

1. www.surveyofindia.gov.in
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அத்தியாயக் கட்டகம் 

12.1	 	அறிமுகம்	
12.2	 	வானிலை	கூறுகலை	அைவிடும்	

கருவிகள்	
12.3	 	வானிலைக்	கூறுகலை	அைவிடுதலில்	

ஏற்பட்டுள்ை	முன்னேற்றம்	
12.4	 வானிலை	குறியீடுகள்		
12.5	 நிலைய	மாதிரிகள்	
12.6 வானிலை	நிைவலை்படதலத	்படிததறிதல் 
12.7	 	வானிலை	நிைவலை	்படதலத	விவைணம்	

செயதல்	
12.8	 வானிலை	முனனேறிவிப்பு
12.9	 புயலின	்பாலதலய	அறிதல்

•  வானிலைலய	அைவிடும்		கருவிகலைப்	
்பறறிய	விழிப்புணரலவ	ச்பறுதல்.

•  வானிலை	குறியீடுகலைக்	கணடறிதல்.
•  வானிலை	நிலைய	மாதிரிலய	வலையும்	

தி்றலனே	வைரததல்.
•  வானிலை	நிைவலை்படதலத	விவைணம்	

செயதல்.
•  வானிலை	முனனேறிவிப்பு	மறறும்	புயலின	

்பாலதலயக்	கணடறிதலின	அறிலவ	
்மம்்படுததுதல்.

கற்றல் ந�ாக்கஙகள்

12.1 அறிமுகம்

ஒரு	குறிப்பிட்ட	்ேைததில்	ஒரு	குறிப்பிட்ட	
்பைப்பின	 ்மல்	 நிைவும்	 வானிலை	
மூைக்கூறுகைாகிய	சவப்்பநிலை,	வளிமணடை	
அழுததம்,	 காறறின	 ்வகம்,	 ஈைப்்பதம்,	
்மகமூட்டம்,	மலை,	்பனிமூட்டம்,	்பாரலவ	நிலை	
்்பான்றலவகளின	 தனலமலய	 குறியீடுகைாக	
சவளிப்்படுததுவ்த	 வானிலை	 நிைவலை்படம்		
ஆகும்.	 வானிலை	 ஆைாயச்சி	
நிலையஙகளிலுள்ை	 ்பயிறசி	 ச்பற்ற		
வல்லுேரகள்	 ஒரு	 இடததின	 வளிமணடை	
அழுததம்,	 காறறின	 திலெ	 மறறும்	 ்வகம்,	

அலகு 12

வானிலல நிலவலைப்டம்

்மகம்	 மறறும்	 மலையைவு,	 ்்பான்றவறல்ற	
கணக்கிட்டு	 குறியீடுகளின	 மூைம்	 வானிலை	
நிைவலை்படததில்	 குறிப்பிடுகி்றாரகள்.	
இவவாறு,	 வானிலை	நிைவலை்படம்	வானிலை	
முனனேறிவிப்பிறகானே	 முதனலம	 கருவியாகத	
திகழ்ந்து	 குறிப்பிட்ட	 இடததின	 வானிலை	
மூைக்கூறுகலை	 குறியீடுகளின	 வாயிைாகத	
சதரிவிக்கி்றது.

12.2  வானிலலக் கூறுகலை அைவிடும் 
கருவிகள்
வானிலை	 வளிமணடைததில்	 நிைவும்	

சவப்்பநிலை,	 வனிமணடை	 அழுததம்,	 காறறு,	
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ஈைப்்பதம்,	 ்மகமூட்டம்,	 ்பனிமூட்டம்,	 ்பாரலவ	
நிலை	ஆகியவறறின	மாறு்பாட்லடப்	ச்பாறுதது	
மாறுகி்றது.	இவவானிலைக்	கூறுகள்,	வானிலை	
ஆைாயச்சி	 நிலையஙகளில்	 ்பை	 கருவிகலைக்	
சகாணடு	கணக்கிடப்்பட்டு	வருகி்றது.	அதில்	சிை	
முக்கிய	 உ்பகைணஙகலைக்	 குறிதது	 கீ்ை	
கற்றறி்வாம்.

வவபபநிலல

சவப்்பநிலை	 என்பது	 ஒரு	 ச்பாருளின	
சவப்்ப	 அல்ைது	 குளிர	 நிலைலயக்	 குறிக்கும்.	
ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 இடததின	 சவப்்பநிலை	
அட்ெ்ைலக,	 உயைம்,	 ்பருவநிலை,	 காறறின	
்வகம்,	 ்்பான்ற	 ்பை	 காைணிகைால்	
மாறு்படுகி்றது.	 இவசவப்்ப	 நிலை	
சவப்்பமானியால்	 (Thermometer)		
அைவிடப்்படுகி்றது.	 இந்த	 அைலவயில்		
்பயன்படுததப்்படும்	 கருவிகைாவனே	
செனடிகி்ைட்	 சவப்்பமானி,	 ்பாைனஹீட்	
சவப்்பமானி,	 ஈைக்குமிழ்	 சவப்்பமானி,	 உைர	
குமிழ்	சவப்்பமானி,	சதாலைசதாடர	சவப்்பமானி	
்்பான்றலவயாகும்.

உதாைணமாக,	 செனடிகி்ைட்	
சவப்்பமானியில்	 சவப்்பநிலையானேது	 0 o 
செல்சியஸில்	 உல்றநிலை	 எனறும்,	 100 o 
செல்சியஸ்	சகாதிநிலை	எனறும்		சவப்்பநிலை	
அைவிடப்்படுகி்றது.	்பாைனஹீட்	சவப்்பமானியில்	
32 oFலய	 உல்றநிலை	 எனறும்,	 212 oFலய		
சகாதிநிலை	 எனறும்	 அைவிடப்்படுகி்றது.	
ஈைக்குமிழ்	 சவப்்பமானி	 மறறும்	 உைர	 குமிழ்	
சவப்்பமானிகள்	 சவப்்பநிலையின	 ஈைப்்பததலத	
அைக்க	 ்பயன்படுகி்றது.	 சதாலைசதாடர	
சவப்்பமானி	 கட்டிடததின	 உள்	 மறறும்	
சவளி்பகுதி	 சவப்்பநிலைலய	 சதாடரந்து	 ்பதிவு	
செயய	 ்பயன்படுகி்றது.	 சவப்்பநிலை	வலை்படம்	
ஒரு	இடததின	மாறும்	சவப்்பநிலையின	சுவலட	
சதாடரச்சியாகத	தருகி்றது.

வளிமண்டல அழுத்்தம்

வளிமணடை	 அழுததம்	 என்பது	 ஒரு	
குறிப்பிட்ட	 இடததில்	 	 நிைவுகி்ற	 காறறின	
எலடயாகும்.	 காற்றழுததமானி	 காறறின	

அழுதததலத	 அைக்கப்	 ்பயன்படுகி்றது.	
காற்றழுததமானி	மறறும்	திைவமற்ற	காற்றழுதத	
மானி	 கருவிகள்	 கடல்மட்டததிறகு	 ்மலும்	
கீழும்	 நிைவுகின்ற	 வளிமணடை	 அழுதததலத	
அைவிடப்	 ்பயன்படுகி்றது.	 உயைமானி	 கடல்	
மட்டததிலிருந்து	 உயைமானே	 இடததின	
வளிமணடை	 அழுதததலத	 அைக்கப்	
்பயன்படுகி்றது.	 காற்றழுதத	 வலை்படம்		
சதாடரச்சியாக	 ்பதிவு	 செயயப்்பட்ட	
காற்றழுதததலத	 வைஙகுகி்றது.	 காறறின	
அழுததம்	 மில்லி்பார	 என்ற	 அைகில்	
அைவிடப்்படுகி்றது.	 உைக	 அைவில்	
காற்றழுததமானேது	 காறறு	 மறறும்	
வானிலையின	தனலமலய	சவளிப்்படுததுகி்றது.	
ஓரிடததின	 அதிக	 மறறும்	 குல்றந்த	
அழுததமானேது	அதிகரிக்கும்	அல்ைது	குல்றயும்	
சவப்்பநிலை்யாடு	சதாடரபுலடயது.	

காறறு

காறறு,	 புவியின	 ்மற்பைப்பில்	 ேகரும்	
தனலமயுலடயது.	அக்காறறு	உயர	காற்றழுதத	
்பகுதியிலிருந்து	குல்றந்த	காற்றழுதத	்பகுதிலய	
்ோக்கி	கிலடமட்டமாக்வா,	 செஙகுததாக்வா	
ேகருகி்றது.	 காறறின	திலெகாட்டி	 காறறு	வீசும்	
திலெலயயும்	 அது	 சதாடஙகும்	 திலெலயயும்	
காட்டுகி்றது.	 காறறு	 ்வகமானி	 காறறின	
்வகதலத	ோட்	(Knot)	 (1	ோட்	என்பது	மணிக்கு	
1.852	 கி.மீ	 ்வகமுலடயது)	 அைவில்	
குறிப்பிடுகி்றது.	காறறு	கூம்பு	துணி	குைாய	(Wind	
sock)காறறு	எததிலெலய	்ோக்கி,	எவ்வகததில்	
வீசுகி்றது	என்பலதக்	காட்டுகி்றது.

ஈைபப்தம்

ஈைப்்பதம்	 என்பது	 வளிமணடைததில்	
நிைவும்	நீைாவிகளின	சதாகுப்்பாகும்.	 	 ஈைப்்பதம்	
வளிமணடை	 அடியடுக்கில்	 அடரததியாக	
காணப்்படுகி்றது.	 இது	 ்ேைம்	 	 மறறும்		
இடததிற்கற்ப	 மாறு்படுகி்றது.	 ஈைப்்பாதமானேது	
தனிநிலை	 ஈைப்்பதம்	 (Absolute	 Humidity),	 தன		
ஈைப்்பதம்	(Specific	Humidity)	மறறும்	ஒப்பு	ஈைப்்பதம்	
(Relative	 Humidity)	 எனறு	 மூன்றாக	
வலகப்்படுததப்்படுகி்றது.	 ஈைப்்பதமானி	 (Hygro	
metre)	ஒப்பு	ஈைப்்பததலத	அைவிடப்	்பயன்படுகி்றது.	
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ஈைப்்பத	வலை்படம்	(Hygro	graph)	வளிமணடைததில்	
நிைவும்	 ஈைப்்பதததின	 மாற்றதலத	 காட்டுகி்றது.	
ஈைசவப்்பமானி	(Hygrothrmograph)	ஈைப்்பததலதயும்	
சவப்்பதலதயும்	அைவிடுகி்றது.

நமகமூட்டம்

்மகஙகைால்	 சூைப்்பட்ட	 வானேததின	
்பைப்்பைலவ	 ்மகமூட்டம்	 எனகி்்றாம்.		
்மகஙகள்	 வளிமணடைததின	 கீைடுக்குகளில்	
சவவ்வறு	 வடிவஙகளிலும்	 	 அைவுகளிலும்,	
மாறு்பட்ட	 உயைஙகளில்	 காணப்்படுகின்றனே.	
்மகஙகள்	உயரமட்ட,	இலடமட்ட,	கீழ்மட்ட	எனே	
வலகப்்படுததப்்படுகின்றனே.	 ்மக	 அைவுமானி	
(Ceilometer)	 இ்ைெலை (Laser)	 ்பயன்படுததி	
்மகததின	அடிததை	உயைதலத	கணக்கிடுகி்றது.	
்மக	 கீழ்மட்ட	 சதாலை	 ்ோக்கு	 கருவி (Ceiling	
Projectors)	 ்மகததின	 அடிப்்பைப்ல்ப	 தலைக்கு	
்மலிருந்து	 கணக்கிடுகி்றது.	 ்மகக்	 கணணாடி	
்மக	 மூட்டததின	 விகிதாொைதலத	 அைவீடு	
செயகி்றது.	 ்மகமூட்டமானேது	 ஓக்டா	 (Okta)
அைவீட்டு	 மதிப்பீட்டில்	 கணக்கிடப்்படுகி்றது.	
ஓக்டாவின	 மதிப்பு	 பூஜயம்	 எனில்	 சதளிவானே	
வானேம்	 எனறும்,	 ஓக்டா	 மதிப்பு	 எட்டு	 எனில்	
முழுவதும்	 ்மகமூட்டததால்	 நில்றந்துள்ை	
வானேம்	எனறும்	கருதப்்படுகி்றது.

மலை

வளிமணடைததில்	 இருந்து	 தணணீர	
அல்ைது	்பனிக்கட்டிததுகள்கள்	தலை	் மற்பைப்ல்ப	
வந்தலடவலத	 மலை	 எனறு	 அலைக்கி்்றாம்.	
இது	்பனிததுளிகள்,	்பனிமூட்டம்,	மூடு்பனி,	தூ்றல்.	
மலை,	்பனிகைந்த	மலை,	ஆைஙகட்டி	மலை	எனே	
்பை	வடிவஙகளில்	சவளிப்்படுகி்றது.	மலைமானி	
மலையின	அைலவ	்பதிவு	செயகி்றது.	மலையின	
அைவு	 மில்லிமீட்டர	 அல்ைது	 செனடிமீட்டர	
என்ற	 அைகுகளில்	 	 அைவீடு	 செயயப்்படுகி்றது.	
தானியஙகி	 வானிலை	லமயஙகள்	உணரவிகள்	
உதவியுடன	 மலையின	 அைலவ	 ்பதிவு	
செயகின்றனே.

சூரிய ஒளி

சூரிய	 ஒளிக்கதிரகள்	 புவியின	
்மற்பைப்பில்	 	 காணக்கூடிய	 அைவில்	

சதன்படுவது	சூரிய	ஒளிக்கதிர	அல்ைது	சவயில்	
என்றலைக்கப்்படுகி்றது.	 சவப்்பமானி	 சூரிய	
ஒளிவீச்சின	அைலவ	ஒரு	குறிப்பிட்ட	்பகுதியில்	
ஒரு	 ோளில்	 எந்த	 அைவுக்கு	 சூரிய	 ஒளி	
விழுகி்றது	 என்பலத	 அைவிடுகி்றது.	 சவயில்		
ஒவசவாரு	 காைநிலைக்கும்	 மாறு்பட்டு	
காணப்்படுகி்றது.

ந்தாற்றத்வ்தளிவு ( Visibility)

ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 இடததில்	 நிைவும்	
வளிமணடை	 காறல்றக்	 காணும்	 நிலைலய்ய		
்தாற்றதசதளிவு	 எனகி்்றாம்.	 இது	
வளிமணடைததில்	 காணப்்படும்	 நீர,	
்பனிததுகள்கள்,	 தூசு,	 புலக	 ஆகியவறல்றப்	
ச்பாருதது	மாறு்படும்.	ச்பாருள்களுக்கும்	அதன	
்தாற்றதசதளிலவக்	 காணும்	 நிலைக்கும்	
உள்ை	துைதலதப்	 ச்பாறுதது	 	இதன	 	அைவீடு	
குறிக்கப்்படுகி்றது.	்தாற்றதசதளிவின	அைலவ		
25	 மீட்டருக்கு	 ்மல்	 உள்ை	 தூைததில்	 உள்ை		
ச்பாருள்கலை	 காண	 இயைவில்லை	 என்றால்	
சுழியம்	 எனறும்,	 50	 கி.மீ	 தூைததில்	 உள்ை		
ச்பாருள்கலைக்	 காண	 இயலுசமன்றால்	
்தாற்றதசதளிவின	 அைலவ	 9	 எனறும்	
அைவிடப்்படுகி்றது.	 வளிமணடைததில்	 இந்த	
அைவீட்டின	 ்பயன்பாட்டினோல்	
்தாற்றதசதளிவின	 அைவீடு	 சுழியம்	 முதல்	
மூனறு	 வலை	 என்றால்	 மூடு்பனி	 எனறும்,	
அைவீடு	 ோனகு	 எனில்	 ்பனி்படரந்த	
நிலைலயயும்,	 அைவீடு	 5	 முதல்	 9	 வலை	
குல்றவாக	 சதரியும்	 நிலை	முதல்	 சதளிவாகத		
சதரியும்	நிலைலயக்	குறிக்கி்றது.

12.3  வானிலலக் கூறுகலை 
அைவிடு்தலில் ஏறபடடுள்ை 
முனநனேற்றம்

அணலமக்காைததில்	 வானிலை	
லமயஙகள்	 வானில்	 ்ப்றக்கும்	 ்பலூனகள்,	
வானூரதிகள்,	 கப்்பல்கள்	 ஆகியவறல்ற	
்மறகணட	 வானிலை	 மூைக்கூறுகலை	
அைக்கும்	 கருவிகலை	 லவதது	 வளிமணடை	
கீைடுக்கில்	நிைவும்	சவப்்பநிலை,		வளிமணடை	
அழுததம்,	 ஈைப்்பதம்	 ஆகியலவ	
அைவிடப்்படுகி்றது.	 மலையின	 அைவு,	 வலக,	
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மறறும்	 தீவிைதலத	 கணக்கிட	 வானிலை	
்ைடாரகள்	(Rador)	்பயன்படுததப்்படுகின்றனே.

்ைடி்யா	்ொணடு	(Radiosonde)	(இக்கருவி	
்பலூனக்ைாடு	 இலணக்கப்்பட்டு	
வளிமணடைததில்	 ்ைடி்யா	 அலைகலைப்	
்பயன்படுததி	 வளிமணடைததில்	 ்பல்்வறு	
அடுக்குகளில்	நிைவும்	 தட்்பசவப்்ப	நிலைலயக்	
கணக்கிடும்)	 வளிமணடைததில்	 நிைவும்	
சவப்்பநிலை,	 ்பனிநிலை,	 மறறும்	 காறறு	
ஆகியவறல்றக்	 கணக்கிடும்	 கருவியாகும்.	இது	
காறறின	 ்வகதலதயும்	 திலெலயயும்	 ்ைடார	
உதவியுடன	கணகாணிக்கி்றது.

இப்்பயன்பாட்டில்	 தற்்பாது	 வானிலை	
செயறலகக்்காள்கள்	 துல்லியமாக	 ்படம்	
பிடிதது	 வானிலை	 நிைவைஙகலை	 தந்து		
உதவுகி்றது.	அவவாறு	செயல்்படும்	செயறலகக்	
்காள்களில்	 பினவருவனே	 முக்கியமானே	
லவகைாகும்.	 சமட்ொட்	 1	 அல்ைது	 கல்்பனோ-1	
(METSAT-1	 or	 KALPANA-1),	 ஓஷியனொட்	 -2	
(OCEANSAT-2)	 இனொட்	 -3டி	 (INSAT	 -3D)	
ஸ்காட்ொட்	-1	(SCATSAT-1).

12.4 வானிலலக் குறியீடுகள்

குறியீடுகள்	 என்பது	 உருவகஙகளின	
பிைதி்பலிப்புடன	ஒரு	ச்பாருலைக்	குறிப்்பதாகும்.	
வானிலை	வலை்படததில்	வானிலைக்	கூறுகள்	
வானிலைக்	 குறியீடுகைால்	
குறிப்பிடப்்படுகின்றனே.	 உைகம்	 முழுவதறகும்	
ஏற்ற	 ்பைக்	 குறியீடுகலை	 ெரவ்தெ	 அைவில்	
உைக	 வானிலை	 லமயம்	 மறறும்	 இயறலக	
வானிலை	 ்பணியகம்	 (World	 Meteorological	
Organization	and	Natural	Weather	Bureaus)	வானிலைக்	
குறியீடுகைாகப்	 ்பயன்படுததுகி்றது.	 வானிலை	
வலை்படதலத	 விைக்குவதறகு	 வானிலைக்	
குறியீடுகள்	 முக்கியப்	 ்பஙகாறறுகின்றனே.	
வானிலையின	 மூைக்கூறுகைானே	 மலை,	
காறறின	 ்வகம்,	 ்மகமூட்டம்,	 மறறும்	 கடல்	
நிலை	 ஆகியவறல்றக்	 குறிப்பிடப்	
்பயன்படுததப்்படும்	 வானிலைக்குறியீடுகலைக்		
கீ்ை	 காணைாம்.	 வானிலை	 வலை்படததில்	
்பயன்படுததப்்படும்	 இக்குறியீடுகள்	 வானிலை	
முனனேறிவுப்புக்கும்		்பயன்படுகி்றது.

க்டல் காலநிலலகள்

வ.எண க்டல் நிலலபாடு குறியீடுகள்

1. அலமதியானேக்	
கடல் Cm

2. இதமானேக்	கடல் Sm

3. மிதமானே	
காறறுள்ை	கடல் Sl

4.
ெறறு	்வகமானே	
காறறுடன	கூடிய	

கடல்
Mod

5. சகாந்தளிப்புக்	கடல் Ro

6. கடுங	
சகாந்தளிப்புக்	கடல் V.Ro

7. உயரவானே	அலைக்	
சகாந்தளிப்புக்	கடல் Hi

8.
மிகவும்	உயரவானே	

அலைக்	
சகாந்தளிப்புக்	கடல்

V.Hi

9.
கடும்	

சகாந்தளிப்்பானே	
கடல்

Ph

,
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12.5 நிலலய மாதிரிகள்

வானிலை	லமயஙகள்	வானிலை	 ்பறறிய	
அலனேதது	 	 புள்ளிவிவைஙகலையும்	 ்பதிவு	
செயது	 	 	 மதிப்பீடு	 செயது	 சதாகுதது	
லவக்கின்றனே.	 இவவாறு	 ்பதிவு	 செயயப்்பட்ட	
புள்ளிவிவைஙகளின		அடிப்்பலடயில்	வானிலைக்	
குறியீடுகலைப்	 ்பயன்படுததி	 நிலைய	 
மாதிரிகள்	ஒவசவாரு	வானிலை	லமயததிலும்	
உருவாக்கப்்படுகி்றது.	 உதாைணமாக,	
சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை	வானிலை	நிலைய	மாதிரி	
எவவாறு	 வானிலைக்	 குறியீடுகலைப்	
்பயன்படுததி	 வானிலைப்	 ்பறறிய	
புள்ளிவிவைஙகலை	 தருகின்றனே	 எனறு	
்பாரப்்்பாம்.

இந்த	வானிலை	நிலைய	மாதிரியில்	இடது	
பு்ற	 ்மறபு்றததில்	 சவப்்பநிலை	 செல்சியஸ்	
அைவுகளில்	 குறிக்கப்்பட்டுள்ைது.	 ்படததில்	
அவசவப்்பநிலை	 12	 டிகிரி	 செல்சியஸ்	 ஆகும்.	
இடது	பு்றததின	கீழ்பு்றததில்	்பனிநிலை	5 டிகிரி	
செல்சியஸ்	 அைவில்	 குறிப்பிடப்்பட்டுள்ைது.	
லமயததில்	 காணும்	 உருவம்	 ்மகமூட்டதலத	
குறிக்கி்றது.	வானேம்	8	ல்	7	்பஙகு	் மகமூட்டததால்	
சூைப்்பட்டுள்ைது.	 வைதுபு்ற	 ்மறபு்றததில்	
வளிமணடை	அழுததம்	 குறிப்பிடப்்பட்டுள்ைது.	

இவவளிமணடை	அழுததம்	மில்லி்பார	 	 என்ற	
அைவில்	 கடல்	 மட்ட	 அழுததக்	 குறியீட்டில்	
கணக்கிடப்்பட்டு	 குறிப்பிடப்்பட்டுள்ைது.	
வளிமணடை	அழுததம்	கடல்	மட்டததிறகு	்மல்	
105	மில்லி்பார	ஆகும்.	் மகமூட்டதலத	குறிக்கும்	
லமயப்்பகுதியில்	 அலமந்துள்ை	 திலெலயயும்	
குறிப்பிடுகி்றது.	இக்குறியீடு		காறறு	வடகிைக்கு	
திலெயிலிருந்து	 சதன்மறகு	 திலெ்ோக்கி	 15	
ோட்	 (K not)	 ்வகததில்	 வீசுகி்றது	 என்பலதச்	
சுட்டிக்காட்டுகி்றது.

12.6  வானிலல நிலவலைப்டத்ல்த 
படித்்தறி்தல்

சகாடுக்கப்்பட்ட	 சதாடர	 விைக்க்படததின	
அடிப்்பலடயில்	 வானிலை	 கூறுகள்	 குறிததுக்	
காட்டப்்பட்டுள்ைது.	 	 வானிலை		
நிைவலை்படதலத	்படிக்கும்	்்பாது	கீழ்க்காணும்	
கருததுகள்		விைக்கப்்பட்வணடும்.

1. வளிமண்டல அழுத்்தம்

வானிலை	 ச்பாதுவிவைப்்படஙகளின	
உதவியால்	 வளிமணடை	 அழுததம்	
கணக்கிடப்்பட்டு	 உயர	 வளிமணடை	அழுததம்	
‘H’	 எனறு	 வானிலை	 வலை்படததில்	
குறிப்பிடப்்படுகி்றது.	அ்த	வணணம்	குல்றந்த	‘L’		

5

12 105

ப்டம் 12.2 நிலலய மாதிரிகள்

வவபபநிலல 
(செல்சியஸ்)

வளிமண்டல அழுத்்தம் 
(மில்லி்பார)

காறறின திலை

காறறின நவகம் 

நமகமூட்டஙகள்

பனிநிலல  
(டிகிரி	செல்சியஸ்)

மலை வபாழிவு வானேம் முழுவதும் 
நமகமூட்டம் 

(கலடசியாக	எடுக்கப்்பட்ட 
புள்ளிவிவைம்)
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என்ற	 குறியீட்டில்	 	 	 காட்டப்்படுகி்றது.	 ஒ்ை	
வளிமணடை	 அழுததம்	 நிைவும்	 ்பகுதிகலை		
இலணதது	 ெமஅழுததக்்காடு	
உருவாக்கப்்படுகி்றது.	 இந்த	
ெமஅழுததக்்காட்லட	 	 அடிப்்பலடயாகக்	
சகாணடு,	 வளிமணடை	 அழுததம்	 எஙகு	
மிதமாகவும்	 எப்்பகுதிகளில்	 அதிகமானே	
அழுததச்	 ெரிவாகவும்	 நிைவுகி்றது	 என்பலத	
அறிந்திட	 முடியும்.	 ெம	 அழுததக்	 ்காடுகள்	
சேருக்கமாக	 காணப்்பட்டால்	 அதிகமானே	
அழுததச்ெரிவுலடயது.		ெம	அழுததக்	் காடுகள்	
விைகிக்	 	 காணப்்பட்டால்	 குல்றவானே	
அழுததச்ெரிவுலடயது.

2. காறறின நவகம் மறறும் திலை
வானிலை	 வலை்படததில்	 காறறின	

்வகதலதயும்	 திலெலயயும்	 அம்பு	 ்்பான்ற	
காறறு	 ்வகக்	 குறியீடு	 காட்டுகி்றது.	 அம்பு	
்்பான்ற	 காறறு	 ்வகக்	 குறியீட்டில்	 இ்றகுகள்	
்்பானறு	 நீணடிருக்கும்	 குறியீடுகள்	 அதன	
்வகதலதக்	காட்டுகி்றது.

3. வானேத்தின நமமூட்டஙகள்
வானேததின	 ்மகமூட்டஙகள்	 ்மக 

மூட்டததின	அடிப்்பலடயில்	முழுவதுமாக்வா,	
்பாதியாக்வா	 நிைல்	 வணணததால்	
குறிப்பிடப்்படுகி்றது.	 முழுவதும்	 நிைல்	

வணணமிட்டுக்	 காட்டப்்பட்டால்	 ்மக 
மூட்டஙகைால்	 சூழ்ந்துள்ைது	 எனேவும்	 நிைல்	
வணணமிடவில்லைசயனில்	 சதளிவானே	
வானேம்	நிைவுகி்றது	எனே		அறிந்து		சகாள்ைைாம்.

4. க்டல் நிலலபபாடு

கடல்	 நிலைப்்பாடு,	 உதாைணமாக,	
சகாந்தளிப்பு	 என்பது	 Ro	 என்ற	 குறியீட்டால்	
குறிப்பிடப்்படுகி்றது.

இவவா்றாக	 மலை	 மறறும்	 சவப்்பநிலை	
அதறகானே	 குறியீடுகைால்	 தினேெரி	 இந்திய	
வானிலை	 நிைவலை்படததுடன	 இலணதது	
அட்டவலணப்்படுததப்்பட்டுள்ைது.

12.7  வானிலல நிலவலை ப்டத்ல்த 
விவைணம் வைய்தல் 

வானிலை	 நிைவலை்படம்		
வளிமணடைததில்	 நிைவும்	 வானிலைக்	
கூறுகலை	 குறியீடுகைால்	 குறிப்பிடுவதாகும்.	
ஒரு	 வானிலை	 நிைவலை்படம்,	 ெமஅழுததக்	
்காடுகள்,	 சவப்்பம்,	 காறறின	 திலெ	 மறறும்	
்வகம்,	 ்மகமூட்டம்,	 மலையைவு,	 கடல்	
நிலைப்்பாடு	 ஆகியவறறின	 குறியீடுகள்	 ஒரு	
அைசியல்	 நிைவலை்படததில்		
குறிக்கப்்பட்டுள்ைது.	

ப்டம்12.3 வானிலல நிலவலைப்டக்கூறுகள்

வானிலல 
நிலவலைப்டம்

வளிமண்டல 
அழுத்்தம்

காறறு

காறறின திலை

காறறின 
நவகம்

உயைழுத்்தம்

்தாழவழுத்்தம்

வானின 
நிலலபபாடு

மலை

நமகமூட்டஙகள் வடிவம்

பைவல்நமகத்தின  
்தனலம

க்டல் 
நிலலபபாடு
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வானிலை	 நிைவலை்படம்	 இவவாறு	

வானிலை	 லமயஙகளில்	 ்பதிவு	 செயயப்்பட்ட	

வானிலை	 விவைஙகலை	 உள்ைடக்கியது.	

வானிலைக்	 குறியீடுகள்	 அடஙகிய	 வானிலை	

ச்பாதுவிவைப்்படம்	  ஒவசவாரு	 இந்திய	

வானிலை	 லமயததிலும்	 தயார	

செயயப்்படுகின்றனே.	 அவவிவைப்்படததில்	

கீழ்க்காணும்	முக்கிய	வானிலைக்	கூறுகைானே	

சவப்்பநிலை,	 காறறின	 திலெ	 மறறும்	 ்வகம்,	

்மகமூட்டம்,	 மலையைவு,	 மறறும்	 கடல்நிலை	

ஆகியலவ	 குறியீடுகளின	 உதவியுடன	

விைக்கப்்படுள்ைனே.

வானிலைக்	 கூறுகலை	 வானிலை	
நிைவலை்படம்	 மூைமாக	 புள்ளிவிவைஙகலை		
மதிப்பீடு	 செயது	 வானிலை	 லமயஙகள்	
வானிலைலயப்	 ்பறறிய	 முனனேறிவிப்ல்ப	
தருகின்றனே.	 வானிலை	 வலை்படமானேது	 ஒரு	
ோளுக்குரிய,	 ஒருவாைததிறகுரிய	 ்மலும்	 ஒரு	
மாதததில்	 நிைவும்	 வானிலை	 மாற்றஙகலை	
முனனேறிவிதது,	முனசனேச்ெரிக்லகயாக	எடுக்க	
்வணடிய	 ேடவடிக்லககலை	 எடுக்கத	
துலணபுரிவதில்	 முக்கியப்்பஙகாறறுகி்றது.	
வானிலை	 அறிக்லக	 முனனேறிவிப்்பானேது	
விவொயிகள்,	 மீனேவரகள்,	 மறறும்	மாலுமிகள்	
்்பான்்றாருக்கு	 வானிலைப்	 ்பறறிய	
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ப்டம் 12.4 மாதிரி 1 பருவமலைக்காலம்

இந்திய தினேைரி வானிலல அறிக்லக

அைபிக் 
க்டல்

வஙகாை 
விரிகு்டா

இந்திய வபருஙக்டல்

சீனோ

பாகிஸ
்தான

வானிலை	நிைவலை்படம்
1992	ஆம்	ஆணடு	ஜுன	மாதம்		முதல்		்ததி	திஙகள்	கிைலம		இந்திய	்ேைப்்படி	

காலை		8.30	மணிக்கும்,		கிரின	வீச்	்ேைப்்படி	3.00	மணியைவில்

அைலவயில் இல்லல

வ

வ்த

நம கி
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தகவல்கலை	 முனனேறிவிக்கி்றது.	
இது	 வானூரதிகள்	 சிை	 மணி	 ்ேைததிறகு	
முனனேதாக்வ	 வானிலைலய	 கணிக்க		
உதவுகி்றது.

வானிலல நில வலைப்ட விவைணம்

இந்திய	 வானிலை	 நிை	 வலை்படஙகள்	
அணலட	 ோடுகைானே	 ்பாகிஸ்தான,	
ஆப்கானிஸ்தான,	 சீனோவின	 ்மறகுப்்பகுதி,	
்ே்பாைம்,	பூடான,	மியனமார மறறும்	இைஙலக	
ஆகிய	 ோடுகலை	 உள்ைடக்கிய	 இந்திய	
அைசியைலமப்பு	 நிைவலை்படமாகும்.	 இதில்	
்பதிவு	செயயப்்பட்ட	வானிலை	புள்ளி	விவைஙகள்,	
ெம	 அழுதத	 ்காடுகள்	 மறறும்	
குறியீடுகளுக்கானே	 	 விைக்கமும்	
தைப்்பட்டுள்ைனே.

இந்திய வானிலல நில வலைப்ட விவைணம்  
பருவ மலைக்காலம். மாதிரி 1

வானிலை	நிைவலை்படமானேது	அலனேதது	
வானிலைக்	 கூறுகலையும்	 உள்ைடக்கியது.	
சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை	வானிலை	வலை்படமானேது	
1992	 ஆம்	 ஆணடு	 ஜுன	 மாதம்	 முதல்	 ்ததி	
திஙகள்	கிைலம	இந்திய	்ேைப்்படி	காலை	 	8.30	
மணிக்கும்,	 கிரினவீச்	 ்ேைப்்படி	 3.00	
மணியைவில்	 காணப்்பட்ட	 வானிலைலய	 இது	
விைக்குகி்றது.	 ச்பாதுவாக,	 இது	 சதன்மறகு	
்பருவக்காறறு	 மலை	 ச்பாழியும்	 காைமாகும்.	
இவவானிலை	 நிைவலை்படததில்	
குறிப்பிடப்்பட்டுள்ை	 முக்கிய	 வானிலை	
கூறுகைாவனே:

1. ைமஅழுத்்தக் நகாடுகள்

ெமஅழுததக்	் காடுகள்	குல்றந்த	்பட்ெமாக		
1002	 மில்லி்பார	 அைவிலும்,	 அதிக்பட்ெமாக	
1010	 மில்லி்பார	 அைவிலும்	 காணப்்படுகி்றது.	
குல்றந்த்பட்ெ	 மதிப்புலடய	 1002	 மில்லி்பார	
ெமஅழுததக்்காடுகள்	பீகார,	் மறகு	வஙகாைம்	
மறறும்	 உததிைப்பிை்தெம்	 ஆகிய	 ்பகுதிகளில்	
காணப்்படுகி்றது.	 அதிக்பட்ெ	 மதிப்புலடய	
ெமஅழுததக்்காடுகள்	 அ்ைபியக்	 கடலின		
சதன்மறகு	 	 எல்லைப்	 ்பகுதியில்		
காணப்்படுகி்றது.

2. ்தாழவழுத்்த பகுதிகள்

இந்த	 வானிலை	 நிைவலை்படததில்	
ோனகு	 தாழ்வழுததப்	 ்பகுதிகள்	
கணடறியப்்பட்டுள்ைனே.	பீகார,	்மறகு	வஙகம்,	
வட்மறகு	 ்பாகிஸ்தான,	 அஸ்்ாம்,	
இந்தியாவின	 கிைக்குப்்பகுதிகள்	 மறறும்	
ைட்ெததீவுப்்பகுதிகளில்	 தாழ்வழுததப்	
்பகுதிகள்	காணப்்படுகின்றனே.

3. உயைழுத்்தப பகுதிகள்

ஆப்கானிஸ்தானில்	 வளிமணடை	
அழுததம்	 (1008	 மில்லி்பார)	 ஆகவும்,	
சதன்மறகு	அ்ைபியக்	கடல்	்பகுதியில்	 (1010	
மில்லி்பார)	ஆகவும்	உள்ைது.

4. அழுத்்தசைரிவுப பகுதிகள்

அதிக	அழுததச்ெரிவு		்மறகு	கடறகலைப்	
்பகுதிகளில்	காணப்்படுகி்றது.

5. காறறின திலையும் நவகமும்

காறறு	 ்மறகிலிருந்து	 கிைக்கு	 	 ்ோக்கி	
குறிப்்பாக	 சதனனிந்தியாவின	 கலட்காடிப்	
்பகுதிலய	 ்ோக்கி	 	 ேகருகி்றது.	 காறறு		
வட்மறகு	 திலெயிலிருந்து	 சதனகிைக்குப்	
்பகுதிகளுக்கு	 குறிப்்பாக	 பீடபூமி	 ்பகுதிலய	
்ோக்கி	 	வீசுகி்றது.	காறறின	்வகம்	குல்றந்த	
்பட்ெம்	 5	 ோட்	 அைவிலிருேது	 அதிக்பட்ெமாக	
15	 ோட்	 அைவில்	 வீசுகி்றது.	 இந்தக்	 காறறு	
வட்பகுதியில்	 ்பைமாக	 வீெவில்லை.	 ஆனோல்	
சதன்பகுதியில்	்பைமாக	வீசுகி்றது.

6. நமகமூட்டஙகள்

இவவானிலை	 நிைவலை்படததின்படி,	
இந்தியாவின	 வட	 மறறும்	 வடகிைக்குப்	
்பகுதிகளில்	 சதளிவானே	 வானேமும்,	 கிைக்கு	
கடறகலை	மறறும்	சதனனிந்தியப்	 ்பகுதிகளில்	
அதிக	 ்மகமூட்டததுடனும்	 நில்றந்து	
காணப்்படுகி்றது.
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7. க்டல்நிலல

்பருவக்காறறின	 வடக்கு	 எல்லையானேது	
அந்தமான	கடல்மீது		நிலை	சகாணடுள்ைது.

8. மலை அைவு

அஸ்்ாம்,	 கரோடகாவின	 சதன்பகுதி,	
்கைைா	 மறறும்	 இைட்ெதீவுப்	 ்பகுதிகளில்	
தாழ்வழுதத	மணடைம்	நிைவுவதால்	அஸ்்ாம்	
மறறும்	 ்மகாையாவில்	 	 மலை	 ச்பாழிவு	
காணப்்படுகி்றது.	

9. குல்றந்்த மறறும் அதிகபடை வவபபநிலல

கரோடகாவின	 ்மறகுப்	 	 ்பகுதி	 மறறும்	
இந்தியாவின	 கிைக்குப்	 ்பகுதிகளில்	 ்பகல்		
சவப்்பநிலை	 இயல்ல்பவிட	 அதிகமாகவும்,	
இந்தியாவின	 வட்மறகு	 ்பகுதிகள்	 	 மறறும்	
அதன	அருகாலமயில்	உள்ை	்பகுதிகளில்	்பகல்		
சவப்்பநிலை	 இயல்ல்பவிட	 குல்றவாக	
காணப்்படுகி்றது.	

இந்திய தினேைரி வானிலல அறிக்லக

அைபிக் 
க்டல்

வஙகாை 
விரிகு்டா

இந்திய வபருஙக்டல்

பாகிஸ
த்்தான

வானிலை	நிைவலை்படம்	1991ம்	ஆணடு,	ேவம்்பர	5ம்	்ததி,	செவவாய	கிைலம	,		
இந்திய	்ேைப்்படி	காலை	8.30	மணிக்கும்	கிரீனவிச்	்ேைப்்படி	3.00	மணிக்கும்

அைலவயில் இல்லல

H

H

H

1014

1014

1016

1014

1004

1012
L

1014

1014

1014

1014

H

1016

L

H

L

60o 65o 70o 75o 80o 85o 90o 95o 100o

5o

10o

15o

20o

25o

30o

35o

60o 65o 70o 75o 80o 85o 90o 95o 100o

60o

5o

10o

15o

20o

25o

30o

35o

0 50 100 150 200

0 50 100 150 200 250 300 kilometerskilometers

miles miles

1014

101210121012
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முடிவு 

சதன்மறகு	்பருவக்காறறின	ச்பாதுவானே	
நிலை,	நிைததின	மீது	காணப்்படும்	தாழ்வழுதத	
மணடைம்,கடல்	மீது	காணப்்படும்	உயர	அழுதத	
மணடைம்,	இந்தியாவின	சதறகு	மறறும்	கிைக்கு	
்பகுதிகளில்	ச்பயயும்	மலைச்பாழிவு	் ்பான்றலவ	
ச்பாதுவானே	 தனலமகைாகும்.	 இது	 ்பருவ	
காறறுகாைமாக	அறியப்்படுகி்றது.

வானிலல நிலவலைப்ட விவைணம் - 
மாதிரி 2. பருவக் காறறு காலம்

மாதிரி	2	இந்திய	வானிலை	நிைவலை்படம்	
–	்பருவக்காறறு	மலைக்காைம்

சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை	 வானிலை	
நிைவலை்படம்	1991ம்	ஆணடு,	ேவம்்பர	5ம்	்ததி,	
செவவாய	கிைலம	 ,	 	 இந்திய	 ்ேைப்்படி	 காலை	
8.30	 மணிக்கும்	 கிரீனவிச்	 ்ேைப்்படி	 3.00	
மணிக்கும்	 எடுக்கப்்பட்ட	 வானிலை	 விைக்க	
்படமாகும்.

அழுத்்தப  பைவல் 

1. ்தாழவழுத்்தம்

வஙகாை	 விரிகுடாவின	 வட	 மறறும்	
சதன்பகுதி	மறறும்		ைட்ெததீவு	்பகுதிகளில்(1012	
மில்லி்பார)	 	 தாழ்வழுதத	 மணடைம்	
காணப்்படுகி்றது.			

2. உயைழுத்்தம் 

உயைழுததம்	 இந்தியாவின	 மததியப்	
்பகுதிகளிலும்	 பீடபூமி	 ்பகுதிகளிலும்	
காணப்்படுகி்றது.	 இது	 குஜைாத,	 ைாஜஸ்தான	
மறறும்	 மததியப்	 ்பகுதிகளில்	 நிைவுகி்றது.	 பி்ற		
உயைழுததப்	்பகுதிகள்	ஆப்கானிஸ்தானில்	1014	
மில்லி்பார	அைவிலும்	 	 மறறும்	 கிைக்கிந்தியப்	
்பகுதிகளிலும்	நிைவுகி்றது.	இந்தியா	முழுவதும்	
சீைானே	வளிமணடை	அழுதத	நிலை	உள்ைது.	

3. காறறு 

ஓடிஷாவின	 வட்மறகு	 கடறகலைப்	
்பகுதியில்	அலமதியானே	வானிலை	நிைவுகி்றது.	
தமிழ்ோட்டில்	 காறறு	 வடக்கு	 ்ோக்கியும்	

,குஜைாததில்	 சதறகு	 ்ோக்கியும்	 வீசுகி்றது.	
மததிய	 இந்தியாவில்	 இது	 வடகிைக்கிலிருந்து	
வீசுகி்றது.	

4. வானேம் 

வடக்கில்	 வானேம்	 சதளிவாகக்	
காணப்்படுகி்றது.	 சதறகில்	 ெறறு	
்மகமூட்டததுடன	 காணப்்படுகி்றது.	 கடலின	
நிலை	மிதமாக	 காணப்்படுகி்றது.	 இந்தியாவின	
வடகிைக்குப்	 ்பகுதிகளுக்கு	 அருகில்	 வானேம்	
சதளிவறறு	காணப்்படுகி்றது.

5. மலைவபாழிவு 

ஆந்திை	 கடறகலை,	 தமிழ்ோடு,	 மறறும்	
கரோடகததின	சதன்பகுதிகளில்	மலை	அல்ைது	
இடியுடன	 கூடிய	 மலை	 காணப்்படுகி்றது.	
சதலுஙகானோவில்	 	 ஓரிரு	 இடஙகளிலும்,	
ைாயைசீமா	 மறறும்	 ்கைைாவிலும்	 மலை	
காணப்்படுகி்றது.

6.  இயல்பு நிலலயிலிருந்து வவளிநயறும் 
அதிகபடை மறறும் குல்றந்்தபடை 
வவபபநிலல 

வட்மறகு	ைாஜஸ்தாலனே	விடுதது	மற்றப்	
்பகுதிகைானே	சதன்மறகுப்	்பகுதிகள்	இயல்்பானே	
சவப்்பநிலைலயயும்,	 கிைக்குப்	 ்பகுதிகள்	
இயல்புநிலைலய	 விட	 குல்றவானே	
சவப்்பநிலைலயயும்	்பதிவு	செயகி்றது.	

முடிவாக,	 தாழ்வழுதத	 நிலையானேது	
கடலிலும்,	 உயைழுதத	 நிலையானேது	
உட்்பகுதிகளிலும்	நிைவுவதால்,	இது	வடகிைக்குப்	
்பருவ	மலைப்ச்பாழிலவக்	குறிக்கி்றது.

12.8 வானிலல முனனேறிவிபபு

வானிலை	 முனனேறிவிப்பு	 வருஙகாை	
வானிலைலய	 கணிப்்பதில்	 முக்கிய	 ்பஙகு	
வகிக்கி்றது.	வருஙகாை	வானிலை	நிைவைஙகலை	
முனகூட்டி்ய	 கணக்கிடுவது	 மிகவும்	 ஒரு	
ெவாைானே	 செயைாகும்.	 தற்்பாது	 நிைவும்	
வானிலைலயயும்	 எதிரகாை	 வானிலைலயக்	
கணிப்்பலதலயயும்	 சதாடரபு்படுதத	 உதவும்	
்பைக்கப்்பட்ட	முனனேறிவிப்பிறகு	வானிலையியல்	
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்பறறிய	 முழுலமயானே	 அறிவு	 அவசியமாகும்.	
ச்பாதுவாக	 ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 இடததிறகானே	
வானிலை	முனனேறிவிப்பு	24	மணி்ேைம்	முதல்		
48	 மணி்ேைம்	 வலையிைானே	 காை	
அைவிறகானேதாகும்.

இவவானிலை	 முனனேறிவிப்பு	
அணலமக்காை	 அறிவிப்பு,	 குறுகிய	
எல்லைக்குட்்பட்ட	 அறிவிப்பு,	 ேடுததை	
எல்லைக்குட்்பட்ட	 அறிவிப்பு,	 நீணட	
எல்லைக்குட்்பட்ட	 அறிவிப்பு	 எனறு		
வலகப்்படுததப்்படுகி்றது.	 அணலமக்	 காை	
அறிவிப்்பானேது	 தற்்பாலதய	 வானிலை	
விவைஙகலையும்,	 சிை	 மணி்ேைஙகளுக்கு	
முன்பானே	வானிலை	புள்ளிவிவைஙகலை	்ைடார	
கருவிகளின	உதவியுடன	முனனேறிவிப்்பதாகும்.

குறுகிய	எல்லைக்குட்்பட்ட	அறிவிப்்பானேது		
ஒரு	 ோள்	 அல்ைது	மூனறு	 ோட்களுக்குட்்பட்ட	
வானிலைலய	 24	 மணி்ேை	 இலடசவளியில்	
சதாகுதது	 ்மலும்	 அடுதத	 மூனறு	
ோட்களுக்கானே	 வானிலைலய	
முனனேறிவிப்்பதாகும்.	 இது	 முழுலமயாக		
வானிலை	 ச்பாது	 விவைப்்படஙகலையும்	
அதறகானே	 அலமப்புகலையும்	 ொரந்து	
செயல்்படுகி்றது.

ேடுததை	எல்லைக்குட்்பட்ட	அறிவிப்்பானேது	
எணகளின	 அடிப்்பலடயில்	 ்ெகரிக்கப்்பட்ட	
வானிலைப்		புள்ளிவிவைஙகலை	லமயப்்படுததி,	
ோனகு	 அல்ைது	 ்பதது	 ோட்களுக்கானே	
முனனேறிவிப்பு	சவளியிடுவதாகும்.

நீணட	 எல்லைக்குட்்பட்ட	 அறிவிப்்பானேது		
்பதது	 ோட்களுக்கும்	 முனனேதாக்வ	 ஒரு	
காைநிலைலயக்	 குறிப்பிட்டு	 சொல்வதாகும்.	
இது	 ஒரு	 மாதாந்திை	 அல்ைது	 ்பருவநிலை	
மாற்றம்	குறிதத	முனனேறிவிப்்பாகும்.	 	உள்ளூர	

வானிலை	 முனனேறிவிப்்பானேது	 அவவிடததின			
வானிலை		லமயதலதச்	சுறறி	சுமார	50	கி.மீட்டர	
்பைப்்பைவுக்குரிய	காைநிலைலய	முனனேறிவிப்பு	
செயவது	ஆகும்.

சதாடர	வானிலை	முனனேறிவிப்பு	என்பது		
தற்்பாலதய	 வானிலை	 சூை்ை		
எதிரகாைததிலும்	 இருக்கும்	 எனறு	 கணிப்்பது	
ஆகும்	.	ேலடமுல்ற	(Analog	forecasting)	வானிலை		
முனனேறிவிப்்பானேது	 வைைாறறுப்பூரவமானே	
வானிலைத	 தைவுகலை	 அடிப்்பலடயாகக்		
சகாணடு	 அ்த	 ்காணததில்	 தற்்பாலதய	
வானிலைலயக்	 கணிதது	கூறுவதாகும்.	 புள்ளி	
விவை	 வானிலை	 முனனேறிவிப்்பானேது	 முந்தய	
கணினி	 மாதிரிகளின	 வானிலைக்	 கூறுகலை	
ஆைாயந்து	 கணிப்்பதாகும்.	 ்்பாக்கு	 வானிலை	
முனனேறிவிப்பு	 என்பது	 புவி	 ்மற்பைப்பு		
வானிலைஅலமப்புகள்	 அ்த	 திலெயில்	 அ்த	
்வகததில்	 சதாடரந்து	 ேகரவதாக		
கணிக்கப்்படுவதாகும்.

வானிலல முனனேறிவிபபில் ்தறநபால்தய 
சூைல்

தற்்பாது	 செயல்்படும்	 வானிலை	
செயறலகக்்காள்கள்	 வானிலைக்	 குறிததானே	
சதளிவானேப்	 புலகப்்படஙகலை	 எடுதது	
அனுப்புவதால்	 துல்லியமானே	 வானிலை	
விவைஙகலை	கணக்கிட	முடிகி்றது.	காறறு,	மலை,	
கடல்்மற்பைப்பு	 சவப்்பநிலை	ஆகிய	வானிலைக்	
கூறுகலை	 புவியின	 சவவ்வறு	
அலைவரிலெகளில்	 உணரிகள்	 மூைம்	
செயறலகக்்காள்கள்	 ்படம்பிடிதது	
செயறலகக்்காள்	்படஙகைாகத	தருகி்றது.

புவியின	் மற்பைப்பு	வானிலை	விவைஙகலை	
்ைடாரகள்	 மூைம்	 கூரந்து	 ்ோக்குவதால்	

வானிலல 
முனனேறிவிபபு

அணலமக்கால 
அறிவிபபு

குறுகிய 
எல்லலக்குடபட்ட 

அறிவிபபு

�டுத்்தை 
எல்லலக்குடபட்ட 

அறிவிபபு

நீண்ட 
எல்லலக்குடபட்ட 

அறிவிபபு
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வானிலை	 முனனேறிவிப்பு	 செயயப்்படுகி்றது.	
எணகள்	 அடிப்்பலடயிைானே	 வானிலை	
முனனேறிவிப்்பானேது	 தற்்பாலதய	 சூைலையும்	
கடந்தகாை	சூைலையும்	ஒப்பிட்டு,	எதிரகாைததில்	
எவவாறு	வானிலை	புள்ளி	விவைஙகள்	இருக்கும்	
எனறு	 முனகூட்டி்ய	 தீரமானிப்்பதாகும்.	
இவவணணமாக,(AWIPS)்மம்்பட்ட	 வானிலை	
சதாடரபு	 செயைாக்க	 அலமப்புகள்	
செயறலகக்்காள்கள்,	 ்ைடாரகள்.	
புவி்மற்பைப்ல்ப	 கூரந்து	 ்ோக்குதல்,	 மறறும்		
வானிலை	 	 முனனேறிவிப்பு	 மாதிரிகள்	
ஆகியவறல்ற		்பயன்படுததுகி்றது.

12.9  புயலின பால்தலய அறி்தல் 
(Tracking of cyclone)

சவப்்ப	மணடை	புயல்	முனனேறிவிப்்பானேது		
புயலின	 ்பாலத,	 அதன	 தீவிைம்,	 புயலின	
விலைவாக	ஏற்படும்	மலை,	மறறும்	புயலினோல்	
்பாதிப்புக்குள்ைாகும்	 ்பகுதிகள்	 ்்பான்ற	
சதாடரபுலடய	 	 அலனேதது	 அம்ெஙகலையும்	
உள்ைடக்கியது	 ஆகும்.	 சவப்்ப	 மணடை	 புயல்	

ப்டம் 12.6  அதிநவக புயல்

முனனேறிவிப்பு	ஒரு	சதாடரந்து	வைரந்து	வரும்	
அறிவியல்	ஆகும்.

	 தி்றலமயானே	 வானேவியைாைரகள்,		
செயறலகக்்காள்கள்,	 ்ைடாரகள்	 ்்பான்ற	
கருவிகலைப்	 ்பயன்படுததி	 அடிக்கடி	
மா்றக்கூடிய	 வானிலைலயக்	 கணடறிந்து		
கணக்கிட்டு	 ஒட்டுசமாதத	 வடிவஙகலையும்	
புள்ளிவிவைஙகலையும்	 ஆைாயந்து	 எவவாறு	
புயல்	 உருவாகும்	 மறறும்	 அது	 ்பாதிப்புகலை	
ஏற்படுததும்	 எனறு	 மதிப்பிடுகின்றனேர.	
தி்றலமயானே	 வானேவியைாைரகளின	
ேலடமுல்றக்	 கணகாணிப்புகள்	 வானிலை	
முனகணிப்பு	 சதாழில்நுட்்பஙகளுக்கு	
முன்னோடியாக	இருக்கின்றனே.

டிைம்பர் 9 . 2016

டிைம்பர் 8 . 2016

வையறக்நகாள் ப்டஙகள்
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இனல்றய	 காைக்கட்டததில்	 புயல்	
ச்பரும்்பாலும்	 செயறலகக்்காள்கள்	
உதவியுடன	 கணகாணிக்கப்்படுகின்றனே.	
செயறலகக்்காள்	 ்படஙகள்	 ்ெகரிக்கப்்பட்டு,	
்பை	மணி	்ேைஙகள்		தருவிக்கப்்பட்ட	்படஙகலை	
ஒழுஙகுப்்படுததி	 அதில்	 கிலடக்கும்	
புள்ளிவிவைஙகலை		்ெகரிதது		எவவாறு	புயல்	
உருவாகி்றது	 எனறு	 கணகாணிக்கப்்படுகி்றது.	
டாப்ைர	 ்ைடாரகள்(	 Doppler	 Radars)	 புயலுடன	
கூடிய	 மலையைலவ	 கணக்கிட்டு,	 எஙகு	
சூ்றாவளி்யாடு	 கூடிய	 மலைப்ச்பாழிவு	
ஏற்படும்	என்பலத	கணிக்கி்றது.	

இப்புயல்	 கணகாணிப்்பானேது	 வானில்	
காணப்்படும்	 ்மகஙகளின	 திைட்சிலயப்	
ச்பாறுததும்	 அதன	 ேகரும்	 தீவிைதலதப்	
ச்பாறுததும்	 செயறலகக்்காலை	
அடிப்்பலடயாகக்	சகாணட	சதாழிறநுட்்பஙகைால்	
உணைப்்படுகி்றது.	 ச்பாதுவாக,	 திைள்முகில்	
கார்மகஙகள்	 சவளிமுகததில்	 காணப்்படும்	
்்பாது	 அது	 எததிலெயில்	 ேகருகி்ற்தா	
அததிலெயில்	 உருவாகும்	 புயலின	 கண	 புயல்	
்வகதலதக்	காட்டுகி்றது.

உதாைணமாக,	கீ்ை	வரதா	புயல்	எவவாறு	
கணகாணிக்கப்்பட்டது	 என்பலத	 ோம்	
கற்றறி்வாம்.

வர்்தா புயல் கணகாணிபபு,  டிைம்பர் 11, வர்்தா 
அதிகபடை பலத்து்டன.

உருவானே �ாள் டிெம்்பர	6,	2016
புயலாக 
உருமாற்றமல்டந்்த 
�ாள்

டிெம்்பர	11,	2016

அதிக காறறு

மணிக்கு	130கி.மீ	
்வகததில்	3	நிமிடம்	
நீடிததது, மணிக்கு	155	கி.மீ	
்வகததில் ஒரு	நிமிடம்	
நீடிததது	வீசியது.

குல்றந்்த அழுத்்தம் 975	மில்லி்பார
உயிரிைந்்தவர்களின 
எணணிக்லக 38

நை்தம் $ 5.1	பில்லியன

பாதிக்கபபட்ட 
பகுதிகள்

தாயைாந்து	,	சுமதைா,	
ம்ைசியா,	அந்தமான	
நிக்்கா்பார	தீவுகள்,	
இைஙலக,	சதனனிந்தியா,	
்ொமாலியா.

டிைம்பர் 10 . 2016

டிைம்பர் 11 . 2017

டிைம்பர் 12 . 2017
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மிக அதிநவக புயல், வர்்தா 

மிகக்	கடுலமயானே	ோனகாம்	சூ்றாவளிப்	
புயைானே	 வரதா	 வட	 இந்தியப்	 ச்பருஙகடலில்	
2016ஆம்	 ஆணடில்	 உருவானேது.	 குல்றந்த	
காற்றழுததப்	 ்பகுதியானே	 மைாய	 தீ்பகற்ப	
்பகுதியில்	டிெம்்பர	 3	அனறு	 ்தானறி,	 டிெம்்பர	
6ல்	 புயைாக	 மாறி	 பினனேர	 டிெம்்பர	 8ல்			 
அந்தமான	 நிக்்கா்பார	 தீவுகள்	 மறறும்	
சதனனிந்தியப்	்பகுதிகலைத	தாக்கியது.	டிெம்்பர	
9	முதல்	இது	வலுப்ச்பறறு	தீவிைப்புயைாக	மாறி	,	
டிெம்்பர	 11	 ல்	 மணிக்கு	 130கி.மீ	 ்வகததில்	
வீெக்கூடிய	சூ்றாவளிப்	புயைாக	வலுப்ச்பற்றது.	
இந்த	 தீவிைப்	 புயலுக்கு	 வரதா	 என்ற	 (சிவப்பு	
்ைாஜா)	 ச்பயர	 சூட்டப்்பட்டது.	 இந்த	 வரதாப்	
புயல்	 டிெம்்பர	 11ம்	 ்ததி	 முதல்	
சதனனிந்தியாவின	 ்பை	 ்பகுதிகளில்	 அதிக	
மலைப்ச்பாழிவு	தந்து	சதாடரந்து	டிெம்்பர	 13ம்	
்ததி	வலை	நிலைசகாணடிருந்தது.	டிெம்்பர	12ல்	
இருந்து	புயலின	்வகம்	மணிக்கு	105	கி.மீ	எனே	
குல்றந்து	தாழ்வு	அழுதத	நிலை	982	மில்லி்பாரில்	
நிலைசகாணடிருந்தது.	 இந்திய	 வானிலை	
லமயததின	 முனனேறிவிப்பு	 ்படி,	 வரதா	 புயல்	
டிெம்்பர	 12	 ல்	 தமிழ்ோட்டில்	 குறிப்்பாக,	
செனலனேயில்	 மலையும்,	 காறறின	 ்வகம்	

மணிக்கு	 	 சுமார	 100	 முதல்	 110	 கி.மீ	 வலை	
வீெக்கூடும்	 எனறு	 கணிக்கப்்பட்டது.	 டிெம்்பர	
13ம்	 ்ததி	 அது	 ்மலும்	 வலுவிைந்து	 தாழ்வு	
நிலையாக	 மாறி	 சதன	 கரோடகா	 ்பகுதியில்	
மலைப்ச்பாழிலவ		தந்து,	கரோடகாலவக்	கடந்து		
டிெம்்பர	 13	 மாலை	 அைபிக்கடலை	
சென்றலடந்தது.	 இலவ	 அலனேததும்	
செயறலகக்்காள்களிலிருந்து	 ச்ப்றப்்பட்ட	
வானிலை	 ்பறறிய	 நிைவலை்படஙகலை	
லமயமாக	லவதது	கணிக்கப்்பட்டனே.

தற்்பாது	 தானியஙகி	 வானிலை	
லமயஙகள்	மறறும்	அஙகு	்பயன்பாட்டில்	உள்ை		
சூப்்பர	கம்ப்யூட்டர	்்பான்ற	்பை	சதாழில்	நுட்்பக்	
கருவிகலைப்	 ்பயன்படுததி	 செயறலகக்்காள்	
புள்ளிவிவைஙகலை	 புயல்	 கணிப்புக்கும்	
முனனேறிவிப்புக்கும்	 ்பயன்படுததுகின்றனே.	
செயறலகக்்காள்கள்	 	தற்்பாலதய	வானிலை	
நிைவைஙகள்	 	 ்பறறிய	 தகவல்கலை	 தந்து	
வானிலைக்	 கூறுகலை்பறறிய	 தகவல்கலை	
அவவப்்்பாது	 வைஙகிவருகின்றனே.	 இனறு	
அறிவியலின	 வைரச்சியால்	 ோம்	 வானிலை	
நிைவைஙகலை	 ேமது	 அலை்்பசியி்ை்ய	
அறிந்து	சகாள்கி்்றாம்.

12. 7 வர்்தா புயல் கணகாணிபபு நிலவலைப்டம், டிைம்பர் 12, 2016.( ஆ்தாைம்: IMD)
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பயிறசிகள்

I) கீநை உள்ை வினோக்களுக்கு வில்டயளி
1.		கீழ்க்கணவறறிறகானே	வானிலைக்	குறியீடுகலை	எழுது

அ.	ஆைஙகட்டி	மலை
ஆ.	சதன்றல்
இ.	மலை
ஈ.	அலமதியானே	நிலை
உ.	மல்றக்கப்்பட்ட

2.		கீ்ை	சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை	காறறு	திலெ்வகக்	குறியீட்லட	விைக்குக

3.		கீ்ை	சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை	நிலைய	மாதிரியில்	காணும்	வானிலைக்	கூறுகளின	ச்பயலை	எழுதுக.

4.		சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை	நிலைய	மாதிரிலய		விவைணம்	செய.

129

76

80

5.		சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை	வானிலைக்	குறியீடுகளின	மதிப்புகலை	லவதது	நிலைய	மாதிரிலய	தயார	
செயயவும்.

அ.	சவப்்பநிலை	-	22°C
ஆ.	்பனி	நிலை	 -	18°C
இ.	அழுததம்	 -	998	மில்லி்பார
ஈ.	்மகமூட்டம்	 -	5	ஓக்டாக்கள்

6.		செயறலகக்	்காள்	்படஙகளின	உதவியுடன		ஓக்கி	புயல்	சதாடர்பானே		ஒரு	சிறிய	திட்ட	வலைலவத		
தயார	செயக.

அ

ஆ

இ

ஈ

48

48

1/2 -13
986

=

307

Tamil_11th Geography_Unit_12.indd   307 15-12-2021   18:46:36

www.tntextbooks.in



308

வகாடுக்கபபடடுள்ை  வானிலல நிலவலைப்டத்ல்த விவைணம் வையக

308

வானிலல நிலவலைப்டம்

வ

வ்த

நம கி

அைலவயில் இல்லல
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II) பயிறசி

அ.	ஒரு	காறறுமானிலய	தயார	செய.

ந்தலவயானே வபாருடகள் 
•  4	சிறிய	்்பப்்பர	கப்புகள்	(	Small	paper	cups)
•  4	பிைாஸ்டிக்	உறிஞ்சிக்குைாயகள்	(	Straw)
•  ் டப்	(Tape)
•  கததரி்கால்	(	Scissor)
•  ஊசி	(	Straight	Pin)
•  ச்பனசில்	மறறும்	அழிப்்பான	
•  ஸ்்டப்ைர	(	Stapler)

வையமுல்றகள்
1.		காறறுமானியில்	 உள்ை	 ோனகு	 கப்புகள்	 காறல்ற	 பிடிதது	 காறறுமானிலய	 சுைறறுகி்றது.	
உள்்ோக்கிய	 வலைவு	 காறறின	 ச்பரும்்பாைானே	 ெக்திலய	 ச்பறுகி்றது.	 அதுதான	 கப்புகலை	
இயக்குகி்றது.	ஒரு	நிமிடததில்	அதிக	எணணிக்லகயில்	கப்புகள்	சுைன்றால்,	காறறின	திலெ்வகமும்	
அதிகமாக	இருக்கும்.	

2.		ோனகு	உறிஞ்சுக்குைாயகலை	குறுக்்க	லமயப்்பகுதியில்	ஒன்றாக	லவதது	ஒட்டவும்.
3.		் ்பப்்பர	கப்புகளின	தி்றந்தப்	்பகுதி	ஒ்ை	திலெலய	் ோக்கி	இருப்்பது	் ்பாை	அவறல்ற		ஒவசவான்றாக	
ோனகு	உறிஞ்சிகுைாயகளின	விளிம்பில்	லவதது	லதக்கவும்.

4.		ச்பனசிலின	 விளிம்பில்	 உள்ை	 அழிப்்பானுக்குள்	 உறிஞ்சுக்குைாயகளின	 லமயப்்பகுதி	 வழி்ய	
ஊசிலய	செருகவும்.

5.		ஒரு	கப்பில்	குறியிடவும்.	இது	காறறுமானி	ஒரு	முல்ற	சுைல்வலத	அலடயாைம்	காண	உதவும்.
6.		காறறுமானிலய	சுைறறி	விட்டால்	அது	சுை்பமாக	சுறறுவதறகு	ஏதுவாக	இருக்கும்.	ஒரு	நிமிடததில்	
காறறுமானி	எததலனேமுல்ற	சுைலுகி்றது?	காறறுமானி	சுைறசியின	எணணிக்லகலயயும்	காறறின	
்வகதலதயும்	இலணதது	ஒரு	வாக்கியம்	அலமக்க	முடியுமா?.

வ.என
ந�ை 

இல்டவவளி
சுறறுக்களின 
எணணிக்லக 

1.   
2.   
3.   
4.   

  நமறநகாள் ைானறுகள்

1.    Map work and practical geography, R.L Singh and R. Singh
2.    Fundamentals of Practical Geography, (2013) L.R Singh.

 இலணய ைானறுகள்

1. Imd.chennai.gov.in
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Learning Objectives:
•  புவியியல் சார்ந்த களப் பணியின் 

அவசியத்்த அ்ையாளம் காணு்தல்

•  ்தகவல் சசகரிக்கும் திற்ை பபறு்தல்

•  நிலவ்ைபைத்்த படித்தறியும் திறன் 
(field sketching) மற்றும் கள சுருக்கப்பைம் 
வ்ையும் திற்ை அதிகரித்தல்

•  குழுவாக இ்ை்நது பசயல்படும் 
திற்ை வளரததுக் பகாள்ளு்தல்.

•  அறிக்்க ்தயாரிக்கும் திற்ை 
சமம்படுதது்தல்.

கற்றல் ந�ோககஙகள்

மு்தன்்ம பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 
அ்வ.

1) இயற்புவியியல் 

2)  மானிைப் புவியியல் அல்லது கலாசசாை 
புவியியல்

களப்பணி புவியியல் மாைவரகளுக்காை 
பாைம் சார்ந்த ப்தளிவாை புரி்தல் ஏற்பை 
உ்தவுகிறது. இயற்புவியிய்ல புரி்நதுபகாள்ள 
களப்பணி மிக முக்கியமாை்தாகவும் ்தவிரக்க 
முடியா்த்தாகவும்  உள்ளது.

13.1 அறிமுகம்

புவியியலாளரகளுக்காை கற்றல் 
பகுதியாைது பை்நது  காைப்படுகிறது. புவியியல் 
கற்கும் மாைவரகள் புவி்யப் பற்றிய 
அறிவி்ை வகுப்ப்றக் கற்றல், புத்தகஙகள், 
ஆய்வுக் கட்டு்ைகள், நிலவ்ைபைஙகள், 
இ்ைய்தளம் சபான்றவற்றின் மூலம் 
பபறுகின்றைர. பாைப்பபாருள் சார்ந்த அறி்வ 
வகுப்ப்ற கற்றல் மூலம் மாைவரகள் 
பபறுகின்றைர. ஆைால் பசய்மு்ற சார்ந்த 
அறிவி்ை களப்பணி ஆய்வு மூலமாக மட்டுசம 
முழு்மயாக பபற முடியும்.

 களப்பணி என்பது “இயற்்க மற்றும் 
மனி்தைால் உருவாக்கப்பட்ை சூழ்நி்லச 
சார்ந்த ்தகவல்க்ள உற்றுச�ாக்கல் மூலம் 
சசகரிப்பது” என்ப்தாகும். புவியியல் இைண்டு 

அத்தியோயக கட்டகம்

13.1 அறிமுகம்
13.2 களப்பணியின் ச்த்வ
13.3 களப்பணி பசயல்பாடுகள்
13.4 களப்பணி அறிக்்க

அலகு 13

களப்பணி மறறும் 
அறிக்க தயோரித்தல்
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8.  பாைம் சார்ந்த மாைவரகளின் பார்வ்ய 
சமம்படுததுவ்தற்கும் மற்றும் சுற்றுச 
சூழ்ல பாதுகாப்ப்தற்கும் களப்பணி 
உ்தவுகிறது.

எல்லாவற்றிற்கும் சமலாக இது 
பவளியிைஙகளுக்கு பசன்று வருவ்தற்காை  ஒரு 
மகிழ்சசியாை  அனுபவமாக இருக்கும்.

13. 3 களப்பணி செயல்்போடுகள் 

இயற்புவியியல் மற்றும் மானுைப் 
புவியியல் சார்ந்த களப்பணி சமற்பகாள்வதில் 
சில  சவறுபாடுகள்  காைப்படுகின்றை. 
இயற்புவியியல் சார்ந்த களப்பணி ச�ைடி 
உற்றுச�ாக்கல், பு்கப்பைம், கள சுருக்கப்பைம், 
நில வ்ைப்பை பயன்பாடு, பசயற்்கக்சகாள் 
பு்கப்பைஙகள் சபான்றவற்்ற உள்ளைக்கியது. 
மானுைப் புவியியல் படிப்பின் ச்த்வயாைது 
மாதிரி ஆய்வு, விைாத்தாள் ப்தாகுப்பு 
்தயாரித்தல், ச�ரகாைல், புள்ளி விவைப்  
பகுப்பாய்வு, விளக்கமளிக்க  புள்ளி விவை 
ப்தாழில் நுட்பத்்த பயன்படுதது்தல் 
சபான்றவற்்ற உள்ளைக்கியது.

 அ்ைதது களப்பணிகளும் மூன்று 
நி்லக்ள உள்ளைக்கியுள்ளது. அ்வ

1. களப்பணிககு முன்பு

2. களப்பணியின் ச்போழுது

3. களப்பணிககு பி்றகு

1. களப்பணிககு முன்பு

இது மு்றயாை திட்ைமிைல், ்தயாரித்தல் 
மற்றும் முன்சைற்பாடுக்ள பசய்்தல் 
சபான்றவற்்ற உள்ளைக்கியுள்ளது. 
இப்பணியாைது ஆசிரியர / பள்ளி நிரவாகம்  
அல்லது பபாறுப்பாளாரகளால் 
சமற்பகாள்ளப்படுகிறது.

களப்பயைம் குறித்த ்தகவல்க்ள 
மு்தன்்ம கல்வி அலுவலர/மாவட்ை கல்வி 
அலுவலர மற்றும் களப்பயைம் 

13.2 களப்பணியின் நத்ை

புவியியல் மாைவரகளுக்கு 
களப்பணியாைது மிகவும் அவசியம் என்ப்தற்கு 
பல காைைஙகள் உள்ளை. அ்வ

1.  களப்பணி, ச�ைடி உற்றுச�ாக்கல் மூலமாக 
ஆய்வுப் பகுதியின் உண்்மயாை 
்தகவல்க்ள சசகரிக்க உ்தவுகிறது.

2.  கள உற்றுச�ாக்கசலாடு வகுப்ப்ற கற்றலும் 
இ்ை்நது புவியியல் பாைக் கருததுக்க்ள 
�ன்றாக புரி்நதுபகாள்ள உ்தவுகிறது.

3.  குறிப்பிட்ை இ்ைபவளியில் ஒசை இைத்்த 
மீண்டும் மீண்டும் உற்று ச�ாக்கும் சபாது 
அப்பகுதியில் ஏற்படும் மாற்றததின் 
சபாக்கி்ைப் புரி்நதுபகாள்ள முடிகிறது.

(எ.கா) 

அ)  பவவசவறு காலஙகளில் கி்ைக்கக் கூடிய 
்தாவைஙகளின் ்தைம் மற்றும் வளரசசி

ஆ)  குளம் மற்றும் நீரச்தக்கஙகளில் உள்ள 
நீரின் அளவு பருவக் கால ம்ழக்கு  
முன்னும் பின்னும் மாறுபடுவ்்த காை 
முடிகிறது.

4.  களப்பணி மாைவரகளிைம் உற்றுச�ாக்கும் 
ஆற்ற்ல சமம்படுததுகிறது.

5.  களப் பயைஙகள் மாைவரகளின் 
உள்ளார்ந்த ஆரவததி்ைத தூண்டுகிறது.

6  நிலவ்ைபைத்்த படித்தறியும் திறன், 
வ்ையும் திறன், சுருக்க மாதிரிப்பைம் 
வ்ை்தல், மற்றும் புவியியல் சார்ந்த 
கருவிகளின் பயன்பாட்்ை மாைவரகள் 
சமம்படுததிக் பகாள்ள உ்தவுகிறது.

7  பல்சவறு வி்தமாை சூழ்நி்லகளில் 
மாைவரகள் ்தஙக்ள மாற்றி 
பகாள்வ்தற்காை வாய்ப்பி்ை களப்பணி 
வழஙகுகிறது.
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4.  சபாதுமாை எண்ணிக்்கயில் உருப்பபருக்கி  
(்பைாகுலர) தூைததில் உள்ளவற்்ற 
பாரக்க ச்த்வப்படுகிறது.

5.  கள ஆய்வுக்கு ச்த்வயாை சிறிய கருவிகள் 
அ்தாவது அள்வ �ாைா, கா்ந்த தி்சக்காட்டி, 
சாய்வு மானி, (GNSS – Global Navigation satellite 
System) ்கயைக்கக்  கருவி சபான்ற்வ.

6.  வானி்ல கருவிகள் - களப்பயைம் 
வானி்லசயாடு ப்தாைரபு்ையது 
(பவப்பமானி, ம்ழமானி, காற்றழுத்த மானி, 
காற்று தி்சகாட்டி)

7.  களப்பயை பகுதியின் நிலவ்ைபைம், 
்தலப்பைம், பசயற்்கசகாள் பு்கப்பைம்.

2.  களப்பயணத்தின் ச்போழுது (தகைல் 
நெகரிககும் மு்்ற)

மாைவரகள் உள்ளூர ஆய்வுப் பகுதி்ய 
அ்ை்ந்தவுைன் உண்்மயாை களப்பணி 
ப்தாைஙகப்பட்டு ்தகவல் சசகரிக்கப்ப்தன் 
மூலமாக

1.  விவைஙக்ள உற்றுச�ாக்கி குறிப்பு எடுததுக் 
பகாள்ளு்தல். மாைவரகள் பு்கப்பைம், 
ஒலி/காட்சிப் பதிவுக் கருவிகள் மூலம் 
்தகவல்க்ள பதிவு பசய்்தல்

2.  கள சுருக்கப் பைத்்த வண்ைப் பபன்சில் 
பகாண்டு ்தயாரித்த்தல்.

3.  கருவிக்ளக் பகாண்டு ப்தா்லவு, 
வானி்லக் கூறுகள், உயைம், ஆழம் 
சபான்றவற்்ற அளத்தல்.

4.  கா்ந்த தி்சக்காட்டி மற்றும் வ்ைபைஙகள் 
தி்சஅ்மவு பயன்படுததி தி்ச்ய 
கண்டுபிடித்தல்.

5.  நில வ்ைபைத்்த படித்தறியும் திற்ை 
பயிற்சியின் மூலமாக நி்ைவூட்டி பசயற்்கக் 
சகாள் பு்கப்பைஙகள் மற்றும் வானியல் 
பு்கப்பைஙகள் சபான்றவற்றின் விவைஙக்ள 
விவரிக்கச பசய்்தல்.

சமற்பகாள்ளும் பகுதியின் காவல் 
நி்லயததிற்கும் களப்பயைததில் பஙசகற்கும் 
மாைவரகள் மற்றும் ஆசிரியரின் பபயர, 
முகவரி, ப்தாைரபு எண்கள் சபான்ற ்தகவல்க்ள 
முன்கூட்டிசய ப்தரிவிக்க சவண்டும்.

 ச்த்வயாை அளவு உைவுப் 
பபாருட்கள், குடிநீர சபான்றவற்றிற்காை 
முன்சைற்பாடுகள் பசய்்தல். மாைவரகளுக்கு 
ச்த்வயாை உ்ைகள் குறிதது அறிவுறுத்த 
சவண்டும். (கம்பளி, ப்தாப்பி, காலணிகள், 
கம்பளி ஆ்ை, பகாசு விைட்டிகள்)

 களப்பயை சமற்பகாள்ளும் 
இைததிற்காை சுருக்கப் பைம் ஆசிரியரின்  
உ்தவியுைன்  சிறிய   மாைவர குழுவிைைால் 
வ்ையப்பை சவண்டும். களப்பயைம் 
சமற்பகாள்வ்தற்காை ச�ாக்கம் மற்றும் இலக்கு 
குறிதது மாைவரகளுக்கு  ப்தளிவாக 
விளக்கப்பை சவண்டும். கள ஆய்வு மு்ற 
மற்றும் ஆய்வுக்காை உபகைைஙகள் குறிதது  
மாைவரகளுைன் கல்நது்ையாை சவண்டும்.

 களப்பயைம் சமற்பகாள்ளும் 
இைததிற்காை சுருக்க வ்ைபைம் ்தயாரிக்கும் 
மு்ற பற்றி பலகுழுக்களில் உள்ள 
மாைவரகளுைன் கல்நது்ையாை சவண்டும். 
அ்ைதது மாைவரகளுக்கும் அவவிைததின் 
நில வ்ைபைம் வழஙகப்பை சவண்டும். 
களப்பயைததின் சபாது பசய்யக்கூடிய மற்றும் 
பசய்யக் கூைா்த்வ பற்றி ப்தரிவிக்க சவண்டும். 
இயற்புவியியல் சார்ந்த களப்பயைம் 
சமற்பகாள்ள ச்த்வயாை பபாருட்கள் கீசழ 
பகாடுக்கப்பட்டுள்ளை.

1.  எழுது பபாருட்கள் (Stationery) ச�ாட்டு 
புத்தகஙகள், பபன்சில், பமழுகு பபன்சில், 
காகி்தம் மற்றும் சபைா சபான்ற்வ.

2.  சிற்ந்த ப்தாழில் நுட்ப வசதிக் பகாண்ை 
பு்கப்பை கருவி

3.  ஒலி/காட்சி பதிவு கருவி, பற்வகளின் ஒலி 
மற்றும் அஙகுள்ள மக்களின் குை்ல பதிவு 
பசய்ய.
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பகாள்ள சவண்டும். கைக்கீடுகள் 
சமற்பகாள்ளப்படு்தல், முடிவுகள் 
அறியப்படு்தல், நிலவ்ைப்பைம் வ்ையப்படு்தல் 
மற்றும் அறிக்்க ்தயாரித்தல்.

13.4 களப்பணி அறிக்க

களப் பணியின் ஒரு அறிக்்க்ய 
எழுதுவது என்பது உண்்மயில் களப்பணி 
பற்றிய ஒரு ஆவைமாகும். இது ஒரு மு்றயாை 
மதிப்பாய்வு மு்ற ஆகும். எதிரகாலததில் 
களப்பணி சமற்பகாள்ளும் மாைவரகளுக்கு 
ஒரு சிற்ந்த வழிகாட்டியாை கள ஆய்வு 
அறிக்்கயாைது சுருக்கமாகவும், ப்தளிவாகவும் 
மற்றும் ்தகவல்கள் பசறிவுள்ள்தாகவும் கூடு்தல் 
புள்ளி விவைஙகள், நிலவ்ைபைஙகள், மாதிரிப் 
பைஙகள், பு்கப்பைஙகள் சபான்றவற்்றயும் 
பகாண்டிருக்கும். களப்பயை அறிக்்க 
்தயாரித்தலில் சில படிநி்லகள் உள்ளை. அ்வ,

1. த்லபபு

கள ஆய்வுப் பணி்ய சமற்பகாள்வ்தன் 
ச�ாக்கத்்த பிைதிபலிக்கும் வ்கயில் 
்த்லப்்ப அ்ையாளம் காை சவண்டும். 
களப்பணியின் ்த்லப்்ப ்தடித்த 
எழுததுக்களால் அறிக்்கயின்  சமல் பகுதியில் 
எழு்த சவண்டும்.

2. அறிமுகம்

ஒவபவாரு அறிக்்கயின் ஆைம்பமும் 
ஆய்வு குறித்த ்தகவ்ல சுருக்கமாக வழஙக 
சவண்டும். இது புவியியல் பகுதியி்ை 
ப்தாைரபுபடுததி விவரிக்க சவண்டும். (எ.கா) 
ஒரு நீசைா்ை்ய பற்றி படித்தால், அது 
இயற்புவியியலின் ஒரு பிரிவு என்று, குறிப்பாக 
புவிப்புறவியலில் பவளி இயக்க பசயல்பாட்ைால் 
உருவாை நிலதச்தய்வு  என்றும் குறிப்பிை 
சவண்டும். களப்பணி சமற்பகாள்ள 
திட்ைமிைப்பட்ை காலப்பகுதி விரிவாக கூறப்பை 
சவண்டும்.

3. ஆய்வின் நத்ை

களப்பணி சமற்பகாள்வ்தற்காை 
காைைத்்த குறிப்பிை சவண்டும். இது 
களப்பணியின் ச்த்வ்ய குறிக்கும்.

6.  உலகளாவிய ஊடுருவல் பசயற்்கக்சகாள் 
அ்மப்பு  (GNSS) மற்றும் இ்ைய்தளததின் 
அடிப்ப்ையிலாை வசதிக்ளப் பயன்படுததி 
முக்கியமாை இைஙக்ளயும் பா்்தக்ளயும் 
கண்ைறி்தல்.

7.  ்தனிததுவம் வாய்்ந்த பா்ற, மண், சமற்பைப்பு 
நீர மற்றும் நிலத்தடி நீரின் மாதிரிக்ள 
சசகரிதது பகுப்பாய்வு பசய்யவும், வகுப்ப்ற 
கல்நது்ையாைலுக்கும், கண்காட்சி 
அ்மக்கவும் பயன்படுதது்தல். களப்பணி 
சமற்பகாள்ளும் இைததிலிரு்நது ்தாவைஙகள், 
விலஙகுகள் மற்றும் நுண்ணுயிரிகள் 
சபான்றவற்்ற சசகரிக்கக்கூைாது.

8.  இைண்ைாம் நி்ல ்தகவல்கள் உள்ளூர 
அதிகாரிகள் மற்றும் அப்பகுதியின் அலுவலக 
பபாறுப்பாளரகளிைம் பபற முடியும்.

களப்பணியில் பல �ன்்மகளும் சில 
கட்டுப்பாடுகளும் உள்ளை. அ்வ

1.  இது அதிக ச�ைத்்த எடுததுக் பகாள்வச்தாடு 
பசலவும் அதிகமாகும்.

2.  இ்தற்காை உபகைைஙகள், வ்ைபைஙகள், 
பசயற்்கசகாள் பு்கப்பைஙகள், 
சபான்ற்வ விவைைம் பசய்ய 
ச்த்வப்படுகிறது.

3.  ்த்ை பசய்யப்பட்ை பகுதிக்ள பார்வயிை  
அைசு நிறுவைஙகளில் இரு்நது பபற 
சவண்டிய அனுமதி வி்ைவில் கி்ைக்காமல் 
்தாம்தமாைால் �ாம் சமற்பகாள்ள சவண்டிய 
களப்பணி நி்லயற்ற்தாகிவிடும்.

4.  களப்பயைம் சமற்பகாள்ளும் பபாழுது 
காலநி்ல மாற்றம், களப்பயைம் சார்ந்த 
ச�ாய்கள் சபான்ற சில சவால்க்ள ச்நதிக்க 
சவண்டியிருக்கும்.

3. களப்பணிககு பி்றகு

களப்பணியின் பபாழுது பபறப்பட்ை 
்தகவல்க்ள வரி்சயின்படி ப்தாகுக்க 
சவண்டும். ச்த்வயாை பு்கப்பைஙகள் மற்றும் 
மாதிரிப் பைஙகள் சபான்றவற்்ற எடுததுக் 
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4.  உலகளாவிய ஊடுருவல் பசயற்்கக்சகாள் 
அ்மப்பு (GNSS) மூலம் பபறப்பட்ை புள்ளி 
விவைஙகள் வ்ைபைஙகளாக இருக்கும்.

பல்சவறு வடிவஙகளில் மு்தன்்மப் 
படுத்தப்பட்டுள்ள ்தகவல்கள் எளிதில் 
அ்ையாளம் காைப்பட்டு, புரி்நது பகாள்ளு்தல் 
மற்றும் அவற்்ற சரியாக பட்டியலிடு்தல் 
சவண்டும். பு்கப்பைஙகள், வ்ைபைஙகள், 
அட்ைவ்ைகள், நிலவ்ைபைஙகள் 
சபான்ற்வ களப்பணி நி்றவ்ை்ந்தவுைன் 
வரி்சயின்படி  ப்தாகுதது ்வக்க சவண்டும். 
ஏபைனில் களப்பயைம் சமற்பகாண்ை்தன் 
ச�ாக்கத்்த பிைதிபலிக்கும் வ்கயில் சரியாை 
தீர்வ பகாடுப்ப்தன் மூலம் அ்தன் மதிப்்ப 
உயரததும் வி்தததில் அறிக்்க அ்மய 
சவண்டும்.

7. முடிவு்ை

களப்பயைததின் முடிவு்ை சுருக்கமாக 
இருக்க சவண்டும். ச�ாக்கம், முடிவு அல்லது 
தீரவு சபான்ற்வ எவவாறு 
ப்தாைரபுபடுத்தப்படுகிறது என்ற கூடு்தல் 
அறி்வ களப்பயைததில் ஈடுபடுவ்தன் மூலம் 
பபற முடிகிறது. மாைவரகள் வகுப்ப்றயில் 
கற்ற பாைப்பபாருள் அறி்வ களப்பயைம் 
வாயிலாக ப்தரி்நது பகாள்ள முடியும்.

 கீசழ பகாடுக்கப்பட்டுள்ள அட்ைவ்ை 
இயற் புவியியலின் கீழ் களப்பயை அறிக்்க 
்தயாரிக்க ஒரு சில வழிமு்றக்ள 
வழஙகுகிறது

4. ஆய்வுப ்பகுதி

ஆய்வுப் பகுதி குறித்த விவைஙகள் இஙசக 
விளக்கப்பட்டுள்ளை. ஆய்வுப் பகுதியின் 
முழு்மயாை அல்லது புவியியல் இருப்பிைம், 
ஆய்வுப் பகுதியின் ச்தரவு மற்றும் அ்மப்பு  
ஆகிய்வ விவரிக்கப்பை சவண்டும். ஆய்வுப் 
பகுதியின் மற்ற இயற்்க மற்றும் கலாசசாை 
விவைஙகள் இஙகு குறிப்பிைப்பட்டுள்ளை. 
நிலவ்ைபைம், பசயற்்க சகாள் பு்கப்பைம் 
சபான்றவற்றின் பிைதி இ்ைக்கப்பை 
சவண்டும்.

5. ்பயன்்படுத்தப்பட்ட மு்்ற

களப்பணி சமற்பகாள்ள பயன்படுத்தப்பட்ை 
மு்ற பற்றி குறிப்பிைப்பை சவண்டும். ஒவபவாரு 
ஆய்வுக்கும் ஏற்ப ்தகவல் சசகரிக்கும் மு்ற 
மாறுபடும். அ்வ உற்றுச�ாக்கல், சகட்ைறி்தல் , 
மு்தல் மற்றும் இைண்ைாம் நி்ல ்தகவல் 
சசகரித்தல், கள மாதிரிப் பைம்(field sketches), ஒலி/
காட்சிப் பதிவு மற்றும் பு்கப்பைஙகள், 
உலகளாவிய ஊடுருவல் பசயற்்கக்சகாள் 
அ்மப்பு (GNSS) ஆய்வு சபான்ற்வயாகும்.

6. தகைல் ்பகுப்போய்வு

களப்பணியின் மூலம் பபறப்பட்ை புள்ளி 
விவைஙகளின் பகுப்பாய்வு எளிய மு்றயில் 
சமற்பகாள்ளப்படுகிறது. சசகரிக்கப்பட்ை 
புள்ளிவிவைஙகளின் பிைதிபலிப்பு மு்றயாக 
இருக்க சவண்டும். (எடுததுக்காட்டு)

1  உற்றுச�ாக்கல் மூலமாக பபறப்பட்ை புள்ளி 
விவைஙகள் பு்கப்பைஙகளாகவும், கள 
மாதிரிப் பைஙகளாவும் இருக்கும்.

2.  ஆய்வின் மூலம் பபறப்பட்ை புள்ளி விவைஙகள் 
வ்ைபைமாகவும் நிலவ்ைபைமாகவும் 
இருக்கும்.

3.  இைண்ைாம் நி்ல புள்ளி விவைஙகளாைது 
அட்ைவ்ைகள், சகாட்டுப் பைஙகள, 
வ்ைபைஙகள் அல்லது விளக்கப்பைஙகளாக 
இருக்கும்.

Tamil_11th Geography_Unit_13.indd   314 15-12-2021   18:47:29

www.tntextbooks.in



315

(ச
த

ோ்ட
ர்ச்

சி
)

இ
ய

ற
புவி

யி
ய

ல்
 ெ

ோர்
்ந

த
 க

ள
ப்ப

ய
ண

 அ
றி

க
்

க
 த

ய
ோரி

பபி
ல்

 பி
ன்

்பற
்ற

 ந
ை

ண்
டி

ய
 ்ப

டி
நி

்
ல

க
ள்

து
்

ண
த்

 
த

்
ல

பபு
க

ள்
ஆ

று
சி

று
 கு

ன்
று

க
ோடு

க
்ட

ற
க

்
ை

ச�
ாக்

கம்
ஆ

று
 ஒ

ரு
 இ

ய
ற்்

க 
வ

ள
ம்

 எ
ன்

ப்
்த 

புரி
்நது

க் 
பக

ாள்
ளு

்தல்
சி

று
 கு

ன்
று

 ஒ
ரு

 இ
ய

ற்்
க 

வ
ள

ம்
 

எ
ன்

ப்
்த 

புரி
்நது

க் 
பக

ாள்
ளு

்தல்
கா

டு
 ஒ

ரு
 இ

ய
ற்்

க 
வ

ள
ம்

 எ
ன்

ப்
்த 

புரி
்நது

க் 
பக

ாள்
ளு

்தல்
கை

ற்க
்

ை 
ஒ

ரு
 இ

ய
ற்்

க 
வ

ள
ம்

 
எ

ன்
ப்

்த 
புரி

்நது
க் 

பக
ாள்

ளு
்தல்

கற்
றல்

 ச
�ா

க்க
ங

கள்


  ஆ
ற்றி

ன்
 ப

ல்
சவ

று
 நி

்
ல

க்
ள

 
அ

்
ைய

ாள
ம்

 க
ாணு

்தல்


  ஆ
று

 ச
்தா

ன்
று

வ
்தற்

கா
ை

 ஆ
்தா

ைத
்

்தக்
 

கண்
ைறி

்தல்


  ஆ
று

 
ஒ

ரு
 

சூ
ழ்

 
வ

ாழி
ைம்

 
எ

ன்
ப்

்த 
பகு

ப்ப
ாய்

வு
 ப

சய்
்தல்

.


  சி

று
 கு

ன்
றி

ன்
 பு

வி
யி

ய
ல்

 ச
ார

்ந்த
 

வ
ைல

ாற்
்

ற 
அ

்
ைய

ாள
ம்

 
கா

ணு
்தல்


  சி

று
 கு

ன்
றி

ன்
 உ

ட்
பகு

தி
க்

ள
 

வ
்

ை்த
ல்


  அ

வ
வி

ைத
தி

ன்
 நீ

ர 
அ

ளி
ப்பு

, 
சரி

வு
களி

ல்
 உ

ள்
ள

 ்த
ாவ

ைங
கள்

 
ஆ

கி
ய

வ
ற்்

ற 
ஒ

ப்பி
டு

்தல்
.


  க

ாடு
களி

ன்
 

வ
்

கக
்

ள
 

அ
்

ைய
ாள

ம்
 க

ாணு
்தல்


  ம

க்க
ளி

ன்
 வ

ாழ்
க்்

கயி
ல்

 
கா

டு
களி

ன்
 ப

ங
்

க 
அ

ட்
ைவ

்
ை

ப்ப
டு

தது
்தல்


  இ

ப்ப
கு

தி
யி

ல்
 உ

ள்
ள

 வி
ல

ங
கு

கள்
 

ம
ற்று

ம்
 ்த

ாவ
ைங

கள்
 அ

்
ைய

ாள
ம்

 
கா

ணு
்தல்

.


  க

ைற்
க்

ையி
ன்

 இ
ய

ல்
பு 

ம
ற்று

ம்
 

உ
ரு

வ
ாை

 வி
்தம்

 ஆ
கி

ய
வ

ற்்
ற 

அ
்

ைய
ாள

ம்
 க

ாணு
்தல்


  ம

க்க
ளி

ன்
 வ

ாழ்
க்்

கயி
ல்

 
கை

ற்க
்

ையி
ன்

 ப
ங

களி
ப்்

ப 
பட்

டி
ய

லி
டு

்தல்
.


  வி

ல
ங

கி
ை

ங
கள்

 ம
ற்று

ம்
  

்தா
வ

ைங
களி

ல்
 ப

டி
  நி

்
ல

்
ய

 
அ

்
ைய

ாள
ம்

 க
ாணு

்தல்
.

ஆ
ய்

வு
ப் 

பகு
தி

ச்த
ரவு

 ப
சய்

ய
ப்ப

ட்
ை 

ஆ
று

 அ
்

ம
்நது

ள்
ள

 
கி

ைா
ம

ம்
 அ

ல்
ல

து
 �

கை
த்

்தப்
 ப

ற்றி
 

எ
ழு

து
்தல்

.

ச்த
ரவு

 ப
சய்

ய
ப்ப

ட்
ை 

சி
று

 கு
ன்

று
 

அ
்

ம
்நது

ள்
ள

 ப
கு

தி
க்கு

 அ
ரு

கி
லு

ள்
ள

 
கி

ைா
ம

ம்
 அ

ல்
ல

து
 �

கை
ம்

 ப
ற்றி

 
எ

ழு
து

்தல்
.

ச்த
ரவு

 ப
சய்

ய
ப்ப

ட்
ை 

கா
டு

 
அ

்
ம

்நது
ள்

ள
 ப

கு
தி

க்கு
 

அ
ரு

கி
லு

ள்
ள

 கி
ைா

ம
ம்

 அ
ல்

ல
து

 
�க

ைம்
 ப

ற்றி
 எ

ழு
து

்தல்
.

ச்த
ரவு

 ப
சய்

ய
ப்ப

ட்
ை 

கை
சல

ாை
 

பகு
தி

க்கு
 அ

ரு
கி

லு
ள்

ள
 �

கை
ததி

ன்
 

அ
ல்

ல
து

 கி
ைா

ம
ததி

ன்
 ஆ

ய்
வு

 
பகு

தி
்

ய
ப் 

பற்
றி

 எ
ழு

து
்தல்

 .
ஆ

ய்
வு

 மு
்

ற


  ப
ாை

ப்ப
பா

ரு
ள்

 ச
ார

்ந்த
அ

றி
்

வ
 

பய
ன்

படு
ததி

 ஆ
று

களி
ன்

 நி
்

ல
க்

ள
 

அ
்

ைய
ாள

ம்
 க

ாணு
்தல்


  ப

வ
ளி

யி
ைப்

பட்
டு

ள்
ள

 
ஆ

்தா
ைங

களி
லி

ரு
்நது

 ஆ
ற்றி

ன்
 

ஆ
்தா

ைத
்

்த 
கண்

ைறி
்தல்

.


  ஒ
ரு

 ப
கு

தி
யி

ல்
 நீ

ரப்
பா

சை
ம்

, கு
டி

நீர
, 

ப்த
ாழி

ற்ச
ா்

ல
 ம

ற்று
ம்

 
பப

ாழு
து

சப
ாக்

கு
 ச

பா
ன்

றவ
ற்றி

ற்கு
  

ஆ
ற்றி

ன்
 ப

ங
களி

ப்பு
 ப்

பற்
றி

ய
 

வி
வ

ைங
க்

ள
 ச

சக
ரி

த்த
ல்


  ஆ

ற்று
ப்ப

கு
தி

யி
ல்

 க
ாை

ப்ப
டு

ம்
 

்தா
வ

ைங
கள்

 ம
ற்று

ம்
 

வி
ல

ங
கி

ை
ங

க்
ள

 ப
தி

வு
 ப

சய்
்தல்


  உ

ற்று
 

ச�
ாக்

கு
ம்

 
வி

வ
ைங

க்
ள

  
பு்

கப்
பை

ங
கள்

 எ
டு

த்த
ல்

 அ
ல்

ல
து

 க
ள

 
ம

ாதி
ரி

 ப
ைங

க்
ள

 உ
ரு

வ
ாக்

கு
்தல்

 


  சி

று
 கு

ன்
று

கள்
 உ

ரு
வ

ாக
 

கா
ைை

ம
ாக

 உ
ள்

ள
 அ

ரி
த்த

ல்
 

கா
ைணி

க்
ள

 உ
ற்று

ச�
ாக்

கு
்தல்


  ச

ாய்
வு

ம
ானி

்
ய

 ப
ய

ன்
படு

ததி
  

உ
ய

ைத
்

்த 
அ

ள
த்த

ல்


  சி
று

 கு
ன்

றி
ன்

 ம
ாதி

ரி
 ப

ைம்
 வ

்
ை்த

ல்


  உ
யி

ரி
ை

ப் 
பன்

்
ம

 ப
ற்றி

 அ
றி

்நது
 

கா
ல

நி
்

ல
சய

ாடு
 ஒ

ப்பி
டு

்தல்
.


  ்த

ற்ப
பா

ழு
து

 இ
க்க

ாட்
டி

ல்
 

கா
ை

ப்ப
டு

ம்
 ம

ை 
வ

்
கக

ள்
 கு

றி
த்த

 
்தக

வ
ல்

க்
ள

 ச
சக

ரி
த்த

ல்


  அ
ப்ப

கு
தி

 வ
ாழ்

 ம
க்க

ளி
ைம்

 
கல

்நது
்

ைய
ாடி

 அ
ங

கு
 கி

்
ைக்

கு
ம்

 
ம

ைங
கள்

,்த
ாது

க்க
ள்

, மூ
லி

்
கக

ள்
, 

பழ
வ

்
கக

ள்
 ம

ற்று
ம்

 உ
ல

ர 
பழ

ங
கள்

 கு
றி

த்த
 ்த

கவ
ல்

க்
ள

 
சச

கரி
த்த

ல்
.


  நீ

ங
கள்

 ச
சக

ரி
த்த

 க
ாடு

கள்
 கு

றி
த்த

 
்தக

வ
லு

க்க
ாை

 ப
டி

நி
்

ல
 

வி
ள

க்க
ப்ப

ைம்
 ஒ

ன்
்

ற 
வ

்
ைய

 
சவ

ண்
டு

ம்
.


  க

ைல்
சா

ர 
உ

ை
வு

 ப
பா

ரு
ட்

கள்
, 

உ
ப்பு

, மி
ன்

உ
ற்ப

ததி
, ப

்தா
ழி

ல்
 

து
்

ற 
சா

ர்ந
்த 

பய
ன்

பா
டு

கள்
 

பப
ாழு

து
 ச

பா
க்கு

 ச
பா

ன்
ற்

வ
 

கை
ல்

 ச
ார

்ந்த
்

வ
 எ

ன்
ப்த

ற்க
ாை

 
ஆ

்தா
ைங

க்
ள

 ச
சக

ரி
த்த

ல்
.


  க

ைற்
க்

ை 
ம

ற்று
ம்

 க
ைல்

நீரி
ல்

  
உ

ள்
ள

 ்த
ாவ

ைங
கள்

 ம
ற்று

ம்
 

வி
ல

ங
கு

க்
ள

க் 
அ

்
ைய

ாள
ம்

 
கா

ணு
்தல்


  க

ைச
ல

ாை
 சு

ற்று
ச 

சூ
ழ

லு
க்க

ாை
 

படி
நி

்
ல

  வி
ள

க்க
ப்ப

ைம்
 

கட்
ை்

ம
க்க

 ச
வ

ண்
டு

ம்
.


  க

ைச
ல

ாை
 ப

கு
தி

 ப
ற்றி

ய
 வ

ைல
ாற்

று
 

உ
ண்

்
ம

க்
ள

 உ
ற்று

 ச
�ா

க்க
ல்

 
மூ

ல
ம்

 ்த
கவ

ல்
 ச

சக
ரி

த்த
ல்

.

Tamil_11th Geography_Unit_13.indd   315 15-12-2021   18:47:29

www.tntextbooks.in



316

இ
ய

ற
புவி

யி
ய

ல்
 ெ

ோர்
்ந

த
 க

ள
ப்ப

ய
ண

 அ
றி

க
்

க
 த

ய
ோரி

பபி
ல்

 பி
ன்

்பற
்ற

 ந
ை

ண்
டி

ய
 ்ப

டி
நி

்
ல

க
ள்

து
்

ண
த்

 
த

்
ல

பபு
க

ள்
ஆ

று
சி

று
 கு

ன்
று

க
ோடு

க
்ட

ற
க

்
ை

எ
ல்

்
ல

கள்
நி

தி
/ச

�ை
ம்

/ஆ
ய்

வு
 ப

கு
தி

 ச
பா

ன்
றவ

ற்றி
ன்

 
வ

ைம்
புக

்
ள

 கு
றி

ப்பி
ை 

சவ
ண்

டு
ம்

.

 நி
தி

/ச
�ை

ம்
/ஆ

ய்
வு

 ப
கு

தி
 

சப
ான்

றவ
ற்றி

ன்
 வ

ைம்
புக

்
ள

 
கு

றி
ப்பி

ை 
சவ

ண்
டு

ம்
.

 நி
தி

/ச
�ை

ம்
/ஆ

ய்
வு

 ப
கு

தி
 

சப
ான்

றவ
ற்றி

ன்
 வ

ைம்
புக

்
ள

 
கு

றி
ப்பி

ை 
சவ

ண்
டு

ம்
.

 நி
தி

/ச
�ை

ம்
/ஆ

ய்
வு

 ப
கு

தி
 

சப
ான்

றவ
ற்றி

ன்
 வ

ைம்
புக

்
ள

 
கு

றி
ப்பி

ை 
சவ

ண்
டு

ம்
.

புள்
ளி

 வி
வ

ை 
சச

கரி
ப்பு

மு
்தல்

/இ
ைண்

ைா
ம்

 நி
்

ல
 பு

ள்
ளி

 வி
வ

ை 
ஆ

்தா
ைங

கள்
 ச

சக
ரி

க்கு
ம்

 மு
்

றக
்

ள
 

கு
றி

ப்பி
ை 

சவ
ண்

டு
ம்

.

மு
்தல்

/இ
ைண்

ைா
ம்

 நி
்

ல
 பு

ள்
ளி

 வி
வ

ை 
ஆ

்தா
ைங

கள்
 ச

சக
ரி

க்கு
ம்

 மு
்

றக
்

ள
 

கு
றி

ப்பி
ை 

சவ
ண்

டு
ம்

.

மு
்தல்

/இ
ைண்

ைா
ம்

 நி
்

ல
 பு

ள்
ளி

 
வி

வ
ை 

ஆ
்தா

ைங
கள்

 ச
சக

ரி
க்கு

ம்
 

மு
்

றக
்

ள
 கு

றி
ப்பி

ை 
சவ

ண்
டு

ம்
.

மு
்தல்

/இ
ைண்

ைா
ம்

 நி
்

ல
 பு

ள்
ளி

 
வி

வ
ை 

ஆ
்தா

ைங
கள்

 ச
சக

ரி
க்கு

ம்
 

மு
்

றக
்

ள
 கு

றி
ப்பி

ை 
சவ

ண்
டு

ம்
.

புள்
ளி

 வி
வ

ைங
க்

ள
  

கு
றி

ப்பி
டு

்தல்
நி

ல
வ

்
ைப

ைவி
ய

ல்
  மு

்
றக

ள
ாை

 
ம

ாதி
ரி

ப்ப
ைம்

/ வி
ள

க்க
ப்ப

ைம்
/ 

சக
ாட்

டு
ப்ப

ைம்
/ நி

ல
வ

்
ைப

ைம்
 

சப
ான்

றவ
ற்றி

ல்
 ஏ

்தா
வ

து
 ஒ

ன்
்

றப்
 

பய
ன்

படு
ததி

  பு
ள்

ளி
 வி

வ
ைங

க்
ள

க் 
கு

றி
ப்பி

டு
்தல்

.

நி
ல

வ
்

ைப
ைவி

ய
ல்

  மு
்

றக
ள

ாை
  

ம
ாதி

ரி
ப்ப

ைம்
/ வி

ள
க்க

ப்ப
ைம்

/ 
சக

ாட்
டு

ப்ப
ைம்

/ நி
ல

வ
்

ைப
ைம்

   
சப

ான்
றவ

ற்றி
ல்

 ஏ
்தா

வ
து

 ஒ
ன்

்
றப்

 
பய

ன்
படு

ததி
  பு

ள்
ளி

 வி
வ

ைங
க்

ள
க் 

கு
றி

ப்பி
டு

்தல்
.

நி
ல

வ
்

ைப
ைவி

ய
ல்

  மு
்

றக
ள

ாை
 

ம
ாதி

ரி
ப்ப

ைம்
/ வி

ள
க்க

ப்ப
ைம்

/ 
சக

ாட்
டு

ப்ப
ைம்

/ நி
ல

வ
்

ைப
ைம்

 
சப

ான்
றவ

ற்றி
ல்

 ஏ
்தா

வ
து

 ஒ
ன்

்
றப்

 
பய

ன்
படு

ததி
 பு

ள்
ளி

 வி
வ

ைங
க்

ள
க் 

கு
றி

ப்பி
டு

்தல்
.

நி
ல

வ
்

ைப
ைவி

ய
ல்

 மு
்

றக
ள

ாை
 

ம
ாதி

ரி
ப்ப

ைம்
/ வி

ள
க்க

ப்ப
ைம்

/ 
சக

ாட்
டு

ப்ப
ைம்

/ நி
ல

வ
்

ைப
ைம்

 
சப

ான்
றவ

ற்றி
ல்

 ஏ
்தா

வ
து

 ஒ
ன்

்
றப்

 
பய

ன்
படு

ததி
 பு

ள்
ளி

 வி
வ

ைங
க்

ள
க் 

கு
றி

ப்பி
டு

்தல்
.

தீர
வு

சம
ற்ப

கா
ண்

ை 
ஆ

ய்
வி

ன்
 அ

டி
ப்ப

்
ையி

ல்
 

தீர
வு

க்
ள

 ப
ட்

டி
ய

லி
டு

க.
சம

ற்ப
கா

ண்
ை 

ஆ
ய்

வி
ன்

 
அ

டி
ப்ப

்
ையி

ல்
 தீ

ரவு
க்

ள
 

பட்
டி

ய
லி

டு
க.

சம
ற்ப

கா
ண்

ை 
ஆ

ய்
வி

ன்
 

அ
டி

ப்ப
்

ையி
ல்

 தீ
ரவு

க்
ள

 
பட்

டி
ய

லி
டு

க.

சம
ற்ப

கா
ண்

ை 
ஆ

ய்
வி

ன்
 

அ
டி

ப்ப
்

ையி
ல்

 தீ
ரவு

க்
ள

 
பட்

டி
ய

லி
டு

க.

அ
றி

க்்
க 

்தய
ாரி

த்த
ல்

எ
ளி

்
ம

ய
ாை

 ப
ம

ாழி
யி

ல்
 மு

ழு
 

கள
ப்ப

ணி
 ப

சய
ல்

க்
ள

யு
ம்

 வி
ள

க்க
 

சவ
ண்

டு
ம்

.

எ
ளி

்
ம

ய
ாை

 ப
ம

ாழி
யி

ல்
 மு

ழு
 

கள
ப்ப

ணி
 ப

சய
ல்

க்
ள

யு
ம்

 வி
ள

க்க
 

சவ
ண்

டு
ம்

.

எ
ளி

்
ம

ய
ாை

 ப
ம

ாழி
யி

ல்
 மு

ழு
 

கள
ப்ப

ணி
 ப

சய
ல்

க்
ள

யு
ம்

 வி
ள

க்க
 

சவ
ண்

டு
ம்

.

எ
ளி

்
ம

ய
ாை

 ப
ம

ாழி
யி

ல்
 மு

ழு
 

கள
ப்ப

ணி
 ப

சய
ல்

க்
ள

யு
ம்

 வி
ள

க்க
 

சவ
ண்

டு
ம்

.

சம
ற்ச

கா
ள்

 நூ
ல்

கள்
இ

்ந்த
 ஆ

ய்
வி

ற்க
ாை

 ஆ
்தா

ைத
 

்தக
வ

ல்
க்

ள
ப் 

 ப
ற்றி

ய
  வி

வ
ைக்

 
கு

றி
ப்பு

கள்
 இ

்ந்த
 அ

றி
க்்

கயி
ல்

 இ
ரு

க்க
 

சவ
ண்

டு
ம்

.

இ
்ந்த

 ஆ
ய்

வி
ற்க

ாை
 ஆ

்தா
ைத

 
்தக

வ
ல்

க்
ள

ப் 
 ப

ற்றி
ய

  வி
வ

ைக்
 

கு
றி

ப்பு
கள்

 இ
்ந்த

 அ
றி

க்்
கயி

ல்
 

இ
ரு

க்க
 ச

வ
ண்

டு
ம்

.

இ
்ந்த

 ஆ
ய்

வி
ற்க

ாை
 ஆ

்தா
ைத

 
்தக

வ
ல்

க்
ள

ப் 
 ப

ற்றி
ய

  வி
வ

ைக்
 

கு
றி

ப்பு
கள்

 இ
்ந்த

 அ
றி

க்்
கயி

ல்
 

இ
ரு

க்க
 ச

வ
ண்

டு
ம்

.

இ
்ந்த

 ஆ
ய்

வி
ற்க

ாை
 ஆ

்தா
ைத

 
்தக

வ
ல்

க்
ள

ப் 
 ப

ற்றி
ய

  வி
வ

ைக்
 

கு
றி

ப்பு
கள்

 இ
்ந்த

 அ
றி

க்்
கயி

ல்
 

இ
ரு

க்க
 ச

வ
ண்

டு
ம்

.

Tamil_11th Geography_Unit_13.indd   316 15-12-2021   18:47:30

www.tntextbooks.in



317

மதிபபீடு

1.  உைது பள்ளியின் வி்ளயாட்டுத திை்ல அள்நது அ்தற்காை மாதிரிப்பைத்்த வ்ையவும்.

2  ஒரு ஆற்றுப் பகுதி்ய ஆய்வுப் பகுதியாக எடுததுக் பகாண்டு, அப்பகுதியின் நில அ்மப்பு, நீரின் 
சபாக்கு , மைஙகள் மற்றும் பிற ்தாவைஙக்ள பகுப்பாய்வு பசய்து, மாதிரிப் பைம் ்தயாரிதது, அறிக்்க 
சமரப்பிக்கவும்.

3.  திைசரி பவப்பநி்ல்ய கா்ல 11.00 மணிக்கும், மா்ல 4.00 மணிக்கும் அளவீடு பசய்து ஒரு 
மா்தததிததிற்காை அதிகபட்ச மற்றும் கு்ற்ந்த பட்ச பவப்ப சைாசரி்ய கண்டுபிடிக்கவும்.

4.  அருகிலுள்ள ம்லப்பகுதிக்கு களப்பயைம் சமற்பகாண்டு ம்லசசரிவு, சாய்வு, மைஙகள் மற்றும் 
பிற ்தாவைஙக்ள அ்ையாளம் கண்டு மாதிரிப் பைம் ்தயாரிதது அறிக்்கயுைன் சமரப்பிக்கவும்.

  நமறநகோள் ெோன்றுகள்

1.    Map work and practical geography, R.L Singh and R. Singh

2.    Fundamentals of Practical Geography, (2013) L.R Singh.

 இ்ணய ெோன்றுகள்

1. educationnext.org

2.  htts://en.m.wikipedia.org
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அகழி Trench

அண்ட சுழற்சி Galactic movement

 ஆலஙகட்டி மழழ Hail

ஆணடு முழுவதும் ேதான்றும் ே�ாய் Endemic disease

ஆழக்டல் சமவவளி Abyssal plains

இயற்ழக வளம் Natural resource

புலப்ப்டாத ஆற்்றல் Dark energy

இ்டபவ்பயர்  Toponym

 ஈரப்பத அளவி Hygrometer

உப்பஙகழி / காயல் Lagoon 

உலகளாவிய அழமவி்டம் கண்டறியும் வதாகுதி Global Positioning System

ஒளி திருபபும் தி்றன் Albedo

ஓேசான் அடுக்கு Ozone layer

கழரழய அழ்டதல்  Landfall

கல் மழழ / ஆலஙகட்டி மழழ Sleet

கண்ட உயர்வு Continental rise

காநதப புலம் Magnetic field

கிரீன்விச் சராசரி  ே�ரம் Greenwich Mean Time 

ேகாழரகள் Sedges

சம உபபுக் ேகாடு Isohaline 

கழலச்வசாற்கள்
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சம�ாள் Equinox

சட்்டத்திற்கு பு்றம்்பாக ேவட்ழ்டயாடுதல் Poaching

சுவடுக் கூறுகள் Trace elements

சூரிய ்பட்வ்டாளி Solar flare

தனித்த வ்பாருளாதார மண்டலம் Exclusive Economic Zone

தணித்தல் Mitigation

தயார்நிழல Preparedness

நில வழர்ப்டவியல் Cartography

நிலச்சநதி Isthmus 

நிலவழர்ப்டக் ேகாட்டுச் சட்்டம் Map projection

நிரநதரப ்பனிக்கட்டிகள் permafrost

நீண்ட மணல் திட்டு spit

்பசுழம இல்ல விழளவு Greenhouse effect

்பாழலவனச் ேசாழல Oasis 

புல அளவீட்டு புத்தகம் Field Measurement Book

முதன்ழமத் தீர்க்கக் ேகாடு Prime meridian

முருழக / ்பவள வமாட்டுக்கள்  Coral polyps

ேமக வவடிபபு Cloud Burst

வ்டமுழனக்குறிய Boreal

வளி முகம் Air Fronts

வள ழமயம் Hot spot

 வாழி்டம் Habitat

வீக்கம் Swell

ேவகமான நீர்வீழச்சி Cataracts
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11-ம் வகுப்பு புவியியல்
நூல் ஆசிரியர்கள் மற்றும் மமலாயவாளர்கள்

பாடநூல் வல்லுநர்கள்
முனைவர ம்க. குமாரசாமி,  
UGC BSR மதிப்புறு பபராசிரியர, புவியியல் துனை,  
பாரதிதாசன் பல்்கனைக் ்கழ்கம், திருச்சிராப்பள்ளி.

முனைவர மரியா அனிதா ஆனந்தி,  
இனைப்பபராசிரியர(ஓய்வு),  
புவியியல் துனை, நிரமைா ம்களிர ்கல்லூரி (தன்ைாட்சி), ப்காயம்புத்தூர. 

முனைவர சுமலாசசனா மச்கர,  
பபராசிரியர மற்றும் துனைத் தனைவர, புவியியல் துனை,  
தமிழநாடு மத்திய பல்்கனைக்்கழ்கம், திருவாரூர.

முனைவர ஜி.பாஸ்கரன்,  
இனைப்பபராசிரியர, புவியியல் துனை, சசன்னை பல்்கனைக்்கழ்கம், சசன்னை

ஆர. கீதா,  
உதவிப்பபராசிரியர, புவியியல் துனை,  
இராணி பமரி ்கல்லூரி (தன்ைாட்சி), சசன்னை.

முனைவர பி. விஜயகுமாரி,  
உதவிப்பபராசிரியர, புவியியல் துனை,  
இராணி பமரி ்கல்லூரி (தன்ைாட்சி), சசன்னை.

முனைவர டி. பபான்னியின் பசல்வி,  
உதவிப்பபராசிரியர, புவியியல் துனை,  
குநதனவ நாச்சியார அரசிைர ம்களிர ்கனைக் ்கல்லூரி (தன்ைாட்சி). தஞசாவூர

பி. இரவிக்குமார, 
உதவிப்பபராசிரியர, புவியியல் துனை,  
மாநிைக் ்கல்லூரி ( தன்ைாட்சி), சசன்னை.

பி. சூரியா,  
உதவிப்பபராசிரியர, புவியியல் துனை,  
இராணி பமரி ்கல்லூரி (தன்ைாட்சி), சசன்னை.

பாடநூல் ஆசிரியர்கள்
ஆர. சுப்பிரமணியன், 
முது்கனை ஆசிரியர, புவியியல்,  
அரசிைர பமல்நினைப் பள்ளி, நநதைம், சசன்னை.

எஸ. பவங்கமேசன்,  
முது்கனை ஆசிரியர, புவியியல்,  
அரசிைர ஆண்கள் பமல்நினைப் பள்ளி, ்கவுநதபாடி, ஈபராடு.

அ. நிரமலா,  
முது்கனை ஆசிரியர, புவியியல்,  
சபராஜினி வரதப்பன் சபண்கள் பமல்நினைப் பள்ளி, பூநதமல்லி, திருவள்ளூர

என். பி. நிஷா,  
முது்கனை ஆசிரியர, புவியியல்,  
சசன்னை சபண்கள் பமல்நினைப் பள்ளி, புல்ைா அசவன்யூ ,செைாய் ந்கர, 
சசன்னை.  

ஆர.பி. ஆக்ஸில்லா பிமரம் ரஜினி,  
முது்கனை ஆசிரியர, புவியியல்,  
CSI Northwick சபண்கள் பமல்நினைப் பள்ளி, சசன்னை.

பி. சண்மு்கம்,  
முது்கனை ஆசிரியர, புவியியல்,  
அரசிைர பமல்நினைப் பள்ளி, ்காஙப்கயம், திருப்பூர.

ஜி. விஜய்காமாட்சி,  
முது்கனை ஆசிரியர, புவியியல்,  
சசயின்ட் பால் சபண்கள் பமல்நினைப்பள்ளி, மயிைாடுதுனை.

பி. பபான்மணி பவற்றிசபசல்வன்,  
முது்கனை ஆசிரியர, புவியியல்,  
அரசிைரஆண்கள் பமல்நினைப் பள்ளி,பமச்பசரி, பசைம்.

டி. யக்னமூரத்தி,  
முது்கனை ஆசிரியர, புவியியல்,  
அறிஞர அணைா அரசிைர பமல்நினைப் பள்ளி, சவள்்ளக்ப்காவில்,  திருப்பூர.

எம். தமிழரசி,  
முது்கனை ஆசிரியர(ஓய்வு), புவியியல்,  
சசன்னை சபண்கள் பமல்நினைப் பள்ளி, புல்ைா அசவன்யூ, செைாய் ந்கர.

ICT- ஒருஙகினைப்பா்ளர
மு. ஜானகிராமன், 
பட்டதாரி ஆசிரியர, (ஆஙகிைம்),  
ஊராட்சி ஒன்றிய நடுநினைப் பள்ளி, தாரமங்கைம் ஒன்றியம், பசைம்.

பமைாய்வா்ளர்கள் 

முனைவர கிருஷ்ணமூரத்தி,  
முன்ைாள் தனைவர மற்றும் பபராசிரியர, புவியியல் துனை, னமசூர 
பல்்கனைக்்கழ்கம். னமசூரு.

முனைவர பி. ஈஸவரப்பா,  
முன்ைாள் தனைவர மற்றும் பபராசிரியர,  
புவியியல் துனை, சபங்களுர பல்்கனைக்்கழ்கம், சபங்களுரு.

முனைவர வி. மாதாசுமரஷ,  
பபராசிரியர, புவியியல் துனை,  
சசன்னை பல்்கனைக்்கழ்கம், சசன்னை.

ம்க. அண்்ணாமலல,  
முது்கனை ஆசிரியர, புவியியல், ப்கநதிரிய வித்யாையா, என்.1. பாைக்்காடு.

ஒருஙகினைப்பா்ளர
்காசி. ம்காமதி,  
மாவட்ட ஆசிரியர ்கல்வி மற்றும் பயிற்சி நிறுவைம், திருவூர, திருவள்ளூர.

சதாழில்நுட்ப ஆபைாச்கர்கள்
முனைவர. எம். ஸோலின், 
இயக்குநர, புவி – இடம் சார புள்ளிவிவர த்கவல் னமயம்,  
இநதிய நிை அ்ளனவத் துனை, சபங்களுரு.

முனைவர. எஸ. பாலசசந்திரன்,  
இயக்குநர, மணடை வானினை ஆய்வு னமயம், நுங்கம்பாக்்கம், சசன்னை.

தட்டச்சா்ளர
ந. ம்காமதி,
மாவட்ட ஆசிரியர ்கல்வி மற்றும் பயிற்சி நிறுவைம், ்கான்ளயார ப்காவில், 
சிவ்கஙன்க.
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வடிவலமப்பு
V2  இன�ோனேஷன்ஸ், ன�ோபோலபுரம், சென்்�

வலரபேம் 

ஆர். முத்துகுமோர்

In-House - 
ன�ோபு ரோசுனேல் 

செரோல்டு வில்ென் 

மதன் ரோஜ்  

ரோனெஷ் தங�பபன்

மோணிக� ரோஜ் பிரபோ�ோர் .ம.அ.  

அட்லே வடிவலமப்பு 

�திர் ஆறுமு�ம்

ஒருஙகில்ணப்பாளர 
ரனமஷ் முனிெோமி

�்ல மற்றும் ேடிே்மபபுக குழு

த்ல்ம ஒருஙகி்ைபபபோளர்  மற்றும் ஆக�த் த்ல்ம

சீனிவாசன் நடராஜன்

வி்ரவுக குறியீடு னமலோண்மக குழு

இரா. ஜஜகநாதன், இ.நி.ஆ, 

ஊ.ஒ.ந.நி.பள்ளி, �னைெபுரம், னபோளூர், 

திருேணைோம்ல மோேட்டம்.

சூ.ஆல்பர்ட் வளவன் ்பாபு, ப.ஆ,

அ.உ.நி.பள்ளி, சபருமோள் ன�ோவில் பரமககுடி, இரோமநோதபுரம்.

ம. முருககசன், ப.ஆ, 

ஊ.ஒ.ந.நி. பள்ளி, சபத்தேலஙன�ோட்ட�ம்,  

முத்துபனபட்்ட, திருேோரூர்

இந்நூல் 80 ஜி.எஸ்.எம்  எலி�ணட னமபலித்னதோ தோளில் 

அச்சி்டபபடடுள்ளது 

ஆபசெட மு்ையில் அச்சிடன்டோர்:

Tamil_11th Geography_Acknowledgement 329-336.indd   324 15-12-2021   17:45:43

www.tntextbooks.in



325

குறிப்பு்கள்

Tamil_11th Geography_Acknowledgement 329-336.indd   325 15-12-2021   17:45:43

www.tntextbooks.in



326

குறிப்பு்கள்

Tamil_11th Geography_Acknowledgement 329-336.indd   326 15-12-2021   17:45:43

www.tntextbooks.in



327

குறிப்பு்கள்

Tamil_11th Geography_Acknowledgement 329-336.indd   327 15-12-2021   17:45:43

www.tntextbooks.in



328

குறிப்பு்கள்

Tamil_11th Geography_Acknowledgement 329-336.indd   328 15-12-2021   17:45:43

www.tntextbooks.in


	Tamil_11th Geographic_Introduction_I-VIII
	Tamil_11th Geographic_Unit_1
	Tamil_11th Geography_Unit_2
	Tamil_11th Geography_Unit_3
	Tamil_11th Geography_Unit_4
	Tamil_11th Geography_Unit_5
	Tamil_11th Geography_Unit_6
	Tamil_11th Geography_Unit_7
	Tamil_11th Geography_Unit_8
	Tamil_11th Geography_Unit_9
	Tamil_11th Geography_Unit_10
	Tamil_11th Geography_Unit_11
	Tamil_11th Geography_Unit_12
	Tamil_11th Geography_Unit_13
	Tamil_11th Geography_Glossary
	Tamil_11th Geography_Acknowledgement 329-336



