
தமிழ்நாடு அரசு

ெ்சவியல் 
ெதநாழில்நுட்பம்

தமிழ்நாடு அரசு விலையில்ைநாப் ்பநாடநூல் வழங்கும் திடடத்தின்கீழ ெவளியிடப்்படடது

பள்ளிக் கல்வித்துறை

மேல்நிலை முதைநாம் ஆண்டு
ெதநாழிற்கல்வி

தீண்டநாலே ேனித ம்யேற்ற ெசயலும் ெ்பருங்குற்றமும் ஆகும்

www.tntextbooks.in



II

தமிழ்நாடு அரசு

முதல்்பதிப்பு - 2018 
திருத்திய ்பதிப்பு - 2019, 2022

(புதிய ்பநாடத்திடடத்தின் கீழ 
ெவளியிடப்்படட நூல்)

ேநாநிைக் ்கல்வியியல் ஆரநாய்ச்சி ேறறும் 
்பயிறசி நிறுவனம்
© SCERT 2018

்பநாடநூல் உருவநாக்்கமும் 
ெதநாகுப்பும்

தமிழ்நாடு ்பநாடநூல் ேறறும் ்கல்வியியல் 
்பணி்கள் ்கழ்கம்

www.textbooksonline.tn.nic.in

நூல் அச்சநாக்்கம்

க ற க  க ச ட ற

விற்பலனக்கு அன்று

 ெசன்ைன-600 006 

மா
நில

க் 
கல்

வி
யியல் ஆராய்ச்சி மற்றும் பயிற்சி நி

று
வ

ன
ம்.  

அறிவுைடயார் 
எல்லாம் உைடயார் 

www.tntextbooks.in



கறககால மனிதன், விலங்குகளின் ததகாலகளைதே 
ஆளைேகாக அணிநதகான். மனிதனின் மூன்று 
அடிப்பளைத் ததளைகள் உணவு, உளை மறறும் 
இருபபிைம் ஆகும். 

அைசிேத்திறககாக மட்டுமின்றி அழகு 
மறறும் ஆைம்்பரத் ததகாற்றத்ளத மற்றைரகளிைம் 
வைளிப்படுத்தும் ஒரு நகாகரிகத்தின் சின்்னமகாகக் 
தகான் உடுத்தும் ஆளைளேக் கருதி்னகான். எ்னதை, 
உணவு மற்றம் இருபபிைத்ளதவிை தகான் அணிநது 
வககாள்ளும் உளைக்கு அதிக முக்கிேத்துைம் 
வககாடுக்கத் வதகாைங்கி்னகான்.

வநசவிேல  வதகாழில ,  இநதிேகாவின் 
முன்த்னகாடித்  வதகாழிலகாக  விைங்குகி்றது . 
வநசவிேல துள்றயின் ைைரச்சியும், ைைமும் 
மற்ற  துள்றகளில  வதகாழிறபுரட்சி  ஏற்பைக் 
ககாரணமகாக அளமநதது. 

உலகிதலதே இநதிேகாவில மட்டும்தகான், 
இன்றும் ்பழளமேகா்ன மறறும் புதுளமேகா்ன 
வநசவு வதகாழில நுட்்பம் உ்பதேகாகப்படுத்தப்பட்டு, 
மிகுநத ைடிைளமபபு வககாணை ஆளைகள் முதல 
தடித்த  கம்்பை  ஆளைகள்  ைளர  அள்னத்து 
ைளக ஆளைகளும் உற்பத்தி வசய்து, உலகின் 
மற்ற நகாடுகளுக்கு ஏறறுமதி வசய்ேப்படுகின்்ற்ன.

இநதிேகாவில  ஜவுளித்  வதகாழிலகள் 
மூன்று விதமகாக நளைவ்பறுகின்்ற்ன. அளை, 
அளமபபு சகாரகா ளகத்தறி மறறும் விளசத்தறி 
கூைங்கள் ,  ஒழுங்கு்படுத்தப்பட்ை  ஜவுளி 
ஆளலகள் மறறும் ஆேத்த ஆளை தேகாரிபபு 
நிறுை்னங்கள் ஆகும்.

தமிழநகாடு, இநதிேகாவின் ஒட்டுவமகாத்த 
ஜவுளித் வதகாழிலில இரணைகாமிைம் ைகிக்கி்றது. 
இநதிேகாவின் வமகாத்த ஜவுளி உற்பத்தியில, 
மூன்றில ஒரு ்பங்கு தமிழகத்தில தேகாரகாகி்றது. 
ஈதரகாடு, கரூர, திருச்வசங்தககாடு, தககாேம்புத்தூர, 
தசலம் நகரங்கள் ஜவுளி ஏறறுமதியில முக்கிே 
அங்கம்  ைகிக்கி்றது .  ககாஞ்சிபுரம் ,  ஆரணி , 
திருபபுை்னம் ளகத்தறி ்பட்டு வநசவில பிரசித்தி 
வ்பற்றது. தரமகா்ன பின்்னல ஆளை ஏறறுமதியில 
திருபபூர ,  உலக  அரங்கில  அங்கீககாரம் 
வ்பறறுள்ைது.

இ ள த க்  க ரு த் தி ற வ க கா ண டு , 
த மி ழ ந கா டு  ்ப ள் ளி க் க ல வி த்  து ள ்ற , 
தமலநிளல  வத காழிறகலவி  ்ப கா ை த்தில 
ெ ் ச வி ய ல்  ெ த நா ழி ல்  நு ட ்ப த் ல த  1 9 7 8 -
ம்  ஆணடு  அறிமுகப்படுத்திேது .  இநத 
வநசவிேல  வதகாழில  நுட்்பத்ளதப  ்பயின்்ற 
மகாணைரகள் ளகத்தறி, விளசத்தறி கூைங்கள், 
ஜவுளி  ஆளலகள்  மறறும்  ஆேத்த  ஆளை 
நிறுை்னங்களில சிறிது ககாலம் ்பயிறசி வ்பறறு 
்பணியில  தசர  ைகாய்பபு  உள்ைது .  தமலும் 
இத்துள்றயிதலதே  ்பட்ைே  மறறும்  ்பட்ைப 
்படிபபு தமறவககாள்ைதறகும் ைழி ைகுக்கி்றது.

இத்வதகாழிற  கலவிக்ககா்ன  ்பகாைநூல , 
2006-2007-ம் கலவி ஆணடில தமிழநகாடு 
்பகாைநூல  மறறும்  கலவியிேல  ்பணிகள் 
கழகத்தகால வைளியிைப்பட்ைது. இத்துள்றயில 
ைைரநது ைரும் வதகாழில நுட்்பத்திறகு ஏற்ப 
்பகாைத்திட்ைம் புதுபபிக்கப்பட்டு, இபபுதிே ்பகாைநூல 
வைளியிைப்படுகி்றது. 

முன்னுறை
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புத்�கத்ற� பயன்படுத்துவது எபபடி?

மேற்படிபபு வாய்பபுகள் 
(Higher Studies)

நீஙகள் மேல்நிலை படிபலப மேர்ச்சி பபறற பிறகு பநசவியல் 
துலறயில் எநபேநே மேறபடிபலபத் பேொடரைொம் எனபேறகு 
ஏதுவொக இத்பேொழிற கல்வி சொர்நே படடய ேறறும் படட 
மேறபடிபபுகளின படடியல் ேரபபடடுள்்ளது.

கற்ைலின் 
மநாக்கஙகள் 
(Learning 
Objectives)

ஒவபவொரு பொடத்திலும் நீஙகள் எேலைப பறறிய அறிலவப 
பபறபமபொகிறீர்கள் எனபலேயும், எநே இைகலக அலடயப 
மபொகிறீர்கள் எனபலேப பறறியும் குறிககிறது.

உஙகளுக்குத் 
ெ�ரியுோ?  
(Do You Know?) 

உஙகளின அறிலவத் தூண்டும் மநொககில், உரிய பொடத்தில், 
பொடம் சொர்நது நீஙகள் மேலும் அறிநது பகொள்்ள மவண்டிய 
சிறபபு, கூடுேல் நிகழ் கொை உண்லேகள் பறறிய ேகவல்கள் 
பகொடுககபபடடுள்்ளை.

QR Code

உஙகள் பேொலபலில், Google Play store – லிருநது QR 
Code Scanner –ஐ பதிவிறககம் பசயயவும்
QR Code - ஐ திறககவும்
Scanner படடலை அழுத்திய உடன மகேரொ திறககும்.
அநே மகேரொலவ பொடத்தில் உள்்ள QR Code- ஐ Scan 
பசயயும்படி சரியொக கொடடவும்.
மகேரொ, QR Code -ஐ படித்ேவுடன, நீஙகள் கொணமவண்டிய 
URL இலணபபு திலரயில் மேொனறும்.
அநே URL குறியீடலட Browse பசயயும் பபொழுது அநேப 
பொடத்திறகு சம்ேநேபபடட இலணயே்ளத்திறகு மநரடியொகச் 
பசனறு உரிய ேகவல்கல்ளப பபறைொம்.

ோணவர் 
ெசயல்பாடு

நீஙகள் ,  குறிபபிடட பொடத்திறகு சம்ேநேபபடடு மசகரிகக 
மவண்டிய பேொழில் நுடபத் ேகவல்களும், அவறலறப பதிமவடடில் 
பதித்து பரொேரித்ேல் பறறியும் இஙகு ேரபபடடுள்்ளது.
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ேதிபபீடு (Evaluvation )
உஙகளின கறறல் திறலைச் மசொதித்துக பகொள்ளும் மநொககில் 
ேஙகளின பயிறசிககொக எளிய, நடுத்ேர ேறறும் உயர் நிலை 
விைொககளின ேொதிரி பகொடுககபபடடுள்்ளது.

ெசய்முறை (Practical)
ேஙகள் பொடம் சொர்நே பசயமுலறகளின பேொகுபபு ேறறும் 
ேதிபபபண் பஙகீடு பறறிய விவரஙகள் இடம் பபறறுள்்ளை.

�னி நபர் ஆய்வு (Case 
Study)

உஙகள் முனமைறறத்திறகொை , முன உேொரணேொக , இத் 
பேொழிறகல்வி பயினறு ேறசேயம் சுய பேொழில் முலைநது, 
இத்துலறயில்  சிறபபொகப  பணிபுரிநது  வரும்  முனைொள் 
ேொணவ, ேொணவியரின சுய விவரம் ேரபபடடுள்்ளது.

இறணய�ள முகவரிகள் 
(Web References)

நீஙகள் ,  உஙகளின  அறிலவ  மேலும்  கணினி  மூைம் 
மேம்படுத்திக பகொள்்ள ஏதுவொக, பொடஙகள் சொர்நே இலணயே்ள 
முகவரிகளின படடியல் பகொடுககபபடடுள்்ளது.

மேற்மகாள் நூல்கள்  
(Book References)

நீஙகள், உஙகளின அறிலவ மேலும் படித்து மேம்படுத்திக 
பகொள்்ள ஏதுவொக, பொடஙகள் சொர்நே மேறமகொள் நூல்களின 
படடியல் பகொடுககபபடடுள்்ளது.
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மேற்படிபபு 
வாய்பபுகள்

படடயப படிபபுகள் படடப படிபபுகள்
  Diploma in Textile Technology
  Diploma in Handloom and Textile 

Technology
  Diploma in Textile Designing 

and Weaving
  Diploma in Man Made Fibre 

Technology
  Diploma in Textile Marketing 

and Management
  Diploma in Garment Technology
  Diploma in Kadhi and Handloom 

Technology
  Diploma in Textile Engineering
  Diploma in Textile Processing

  B.Tech - Textile Technology
  B.Tech - Fashion Technology
  B.Tech - Textile Chemistry
   Bachelor of Vocational Education 

(Textiles)
  Bachelor of Science in Fashion 

Technology
  B.S c .  C ostume and Fashion 

Designing 
  B . S c .  Te x t i l e  a n d  Fa s h i o n 

Designing 
  B.Sc. Textiles
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ெநசவியல் ெ�ொழில் நுட்பம்2

 ▶ படம் 1.1  பல்வேறு ெநசவியல இழைகள்

 �1.1.1 –  ெநசவியல் இழை  
(Textile Fibre)

ெநசவியல் இழைகள் (Textile Fibres) என்பது 
தாவரஙகளின ்பல்்வறு ்பகுதியிலிருந்தும், 
வி ல ங கு க ளி ன  மு டி யி லி ரு ந் து ம் , 
த ா து ப ெ ்ப ா ரு ள் க ளி லி ரு ந் து ம் 
பிரிதெதடுககப்படும் மிக நுண்ணிய விட்டம் 
உள்்ள ெ்பாரு்ளாகும். இந்த இழைகள் ்பல 
ஒன்ாககப்படடு, முறுககப்படடு நூலாகவும், 
்ப ல் ் வ று  ்ப ய ன ்ப ா டு ள் ்ள  து ணி ய ா க வு ம் 
மாற்ப்படுகின்ன.

ஒரு ெநசவியல் இழை (Textile Fibre) 
எ ன ்ப து   மி க வு ம்  வ ழ ்ள யு ம்  த ன ழ ம 
உ ழ ்ட ய த ா க வு ம் ,  நு ண் ் ண ா க கி யி ன 
வழியாகக காணும்்்பாது சீரான ்தாற்ம் 
உழ்டயதாகவும் ,  அதன  ்பருமழனப்்பால் 
்ப ல   ம ்ட ங கு  நீ ்ள ம்  உ ழ ்ட ய த ா க வு ம் ,  ஒ ரு 
குறுககு ெவடடுத ்தாற்தழதயும் ெ்பறறிருககும்.

 �1.1.2 –  ெநசவியல் இழைகளுக்குத் 
தேழையான முக்கிய பண்புகள்

இழைகளின நூறபுததி்ன (Spinnabality) 
அதன ்பண்புகழ்ளச் சார்ந்து உள்்ளது. மிகச் 
சி ் ந் த  வ ழ க  இ ழ ை க ள் ,  இ ரு  மு க கி ய 

இப்பா்டததில் ெநசவியல் இழை ்பறறியும், 
ெநசவியல் இழைகளுககுத ்தழவயான 
முககியப ்பண்புகள் மறறும் ெநசவியல் 
இழை  வழககழ்ளப  ்பறறியும்  அறிந்து 
ெகாள்்வாம்.

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
ெநசவியல் துழ்யில் துணி தயாரிகக ்பயன்படும் 
எ ல் ல ா  வி த ம ா ன  நூ ல் க ளு ம்  ( Ya r n ) , 
இ ழ ை க ளி லி ரு ந் து  ( F i b r e s ) 
தயாரிககப்படுகின்ன. துணி நமது அன்ா்ட 
வாழகழகயில் மிக முககியப ்பஙகு வகிககி்து. 
இ ழ ை க ளி ன  ்ப ண் பு க ழ ்ள ப  ெ ்ப ா று த ் த , 
து ணி க ளி ன  ்ப ண் பு க ள்  இ ரு க கு ம் .  து ணி 
வ ழ க க ழ ்ள  உ ்ப ் ய ா க ப ்ப டு த து ம்  வி த ம் , 
்பயன்படுததும்  காலம் ,  அதன  உழைககும் 
த ன ழ ம ,  அ ணி யு ம்  வி த ம்  ஆ கி ய ழ வ 
இ ழ ை க ளி ன  ்ப ண் பு க ழ ்ள ப  ெ ்ப ா று த ் த 
இருககும்.

எ ன ் வ ,  து ணி ழ ய த  த ய ா ரி க க 
மூலபெ்பாரு்ளாக  இருககும்  இழைகழ்ளப 
்ப ற றி  அ றி ந் து ெ க ா ள் வ து  மி க  அ வ சி ய ம் . 
உ த ா ர ண ம ா க ,  கு ளி ர் க ா ல  உ ழ ்ட க ழ ்ள த 
தயாரிகக, கம்்பளி மறறும் அகரிலிக இழைகள் 
அதிக  அ்ளவில்  ்பயன்படுததப்படுகின்ன . 
் ம லு ம்  இ ந் த  ந வீ ன  வ ்ள ர் ச் சி  அ ழ ்ட ந் து 
வரும்  ெநசவியல்  உலகில் ,  புதுவழகயான 
ெ ச ய ற ழ க  இ ழ ை க ள்  ச ந் ழ த யி ல் 
அறிமுகப்படுததப்படடுள்்ளன .

அலகு 1.1 ெநசவியல் இழைகள்  
(Textile Fibres)
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இழைகளின  வலிழம  என்பது ,  அதன  மீது 
இயககப்படும் விழசழய, அறுந்து ்்பாகும் 
வழர தாஙகககூடிய உறுதிழயக குறிககும். 
ெ்பாதுவாக, உறுதிததனழம மறறும் உழைககும் 
தி ் ன  ் ்ப ா ன ்  ்ப ண் பு க ள்  இ ழ ை க ளி ன 
வலிழமழயச் சார்ந்திருககும்.

3. ைழையும் ேன்ழமை (Flexibility)

 ▶ படம் 1.4  இழையின் முறுககம்

இழைகளுககு வழ்ளந்து ெகாடுககும் தனழம 
இருந்தால்தான ,  நூறபு  இயந்திரஙகளின 
வழியாக எளிதாக அவறழ் ெசலுதத முடியும். 
்மலும், இழைகழ்ள முறுக்கறறும் ெ்பாழுது, 
வ ழ ்ள ந் து  ம ற ெ ் ா ரு  இ ழ ை யி ன  ் ம ல் 
சுறறினால்தான ஒழுஙகான மறறும் சீரான 
அழமபபுள்்ள நூழலப ெ்ப் முடியும். இழைகள் 
மிக  விழ்ப்பாக  இருந்தால்  ழகயாள்வது 
கடினம்

4. ெமைல்லிய ேன்ழமை (Fineness)

 ▶ படம் 1.5  இழையின் பருமன்

்ப ண் பு க ழ ்ள ப  ெ ்ப ற றி ரு க க  ் வ ண் டு ம் . 
அழவயாவன:

அ) அததியாவசியப ்பண்புகள் (Essential 
Properties)

ஆ) விரும்்பததகக  ்பண்புகள்  (Desirable 
Properties)

அ) அத்தியாைசியப் பண்புகள்  
(Essential Properties)

1. நீ்ளம் (Length)
2. வலிழம (Strength)
3. வழ்ளயும் தனழம (Flexibility)
4. ெமல்லிய தனழம (Fineness)
5. நூறபுத தி்ன (Spinnability)

1. நீைம் (Length)

 ▶ படம் 1.2  இழைகளின் நீளம்

இழையின நீ்ளதழதப ெ்பாறுத்த,  நூலின 
நூறபுத தி்ன அழமயும். இழைகழ்ள நூலாக 
நூற்பதறகு நீ்ளம் குழ்ந்தது 5மி.மீ இருகக 
்வண்டும். இழையின நீ்ளம் அதிகமாக அதிகமாக 
ெமல்லியரக நூல்கழ்ள நூறக முடியும். 1.5" – 
2.5" நீ்ளம் உழ்டய இழைகளிலிருந்து 100S – 200S 

ெநம்்பர் வழர நூலாக நூறக முடியும்.

2. ைலிழமை (Strength)

 ▶ படம் 1.3  (இழைகளின் வேலிழம)
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4. நீண்்ட உழைபபுத தனழம (Durability)
5. இ ய ற ழ க  ்ப ்ள ்ப ்ள ப பு  ( N a t u r a l  

Lustre)
6. அ தி க  அ ்ள வி ல்  கி ழ ்ட த த ல்  ( M o r e 

Availability)

1. சீர் ேன்ழமை (Uniformity or Evenness)

 ▶ படம் 1.7  இழைகளின் வேளர்ச்சி

ெநசவியல் இழைகளின நீ்ளம் மறறும் ்பருமன 
இழவகளின சீர் தனழமழயக ெகாண்்்ட தரம் 
(Quality) நிர்ணயிககப்படுகி்து.  ்பருததி, 
கம்்பளி ்்பான் இயறழக இழைகளின சீர் 
த ன ழ ம  கு ழ ் வு  எ ன ் ா லு ம் ,  ெ ச ய ற ழ க 
இழைகளின நீ்ளம் மறறும் ்பருமன ஒ்ர சீர் 
தனழம ெகாண்்டழவ.

2. நீழை உறிஞ்சும் ேன்ழமை (Absorbency)

 ▶ படம் 1.8   இழைகளின் நீர் உறிஞ்சும் 
தன்ழம

இழைகளின ்பருமன (Thickness), 
வி ட ்ட ம்  ( D i am e te r ) ,  ம ற று ம்  அ ்ட ர் த தி 
(Dens ity)  இவறறுககு  இழ்ட்ய  உள்்ள 
ெதா்டர்்்ப இழையின ெமல்லிய தனழம ஆகும். 
இ ய ற ழ க யி ல்  கி ழ ்ட க கு ம்  இ ழ ை க ளி ல் 
ெமல்லிய தனழமயில் ்வறு்பாடுகள் அதிகம் 
இருககும். ெசயறழக இழைகள் ஒ்ர சீராக 
இருககும்.

5. நூறபுத் தி்றன் (Spinnability)

 ▶ படம் 1.6  இழைகளின் நூற்புத் திறன்

இ ழ ை க ளி ன  நூ ற பு த தி ் ன  அ த ன 
இயற்பண்புகழ்ளப ெ்பாறுதது அழமகின்ன. 
அ ந் த  ்ப ண் பு க ள் ,  இ ழ ை க ழ ்ள  நூ ல ா க 
ம ா ற று வ த ற கு த  து ழ ண  பு ரி வ த ா க 
இருகக  ்வண்டும் .  ்மலும் ,  இழைகழ்ள 
மு று க ் க ற று ம் ் ்ப ா து ,  அ ழ வ  ஒ ன று ்ட ன 
ஒ ன று  ் ந ர் த தி ய ா க  இ ழ ண ந் து ,  சீ ர ா ன 
அ ழ ம ப பு ள் ்ள  நூ ழ ல  உ ரு வ ா க க 
் வ ண் டு ம் .  இ ழ ை க ள்  ஒ ன று ்ட ன  ஒ ன று 
ச ரி ய ா க  இ ழ ண ய ா க ா ம ல்  இ ரு ந் த ா ல் , 
மு று க ் க ற று ம் ் ்ப ா து  ஒ ன று ்ட ன  ஒ ன று 
்சராமல் விலகிச் ெசல்லும். இதன காரணமாக 
நூலின  சீர்தனழம ,  வலிழம  மறறும்  தரம்  
்பாதிககப்படுகி்து.

ஆ) விரும்பத்ேக்க பண்புகள்  
(Desirable Properties)

1. சீர் தனழம (Uniformity) 
2. நீழர உறிஞ்சும் தனழம (Absorbency)
3. நீள் மீடசித தனழம (Elasticity)
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 ▶ படம் 1.10   நீண்ட நாள் உழைப்புத்  
தன்ழம

5. இயறழக பைபைப்பு (Natural Lustre)
இயறழகயி்ல்ய இழைகளுககு ்ப்ள்ப்ளபபு 
உண்டு. ்மலும், ெமர்சழர்சஷன ்்பான் 
ெசயல்களினாலும் ்ப்ள்ப்ளபபுத தனழமழய 
அதிகப்படுதத முடியும். இததனழமயினால் 
இழைகளின மதிபபு கூடுகி்து.

6. அதிக அைவில் கிழடத்ேல்  
(More availability)

ெ ந ச வி ய ல்  இ ழ ை க ள்  ெ ்ப ரு ம ்ள வு 
கி ழ ்ட ப ்ப த ன ா லு ம் ,  வி ழ ல  ம லி வ ா க 
கிழ்டப்பதானாலும்  அவறறின  ்பயனகள் 
மாறு்படுகின்ன.

 �1.1.3 – ெநசவியல் இழை ைழககள்
ெநசவியல் இழை, இரு ெ்பரும் பிரிவுக்ளாக 
பிரிககப்படுகி்து. அழவ,

1) இயறழக இழைகள்;
2) ெசயறழக இழைகள்

மைாணைர் ெசயல்பாடு

்பல்்வறு ெநசவியல் இழைகழ்ளத ் சகரிதது, 
ெதாகுதது, ்பயிறசி குறிப்்படடில் ஒடடி, 
வி்ளகக குறிப்்படு தயார் ெசயயவும் 

ெநசவியல் இழைகள் நூலாக நூறகப்படடு, 
துணியாக ெநயயப்படுவதறகு முனனர் அல்லது 
பினனர் ,  சாயமிடுதல்  மறறும்  அச்சிடுதல் 
்்பான் ெசயல்களில் ஈடு்படுததப்படுவதால், 
நீர் உறிஞ்சும் தனழம அவசியமாகி்து. நீர் 
உறிஞ்சும் தனழம என்பது ஒவெவாரு ெநசவியல் 
இழைககும் மாறு்படும். உதாரணமாக, ்பருததி 
இழையின நீர் உறிஞ்சும் அ்ளவு 8.5%, ்ரயான 
இழையின நீர் உறிஞ்சும் அ்ளவு 13% மறறும் 
்பாலிெயஸ்டர் இழையின நீர் உறிஞ்சும் அ்ளவு 
4% ஆகும்.

3. நீள் மீட்சித் ேன்ழமை (Elasticity) 

 ▶ படம் 1.9   நீளும் ்பாது இழையின்  
மாற்றம்

இயறழகயி்ல்ய, ெநசவியல் இழைகளுககு 
நீள்  மீடசித  தனழம  உண்டு .  நீள்  மீடசித 
தனழம என்பது இழையின மீது ஒரு விழச 
இயககப்பட்டா்லா அல்லது இறுககப்பட்டா்லா 
மீ ண் டு ம்  ்ப ழ ை ய  நி ழ ல க கு  வ ரு ம்  
தனழம ஆகும்.

4. நீண்ட நாள் உழைப்புத் ேன்ழமை 
(Durability) 

ெநசவியல் இழைகள் நூலாக நூறகப்படும் 
ெ்பாழுதும், துணியாக ெநயயப்படும் ெ்பாழுதும், 
துணிகள் சாயமிடும் ெ்பாழுதும் ்பல விதமான 
வி ழ ன க ழ ்ள  ச ந் தி க க  ் வ ண் டி யு ள் ்ள து . 
என்வ  நீண்்ட  நாள்  உழைககும்  தனழம  
அவசியமாகி்து.
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3. ெநசவியல் இழைகளுககு ‘இழையின 
நீ ்ள ம் ’  எ வ வ ா று  மு க கி ய த து வ ம் 
ெ்பறுகி்து?

4. ெநசவியல் இழைகளுககுத ்தழவயான 
விரும்்பததககப ்பண்புகள்(Desirable 
Properties) யாழவ?

5. ெநசவியல் இழைகளின ‘சீர்தனழம ’ 
(Uniformity) எவவாறு  முககியம் 
ஆகி்து?

6. ெநசவியல் இழைகளின ‘நீழர உறிஞ்சும் 
தனழம’ எவவாறு அவசியம் ஆகி்து?

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ெ ந ச வி ய ல்  இ ழ ை  வ ழ க க ழ ்ள 

அட்டவழணப்படுதது.

ெநசவியல் இழைகளின் ைழககள்

வினாக்கள்
(1 மைதிப்ெபண்)
1. இ ழ ை க ழ ்ள  நூ ல ா க  நூ ற ்ப த ற கு 

கு ழ ் ந் த ்ப ட ச ம்  இ ழ ை யி ன  நீ ்ள ம் 
எவவ்ளவு இருகக ்வண்டும்?

(அ) 2 மி.மீ (ஆ) 3 மி.மீ
(இ) 4 மி.மீ (ஈ) 5 மி.மீ

2. ்பருததி இழையின நீர் உறிஞ்சும் அ்ளவு

(அ) 6% (ஆ) 7%
(இ) 8.5% (ஈ) 8%

விழடகள்
1 – ஈ 2 – இ

(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ெநசவியல் இழை வழரயழ் தருக.

2. ெநசவியல் இழைகளுககுத ்தழவயான 
அததியாவசியப ்பண்புகள் (Essential 
Properties) யாழவ?

ெநசவியல் 
இழைகள்

ெசயறழக 
இழைகள்

இயறழக 
இழைகள்

தாவர 
இழைகள்

விழத இழை – ்பருததி
தண்டு இழை - சணல், 

ெெம்ப, ெரமி
இழல இழை - கற்ாழை

்பை இழை - ்தஙகாய நார்
சாறு இழை - இரப்பர்

விலஙகு 
இழைகள்

கம்்பளி,  
்படடு

கண்ணாடி, 
கல்நார் (அ) 

ஆஸெ்பஸ்டாஸ

விஸ்காஸ  
்ரயான, 

குபர்மானியம் 
்ரயான,  
அசி்்டட  
்ரயான

ழநலான 
்பாலிெயஸ்டர், 

அகரிலிக

கனிம  
இழைகள்

மாறறியழமக 
கப்பட்ட 

இழைகள்

முறறிலும் 
ெசயறழக 
இழைகள்
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 ▶ படம் 1.12 பருத்திச் ெசடி

 �1.2.1 – பருத்தி பயிரிடுேல்

 ▶ படம் 1.13  பருத்தியின் பல்வேறு வேளர்ச்சி 
நிழைகள்

த ா வ ர வி ய ல்  அ டி ப ்ப ழ ்ட யி ல்  ்ப ரு த தி ழ ய 
ஆராயந்தால், அது “மால்்வசி” எனனும் தாவரக 
குடும்்பதழத ்சர்ந்தது. இந்த குடும்்பததில் 
காசிபியம் எனனும் ்்பரினதழதச் சார்ந்தது.

்ப ரு த தி ,  ெ ்ப ா து வ ா க  ெ வ ப ்ப 
ம ண் ்ட ல ங க ளி ல்  ந ன ் ா க  வ ்ள ர் கி ் து . 
அந்தந்த  நாடுகளின  காலநிழலககு  ஏற்ப , 
ெதா்டர்ச்சியாக 200 நாடகள் ெவப்பதழதத தரக 
கூடிய கால கட்டததில் ்பருததி ்பயிரி்டப்படுகி்து. 
்பருததி  விழதகழ்ள விழததது  மூன்ாவது 
மாதததில் ,  ெசடி  பூககத  ெதா்டஙகுகி்து . 

இப்பா்டததில் ்பருததி ்பயிரிடுதல், ்பருததி 
விழ்ளயும் நாடுகள் மறறும் ்பருததியின 
வழககள் ஆகியவறழ்ப ்பறறி அறிந்து 
ெகாள்்வாம். ்மலும், ்பருததியின இயற 
்பண்புகள், ்வதிப ்பண்புகள் மறறும் ்பருததி 
இழையின ்பயனகள் ஆகியவறழ்ப ்பறறியும் 
ெதரிந்து ெகாள்்வாம். 

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
்ப ரு த தி  இ ழ ை க ள்  5 0 0 0  ஆ ண் டு க ளு க கு 
் ம ல ா க ப  ்ப யி ரி ்ட ப ்ப ட டு  வ ந் து ள் ்ள த ா க 
வரலாறறுச்  சானறுகள்  குறிபபிடுகின்ன . 
்பண்ழ்டய சிந்து சமெவளி, ெமகஸி்கா, ெ்பரு 
மறறும் அெமரிகக ஐககிய நாடுகளில் ்பருததிச் 
ெசடிகள் வ்ளர்ககப்படடுள்்ளதாக வரலாறு 
ெதரிவிககி்து.  ்பைஙகால மககள்,  ்பருததி 
இழையின நற்பண்புகழ்ள அறிந்திருந்ததாக 
ெதரிகி்து. ்பருததி இழை, எளிதில் நீர் உறிஞ்சும் 
தனழம, சி்ந்த வலிழம, உலெகஙகும் விழ்ளயும் 
தனழம ஆகிய ்பண்புக்ளால் “இழைகளின 
அரசன” என் ெ்பயர் ெ்பறுகி்து.

 ▶ படம் 1.11  பருத்தி இழை

அலகு 1.2 பருத்தி (Cotton)
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 �1.2.3 – பருத்தியின் ைழககள்
அ. ெபாருைாோை அடிப்பழடயில், 

பருத்தியின் ைழககள்
1. ஸீ ஐலான்ட் பருத்தி (Sea Island Cotton)
இவவுலகிறகு கிழ்டககும் ்பருததி இழைகளில் 
மிக உயர்ந்ததும் அதிக மதிபபு வாயந்ததுமான 
்பருததி  இதுவாகும் .  ்பார்்ப்டாஸில்  உள்்ள 
ப்்ளாரி்டா வழ்ளகு்டாவிலும், அழதச் சுறறி 
அ ழ ம ந் து ள் ்ள  தீ வு க ளி லு ம்  இ து 
வ்ளர்ககப்படுகி்து. இவவிழைகளின நீ்ளம் 
மற் வழககழ்ளக காடடிலும் அதிகமாகும். 
50மி .மீ .ககு  ்மல்  நீ்ளமும் ,  17 ழமகரான 
்பருமனும் ெகாண்்ட இந்த இழை, மிக ெமல்லியரக 
நூல் நூறகப ்பயன்படுகி்து.

2. எகிப்தியப் பருத்தி (Egyptian Cotton)
ஸீஐலானட ்பருததிககு அடுதத தரம் வாயந்த 
்பருததி  இதுவாகும் .  எகிபதிய  நாடுகளில் 
வ்ளரும் இப்பருததியின இழை, சராசரியாக 
38 – 44மி.மீ. நீ்ளமும், 17 ழமகரான ்பருமனும் 
ெகாண்்டது. இந்த இழை ெமல்லிய ்பருததி 
நூல் நூறகப ்பயன்படுகி்து.

3. அெமைரிக்கப் பருத்தி (American Cotton)
இது எகிபதியப ்பருததிழய வி்ட, சறறு தரம் 
குழ்ந்தது. 23 – 32 மி.மீ நீ்ளமும் 21 ழமகரான 
்பருமனும் ெகாண்்டது. ெ்பாதுவாக அெமரிககப 
்பருததி, நடுததரமுள்்ள நூல் தயாரிகக அதிகம் 
்பயன்படுகி்து.

4. இந்தியப் பருத்தி (Indian Cotton)
இந்தியாவில் தயாராகும் இவவழக ்பருததி, 
25 மி.மீககு குழ்வான நீ்ளமும் 21 ழமகரான 
தடிமனும் ெகாண்்டது. ஆக்வ, தடிமனான 
நூல் நூறகப ்பயன்படுகி்து.

5. சீனப் பருத்தி (Chinese Cotton)
இது மிகவும் தரம் குழ்ந்தது ஆகும். ெ்பாதுவாக 
மருததுவத துழ்யில் இது ்பயன்படுகி்து. 
மற் வழக இழைக்்ளாடு கலந்து நூல் நூறகப 
்பயன்படுகி்து. 

்பருததி  விழ்ளயும்  காலததில்  ெமாததமாக 
3-5 அஙகுலம் மழைய்ளவு ்தழவ.

 ▶ படம் 1.14   அறுவேழ்டககுத் தயாரானப் 
பருத்தி

்பருததி இழைகள் ெகாண்்ட ்பருததிக காய ஆ்ாவது 
மாதததில் நன்ாக முதிர்ச்சி அழ்டகின்து. 
இது்வ, ்பருததி அறுவழ்டககு ஏற் நிழலயில் 
உள்்ளது என்பதறகான அறிகுறி ஆகும். ்பருததி 
காய, ெவடிததவு்ட்ன அதிகாழலப ெ்பாழுதி்ல்ய 
்பறிதது  வி்ட  ்வண்டும் .  இல்ழலெயனில் 
காறறினால் ்பருததி ்பஞ்சு வீணாகும்.

 �1.2.2 – பருத்தி விழையும் நாடுகள்
ஐ்ராபபிய  நாடுகள் ,  அெமரிகக  ஐககிய 
நாடுகள், ஆசிய நாடுக்ளான இந்தியா, சீனா, 
பி்ரசில், கிரீஸ, ரஷயா, துருககி, ்பாகிஸதான 
மறறும் ்மறகிந்திய தீவுக்ளான ஃப்்ளாரி்டா, 
்ப ா ர் ்ப ்ட ா ஸ  ஆ கி ய  ந ா டு க ளி ல்  ்ப ரு த தி 
்பயிரி்டப்படுகி்து. இஙகிலாந்தில் மானெசஸ்டர் 
மறறும் அெமரிககாவில் ெ்டகசாஸ, மிசிசிபி 
்பகுதிகளில் அதிகமாகப ்பருததி விழ்ளகி்து.

 ▶ படம் 1.15  பருத்தி பயிரிடும் நாடுகள்
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கீழககாணும் நானகு வழக ்பருததித தாவரஙகள் 
உள்்ளன.

1. காசிபியம் ெெர்்்பசியம்
2. காசிபியம் ஹிர்சு்டம்
3. காசிபியம் (ெ்பருவனம்) ஆர்்்பாரியம்
4. காசிபியம் ்பார்்ப்டனஸ

பல்தைறு பருத்தி ைழககளின் பண்புகள்

ைழககள் இழைகளின் 
சைாசரி நீைம்

இழைகளின் 
சைாசரி விட்டம்

பயன்கள்

ஸீ ஐைன்ட் 
பருத்தி

50 மி.மீ.ககு 
்மல

17ழமகரான் மிக உயர்்நதரக நூல தயாரிககப் 
பயன்படுகிறது

எகிப்திய பருத்தி 38-44 மி.மீ. 17ழமகரான் உயர்்நதரக நூல தயாரிககப் பயன்படுகிறது.
அெமரிககப் 
பருத்தி

23-32 மி.மீ 21ழமகரான் நடுத்தரரக நூல தயாரிககப் பயன்படுகிறது.

இ்நதியப் பருத்தி 15-20 மி.மீ 21ழமகரான் பருமனான நூல தயாரிககப் பயன்படுகிறது.
சீனப் பருத்தி 13-18 மி.மீ 21 -25 

ழமகரான்
இழவே ெபாதுவோக தனியாக 
பயன்படுத்தாமல மற்ற இழைகளு்டன் 
கை்நது நூல தயாரிககப் பயன்படுகிறது.

ஆ. ோைைவியல் அடிப்பழடயில் 
பருத்தியின் ைழககள்

்பருததி, ‘மால்்வசி’ என் தாவர குடும்்பதழதச் 
சார்ந்தது. இககுடும்்பதழத சார்ந்த காசிபியம் 
எனப்படும் ்்பரின்ம ்பருததிச் ெசடிககான 
தாவரவியல் ெ்பயராகும். அவறறுள் ெவவ்வறு 
சிறறினஙகழ்ள அடிப்பழ்டயாகக ெகாண்டு 

 �1.2.4 –  பருத்தியின் இயறபண்புகள் மைறறும் தைதிப்பண்புகள்
பருத்தியின் இயறபண்புகள்

1 நுண்ணாககியின் மூைம் 
பார்ககும்ெபாழுது

முறுககப்பட்்ட தட்ழ்டயான குைாய் ்பான்று 
்தாற்றமளிககிறது.

2 நீளம் 0.5” முதல 2.5” 
3 குறிப்பிட்்ட புவியீர்ப்பு 1.52
4 வேலிழம 3 முதல 5 கி / டீனியர்
5 நீர் உறிஞ்சும் தன்ழம 8 முதல 8.5% வேழர
6 முறுககஙகளின் எணணிகழக 

(ஒரு அஙகுைத்தில)
150 முதல 250 வேழர

7 நீள் மீட்சித் தன்ழம 1%
8 நிறம் ெவேளிர் மஞ்சள் காரிகம் (பாதி ெவேணழம)
9 வோசழன காகிதம் எரியும் வோசழன உழ்டயது.
10 தீப்பற்றும் தன்ழம எளிதில தீப்பற்றும்; பழுப்பு சாம்பழைத் தரும்.
11 சூரிய ஒளியால பாதிப்பு அதிகம் பாதிககப்படுவேதிலழை.
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மறறும் நி்மளிககும் துகள்கள் 5% - 7%, 
தாதுப ெ்பாருடகள் 1% மறறும் ஈரப்பதம் 
8% - 8.5%.

 க ா ற று ப  பு க ா த  ்ப ா த தி ர த தி ல் 
ழ வ த து  ெ வ ப ்ப ப ்ப டு த து ம் 
ெ ்ப ா ழு து  வ ா யு த  த ன ழ ம யு ழ ்ட ய 
க ா ர் ்ப ன ழ ்ட ஆ க ழ ஸை டு ,  ெ ம த தி ல் 
ஆல்கொல், அசிடடிக அமிலம் ஆகியழவ  
ெவளியாகின்ன.

 ஊ த ா  ம ற று ம்  பு ்  ஊ த ா க 
கதிர்களினால்  50% முதல்  70% வழர  
்பாதிப்பழ்டகி்து.

 ்சாடியம்  ழெடராகழஸைடு  கழரசலில் 
ந ழ ன த து ,  ெ ம ர் ச ழ ர ் ச ஷ ன 
ெசயயும்்்பாது முறுககு தனழம விடு்படடு, 
ெவண்ழமயும் ்ப்ள்ப்ளபபுத  தனழமயும்  
அதிகரிககி்து.

 ெ்பாதுவாக, சாதாரண ெவப்பநிழலயில், 
காரக கழரசலினால் ்பாதிககப்படுவதில்ழல. 
ஆனால், அதிக ெவப்பநிழலயில் அல்லது 
ெகாதிநிழலயில் ,  காரக  கழரசலினால் 
்பாதிககப்படுகி்து.

 ்ப ரு த தி ,  அ மி ல ங க ளி ன ா ல்  
்பாதிப்பழ்டகி்து.

 ஆ ர் க ா னி க  அ மி ல ங க ளி ன ா ல் 
்பாதிப்பழ்டவதில்ழல.

 பி ளீ ச் சி ங  ்ப வு ்ட ர்  க ழ ர ச லி ல்  அ தி க 
் ந ர ம்  ழ வ ப ்ப த ன  மூ ல ம்  ்ப ா தி ப பு  
அழ்டகி்து.

 ▶ படம் 1.16   பருத்தி இழையின் 
நுண்ணாககித் ்தாற்றம்

நீ ள் ெ வ ட டு த  ் த ா ற ் த தி ல்  ம டி ப பு க ள் 
காணப்படும் .  குறுககுெவடடுத  ்தாற்ம் 
பீ ன  வ டி வ த தி ல்  இ ரு க கு ம் .  ்ப ரு த தி 
இ ழ ை ,  நு ண் ் ண ா க கி யி ன  வ ழி ய ா க 
க ா ணு ம் ் ்ப ா து ,  மு று க ் க ற ் ப ்ப ட ்ட 
த ட ழ ்ட ய ா ன  ஒ ரு  ரி ப ்ப ன  ் ்ப ா ன று  
்தாற்மளிககி்து.

பருத்தியின் தைதிப் பண்புகள்

  ்பருததியில் உள்்ள ்வதிப ெ்பாருடகள்: 
ெசல்லு்லாஸ 82% - 86%, எண்ெணய 
மறறும் ெமழுகு 0.5% – 0.8%, பு்ராடடீன 

(a) நீள்ெவேட்டுத் ்தாற்றம்

(b) குறுககுெவேட்டுத் ்தாற்றம்

• உலகி்ல்ய இந்தியாவில்தான அதிக 
நிலப்பரபபில் ்பருததி ்பயிரி்டப்படுகி்து.

• ‘ெநசவியல் இழைகளின அரசன’ ்பருததி 
ஆகும்.

• ்பருததி விழ்ளச்சலில் இந்தியா உலகில் 
இ ர ண் ்ட ா மி ்ட ம்  
வகிககி்து.

உஙகளுக்குத் ெேரியுமைா?
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மைாணைர் ெசயல்பாடு

உலக  அ்ளவில்  ்பருத தி  விழ்ளயு ம் 
நாடுகள்  விவரஙகள் ,  ்பயன்பாடடில் 
உள்்ள ்பருததி ஆழ்டகளின ்ப்டஙகள் 
ஆகியவறழ்  ்சகரிதது  ெதாகுபபு 
்படடியல் தயார் ெசயதல்.

 �1.2.5 –  பருத்தி இழையின் பயன்கள்

 ▶ படம் 1.17   பருத்தி இழையின்  
பயன்கள்

  ஆடை உபய�ோகம்:- ெமனழமத தனழம, 
நீ ர்  உ றி ஞ் சு ம்  த ன ழ ம ய ா ல்  ்ப ரு த தி 
இழைகள், ஆண்கள், ெ்பண்கள் மறறும் 
குைந்ழதகள் அணியும் அழனதது ஆழ்டகள் 
த ய ா ரி ப பி லு ம்  மி க  அ தி க  அ ்ள வி ல்  
்பயன்படுகி்து.

  வீட்டு உபய�ோகம்:- ்படுகழக விரிபபுகள், 
த ழ ல ய ழ ண  உ ழ ் க ள் ,  து ண் டு க ள் , 
திழரச்சீழலகள் ்்பான் வீடடு உ்ப்யாக 
ஆ ழ ்ட க ள்  த ய ா ரி ப பி லு ம்  அ தி க ம் 
்பயன்படுகி்து.

  த � ோ ழி ற ் ோ ட ை  உ ப ய � ோ க ம் : - 
ெதாழிறசாழலயில்  நூல்  வடிவததிலும் 
துணி வடிவததிலும் ்பல்்வறு வழகயான 
்ப ா ர் ச ல்  க ட டு ம்  து ணி க ்ள ா க வு ம் 
ம ற று ம்  ழ ்ப க ள்  த ய ா ரி ப பி லு ம்  
்பயன்படுகி்து.

  மருத்துவ உபய�ோகம்:- மருததுவமழனகளில் 
்படுகழக விரிபபுகள், துண்டுகள், ஆழ்டகள், 
துணியாகவும், கடடு கடடும் துணியாகவும் 
(Bandage  Cloth)  மறறும்  மருததுவ 
்பஞ்சாகவும் ்பயன்படுகி்து.

  மற்ற உபய�ோகம்:- ெமழுகுவர்ததி திரி, 
சிததிர ்வழலப்பாடு நூல்கள் (Embroidery 
Yarns), காலணி கடடும் கயிறு (Lace), 
அ ல ங க ா ர ப  ெ ்ப ா ரு ட க ள்  த ய ா ரி க க ப 
்பயன்படுகி்து. மற் ்பல்்வறு இயறழக 
மறறும் ெசயறழக இழைகளு்டன கலந்து, 
கலழவ  நூலாக  தயாரிதது  துணிகளில் 
்பயன்படுகி்து.

வினாக்கள்
(1 மைதிப்ெபண்)
1. காஸிபியம் எனும் தாவரக குடும்்பதழதச் 

சார்ந்த ெநசவியல் இழை

(அ) சணல் (ஆ) ்படடு
(இ) கம்்பளி (ஈ) ்பருததி

2. இஙகிலாந்தில் ்பருததி விழ்ளயும் முககிய 
இ்டம்

(அ) மானெசஸ்டர் 
(ஆ) ஃப்்ளாரி்டா
(இ) ெ்டகசாஸ 
(ஈ) மிஸிஸிபி

 ▶ படம் 1.18   ஒரு ்பல பருத்தி இழையில 
உற்பத்தி ெசய்யும் 
ஆழ்டகளின் அளவுகள்
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3. மிக உயர்ந்த ரகப ்பருததி

(அ) அெமரிககப ்பருததி

(ஆ) இந்தியப ்பருததி

(இ) ஸீ ஐலாண்ட ்பருததி

(ஈ) சீனப ்பருததி

4. ்பருததி இழைகளின ்ப்ள்ப்ளபபுத தனழம 
இதனால் அதிகரிககும்

(அ) ஜினனிங 

(ஆ) பளீச்சிங

(இ) சாயமிடுதல் 

(ஈ) ெமர்சழர்சஷன

விழடகள்
1 – ஈ 2 – அ 3 – இ 4 – ஈ

(3 மைதிப்ெபண்கள்)

1. ்பருததி விழ்ளவதற்கற் சூழநிழலகள் 
யாழவ?

2. ்பருததி விழ்ளயும் நாடுகள் யாழவ?

3. ஸீ ஐலாண்ட ்பருததி-குறிபெ்பழுதுக

4. இ ந் தி ய ப  ்ப ரு த தி யி ன  த ர த தி ழ ன 
குறிபபிடுக.

5. தாவரவியல் அடிப்பழ்டயில் ்பருததியின 
வழககள் யாழவ?

6. ்பருததி நீ்ளவாககில் நுண்்ணாககியில் 
எவவாறு ்தாற்மளிககி்து?

7. ம ரு த து வ த  து ழ ் யி ல்  ்ப ரு த தி யி ன 
உ்ப்யாகம் யாது?

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ெ்பாரு்ளாதார அடிப்பழ்டயில் ்பருததியின 

வழககள் விவரிகக.

2. ்ப ரு த தி யி ன  இ ய ற ்ப ண் பு க ழ ்ள 
அட்டவழணப்படுததுக.

3. ்ப ரு த தி யி ன  ் வ தி ப  ்ப ண் பு க ழ ்ள 
வி்ளககவும்.
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 ▶ படம் 1.19  சணல இழை

 �1.3.1 – சணல் பயிரிடுேல்
சணல் ்பயிரி்டத ்தழவயான சூழநிழலகள்:

மண் – அமிலத தனழம வாயந்த சதுபபு நில 
வண்்டல் மண் பிர்தசம். (ஆறறுப ்பகுதிகள்)

மடை அளவு – மாதததிறகு 2 முதல் 4 அஙகுலம் 
மழைய்ளவு ்தழவ. ஈரப்பதம் கலந்த ெவப்ப 
சூழநிழல உகந்தது.

தவபபநிடை –  சணல்  வ்ளரும்  காலததில் 
60°C முதல் 100°C ெவப்பநிழல ்தழவ.

 ▶ படம் 1.20  நிைத்ழத நன்கு உழுதல

4. ்பருததி இழையின ்பயனகழ்ள வி்ளககவும்.

இப்பா்டததில் சணல் ்பயிரிடுதல், ெரடடிங 
(ஊ் ழவததல்) மறறும் சணல் இழைகழ்ளப 
பிரிதெதடுததல் ஆகியவறழ்ப ்பறறியும் , 
ச ண ல்  இ ழ ை யி ன  இ ய ற ்ப ண் பு க ள் 
ம ற று ம்  ் வ தி ப ்ப ண் பு க ள் ,  ச ண லி ன 
்பயனகள் ஆகியவறழ்ப ்பறறியும் அறிந்து  
ெகாள்்வாம்.

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
தாவரததின தண்டிலிருந்து பிரிதெதடுககப்படும் 
இ ழ ை க ளி ல்  மு க கி ய ம ா ன ழ வ  ச ண ல் , 
ஃபி்ளாகஸ, ெரமி, ெெம்ப ஆகியழவயாகும். 
இவறறில்  ெசல்லு்லாஸ  அதிக  அ்ளவில் 
க ா ண ப ்ப ட ்ட ா லு ம் ,  இ ந் த  இ ழ ை க ள் 
்பருததிழயப ்்பால் முறறிலும் ெசல்லு்லாசால் 
ஆனழவயல்ல. ்மலும், இழவ ்பல ெசல்க்ளால் 
ஆன  இழைகள்  ஆகும் .  தண்டு  இழைகள் 
(Bast / Stem Fibres) அழனததும் அழவ 
வ்ளரும் தாவரஙகளின தண்டுப ்பகுதியிலிருந்து  
பிரிதெதடுககப்படுகின்ன.

ெநசவியல் துழ்யில் ்பயன்படும் தண்டு 
இழைகளில் மலிவானதும் குறிபபி்டததகக 
அ்ளவில் அதிகமாக ்பயன்படுவதும் சணல் 
இழைகள்  ஆகும் .  சணல்  அதிக  அ்ளவில் 
இ ந் தி ய ா வி லு ம் ,  வ ங க  ் த ச த தி லு ம் 
்பயிரி்டப்படுகி்து.

அலகு 1.3 சணல் (Jute)
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  சணல்  ெசடியில்  மஞ்சள்  நி்ததில்  பூ 
பூ த த வு ்ட ன  அ று வ ழ ்ட  ெ ச ய ய த  
தயாராகி்து.

 ▶ படம் 1.23  சணல ெசடி

அறுைழட ெசயேல் 

சணல்தண்டுகள், அடி்யாடு அறுதது பினனர் 
க ட டு க ்ள ா க  க ட டி  ச ண ல்  பி ரி த ெ த டு க க 
தயாராகி்து.

 �1.3.2 –  ெைட்டிங (ஊ்ற ழைத்ேல்) 
(Retting)

சணல் தண்டுகளிலிருந்து சணல் இழைகழ்ளப 
பிரிதெதடுகக ஏதுவாக சணல் தண்டுகழ்ள 

விழேத்ேல்

 ▶ படம் 1.21  விழத விழதத்தல

  நிலம் ஆைமாக உழுதல்
  பிபரவரி முதல் ஜீன மாதததிறகுள் கால 

நிழலககு ஏற்ப விழத விழதததல்
  2 முதல் 3 நாடகளில் விழத முழ்ளததல்
 ஒரு ெசடிககும் மறெ்ாரு ெசடிககும் உள்்ள 

இழ்டெவளி 4 அஙகுலம் இருந்தால் நல்ல 
விழ்ளச்சல் தரும்.

பயிர் ைைர்த்ேல்

 ▶ படம் 1.22  சணல பூ

  சணல்  ெசடி ,  2 மீட்டர்  முதல்  5 மீட்டர் 
உயரம் வழர வ்ளரும்.

  ஒ்ர  தண்்டாக ,  மூஙகில்  குச்சி  ்்பால்  
வ்ளரும்.

  கி ழ ்ள க ள்  வ ந் த ா ல் ,  நீ க கி  வி ்ட  
்வண்டும்.

  120 நாடகளில் முழு வ்ளர்ச்சி ெ்பறும்.
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2. ெோட்டியில் ஊ்ற ழைத்ேல்  
(Tank Retting)

 ▶ படம் 1.26  ெதாட்டியில ஊற ழவேத்தல

நீர்த ெதாடடியில், சணல் தண்டுகழ்ள ஊ் 
ழவப்பதன மூலம், ெ்பர்ெமன்்டசன முழ்யில் 
இழைகழ்ள, தண்டுகளிலிருந்து பிரிதெதடுகக 
முடிகி்து. இம்முழ்ககுத ்தழவயான காலம் 
்ப த து  மு த ல்  ்ப தி ழ ன ந் து  ந ா ட க ்ள ா க க  
குழ்கி்து.  இம்முழ்யில் நீழர மிதமாகச் 
சூ டு ்ப டு த து வ த ன  மூ ல ம்  ெ ர ட டி ங ழ க 
துரிதப்படுததலாம்.

3. நீதைாழடயில் ஊ்ற ழைத்ேல்  
(Stream Retting)

 ▶ படம் 1.27   நீ்ராழ்டயில ஊற  
ழவேத்தல

ஆறறில்  அல்லது  ஓழ்டயில் ,  ்பள்்ளமான 
இ ்ட த தி ல் ,  ச ண ல்  த ண் டு க ழ ்ள க  க ட டி 
ழவததிருப்பதன மூலம் ெரடடிங சறறு ்வகமாக 
ெசயயப்படுகி்து.

ஊ் ழவப்பதறகு ‘ெரடடிங’ (Retting) என் 
முழ் ்பயன்படுகி்து. இந்த முழ்யில் சணல் 
இ ழ ை ,  அ த ன  த ண் டு ப  ்ப கு தி யி ல் 
ஒடடியிருப்பதறகு காரணமான ்பழசப ெ்பாருள் 
ெநாதிககப்படடு இழைகள் தனியாக பிரிகின்ன. 
அதிகப்படியான ெரடடிங முழ், இழைகழ்ள 
வலிழமயிைககச்  ெசயயும் .  அ்த  ்்பால் 
குழ்வான  ெரடடிங  முழ் ,  இழைகழ்ள 
சரியாகப பிரிதெதடுகக உதவாது.

கீழககண்்ட  ெவவ்வறு முழ்களில் 
ெரடடிங ெசயயப்படுகி்து.

1. ்பனியில் ஊ் ழவததல் (Dew Retting)
2. ெ த ா ட டி யி ல்  ஊ ்  ழ வ த த ல்  ( Ta n k  

Retting)
3. நீ்ராழ்டயில்  ஊ்  ழவததல்  (Stream 

Retting)
4. ்வதிபெ்பாருளில் ஊ் ழவததல் (Chemical 

Retting)

1. பனியில் ஊ்ற ழைத்ேல் (Dew Retting) 
இம்முழ்யில், சணல் தண்டுகள், புல்ெவளிகளில் 
்பரப்பப்படடு, இயறழக முழ்யில் ெரடடிங 
நழ்டெ்பறுகி்து. மாறி மாறி நிலவும் குளிர் 
மறறும் ெவப்பச் சூழநிழலயில் மூனறு அல்லது 
ந ா ன கு  வ ா ர ங க ள்  ச ண ல்  த ண் டு க ழ ்ள 
ழவததிருப்பதால் ,  இழைகழ்ள  தனியாகப 
பிரிதெதடுகக முடிகி்து. இம்முழ்ககு அதிக 
காலம் ்தழவப்படுகி்து.

 ▶ படம் 1.25  பனியில ஊற ழவேத்தல
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  த ண் டி ன  ழ ம ய ப  ்ப கு தி  ழ க யி ன ா ல் 
உ ழ ்ட க க ப ்ப ட டு  உ ள் ளி ரு ந் து  ச ண ல் 
இழைகழ்ள ஒவெவாரு தண்டிலிருந்தும் 
பிரிதெதடுததல்.

 ▶ படம் 1.30   கட்ழ்டயினால அடித்துப் 
பிரித்ெதடுத்தல

 ம ர க  க ட ழ ்ட ழ ய  ்ப ய ன ்ப டு த தி  ச ண ல் 
தண்டுகளின அடிப்பகுதிழய அடிதது சணல் 
இழைழய பிரிதெதடுததல்.

 ▶ படம் 1.31   மூஙகில சட்்டத்தின் வேழி்ய 
பிரித்ெதடுத்தல

  இ ரு  மூ ங கி ல்  ச ட ்ட த தி ன  வ ழி ் ய 
சணல்  தண்டுகழ்ளச்  ெசலுததி  சணல் 
இ ழ ை க ளு க கு  ்ப ா தி ப பி ல் ல ா ம ல்  
பிரிதெதடுததல்.

4. தைதிப்ெபாருளில் ஊ்ற ழைத்ேல் 
(Chemical Retting)

 ▶ படம் 1.28   ் வேதிப்ெபாருளில ஊற 
ழவேத்தல

இ ம் மு ழ ் ,  அ ழ ன த து  மு ழ ் க ழ ்ள வி ்ட 
்வகமானதாகும். மிதமான சூடடில் ்சா்டா ஆஷ, 
காஸடிக ்சா்டா, ஆகஸைாலிக அமிலம் மறறும் 
ெகாதிககும் நீர்தத கந்தக அமிலம் ஆகியழவ 
இம்முழ்ககுப ்பயன்படுததப்படுகின்ன. சணல் 
தண்டுகழ்ள எளிதில் மிருதுவாகக, 6 முதல் 8 
மணி ்நரம் ெரடடிங ெசயயப்படுகின்ன.

 �1.3.3 –  சணல் இழைகழை 
பிரித்ெேடுத்ேல் (Stripping)

ெரடடிங ெசயயப்பட்ட தண்டிலிருந்து சணல் 
இழைகழ்ளப  பிரிதெதடுககும்  ெசயலுககு 
ஸடரிபபிங எனறு ெ்பயர். மூனறு விதமான 
ஸடரிபபிங முழ்கள் பினவருமோறு:

 ▶ படம் 1.29  ழகயினால பிரித்ெதடுத்தல
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  நீர்  மறறும்  எண்ெணய  ெ்பாருடகழ்ளக 
ெகாண்டு மிருதுவாககலாம்.

  இழைகளின நீ்ளம் 150 முதல் 300 ெச.மீ. 
வழர இருககும்.

  இ ழ ை  அ தி க  க ணு க க ழ ்ள  
ெகாண்்டது.

சணலின் தைதிப்பண்புகள்
  சணல்  இழை  லிங்கா  ெசல்லு்லாஸ 

எனனும் உயிர் அணுகக்ளால் ஆனது.
  சணல் இழை கார்்பன 46%, ழெடரஜன 

6 %  ம ற று ம்  ஆ க ஸி ஜ ன  4 8 %  
ெகாண்்டது.

  சணல் இழைகழ்ள சாயமி்ட ்்பசிக சாயம் 
ஏற்து. மற் சாயஙகளினால் விரும்்பததகக 
வண்ணம் கிழ்டப்பதில்ழல.

  ச ண ல்  இ ழ ை யி ன  இ ய ற ழ க  ்ப ழு ப பு 
தனழமழய, பிளீச்சிங ெசயவதினால் ஓர்ளவு 
நீகக முடியும்.

  காஸடிக ்சா்டா கழரசழலப ்பயன்படுததி 
ச ண ல்  இ ழ ை ழ ய  சு ரு க க ம்  வி ை ச் 
ெ ச ய வ த ா ல்  க ம் ்ப ளி ழ ய ப  ் ்ப ா ன ்  
்தாற்மளிககும்.

  சில ்வதிப ெ்பாருடகழ்ளப ்பயன்படுததி 
சணழல, நீர் மறறும் தீ ்பாதிககாத  வண்ணம் 
ெசயய முடியும்.

 ▶ படம் 1.32  சணல இழை நூற்பு

இ வ வ ா று  பி ரி க க ப ்ப ட ்ட  இ ழ ை க ள் 
நூற்பாழலகளுககு ெகாண்டு ெசல்லப்படடு 
சணல் நூலாக நூறகப்படுகின்ன.

 �1.3.4 –  சணலின் இயறபண்புகள் 
மைறறும் தைதிப்பண்புகள்

சணலின் இயறபண்புகள்
  சணல் சுமாரான வலிழம உழ்டயது. குழ்ந்த 

அ்ளவிலான ்ப்ள்ப்ளபபுத தனழம உழ்டயது.
  இதன நீள் மீடசித தனழம (Elasticity) 

குழ்வு. என்வ ்்பககிங (Packing) ெசயய 
்பயன்படுகி்து.

  இயறழகயி்ல்ய முரடடுத தனழம அதிகம் 
ெகாண்்டது.

 ▶ குறுககு ெவேட்டுத் ்தாற்றம் 
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 ▶ படம் 1.35   சணல ழகவிழனப் 
ெபாருட்கள்

  இழவ, மககும் தனழமயுள்்ள இழைகள் 
என்பதால், ெ்பாருடகழ்ள சுமந்து ெசல்ல 
்ப ய ன ்ப டு ம்  ச ா க கு க ள் ,  ழ ்ப க ள் 
முதலானவறழ் தயாரிககப ்பயன்படுகி்து. 
்மலும், மலிவானதாகவும் உறுதியாகவும் 
இருப்பதால், ்்பாககுவரததிறகு ஏற்தாக 
இருககின்து.

  ஜ மு க க ா ்ள ங க ள்  த ய ா ரி க க ,  ச ண ல் 
்பயன்படுகின்து.

  சி றி ய  க யி று க ள் ,  ச ர டு க ள்  த ய ா ரி க க 
்பயன்படுகின்து.

  சணல் கழிவுகள்,  வாகன இருகழகயில் 
ெவறறி்டதழத நிரப்பப்பயன்படுகி்து. 

  நல்ல தரமான சணல் இழைகள், திழரச் 
சீ ழ ல  மு த ல ா ன  து ணி க ள்  த ய ா ரி க க 
்பயன்படுகி்து.

  மி க த  த ர ம ா ன  ச ண ழ ல ,  க ா ஸ டி க 
்சா்டாவு்டன விழன புரியச் ெசயது, பினனர் 
க ம் ்ப ளி  இ ழ ை க ளு ்ட ன  க ல ந் து  த ழ ர 
விரிபபுகள் (Carpets) மறறும் ்மலாழ்டகள் 
(Coats) தயாரிககப ்பயன்படுததப்படுகி்து.

மைாணைர் ெசயல்பாடு

உறறு தநாக்கல் பதிதைட்டில் (Observation 
Note) பதிேல்

சணலின இககால ்பயன்பாடழ்ட உரிய 
்ப்டஙகளு்டன, ெதாகுப்பாக தயார் ெசயது 
அளிககவும் 

 �1.3.5 – சணல் இழையின் பயன்கள்

 ▶ படம் 1.34  சணல ழபகள்

• சணல் உற்பததியில் இந்தியா உலகி்ல்ய 
முதலி்டம் வகிககி்து.

• சணல் “தஙக இழை” (Gold Fibre) எனறு 
அழைககப்படுகி்து.

• இ ந் தி ய ா வி ல்  7  இ ல ட ச ம்  ஏ க க ர் 
நிலப்பரபபில்  சணல்  விழ்ளகி்து . 
ஆண்டுககு  100 இலடசம்  ்்பல்கள் 
உற்பததியாகின்ன.

• இ ந் தி ய ா வி ல்  ச ண ல்  வி ழ ்ள ச் ச ல் 
அதிகமாக இருப்பதால் கிட்டததட்ட 50 
இலடசம்  விவசாயக  குடும்்பஙகள் 
சணழல நம்பியிருககின்ன. 

• சணல் தயாரிபபில் ஈடு்படடுள்்ள ெ்பரிய 
மில்கள் ெமாததம் 75 உள்்ளன. இவறறின 
மூலம் சுமார் 1.5 இலடசம் குடும்்பஙகள் 
்நரடியாகவும் மழ்முகமாகவும் ்வழல 
வாயபபு ெ்பறுகின்ன.

• சணல் இந்தியாவில் மடடு்ம அதிகம் 
விழ்ளவதால், அதிக அ்ளவில் அந்நிய 
ெசலாவணி ஈட்டப ்பயன்படுகி்து.

உஙகளுக்குத் ெேரியுமைா?
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விழடகள்
1 – இ 2 – ஈ 3 – ஆ 4 – அ
5 – ஈ  6 – ஈ

(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. தாவரத  தண்டிலிருந்து  கிழ்டககும் 

இழைகழ்ளப ்பறறி நீவிர் அறிவது யாது?

2. சணல் ்பயிரி்டத ் தழவயான சூழநிழலகள் 
யாழவ?

3. ‘ெரடடிங’ ெசயதல் ்பறறி வி்ளககுக.

4. ெரடடிங வழககள் யாழவ?

5. சணழல  ஸடரிபபிங  ெசயதல்  ்பறறி 
வி்ளககுக.

6. சணல் இழைகளின இயற்பண்புகள் 
யாழவ?

7. சணல் இழைகளின ்வதிப்பண்புகள் 
யாழவ?

8. சணலின ்பயனகள் யாழவ?

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. சணழல ெரடடிங ெசயயும் வழககழ்ள 

வி்ளககுக.

2. சணலின ்பயனகழ்ள வரிழசப ்படுததி 
விவரிகக.

(10 மைதிப்ெபண்கள்)
1. சணல் ்பறறி ஒரு கடடுழர எழுதுக.

வினாக்கள்
(1 மைதிப்ெபண்)
1. சணல் ஒரு __________________

இழை.

(அ) விழத (ஆ) சாறு
(இ) தண்டு (ஈ) விலஙகு

2. சணல் அதிக அ்ளவில் விழ்ளயும் நாடு

(அ) ம்லசியா
(ஆ) ்பாகிஸதான
(இ) இலஙழக
(ஈ) இந்தியா

3. சணல் ெசடியின பூககளின நி்ம்

(அ) நீலம் (ஆ) மஞ்சள்
(இ) சிவபபு (ஈ) ெவண்ழம

4. சணல் தண்டிலிருந்து சணல் இழைகழ்ளப 
பிரிதெதடுகக ஊ்ழவககும் ெசயல்

(அ) ெரடடிங
(ஆ) ெஷடடிங
(இ) கடடிங
(ஈ) ஸடரிபபிங

5. ெரடடிங ஆன சணல் தண்டிலிருந்து 
சணல் இழைகழ்ளப பிரிதெதடுககும் 
ெசயல் 

(அ) ெஷடடிங (ஆ) ெரடடிங
(இ) கடடிங (ஈ) ஸடரிபபிங

6. சாககுப  ழ்பகள்  தயாரிகக  உதவும் 
ெநசவியல் இழை

(அ) ்பருததி (ஆ) ்படடு
(இ) கம்்பளி (ஈ) சணல்

www.tntextbooks.in



ெநசவியல் ெ�ொழில் நுட்பம்20

்தாலிலிருந்து கததரிதது எடுககப்படுகி்து. 
உ்ராமம் மீண்டும் வ்ளரும் தனழமயுழ்டயது 
என்பதால், கம்்பளி இழைகள் ஒ்ர ஆடடிலிருந்து 
்பல முழ் ெ்ப்ப்படுகி்து. கம்்பளி இழையில் 
ெகரடடின எனப்படும் பு்ராடடின மிகுந்து 
உ ள் ்ள து .  உ ் ர ா ம ம்  எ ன ்ப து  ்ப ல் ் வ று 
மிருகஙகளிலிருந்து கிழ்டததாலும் கூ்ட, கம்்பளி 
இழை மடடு்ம சி்ந்த ெநசவியல் விலஙகு 
இழையாகும். ஏெனனில், கம்்பளி இழையின 
விததியாசமான இயல் வடிவழமபபு மறறும் 
இழையில் அதிக சல்்பர் இருப்பது இதறகு 
காரணமாகும். 

 �1.4.1 – கம்பளி இழையின் ைழககள்
(அ) ஆட்டின் அடிப்பழடயில் கம்பளி 

இழையின் ைழககள்
உலகில் ெமாததம் 40 சி்ப்பான தனி ஆடு 
வழககளும், 200ககும் ்மற்பட்ட கலபபின 
ஆ டு வ ழ க க ளு ம்  உ ள் ்ள ன .  இ ழ வ 
அ ழ ன த தி லி ரு ந் து ம்  ெ ்ப று ம்  க ம் ்ப ளி ,  
5 வழகக்ளாக பிரிககப்படுகி்து.

1. ஃழ்பன உல் (FINE WOOL)
2. மீடியம் உல் (MEDIUM WOOL)
3. லாஙக உல் (LONG WOOL)
4. கிராஸ - பெரட உல் (CROSS-BRED 

WOOL)
5. கார்ெ்பட உல் (CARPET WOOL)

1. ஃழபன் உல் (FINE WOOL)
இழவ  ெமரி்னா  வழக  ஆடுகளிலிருந்து 
ெ்ப்ப்படுவதால் ெமரி்னா உல் (Merino Wool) 
என்் ெ்பயர் ெ்பறுகின்ன. உலகின தழல 

இப்பா்டததில் கம்்பளி இழையின வழககள், 
கம்்பளி  நூல்  நூறபு  முழ்கள் ,  கம்்பளி 
இழை தயாரிபபு மறறும் தூயழமப்படுததுதல் 
ஆகியவறழ்ப ்பறறியும் ்மலும் கம்்பளி 
இ ழ ை யி ன  இ ய ற ்ப ண் பு க ள்  ம ற று ம் 
் வ தி ப ்ப ண் பு க ள் ,  க ம் ்ப ளி  இ ழ ை யி ன 
்பயனகள் ஆகியவறழ்ப ்பறறியும் அறிந்து 
ெகாள்்வாம். 

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
இ ய ற ழ க யி ல்  கி ழ ்ட க கு ம்  பு ் ர ா ட டி ன 
இழைகளில் கம்்பளி மறறும் ்படடு மிகவும் 
முககியமானழவயாகும். இழவ இரண்டு்ம 
விலஙகுகளிலிருந்து கிழ்டப்பதால் “விலஙகு 
இழைகள்” எனறு அழைககப்படுகின்ன.

 ▶ படம் 1.36  கம்பளி ெபற வேளர்ககப்படும் ஆடு

ெசம்மறி ஆடடின மீது வ்ளரும் உ்ராம்ம 
கம்்பளி எனப்படுகி்து. குறிபபிட்ட வ்ளர்ச்சி 
அ ழ ்ட ந் த து ம்  இ ந் த  உ ் ர ா ம ம்  ஆ ட டி ன 

அலகு 1.4 கம்பளி (Wool)
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ஆ ஸ தி ் ர லி ய ா  ம ற று ம்  நி யூ சி ல ா ந் தி ல் 
இவவிழைகள் கிழ்டககின்ன.

5. கார்ெபட் உல் (CARPET WOOL)
இந்தியா முதலான ஆசிய நாடுகளில் கிழ்டககும், 
தரம் குழ்ந்த கம்்பளி இழை கார்ெ்பட உல் 
ஆகும். இவறறின நீ்ளம் மறறும் ்பருமன மிகவும் 
மா்க கூடியது. 100 ழமகரானுககும் ்மற்பட்ட 
தடிமன ெகாண்்ட இந்த கம்்பளி இழை, மிகவும் 
தடிமனான நூழல்ய தயாரிகக உதவுகி்து. 
ஆக்வ, இழவ தழர விரிபபுகள் (Carpets) 
தயாரிகக அதிகம் ்பயன்படுகின்ன.

ஆ) இழைகளின் நீை அடிப்பழடயில் 
கம்பளியின் ைழககள்

1. டாப்ஸ் அல்லது தகாம்பிங உல்  
(TOPS OR COMBING WOOL)

அதிக நீ்ளமான, அதாவது 6" முதல் 9" நீ்ளம் 
உழ்டய, நீ்ள விததியாசம் அதிகம் இல்லாத 
இழைகழ்ள ்டாபஸ அல்லது ்காம்பிங உல் 
எனறு அழைககி்்ாம்.

2. நாயில்ஸ் உல் (NOILS WOOL)
்காம்பிங ெசயலில் கழிககப்படும் சிறு கம்்பளி 
இழைக்்ள நாயில்ஸ எனப்படும். இவறறின 
நீ்ளம் 2" வி்ட குழ்வாக உள்்ளது.

3. ஸ்ட்ரிக்ட்லி தகாம்பிங உல்  
(STRICTLY COMBING WOOL)

கம்்பளி  இழைகளில்  2.5 அஙகுலதழதவி்ட 
அதிக நீ்ளம் ெகாண்்ட இழைகள் “ஸடரிகடலி 
்காம்பிங உல்” எனறு அழைககப்படும்.

4. பிெைஞ்ச் தகாம்பிங உல் (FRENCH 
COMBING WOOL)

“பிெரஞ்ச் ்காம்பிங உல்” எனப்படுவது 1.5" 
முதல் 2.5" நீ்ளம் ெகாண்்ட கம்்பளி இழைகள் 
ஆகும்.

5. கிைாத்திங உல் (CLOTHING WOOL)
1.5 அஙகுலதழத வி்டக குழ்வான நீ்ளம் ெகாண்்ட 
கம்்பளி இழைகள் “கி்ளாததிங உல்” எனப்படும்.

சி்ந்த கம்்பளி இழை இதுவாகும். இதன நீ்ளம் 
ச ற று  கு ழ ் வ ா க  இ ரு ப பி னு ம் ,  மி க வு ம் 
ெமல்லியதாக இருப்பதினால் சி்ந்த தரமான 
நூல் தயாரிகக உதவுகி்து. இவறறின நீ்ளம் 
1.5" மறறும் தடிமன 10 ழமகரான முதல் 33 
ழமகரான ஆகும். 60S முதல் 90S ெநம்்பர் வழர 
நூல் தயாரிகக ஏற்து. கம்்பளி இழைக்க 
உ ரி த த ா ன  ம டி ப பு க ள் ,  இ தி ல்  அ தி க ம் 
உள்்ளதால், குழ்ந்த முறுககஙகளு்டன நல்ல 
த ர ம ா ன  நூ ல்  த ய ா ரி க க  மு டி யு ம் .  இ து 
ஸெ்பயினில் அதிகம் கிழ்டககி்து.

2. மீடியம் உல் (MEDIUM WOOL)
இழவ ெமரி்னா உல்லுககு அடுதத்படியான 
தரம் ெகாண்்டது. இவறறின நீ்ளம் சறறு அதிகம். 
2" முதல் 8" நீ்ளம் ெகாண்்டது. தடிமன 20 
ழமகரான முதல் 40 ழமகரான ஆகும். இழவ 
46s முதல் 60s ெநம்்பர் வழரயான நூல் நூறக 
ஏற்து .  இது  இஙகிலாந்து ,  ஸகாடலாந்து , 
அயர்லாந்து ஆகிய நாடுகளில் கிழ்டககி்து.

3. லாங உல் (LONG WOOL)
இ ழ வ  க ம் ்ப ளி  இ ழ ை க ளி ் ல ் ய  நீ ்ள ம் 
அதிகமானழவ. தரம் குழ்ந்தழவ. இழவ 
இஙகிலாந்து நாடடில் காணப்படுகின்ன. இவறறின 
நீ்ளம் 4" முதல் 18" வழர இருககும். ்பருமன 
25 ழமகரான முதல் 50 ழமகரான வழர இருககும். 
இவறறின தரம் சறறு குழ்வாக இருபபினும், 
ஆழ்ட வழககளுககு ஏற் இழைக்ளாகும். 
36S முதல் 50S ெநம்்பர் வழர நூல் நூறக ஏற்து.

4. கிைாஸ்-ப்ெைட் (CROSS BRED)
இது கலபபு இன ஆடடின மூலம் ெ்ப்ப்படும் 
உ ் ர ா ம ம் ,  இ ர ண் டு  வ ழ க  ஆ டு க ளி ன 
நற்பண்புகழ்ளயும் ெ்பறறிருககும். கலபபு இனப 
ெ்பருககததிறகு ெ்பாதுவாக ெமரி்னாழவயும் 
மற் வழக ஆடுகழ்ளயும் கலப்பது வைககம். 
இவறறிலிருந்து ெ்ப்ப்படும் இழைகளின நீ்ளம் 
3" முதல் 6" வழரயும், ்பருமன 20 ழமகரான 
முதல் 40 ழமகரான வழர இருககும். 50s முதல் 
60s ெநம்்பர் நூல் வழர நூறக ஏற்து. அெமரிககா, 
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6. கார்ெபட் உல் (CARPET WOOL)
நீ்ளம் 9” முதல் 15” ெகாண்்ட தடிமனான தரம் 
குழ்ந்த கம்்பளி இழை இதுவாகும். இது இந்தியா, 
ெ த ன ன ா ப பி ரி க க ா  மு த லி ய  ந ா டு க ளி ல் 
கிழ்டககி்து.

இ) ேை அடிப்பழடயில் கம்பளி 
இழைகளின் பிரிவுகள் 
(GRADES OF WOOL)

க ம் ்ப ளி  இ ழ ை க ழ ்ள  த ர  அ டி ப ்ப ழ ்ட யி ல் 
பிரிப்பழத்ய “கி்ரடிங” எனறு அழைககி்்ாம். 
கி்ரடிங என்பது, கம்்பளி இழைகளின நீ்ளம், 
்பருமன,  நீண்டு சுருஙகும் தனழம மறறும் 
்பலதழத ெ்பாறுதது அழமயும்.

கி்ரடிங  முழ்ழய  பி்ளட  (Blood) 
என் ெ்பயரில் அெமரிககாவில் அழைககி்ார்கள். 
ஃழ்பன பி்ளட என்பது மிக உயர்ந்த மறறும் 
மிக ெமல்லிய நூல்கழ்ள தயாரிகக உதவும் 
இழைகழ்ளக குறிககி்து.  மிக ்பருமனான 
நூழல தயாரிகக உதவும் இழைகள் காமன 
பி்ளட, பிெரயடு பி்ளட எனறு அழைககப்படுகி்து.

 ▶ ேை அடிப்பழடயில் கம்பளி இழைகளின் 
ைழககள்

WOOL GRADE YARN NUMBER
ஃழபன் பிளட் 80s, 70s, 64s

½ பிளட் 62s,60s,58s

3/8 பிளட் 56s

¼ பிளட் 50s, 48s

்ைா குவோட்்டர் பிளட் 46s

காமன் பிளட் 44s

பிெரய்டு பிளட் 40s, 36s

 �1.4.2 –  கம்பளி நூல் நூறபு முழ்றகள்
கம்்பளி நூல் இரு ்வறு முழ்களில் நூறபு 
ெசயயப்படுகி்து. அழவயாவன

1. உல்லன நூல் முழ  ்(WOOLLEN SYSTEM)
2. ஊர்ஸ்டட நூல் முழ  ்(WORSTED SYSTEM)

1. உல்லன் நூல் முழ்ற (WOOLLEN 
SYSTEM)

குடழ்ட  மறறும்  நீ்ள  கம்்பளி  இழைகழ்ளக 
கலந்து தடிமனான நூலாக நூற்பது உல்லன 
நூல் முழ் எனப்படுகி்து.

 ▶  படம் 1.37  உலைன் நூல

2. ஊர்ஸ்டட் நூல் முழ்ற 
(WORSTED SYSTEM)

 ▶ படம் 1.38  ஊர்்ஸ்டட் நூல

குடழ்ட இழைகழ்ள ்காம்பிங ெசயது நீககிவிடடு 
நீ்ளமான இழைகழ்ள மடடும் ்பயன்படுததி 
ெமல்லிய நூலாக நூற்பது “ஊர்ஸ்டட நூல் 
முழ்” எனப்படுகி்து.

 ▶ படம் 1.39   உலைன்-ஊர்்ஸ்டட் ்வேறுபாடு
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 ▶ கம்பளி நூல் நூறபு முழ்றகளின் தைறுபாடுகள்
உல்லன் நூல் நூறபு 
முழ்ற

ஊர்ஸ்டட் நூல் நூறபு 
முழ்ற

நீளம் குழறவோன 
தரம் குழற்நத குட்ழ்ட 
இழைகழளக 
ெகாணடு 
தயாரிககப்படுகிறது.

நீளமான, தரமான 
இழைகளால 
தயாரிககப்படுகிறது.

இழைகளின் 
நீளம் குழறவோக 
இருப்பதால நூலின் 
வேலிழம குழறவோக 
இருககும்.

இழைகளின் நீளம் 
அதிகமாக இருப்பதால 
நூலின் வேலிழம 
அதிகமாக இருககும்.

மிருதுவோன தி்டமற்ற 
நூல.

ெமலலிய 
வேலிழமயான நூல.

இ்நத நூழைக 
ெகாணடு 
கம்பளம் மற்றும் 
தழர விரிப்புகள் 
தயாரிககப்படுகின்றன.

இ்நத நூழைக 
ெகாணடு ஆழ்டகள் 
தயாரிககப்படுகின்றன.

குழறவோன முறுககம் 
இருககும்.

அதிக முறுககம் 
இருககும்.

 �1.4.3 –  கம்பளி இழை ேயாரிப்பு 
மைறறும் தூயழமைப்படுத்ேல்

 ▶ படம் 1.40  ஆடுகளிலிரு்நது கம்பளி 
இழை பிரித்ெதடுத்தல

சார்ட்டிங (Sorting)
ஆடடின ்ராமஙகழ்ள கததரிதது எடுதது 
வழகப்படுததுதல்,  சார்டடிங (Sorting) 
எனப்படுகி்து. இந்த கம்்பளி கீரீஸ உல் 
(Greese Wool) என அழைககப்படும். இந்த 
கம்்பளியில் மாசுகள் நிழ்ந்து இருககும்.

ஸ்கைரிங (Scouring)
கம்்பளி  இழைகழ்ள  காரக  கழரசலில் 
ெசலுததி அதில் உள்்ள மாசுககழ்ள நீககுதல் 
ஸகவரிங (Scouring) எனப்படுகி்து. கார 
உ ப ்ப ா க  ் ச ா டி ய ம்  க ா ர் ்ப ் ன ட 
்பயன்படுததப்படுகி்து.

கார்பழனசிங (Carbonising)
ஸகவரிங ெசயத பி்கும் கம்்பளி இழைகளில் 
இ ரு ந் த  சி ல  த ா வ ர ப  ெ ்ப ா ரு ட க ள் 
நீஙகாதிருககும் .  இவறழ்  கார  உபபின 
துழண ெகாண்டு நீகக இயலாது. ஸகவரிங 
ெசயயப்பட்ட  கம்்பளிழய  நீர்தத  கந்தக 
அமிலக கழரசலில் ெசலுததி விழனபுரியச் 
ெசயது  உலர  ழவகக  ்வண்டும் .  பி்கு 
கிரஷஷிங இயந்திரததில் ெசலுததி, தாவர 
ெ்பாருடகள்  ெவளி்யற்ப்படுகின்ன . 
இச்ெசயல் கார்்பழனசிங (Carbonising) 
எனப்படுகி்து.

டிழையிங மைறறும் ஆயிலிங  
(Drying & Oiling)

ஸகவரிங  மறறும்  கார்்பழனசிங  ஆகிய 
ெசயல்கள் ெசயயப்பட்ட பினனர், கம்்பளி 
இழைகளில்  அதிகப்படியாக  உள்்ள  நீர் , 
ஆ வி ய ா க கு த ல்  ( D r y i n g )  மூ ல ம் 
ெவளி்யற்ப்படுகி்து. பி்கு இழைகளின 
வி ழ ் ப பு த  த ன ழ ம ழ ய  மி ரு து வ ா க க , 
சிறித்ளவு  எண்ெணய  ்சர்தது  ஆயிலிங 
(Oiling) ெசயயப்படுகி்து.
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கம்பளியின் தைதிப்பண்புகள்
 கம்பளி இடையின யவதியி�ல் தபோதிவு: 
 ெகரடடின – 35% – 50%
 ெகாழுபபு – 10% – 12%
 தாதுப ெ்பாருடகள் - 1%
 சுயிண்ட(கிரீஸ) – 25% - 30% 
 மாசுப ெ்பாருடகள் – 20% - 25%
  ஒளியின �ோககம்: கம்்பளி இழைகள் நீண்்ட  

் ந ர ம்  சூ ரி ய  ஒ ளி யி ல்  இ ரு ந் த ா ல் 
்பலவீனமழ்டகி்து.

  தவபபத்தின �ோககம்: கம்்பளி இழைகள் 
105°C ெவப்பநிழலயில் கடினமாகின்ன. 
அதறகு ்மலும் அதிகமான ெவப்பததில், 
சிழதயத ெதா்டஙகுகி்து.

  நீ ரி ன  � ோ க க ம் :  நீ ரி ல்  க ம் ்ப ளி  இ ழ ை 
சுருஙகுகி்து. நீரில் ெநடு ்நரம் இருந்தால் 
பூஞ்சணம் உருவாகி இழைழயத தாககுகி்து.

 �1.4.5 – கம்பளி இழையின் பயன்கள்
  கம்்பளி இழை ஈரப்பததழத உறிஞ்சும்்்பாது 

ெவப்பதழத  ெவளியிடும் .  இததனழம 
ெ்பறறிருப்பதால் குளிர் கால ஆழ்டக்ளான 
கம்்பளி, ஸெவட்டர், மஃப்ளர், குல்லா, தழர 
விரிபபுகள், ழகயுழ், காலுழ் தயாரிபபில் 
்பயன்படுததப்படுகி்து. 

  சாதாரண மறறும் ்காட ்்பான் ்மல் 
ஆழ்டகள் தயாரிககவும் ்பயன்படுகி்து.

 ▶ படம் 1.42  சிறுவேர் ஆழ்டகள்

 �1.4.4 –  கம்பளி இழையின் 
இயறபண்புகள் மைறறும் 
தைதிப்பண்புகள்

 ▶ படம் 1.41   கம்பளி இழையின் 
நுண்ணாககித் ்தாற்றம்

கம்பளி இழையின் இயறபண்புகள்
  கம்்பளி இழையின நீ்ளம் 1.5" முதல் 15" 
  கம்்பளி இழையின ்பருமன 10 முதல் 100 

ழமகரானகள்
  கம்்பளி இழையின அ்டர்ததி 1.31 g/cc
  நீர் உறிஞ்சும் தி்ன 14 - 19%
  நீள் மீடசித தனழம 35%
  வலிழம (Tensile Strength) 1 gm/denier.
  ெநளிவுகள் (Crimps) ஒரு அஙகுலததிறகு 

30 வழர இருககும்.

உலகின கம்்பளி உற்பததியில் இந்தியா 
11- ம் இ்டம் வகிககி்து.
கறகால மனிதன தயாரிதத முதல் ஆழ்ட 
கம்்பளி இழையால் தயாரிககப்பட்டதாகும்.
காஷமீரில் “்பஸமினா” என் ெமல்லிய ரக 
கம்்பளி இழை மிகவும் பிரசிததிெ்பற்து.

உஙகளுக்குத் ெேரியுமைா?
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(1 மைதிப்ெபண்)
1. கால் நழ்டயிலிருந்து கிழ்டககும் முககிய 

விலஙகு இழை

(அ) ்படடு  (ஆ) கம்்பளி
(இ) ெ்டரிலீன (ஈ) ்பருததி

2. கம்்பளி இழைகளில் உள்்ள ெகரடடின 
என்பது ஒரு……………………..

(அ) பு்ராடடின
(ஆ) ழவட்டமின
(இ) ெகாலஸடரால் 
(ஈ) ெசரிசின

3. உலகின தழலசி்ந்த கம்்பளி வழக

(அ) ெமரி்னா உல்
(ஆ) மீடியம் உல் 
(இ) லாங உல்
(ஈ) கிராஸ பிெரட உல்

4. அதிக நீ்ளமான, நீ்ள விததியாசம் அதிகம் 
இல்லாத கம்்பளி

(அ) ்காம்பிங உல்
(ஆ) நாயில்ஸ உல்
(இ) கி்ளாததிங உல்
(ஈ) கார்பெ்பட உல்

5. ்காம்பிங ெசயலில் கழிககப்படும் சிறு 
கம்்பளி இழைகள்

(அ) ்காம்பிங உல்
(ஆ) நாயில்ஸ உல்
(இ) கி்ளாததிங உல் 
(ஈ) கார்பெ்பட உல்

6. கம்்பளி இழைகழ்ள தர அடிப்பழ்டயில் 
பிரிககும் கி்ரடிங முழ்

(அ) உல்லன முழ்
(ஆ) ஊர்ஸெ்டட முழ்
(இ) சார்டடிங
(ஈ) பி்ளட

7. ஃழ்பன பி்ளட கம்்பளி நூல் ெநம்்பர்

(அ) 40s (ஆ) 50s

(இ) 60s  (ஈ) 80s

8. ஆடடின உ்ராமஙகழ்ளக கததரிதது 
எடுதது வழகப்படுததுதல்

(அ) சார்டடிங (ஆ) ஸகவரிங
(இ) கார்்பழனசிங (ஈ) டிழரயிங

9. கம்்பளி இழைகளிலிருந்து மாசுககழ்ள 
நீககுதல்

(அ) சார்டடிங  (ஆ) ஸகவரிங
(இ) கார்்பழனசிங (ஈ) ஆயலிங

10. கிரஷஷிங இயந்திரம் ்பயன்படும் ெசயல்

(அ) சார்டடிங
(ஆ) ஸகவரிங
(இ) கார்்பழனசிங
(ஈ) டிழரயிங & ஆயலிங

 ▶ படம் 1.43  மற்ற கம்பளி ஆழ்டகள்

மைாணைர் ெசயல்பாடு

உறறு ்நாககல் ்பதி்வடடில் (Observation 
Note) ்பதிதல் 
• கம்்பளி உற்பததி ெசயயும் நாடுகள் /

ம ா நி ல ங க ளி ன  ெ ்ப ய ர் க ழ ்ள ச் 
்சகரிததல்

• க ம் ்ப ளி ஆ ழ ்ட க ள்  ம ா தி ரி க ள் /
்ப்டஙகழ்ளச் ்சகரிததல்

வினாக்கள்
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6. க ம் ்ப ளி  இ ழ ை  த ய ா ரி ப பு  ம ற று ம் 
தூயழமப்படுததும் முழ்கள் யாழவ?

7. கம்்பளி  இழையின  இயற்பண்புகள் 
யாழவ?

8.  கம்்பளி இழையின ்பயனகள் யாழவ?

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ஆடுகளின அடிப்பழ்டயில் 5 கம்்பளி 

இழை வழககழ்ள விவரிகக.

2. இழைகளின நீ்ள அடிப்பழ்டயில் கம்்பளி 
வழககழ்ள விவரிகக.

3. கம்்பளி நூல் நூறபு முழ்கழ்ள ஒபபிடுக.

4. க ம் ்ப ளி  இ ழ ை  த ய ா ரி ப பு  ம ற று ம் 
தூயழம்படுததும் முழ்கழ்ள விவரிகக.

5. கம்்பளி  இழையின  இயற்பண்புகள் 
மறறும் ்வதிப்பண்புகழ்ள விவரிககவும்.

(10 மைதிப்ெபண்கள்)
1. கம்்பளி  ்பறறியும் ,  அதன  வழககள் , 

்பண்புகழ்ளயும் விவரிகக.

11. ஸெவட்டர்  தயாரிககப  ்பயன்படும் 
இயறழக இழை

(அ) ்பருததி (ஆ) கம்்பளி
(இ) சணல் (ஈ) ்படடு

விழடகள்
 1 – ஆ  2 – அ  3 – அ  4 – அ
 5 – ஆ  6 – ஈ  7 – ஈ  8 – அ
 9 – ஆ 10 – இ 11 – ஆ

(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ஆடுகளின  அடிப்பழ்டயில்  கம்்பளி 

இழையின வழககள் யாழவ?

2. இழைகளின நீ்ள அடிப்பழ்டயில் கம்்பளி 
வழககள் யாழவ?

3. தர அடிப்பழ்டயில் கம்்பளி இழைகளின 
வ ழ க க ள் ,  நூ ல்  ெ ந ம் ்ப ர் க ள் 
அட்டவழணழய தருக.

4. கம்்பளி நூல் நூறகும் இரு முழ்கழ்ள 
விவரி.

5. உல்லனநூல் முழ் மறறும் ஊர்ஸெ்டட 
நூல் முழ் குறிபெ்பழுதுக.
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பி்ரசில் ஆகிய நாடுகளிலும் ்படடு உற்பததி  
ெசயயப்படுகி்து.

 ▶ படம் 1.44  பட்டு

 �1.5.1 – பட்டு இழைகளின் ைழககள்
்படடு  அது  வ்ளர்ககப்படும்  தனழமழயப 
ெ ்ப ா று த து  க ல் டி ் வ ்ட ட  /  ம ல் ்ப ரி  ்ப ட டு 
(Cultivated / Mulberry Silk) மறறும் ழவல்டு 
/ நான மல்்பரி ்படடு (Wild / Non Mulberry 
Silk) என இரு வழகப்படும். ்டஸஸைார் ்படடு, 
மூகா ்படடு, எரி்படடு ்்பான்ழவ ழவல்டு 
்படடு வழகழயச் சார்ந்தழவ.

 ▶ படம் 1.45  பட்டுப் புழுககள் வேழககள்

இப்பா்டததில் ்படடு இழைகளின வழககள், 
்படடுப புழுவின வாழகழக சுைறசி மறறும் 
்படடு  நூல்  தயாரிததல்  ஆகியவறழ்ப 
்ப ற றி யு ம்  ் ம லு ம்  ்ப ட டு  இ ழ ை யி ன 
இயற்பண்புகள், ்வதிப ்பண்புகள் மறறும் 
்படடு இழையின ்பயனகள் ஆகியவறழ்ப 
்பறறியும் அறிந்து ெகாள்்வாம்.

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
்படடு இழை, இயறழகயில் கிழ்டககும் ஒரு 
பு்ராடடின இழையாகும். ்படடு இழை, ்படடுப 
புழுககளி்டமிருந்து கிழ்டககி்து. ்படடுப புழு 
தன உ்டழலச் சுறறி ்பாதுகாபபிறகாக கூடு 
கடடிக ெகாள்கி்து. அககூடழ்டக கடடுவதறகாக 
புழுவின வாயிலிருந்து சுரககும் ஒரு வழக 
தி ர வ ் ம  தி ்ட ப  ெ ்ப ா ரு ்ள ா க  ம ா றி  ்ப ட டு 
இழையாகி்து.

்படடு  இழை  மடடு்ம  இயறழகயில் 
கிழ்டககும் ்பல நூறு மீட்டர் நீ்ளம் ெகாண்்ட 
ஒரு ெதா்டர் இழையாகும் (Filament). மற் 
எல்லா இயறழக இழைகளும் குடழ்ட இழைக்்ள 
(Short fibres) ஆகும். 

்படடு  உற்பததி  ெசயயும்  நாடுகளில் 
ஜப்பானில்  உயர்  தரம்  வாயந்த  ெமல்லிய 
்படடு  இழை  உற்பததி  ெசயயப்படுகி்து . 
சீனா ,  இந்தியா ,  இததாலி ,  இஙகிலாந்து , 
ஸெ்பயின,  பிரானஸ,  ஆஸதிரியா,  ஈரான, 
் ்ப ா ல ந் து ,  த ா ய ல ா ந் து ,  ெ ம க ஸி ் க ா , 
துருககி, கிரீஸ, சிரியா, ்பல்்கரியா மறறும் 

அலகு 1.5 பட்டு (Silk)
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மறறும் எரி ்்பான் ழவல்டு ்படடு இழைகள் 
கிழ்டககின்ன.

டஸ்்ார் பட்டு (Tasar Silk)
இவவழக  ்படடுக  கூடுகள்  ரீலிங  ெசயயக 
கடினமானது. யு-மிலிட்டா என் ்படடுப புழு 
கடடும் ெ்பரிய கூடடிலிருந்து ்டஸஸைார் ்படடு 
ெ்ப்ப்படுகி்து .  ெ்பரிய  ்படடுக  கூடுகள் 
என்பதால் இதன எழ்ட அதிகம். ்படடு நூலும் 
தடிமனாக இருககி்து.

மூகா பட்டு (Muga Silk)
இவவழக ்படடு பிெரௌன நி்ததில் உள்்ள 
யு-பிராயலி என் வழக ்படடுபபுழு கடடிக 
ெகாள்ளும் ்படடுக கூடடிலிருந்து ெ்ப்ப்படுகி்து. 
்ட ஸ ஸை ா ர்  ்ப ட ழ ்ட  வி ்ட  மூ க ா  ்ப ட டு  த ர ம் 
வாயந்தது. இந்த நூலின நி்ம் மஞ்சள் ஆகும்.

எரி பட்டு (Eri Silk)
மூனறு  வழக  ழவல்டு  ்படடுகளிலும்  எரி 
வழகப்படடு சி்ந்ததாகும். எரி வழகப ்படடு 
அதிக நீடசிப ்பண்பு ெகாண்்டதால் கம்்பளி 
இழையு்டன ்சர்தது கலபபு நூல் தயாரிககப 
்பயன்படுகி்து.

 �1.5.2 –  பட்டுப் புழுவின் ைாழக்ழகச் 
சுைறசி (Life cycle of silkworms)

்படடுபபுழுவின வாழகழகச் சுைறசியில் நானகு 
முககிய நிழலகள் (்பருவஙகள்) உள்்ளன.

 ▶ படம் 1.46  பட்டுக கூடுகள் வேழககள்

கல்டிதைடட் / மைல்பரி பட்டு 
(Cultivated / Mulbery Silk)
்படடு உற்பததிகெகன வ்ளர்ககப்படும் ்படடுப 
புழு வழகயான ்பாம்பிகஸ்மாரி (Bombyx 
Mori) வழககளிலிருந்து ெ்ப்ப்படும் ்படடு 
கல்டி்வ்டட / மல்்பரி ்படடு இழையாகும். 
இப்படடுப  புழுககள்  மல்்பரி  இழலகழ்ள 
உண்டு வாழகின்ன. ்படடுப புழுககள் மிகுந்த 
க வ ன த து ்ட ன  சி ் ந் த  மு ழ ் யி ல் 
வ்ளர்ககப்படுகின்ன. ஆக்வ இவறறிலிருந்து 
ெ்ப்ப்படும் ்படடு இழை, உயர் வழகயான 
ெமல்லிய இழையாகக கிழ்டககி்து.

ழைல்டு / நான் மைல்பரி பட்டு  
(Wild / Non-Mulberry Silk)
்படடுப புழு வழகக்ளான ஆந்த்ரஅசாெமனசிஸ, 
ஆ ந் த ் ர மி லி ட ்ட ா  ஆ கி ய வ ற றி லி ரு ந் து 
ெ்ப்ப்படும் இழை, ழவல்டு / நான மல்்பரி 
்படடு இழை ஆகும்.  இழவ மல்்பரி ்படடுப 
புழுககழ்ளப ்்பானறு அதிக கவனதது்டன 
வ்ளர்ககப்படுவதில்ழல. இழவ ஓக முதலான 
க ா ட டு  ம ர த தி ன  இ ழ ல க ழ ்ள  உ ண் டு 
வ்ளர்கின்ன. ஆக்வ, இபபுழுககளிலிருந்து 
உற்பததியாகும்  ்படடு  தடிமனாகவும்  தரம் 
குழ்ந்ததாகவும் காணப்படுகி்து.  ்மலும் 
மற் புழு வழகயிலிருந்து ்டஸஸைார், முகா 
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 �1.5.3 – பட்டு நூல் ேயாரித்ேல்
்படடு நூல் தயாரிததலில் நானகு நிழலகள் 
உள்்ளன. அழவ,

1. மு சு க  ெ க ா ட ழ ்ட ச்  ெ ச டி  வ ்ள ர் த த ல் 
(Mulberry Cultivation)

2. ்ப ட டு க  கூ டு  வ ்ள ர் த த ல்  ( C o c o o n 
production)

3. ்படடு நூல் தயாரிததல் (Silk Reeling)
4. ்ப ட டு  நூ லு க கு  மு று க கு  ஏ ற று த ல்  

(Silk Twisting)

1. முசுக்ெகாட்ழடச் ெசடி ைைர்த்ேல் 
(Mulbery Cultivation)

 ▶ படம் 1.48 முசுகெகாட்ழ்ட ெசடி

  ்ப ட டு ப  பூ ச் சி யி ன  மு க கி ய  உ ண வு 
முசுகெகாடழ்ட  (Mulberry) ெசடியின 
இழலக்ளாகும்.

  இது  ்படடு  நூல்  தயாரிததலில்  முககிய 
ெசயல் முழ்யாகும்.

  தகுந்த ெவப்பநிழலயில், பூச்சி புழுகக்ளால் 
்பாதிககப்ப்டாமல் இச்ெசடிழய வ்ளர்ப்பது 
அவசியமாகும்.

2. பட்டுக் கூடு ைைர்த்ேல் (Sericulture)

 ▶ படம் 1.49 பட்டு புழு

57 
 

 

ம் 1.47 ட்டு புலபயன் பமழ்க்னக சுனற்சய 

 

 

 

 ட்டுப் புலபயன் பமழ்க்னக சுனற்சய அடன் ட்டு பூச்சய யனதயலிபைந்து 
ஆம்யக்கயது. படலில் பயமயப்புகள் அல்து தூத தபள்னநத் டமட்கள் மணல், ட்டு 

பூச்சய சுணமர் 500 பட்னகனந இடுகயது. யகு இம்பட்னகள் இன்குமட்ர்கநயன் 

உட்புபள்ந டட்டுகநயன் மணல் னபக்கப்ட்டு, சுணமர் இண்டு பமங்கலக்கு 20°C 

படல் 30°C பன உள்ந தபப்யனதயல் இபைப்டமல் அனப தமயக்கப்ட்டுப் 

யளழ்க்ழக 
சுமற்ெழ 

2. 
பட்ழட 

3. ட்டுப் 
புழு 

4. 
ிபப்ள 

1. ட்டுப் 
பூச்ெழ 

 ▶ படம் 1.47 பட்டுப் புழுவின் வோழகழக சுைற்சி
்படடுப புழுவின வாழகழக சுைறசி அதன ்படடுப 
பூச்சி நிழலயிலிருந்து ஆரம்பிககி்து. முதலில் 
விரிபபுகள் அல்லது தூய ெவள்ழ்ளத தாடகள் 
்மல், ்படடுபபூச்சி சுமார் 500 முடழ்டகழ்ள 
இ டு கி ் து .  பி ் கு  இ ம் மு ட ழ ்ட க ள் , 
இனகு்்பட்டர்களின உடபு்முள்்ள தடடுகளின 
்மல் ழவககப்படடு, சுமார் இரண்டு வாரஙகளுககு 
20°C முதல் 30°C வழர உள்்ள ெவப்பநிழலயில் 
இருப்பதால் அழவ ெ்பாறிககப்படடுப புழுககள் 
ெவளிவருகின்ன. இபபுழுககள் முடழ்டயில் 
இருந்து ெவளிவரும் ெ்பாழுது சுமார் 2 - 3மி. மீ. 
நீ்ளம்  இருககும் .  இந்த  நிழலயில் ,  புதிய 
முசுகெகாடழ்ட தளிர் இழலத துகள்கழ்ள 
அததடடுகளின ்மல் தூவ ்வண்டும்.

்ப ச் ழ ச  நி ் ம ா ன  ்ப ட டு  பு ழு க க ள் , 
முசுகெகாடழ்ட தளிர் இழலகழ்ள ஒரு நாள் 
முழுவதும் தினறு, மறுநாள் ஒளி ஊடுருவக 
கூடிய ்பழுபபு நி்மாக மாறுகி்து.

வ்ளர்ச்சியழ்டந்த ்படடுப புழு, தனழனச் 
சுறறிலும் கூடு அழமகக ஆரம்பிககி்து. அதன 
வாயபபு்ததில் இருந்து வரும் ஒருவித ்பழசழய, 
த ன  த ழ ல ழ ய  ஆ ட டி  ெ வ ளி ் ய ற றி ,  ்ப ல 
அடுககுகள் உள்்ள ்படடுக கூடழ்ட (Cocoon) 
அழமககி்து. இககூடடிழன அழமகக நானகு 
அல்லது ஐந்து நாடகள் ஆகும். இந்த நிழல 
கூடடுபபுழு (பியூப்பா) நிழல ஆகும்.

இரண்டு அல்லது மூனறு வாரஙகளுககு 
பி்கு கூடழ்ட துழ்ளததுக ெகாண்டு ்படடுப 
பூச்சியாக ெவளி்யறுகி்து. இதது்டன அதன 
வாழகழகச் சுைறசி முடிவழ்டகி்து.
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 ▶ படம் 1.51  பட்டுக கூடுகள்

3. பட்டு நூல் ேயாரித்ேல்
பட்டு ரீலிங் (Silk Reeling)

்படடுக கூடடில் (Cocoon) இருந்து, 
்படடு இழைழயப பிரிதெதடுககும் முழ்்ய, 
்படடு ரீலிங எனப்படும். வியா்பார ்நாககில், 
ஒறழ்ப  ்படடு  இழை  மிக  ெமல்லியதாக 
இருப்பதால், 3-10 இழைகழ்ள ஒனறு ்சர்தது 
ரீ லி ங  ெ ச ய ய ப ்ப டு கி ் ன ் ன .  இ த ன ா ல் , 
்தழவயான ்பருமனில் ்காரா ்படடு நூல் 
கிழ்டககும்.

்படடுக கூடுகள், ெவந்நீர் ்பாததிரததில் 
இடடு ெமனழமயாககப்படுகின்ன.  ்படடுக 
கூடடின ்மலுள்்ள ்படடு இழை (Filament) 
பிரிககப்படடு பீஙகான வழி ந்டததிகள் வழி்ய 
்மல்  ்நாககி  இழுககும்ெ்பாழுது ,  அழவ 
்பாததிரததில் உள்்ள நீரில் ்மலும் கீழுமாக 
மிதந்து  ெகாண்டிருககும் .   இந்த  பீஙகான 
வழி ந்டததிகளுககும், சுைலும் சட்டததிறகும் 
இழ்ட்ய உள்்ள ‘க்ராயஸைர்’ (Croissure) 
வழியாக ெசல்லும் ெ்பாழுது ஃபிலெமண்டுகளில் 
உள்்ள அதிகப்படியான நீர் வழிந்து விடுகி்து.  
இவவாறு தயாராகும் ்படடுநூல்  சிட்டமாக 
(Skeins) சுற்ப்படுகி்து. 

 ்படடுப பூச்சியின முடழ்டகளிலிருந்து தகுந்த 
சில முடழ்டகள் தனி்ய ெவளி்ய எடுதது 
குளிர்ந்த ெவப்பநிழலயில் ்பாதுகாப்பாக 
ழவககப்படுகின்ன.

  பி்கு ்தழவயான ெ்பாழுது இம்முடழ்டகள் 
இ ன கு ் ்ப ட ்ட ர் க ளி ன  உ ட பு ் ம்  உ ள் ்ள 
தடடுகளின  ்மல்  ழவககப்படடு  சுமார் 
இரண்டு  வாரஙகளுககு  20 oC –  30 oC 
ெவப்பநிழலயில் ெ்பாறிககப்படடு புழுககள் 
ெவளி வருகின்ன.

  புழுககளின நீ்ளம் 2-3 மி.மீ. இருககும். 
  சு த த ம ா ன  க ா ற று  உ ள் ்ள  இ ்ட த தி ல் 

இபபுழுககழ்ள ழவதது முசுகெகாடழ்ட 
தளிர் இழலகழ்ள சிறுசிறு துண்டுக்ளாக 
க த த ரி த து  அ வ ற ழ ்  உ ண வ ா க 
இபபுழுககளுககு அளிகக ்வண்டும்.

  இந்நிழல 20 - 25 நாடகள் வழர ெதா்டர 
்வண்டும்.

  இச்சமயததில் புழு தன ்தாழல உரிதது 
புதிய புழுவாக மாறும்.

  கழ்டசி  10  நாடகளில் ,  புழுககள்  தன 
எழ்டழயப ்்பால் 20 ம்டஙகு இழலகழ்ள 
உண்ணும்.

  இபெ்பாழுது அதன நீ்ளம் 3 அஙகுலமாக 
இருககும்.

  அதன பி்கு இழலகழ்ள உடெகாள்வழத 
நிறுததி விடும். 

  பி்கு அதன வாயிலிருந்து வரும் ஒருவழக 
்பழச மூலம் தனழனச் சுறறிலும் ஒரு கூடு 
்்பானறு அழமககும்.

  இதறகு கககூன (Cocoon) எனறு ெ்பயர்.

 ▶ படம் 1.50  கூடு கட்டுதல
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அல்லது மூனறு ்படடு நூல்கழ்ள ஒனறு ்சர்தது 
முறுக்கற் ்வண்டும்.

சந்ழதயிலிருந்து சிட்டமாக கிழ்டககும் 
்காராப்படடிழன  ்பருமன ,  நி்ம் ,  நீ்ளம் 
ெ்பாருததுப பிரிகக ்வண்டும். 

பி்கு, இவறழ் எண்ெணய அல்லது 
்சாபபுக கழரசலில் ஊ் ழவகக ்வண்டும். 
இதனால், ்படடுப ்பழச நீஙகாமல், ்படடு நூல் 
ெமனழமயாகி்து. பினனர் உலர்ததி, ்படடு 
நூ ல்  சி ட ்ட ங க ள் ,  தி ரி  வ ட ்ட த தி ன  மீ து 
மாற்ப்படுகின்ன.

்தழவயான அ்ளவு தடிமனுள்்ள ்படடு 
நூ ழ ல  த ய ா ர்  ெ ச ய ய ,  ்ப ல  த னி  ்ப ட டு 
நூல்கழ்ள்யா அல்லது ஒருஙகிழணந்த ்படடு 
நூல்கழ்ள்யா  மீண்டும்  ்டபுளிங  மறறும் 
டுவிஸடிங ெசயய ்வண்டும்.

்ப ல் ் வ று  வ ழ க ய ா ன  ்ப ட டு த 
துணிகழ்ள, உற்பததி ெசயவதறகு ஏற்வாறு 
்பல்்வறு  வழகயான  ்படடு  நூல்  உற்பததி 
ெ ச ய ய ப ்ப டு கி ன ் து .  ்ப ட டு  டு வி ஸ டி ங 
ெ ச ய ய ,  அ தி க  வி ழ ல யு ழ ்ட ய  இ ய ந் தி ர ம் 
்தழவப்படுகி்து. பி்கு டுவிஸடிங ெசயத 
்படடு நூல்,  ஆயவு ெசயயப்படடு,  ்்பககிங 
ெசயயப்படுகி்து. இது ்பல்்வறு ்பட்டாழ்ட 
த ய ா ரி ப ்ப ா ்ள ர் க ளு க கு  அ னு ப ்ப  த ய ா ர்  
நிழலயில் உள்்ளது.

டுவிஸ்டிங பட்டு ைழககள்
 சிஙகிள்ஸ (Singles)
 டராம் (Tram)
 வாயல் (Voile)
 ஜார்ெஜட (Georgette)
 ஆர்கனழசன (Organzine)

 �1.5.4 –  பட்டு இழையின் 
இயறபண்புகள் மைறறும் 
தைதிப்பண்புகள்

இயறபண்புகள்
  இடையின நீளம் (Length of Fibre): ்படடு 

இழை, ெசயறழக இழைகழ்ளப ்்பானறு 

ஒவெவாரு  ்படடுக  கூடடிலிருந்தும் 
கிழ்டககும் ்படடு நூலின நீ்ளம் 300-800 மீட்டர் 
இருககும்.  ்படடு இழை மிகவும் ெமல்லியதாக 
உள்்ளதால், 1 மீட்டர் ்படடுததுணி தயாரிகக 
சுமார் 3000 ்படடுககூடுகள் ்தழவப்படுகின்ன. 
்காராப்படடின, ரீலிங ெசயயப்பட்ட சிட்டஙகள் 
ஒனறு  ்சர்ககப்படடு  “புகஸ ”  (B o oks) 
எ ன ப ்ப டு ம்  சி று  ்ப ண் ்ட ல் க ்ள ா க க 
கட்டப்படுகின்ன.  

 ▶ படம் 1.52  பட்டு எடுத்தல

 ▶ படம் 1.53  பட்டு ரீலிங

4. பட்டு நூலுக்கு முறுக்தகறறுேல் (Silk 
Twisting)

ரீலிங ெசயத  ஒறழ் ்படடு நூலின வலிழம 
குழ்வாக இருப்பதால் அழதக ெகாண்டு, 
ெநசவு  ெசயய  முடியாது .  என்வ ,  ்பருததி 
நூழல  ்டபுளிங  மறறும்  டுவிஸடிங  ெசயது 
வலிழமழய அதிகப்படுததுவது ்்பால் இரண்டு 
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மிக  நீ்ளமாக  (Filament) ்ப்ள்ப்ளபபுத 
த ன ழ ம யு ழ ்ட ய த ா க  
இருககும். 

 இ�றடக பளபளபபு (Natural Lustre): 
்பழச நீககம் ெசயயப்பட்ட ்படடு நூல், மிக 
அ தி க  அ ்ள வி ல்  ்ப ்ள ்ப ்ள ப பு  த ன ழ ம 
உழ்டயதாக இருககும்.

 இடைகளின வலிடம (Strength of Fibres): 
3.6 முதல் 5 கிராம் / டீனியர்

 அைர்த்தி (Density): 1.34 g/cc
 ஈரத்ட� ஈர்ககும் �னடம (Absorbency 

Capacity): தன எழ்டழயப ்்பால் 30% 
ஈ ர த ழ த  ஈ ர் க கு ம்  த ன ழ ம  உ ழ ்ட ய து . 
இ வ வ ்ள வு  ஈ ர த ழ த  ஈ ர் த த  ் ்ப ா து ம் , 
்பார்ப்பதறகு உலர்ந்த தனழமயுழ்டயதாக்வ 
இருககும்.

 த வ ப ப த் ட �  க ை த் து ம்  � ன ட ம : 
ெவப்பதழத  எளிதில்  க்டததும்  தனழம 
உழ்டயது .  140°C வழர  ெவப்பததால்  
்பாதிககப்படுவதில்ழல.

 ் ோ � த் ட �  ஈ ர் க கு ம்  � ன ட ம :  எ ல் ல ா 
வழக சாயஙகழ்ளயும் ஈர்ககும் தனழம  
உழ்டயது.

தைதிப்பண்புகள்
 ்படடு இழையின ்வதியியல் ெ்பாதிவு: 
 ஃழ்பபராயின (Fibroin) என் பு்ராடடீன 

75-80%, ெசரிசின (Sericin) என் ்பழச 
20-25%.

 ்படடு இழைக்ளானது தாது அமிலஙகளினால் 
சுருககம் அழ்டகின்ன.

 அ்டர்ததியான (அ) நீர்தத கந்தக அமிலம் 
(அ)  ழெட்ராகு்்ளாரிக  அமிலததில் 
கழரந்துவிடும்.

 ஆர்கானிக அமிலஙகழ்ள ஈர்ககும் தனழம 
உழ்டயது. என்வ, ்படடு நூலின எழ்டழய 
அதிகரிப்பதறகாக இவவழக அமிலஙகள் 
்பயன்படுததப்படுகின்ன.

 பிளீச்சிங  ்பவு்டரினால்  ்படடு  இழைகள் 
்பாதிப்பழ்டயும் .  என்வ ,  ்படடு  நூழல 
பி ளீ ச் சி ங  ெ ச ய வ த ற கு  ழ ெ ட ர ஜ ன 
ெ்பராகழஸைடு ்பயன்படுததப்படுகி்து.

தமிைகததில் ்படடு உற்பததியின வ்ளர்ச்சி 
• தமிைகம், ்படடு உற்பததியில் நாடடி்ல்ய 

நானகாவது இ்டம் வகிககி்து. 
• ம ல் ெ ்ப ரி  ெ ச டி  வ ்ள ர் ப பு  1 2 , 8 6 3 

ஏககரிலிருந்து  45 ,000 ஏககராக 
உயர்ந்துள்்ளது. 

• ் க ா ர ா ப ்ப ட டு  உ ற ்ப த தி  4 4 3 
்ட ன னி லி ரு ந் து  1 5 0 0  ்ட ன ன ா க 
உயர்ந்துள்்ளது. 

• ்ப ட டு க கூ டு  த ய ா ரி ப பி ல்  ஈ டு ்ப டு ம் 
வி வ ச ா யி க ளி ன  எ ண் ணி க ழ க 
1 5 , 0 0 0 லி ரு ந் து  3 5 , 0 0 0 - ஆ க 
உயர்ந்துள்்ளது.

• இ ந் தி ய ா வி ல்  ்ப ட டு  உ ற ்ப த தி 
ெசயயும் மற் முககிய மாநிலஙகள் 
க ர் ந ா ்ட க ா ,  ஆ ந் தி ர ா ,  ் ம ற கு 
வஙகா்ளம், அஸஸைாம் மறறும் ஜம்மு  
காஷமீர். 

• ெ த ா ன ழ ம  வ ா ய ந் த  ்ப ட டு  ் ச ழ ல 
தயாரிபபில், காஞ்சிபுரம் ்படடுச்்சழல 
ெதன இந்தியாவில் பிரசிததமானது . 
இ த ற கு  பு வி ச ா ர்  கு றி யீ டு 
ெ்ப்ப்படடுள்்ளது.

உஙகளுக்குத் ெேரியுமைா?
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 ▶ படம் 1.56  ெவேலெவேட் துணி

 ▶ படம் 1.57  அைஙகாரப்பட்டு சட்ழ்ட

மைாணைர் ெசயல்பாடு

உறறு ்நாககல் ்பதி்வடடில் (Observation 
Note) ்பதிதல் 
1. ்படடுபபுழுவின  வாழகழகச்சுைறசி 

்ப்டஙகழ்ளச் ்சகரிததல் 
2. ்ப ட டு  ஆ ழ ்ட க ளி ன  ்ப ்ட ங க ழ ்ள ச் 

்சகரிததல்   

 �1.5.5 –  பட்டு இழையின் பயன்கள்
 இயறழக  இழைகளில் ,  அதிக  வலிழம 

ெ க ா ண் ்ட  இ ழ ை ,  ்ப ட டு  எ ன ்ப த ா ல் 
்பைஙகாலததில் போரோசூட் துணியாகவும் 
்பயன்பட்டது.

 ்ப்ள்ப்ளபபும் ,  வலிழமயும்  உள்்ளதால் , 
இந்த  இழை  ஆழ்ட  தயாரிபபில்  அதிக 
அ்ளவில் ்பயன்படுகி்து. பட்டு ய்டையும், 
பட்டு யவட்டியும் இந்தியர்களிழ்ட்ய மிகவும் 
பிர்பலமானது.

 ெவப்பம் க்டததும் தி்ன குழ்வு என்பதால், 
உ்டல் சூடழ்ட ெவளி்யற்ாது. ஆக்வ, 
குளிர் கோைத்திறகு ஏற்து.

  நூறபு ெசயத ்படடு நூல் (Spun Silk), டபல் 
துணிகள் ,  டைனிங்  மறறும்  தவல்தவட் 
் ்ப ா ன ்  து ணி  த ய ா ரி க க ப  
்பயன்படுகி்து. 

 ▶ படம் 1.54 பட்டு ்சழைகள்

 ▶ படம் 1.55 பட்டு ்வேட்டிகள்
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6. 1 மீட்டர் ்படடுத துணி தயாரிகக……..
கூடடுப புழுககள் ்தழவப்படுகின்ன.
(அ) 3 (ஆ) 30 
(இ) 300  (ஈ) 3000 

விழடகள்
1 – அ 2 – ஈ 3 – அ 4 – இ
5 – இ 6 – ஈ

(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ்படடு இழைகளின வழககள் யாழவ?
2. மல்்பரி ்படடு ்பறறி கூறுக.
3. ்படடு நூல் தயாரிததலின 4 நிழலகள் 

யாழவ?
4. டுவிஸடிங ்படடு வழககள் யாழவ?
5. ்ப ட டு  இ ழ ை க ளி ன  ்ப ய ன க ழ ்ள ச் 

சுருககமாகக கூ்வும்

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ்படடு இழை வழககழ்ள விவரிகக.
2. ்படடுப புழுவின வாழகழகச் சுைறசிழய 

விவரிககவும்
3. ்படடு இழையின இயற்பண்புகள் மறறும் 

்வதிப்பண்புகழ்ள விவரிககவும்.

(10 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ்படடு நூல் தயாரிததலில் உள்்ள நானகு 

நிழலகழ்ள வி்ளககவும்.

வினாக்கள் 
(1 மைதிப்ெபண்)
1. ்படடு இழை எதிலிருந்து கிழ்டககி்து?

(அ) ்படடுப புழு 
(ஆ) கம்்பளிப புழு
(இ) மல்்பரி ெசடி
(ஈ) ்படடுப பூச்சி

2. இயறழகயில் கிழ்டககும் ெதா்டர் இழை

(அ) ்பருததி 
(ஆ) கம்்பளி
(இ) சணல் 
(ஈ) ்படடு

3. ்பாம்பிகஸ ்மாரியிலிருந்து ெ்ப்ப்படும் 
்படடு
(அ) மல்்பரி ்படடு
(ஆ) ்டஸஸைார் ்படடு
(இ) மூகா ்படடு
(ஈ) எரி ்படடு

4. பியூப்பா எனப்படுவது
(அ) ்படடு முடழ்ட
(ஆ) ்படடுப புழு
(இ) கூடடுபபுழு
(ஈ) ்படடுப பூச்சி

5. ்படடுககூடடிலிருந்து ்படடு இழைழயப 
பிரிதெதடுததல்
(அ) கககூன உற்பததி
(ஆ) ெசரி கல்ச்சர்
(இ) ்படடு எடுததல்
(ஈ) ்படடு டுவிஸடிங
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இப்பா்டததில்  விஸ்காஸ  ்ரயான 
்பறறி காண்்்பாம்.

 ▶ படம் 1.58 வி்ஸ்கா்ஸ ்ரயான்

 �1.6.1 –  விஸ்தகாஸ் தையான் இழை 
ேயாரிப்பு

விஸ்காஸ ்ரயான தயாரிபபு ெசயல்முழ்கள்

1.  மரககூழ 
தாள் 
தயாரித்தல

அ) மரககூழ தயாரித்தல
ஆ) ெவேணழமயாககல
இ) மரககூழ அட்ழ்ட 

தயாரித்துப் 
பதப்படுத்துதல

2.  வி்ஸ்கா்ஸ 
கழரசல 
தயாரித்தல

அ)  ்ஸடீப்பிங
ஆ) ஷெரட்டிங
இ)  ஏஜிங
ஈ)  ்ே்ந்தஷன்
உ) கழரத்தல
ஊ) வேடிகட்டுதல
எ)  பாய் தன்ழமழயச் சீர் 

ெசய்தல
3.  வி்ஸ்கா்ஸ 

இழை நூற்பு

இப்பா்டததில் விஸ்காஸ இழை தயாரிபபு, 
வி ஸ ் க ா ஸ  இ ழ ை  இ ய ற ்ப ண் பு க ள் , 
்வதிப்பண்புகள் மறறும் விஸ்காஸ ் ரயான 
்பயனகள் ஆகியவறழ்ப ்பறறி அறிந்து 
ெகாள்்வாம்.

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
்ரயான என்பது ஒரு வழக மாறறியழமககப்பட்ட 
இழை ஆகும். ்ரயான இழைகள்,  இயறழகயில் 
கிழ்டககக  கூடிய  ெ்பாருழ்ள ,  சில  ்வதிப 
ெ்பாருடகளு்டன ்வதி விழனககு உட்படுததி 
ெதா்டர்ச்சியான  நீ்ளமுழ்டய  இழைக்ளாக 
தயாரிப்பது ஆகும்.

மாறறியழமககப்பட்ட இழைகளுககு  
மூனறு உதாரணஙக்ளாவன:

  விஸ்காஸ ்ரயான

  குபர்மானியம் ்ரயான

  அசி்்டட ்ரயான

1892 ஆம்  ஆண்டு  இஙகிலாந்தில்  முதன 
முதலில் விஸ்காஸ தயாரிககப்பட்டது. பினனர், 
50 வரு்டஙகள் கழிதது வணிக ரீதியாக அதன 
தயாரிபபு துவஙகியது. 

மரஙகளிலிருந்து ெசல்லு்லாழஸைப 
பிரிதெதடுதது அதது்டன ்வதிப ெ்பாருடகழ்ளக 
கலந்து ்வதி விழனககு உட்படுததி, விஸ்காஸ 
்ரயான தயாரிககப்படுகி்து. 

அலகு 1.6 விஸ்தகாஸ் தையான்  
(Viscose Rayon)
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2. விஸ்தகாஸ் கழைசல் ேயார் ெசயேல்1. மைைக்கூழ ோள் ேயாரித்ேல்
ம ர க கூ ழ  த ா ள் ,  மூ ன று  நி ழ ல க ளி ல் 
தயாரிககப்படுகி்து.

அ) மரககூழ தயாரிததல்
ஆ) ெவண்ழமயாககல்
இ) ம ர க கூ ழ  அ ட ழ ்ட  த ய ா ரி த து ப 

்பதப்படுததுதல்

அ) மைைக்கூழ ேயாரித்ேல் (Wood pulp 
preparation)

அழனதது தாவரஙகளிலும் ெசல்லு்லாஸ 
இருந்தாலும், எளிய வழகயில் ெசல்லு்லாஸ 
மரககூழ தயாரிகக, யூகிளிப்டஸ, ழ்பன, வாடடில் 
மரஙகள் அதிகமாகப ்பயன்படுகின்ன. முதலில் 
மரஙகளின ்மல் உள்்ள ்படழ்டகழ்ள நீககிய 
பி்கு ,  ¾" × ½" × ¼" அ்ளவுழ்டய  சிறிய 
மரததுண்டுக்ளாக நறுககப்படுகி்து.  இந்த 
மரததுண்டுகள் கால்சியம் ழ்ப சல்்்படடு்டன 
கலந்து 14 மணி ்நரம் கியர் உ்ப்யாகிதது 
நீ ர ா வி யி ல்  மி கு ந் த  அ ழு த த த தி ல்  ் வ க 
ழவககப்படுகி்து. இதனால், ெசல்லு்லாஸ தவிர 
மற் ெ்பாருடகள் சிழதந்து நீரில் கழரந்துவிடும். 
இவவாறு கிழ்டதத சுததமான 30% ெசல்லு்லாஸ, 
70% தண்ணீரில்  கழரதது  ெசல்லு்லாஸ  
கூைாககப்படுகி்து.

ஆ. ெைண்ழமையாக்கல் (Bleaching)
இந்த ெசல்லு்லாஸ கூழ, ்சாடியம் ழெப்்பா 
கு்்ளாழரட கழரசலில் ெசலுததப்படடு அதன 
ெவளிர் மஞ்சள் நி்ம் ெவண்ழமயாககப்படுகி்து.

இ. மைைக்கூழ அட்ழட ேயாரித்து 
பேப்படுத்துேல்

ெ வ ண் ழ ம ய ா க க ப ்ப ட ்ட  ெ ச ல் லு ் ல ா ஸ 
கூ ழ  அ ட ழ ்ட க ்ள ா க  ம ா ற ் ப ்ப டு கி ் து . 
இ ந் த  அ ட ழ ்ட க ளி ல்  9 0 - 9 4 %  தூ ய 
ெ ச ல் லு ் ல ா ஸ  உ ள் ்ள து .  இ தி ல்  உ ள் ்ள 
ஈ ர ப ்ப த ம்  க ா ய ா ம ல்  இ ரு க கு ம் ்ப டி யு ம் , 
எழ்ட சரியான நிழலயில் இருககும்்படியும்  
்பதப்படுததப்படுகி்து.

ெசல்லு்லாஸ 
(Alkali Cellulose)

ஸடீபபிங (Steeping)

ஷிெரடடிங (Shredding)

ஏஜிங (Ageing)

்சந்்தசன (Xanthation)

கழரததல் (Dissolution)

வடிகடடுதல் (Filtration)

்பாய தனழமழய சீர் ெசயதல் 
(Ripening and Degasing)

விஸ்காஸ கழரசல்  
(Viscose Solution)

www.tntextbooks.in



இழை அறிவியல37

ஏஜிங (Ageing)
சிறுசிறு  துண்டுக்ளாக  நறுககப்பட்ட  கார 
ெசல்லு்லாஸ, காறறில் உள்்ள ஆகசிஜனு்டன 
விழனபுரிய ஏதுவாக ெ்பரிய கலனில் 3-4 
நாடகள் 22oC ெவப்பததில் ழவககப்படுகி்து. 
இதனால், மரததின நீண்்ட மூலககூறு சஙகிலிகள் 
பிரிகின்ன. 

தசந்தேசன் (Xanthation)
ஏஜிங ெசயல்முழ்ககு பி்கு கார ெசல்லு்லாஸ 
துண்டுகள் காறறு புகாத அறுங்காண வடிவ 
கலனுககு மாற்ப்படடு அதது்டன கார்்பன ழ்ட 
சல்ழ்படு கலந்து 2RPM ்வகததில் 3 மணி 
்நரம் சுைல வி்டப்படுகி்து. இதனால், ஆரஞ்சு 
நி்முழ்டய ெசல்லு்லாஸ ்சந்்தட உருவாகும்.

கழைத்ேல் (Dissolution)
்சந்்தசனுககுப பி்கு, ெசல்லு்லாஸ ் சந்்தட 3% 
வலிழமயுள்்ள நீர்தத ்சாடியம் ழெடராகழஸைடு 
கழரசலு்டன கழரதது 4-5 மணி ்நரம் கலககும் 
இயந்திரததில் நனகு கலககப்படடு விஸ்காஸ 
கழரசலாக மாற்ப்படுகி்து. இந்த விஸ்காஸ 
கழரசலில் 6.5% காரஉபபு, 8.5% ெசல்லு்லாஸ, 
2.5% கார்்பன ழ்ட சல்ழ்படு மறறும் 82.5% 
தண்ணீரும் இருககும்.

ைடிகட்டுேல் (Filtration)
விஸ்காஸ கழரசல் இரண்டு முழ் ்பருததி 
துணியில் வடிகட்டப்படடு அதில் உள்்ள கழரயாத 
துகள்கள் மறறும் கசடுகள் நீககப்படுகின்ன. 
இழவ, நீககப்ப்டவில்ழல எனில் நூல் நூறபில் 
நூறபு துழ்ளகள் அழ்டததுக ெகாள்ளும்.

பாய ேன்ழமை சீர் ெசயேல் (Ripening and 
Degasing)
விஸ ் க ாஸ  க ழ ர ச ல்  க ாற று  நீ கக ப ்ப ட ்ட 
கலனுககு மாற்ப்படடு, அதில் உள்்ள காறறு 
கு மி ழ க ள்  நீ க க ப ்ப டு ம் .  பி ் கு  க ழ ர ச ல் 
்ப த ப ்ப டு த த ப ்ப ட டு  நூ ற பி ற கு  ஏ ற ் வ ா று 
கழரசலின  ்பாயதனழம  (Viscosity) சரி 
ெசயயப்படுகி்து. இச்ெசயல் 4-5 நாடகள், 

 ▶ படம் 1.59   வி்ஸ்கா்ஸ ்ரயான் 
தயாரித்தல ெசயலமுழறகள்

ஸ்டீப்பிங (Steeping)
்பதப்படுததப்பட்ட  ெசல்லு்லாஸ  அடழ்ட 
47.5% ்சாடியம் ழெடராகழசடு கழரசலில் 
ஊ ் ழ வ க க ப ்ப டு கி ் து .  இ த ன ா ல் ,  இ ந் த 
அடழ்டகள் நனகு ்பழுபபு நி்தழத அழ்டகின்ன. 
இது்வ, கார ெசல்லு்லாஸ (Alkali Cellulose) 
எனப்படும்.

ஷிெைட்டிங (Shredding)
கூர்ழமயான மறறும் வழ்ளவு வழ்ளவான 
முழனகழ்ள ெகாண்்ட பி்்ளடுகளிழ்ட்ய கார 
ெசல்லு்லாஸ அடழ்டகள் ெசலுததப்படடு 
சிறுசிறு  துண்டுக்ளாக  நறுககப்படுகி்து . 
இது்வ, ஷிெரடடிங எனப்படும்.
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 நீளும் �னடம: உலர்ந்த நிழலயில் 15%, 
ஈர நிழலயில் 25%

 ஈரபப�த்தின அளவு: 12% - 13%
 நீள் மீட்சித் �னடம (Elastic Recovery): 

நீளும் தனழம மிகக குழ்வு
 மின�னடம: விஸ்காஸ ்ரயனில் ஈரப்பதம் 

இருப்பதால் இது ஓர் நல்ல மின தழ்டப 
ெ்பாருள் அல்ல.

 நுண்யணோககித்ய�ோற்றம்: நீள் ெவடடுத 
்தாற்ம் உருழ்ள வடிவக குைாய ்்பானறு 
காணப்படும். குறுககு ெவடடுத ்தாற்ததில் 
ெசதில் ெசதிலாக காணப்படும்.

 ▶ படம் 1.61  வி்ஸ்கா்ஸ இழையின் 
நுண்ணாககித் ்தாற்றம்

 தவபபம் கைத்தும் �னடம: ெவப்பதழத 
நனகு க்டததும்.

 மடிபபு நிடைபபுத் �னடம: உள்்ளது.

தைதிப்பண்புகள்
 ஒளியின விடளவு: அதிக ்நரம் ஒளி ்பட்டால், 

இழை, வலிழம இைககி்து. 
 யவதிப தபோருட்களினோல் ஏறபடும் விடளவு: 

்பருததிழய வி்ட, விஸ்காஸ ்ரயாழன 
அமிலஙகள், மிக விழரவாக ்பாதிககின்ன. 
காஸடிக ்சா்டாவினால் ெமர்சழரஸ ெசயய 
இயலாது.

 நுண்ணுயிரிகளின விடளவு: நுண்ணுயிரிகள் 
விஸ்காஸ ்ரயாழன நி்ம் ெவளுககவும், 
வலிழம இைககவும் ெசயகின்ன. பூச்சிகள் 
விஸ்காஸ ்ரயாழன தாககுவதில்ழல.

 கடரபபோனகள்: கழரப்பானகள் விஸ்காஸ 
்ரயாழன ்பாதிப்பதில்ழல. ஆனால், 80% 

10-18°C ெவப்பநிழலயில் ெசயயப்படுகி்து. 
தறெ்பாழுது விஸ்காஸ கழரசல் நூறபிறகு 
தயார்நிழலயில் உள்்ளது.

3. விஸ்தகாஸ் இழை நூறபு (Viscose 
Rayon Spinning)

் ம ற கூ றி ய  மு ழ ் ப ்ப டி  த ய ா ரி க க ப ்ப ட ்ட 
விஸ்காஸ கழரசல் நூறபு கலன (Spinnerete) 
வழி்ய ்வதிக கழரசலினுள் (Coagulation 
b a t h )  ெ ச லு த த ப ்ப ட டு  வி ழ ன பு ரி ந் து 
ெவளி்யறும் ெ்பாழுது விஸ்காஸ இழையாக 
மாறுகி்து. ்வதிககழரசலின திரவ கலழவ 
விகிதம் – கந்தக அமிலம் 10%, ்சாடியம் 
ச ல் ் ்ப ட  1 8 % ,  து த த ந ா க  ச ல் ் ்ப ட  1 % , 
குளுக்காஸ 2%, தண்ணீர் 69% ஆகும்.

நூறபு  கலன  என்பது ,  கார  உபபில் 
்பாதிககப்ப்டாத, பி்ளாடடினம் மறறும் தஙகம் 
கலந்த கலழவயில் தயாரிககப்பட்டது. இதில் 
உள்்ள துழ்ளகளின விட்டம், தயாரிககப்ப்ட 
் வ ண் டி ய  இ ழ ை க ளி ன  வி ட ்ட த தி ற கு 
ஏற்ாற்்பால் மாறு்படும். 

 ▶ படம் 1.60  வி்ஸ்கா்ஸ ்ரயான் நூற்பு 

 �1.6.2 –  விஸ்தகாஸ் இழையின் 
இயறபண்புகள் மைறறும் 
தைதிப்பண்புகள்

இயறபண்புகள்
 இடையின அைர்த்தி: உலர்ந்த நிழலயில் 

அ்டர்ததி  -  2 .6  g /cm 3 ஈர  நிழலயில் 
அ்டர்ததி - 1.4 g/cm3
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வினாக்கள் 
(1 மைதிப்ெபண்)
1. மாறறியழமககப்பட்ட இழை

(அ) ்பருததி
(ஆ) கம்்பளி
(இ) விஸ்காஸ ்ரயான
(ஈ) ்படடு

2. மரககூழிலிருந்து  தயாரிககப்படும் 
இழை

(அ) ்பருததி
(ஆ) கம்்பளி
(இ) விஸ்காஸ ்ரயான
(ஈ) ்படடு

3. ம ர க கூ ழ ை  ெ வ ண் ழ ம ய ா க கு ம் 
்வதிபெ்பாருள்

(அ) ்சாடியம் கார்்ப்னட
(ஆ) ்சாடியம் ழெடராகழசடு
(இ) ்சாடியம் ழெப்்பா 

கு்்ளாழரட
(ஈ) ்சாடியம் சிலிக்கட

4. க ா ர  ெ ச ல் லு ் ல ா ஸ  கி ழ ்ட க கு ம்  
முழ்

(அ) ஸடீபபிங
(ஆ) ஷெரடடிங
(இ) ஏஜிங
(ஈ) ்ஸைந்்தஷன

5. விஸ்காஸ நூறபுக கலன, பி்ளாடடினம் 
மறறும்  –––– கலந்த  கலழவயினால் 
தயாரிககப்பட்டது. 

(அ) இரும்பு 
(ஆ) தஙகம்
(இ) பிததழ்ள
(ஈ) ெவள்ளி

விழடகள்
1 – இ 2 – இ 3 – இ 4 – அ
5 – ஆ 

கந்தக  அமிலததிலும் ,  அ்டர்  ழெட்ரா 
கு்்ளாரிக அமிலததிலும் விஸ்காஸ ் ரயான 
கழரகி்து.

 �1.6.3 –  விஸ்தகாஸ் தையான் 
இழையின் பயன்கள்

 குளிர்ச்சியான இழையாக இருப்பதால், 
்காழ்டக கால ஆழ்டகளுககு ்பயன்படுகி்து. 
விஸ்காஸ  ்ரயாழன  ெதா்டர்ச்சியான 
நீண்்ட இழைக்ளாக்வா (Filament) அல்லது 
கலழவ  நூல்கள்  நூறபுககு  ஏற்வாறு 
குடழ்ட இழைக்ளாக்வா (Staple fibre) 
தயாரிககலாம்.

 ▶ படம் 1.62  மூஙகில கூழ வி்ஸ்கா்ஸ 
ஆழ்டகள்

  100% ்ரயான இழைக்ளாக்வா அல்லது 
்பாலிெயஸ்டர், அகரிலிக, ்பருததி மறறும் 
்பல இழைகளு்டன கலந்து கலழவ நூலாகவும் 
்பயன்படுததலாம்.

  ்ப ா லி ெ ய ஸ ்ட ர்  -  வி ஸ ் க ா ஸ  ( P V ) , 
்பாலிெயஸ்டர்  -  விஸ்காஸ  -  ்பருததி 
(PVC) ்்பான் கலழவ நூல்கள் தயாரிககப 
்பயன்படுகி்து.

மைாணைர் ெசயல்பாடு

உறறு தநாக்கல் பதிதைட்டில் (Observation 
Note) பதிேல் 
வ டி வ ம்  ம ா ற றி  அ ழ ம க க ப ்ப ட ்ட 
இழைகள் ்பறறியும், விஸ்காஸ ்ரயான 
தயாரிபபு  அட்டவழணப  ்பறறியும் 
குறிததல் 
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(5 மதிபெ்பண்கள்) 1. வி ஸ ் க ா ஸ 
்ரயான தயாரிபபிறகு மரககூழதாள் 
தயாரிததலுககான  ெசயல்முழ்கள் 
யாழவ?

2. வி ஸ ் க ா ஸ  க ழ ர ச ல்  த ய ா ரி ப பு 
முழ்கழ்ள விவரிகக.

3. விஸ்காஸ ்ரயானின இயற்பண்புகள் 
மறறும் ் வதிப ்பண்புகழ்ள விவரிககவும்.

(10 மைதிப்ெபண்கள்)
1. விஸ்காஸ ்ரயான இழை தயாரிபபு 

முழ்கழ்ள வரிழசயாக வி்ளககவும்.

(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. மாறறியழமககப்பட்ட இழை என்பது 

யாது?

2. மாறறியழமககப்பட்ட இழைகளுககு 
உதாரணஙகள் தருக.

3. விஸ்காஸ ்ரயான இழை தயாரிபபு 
முழ்கள் யாழவ?

4. விஸ்காஸ ்ரயான ்பயனகள் யாழவ?

5. வி ஸ ் க ா ஸ  க ழ ர ச ல்  த ய ா ரி ப பு -
அட்டவழண தருக.

6. விஸ்காஸ இழை நூறபு ்பறறி விவரிகக.
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 �1.7.1 –  ழநலான் 66 இழை ேயாரிப்பு
ழ ந ல ா ன  6 6  இ ழ ை க ள்  த ய ா ர்  ெ ச ய ய ப 
்ப ய ன ்ப டு ம்  ்ப ா லி ய ழ ம ழ ்ட  உ ரு வ ா க க த 
் த ழ வ ய ா ன  இ ரு ் ம ா ் ன ா ெ ம ர் க ள் 
(Monomers) தெக்ோ தமத்திலீன டை 
அமின (Hexamethelene di amene) மறறும் 
அடிபபிக அமிைம் (Adipic Acid) ஆகும்.

இவவிரண்டு  ்மா்னாெமர்களும் , 
6 கார்்பன அணுககழ்ளப ெ்பறறிருப்பதால் 
இவவிழை ழநலான 66 எனப்படுகி்து.

இந்த  இரண்டு  ்மா்னாெமர்களும் 
விழனபுரிந்து, ழநலான உபபு உருவாகி்து. 
இந்த உபபு கனெ்டன்சஷன ்பாலிமழர்சஷன 
என் ்வதிவிழன புரிந்து ழநலான 66 ்பாலிமர் 
கிழ்டககி்து.

ெெகஸைா ெமததிலீன ழ்ட அமின மறறும் 
அடிபிக அமிலம் ஆகியழவ தனிததனியாக 
ெ ம த த ன ா லி ல்  க ழ ர க க ப ்ப டு கி ன ் ன . 
இவவிரண்டு  கழரசல்கழ்ளயும்  கலந்தால் , 
“ழநலான உபபு” வீழ்படிவாகி்து. இந்த உபபு 
பினனர் தூயழமயாககப்படுகி்து.

தூ ய ழ ம ய ா ன  ழ ந ல ா ன  உ ப பு ்ட ன 
அசிடடிக அமிலம் கலககப்படுகி்து. அசிடடிக 
அமிலம் நிழல நிறுததியாகச் (Stabilizer) 
ெசயல்்படுகி்து .  தூயழமயான  ழநலான 
உ ப பு ,  ழ ந ட ர ஜ ன  அ ல் ல து  ழ ெ ட ர ஜ ன 
சூழநிழலயி்லா அல்லது ெவறறி்டததி்லா  
உருககப்படுகி்து.

ழநலான் சிப்ஸ் ேயாரிக்கும் முழ்ற
  அ டி பி க  அ மி ல ம்  ம ற று ம்  ெ ெ க ஸை ா 

ெ ம த தி லீ ன  ழ ்ட  அ மி ன  ஆ கி ய  இ ரு 
கழரசல்களும் ,  முதலில்  ஒரு  கலனில் 

இப்பா்டததில் ழநலான 66 இழை தயாரிபபு, 
ழநலான 6 இழை தயாரிபபு மறறும் ழநலான 
த ய ா ரி ப பு  மு ழ ்  அ ட ்ட வ ழ ண 
ஆகியவறழ்யும், ழநலான 6 இயற்பண்புகள், 
்வதிப்பண்புகள் மறறும் ழநலான இழையின 
்பயனகள் ஆகியவறழ்ப ்பறறியும் அறிந்து 
ெகாள்்வாம்.

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
ழநலான இழை ்பாலியழமட குடும்்பதழதச் 
சார்ந்தது. ழநலான இழை தயாரிபபு முழ்ழய 
W.H க்ராெதர்ஸ (U.S.A) என்பர் 1931 –ல் 
கண்டுபிடிததார். இவர் தான கண்டுபிடிதத 
இழைககு NEWYORK நகரததின ெ்பயரிலிருந்து 
‘NY’ என் எழுததுககழ்ளயும், LONDON 
ந க ர த தி ன  ெ ்ப ய ரி லி ரு ந் து  ‘LON ’  எ ன ் 
எழுததுககழ்ளயும் இழணதது ‘NYLON’ எனப 
ெ ்ப ய ரி ட ்ட ா ர் .  பி ் கு ,  இ வ வி ழ ை க ளு க கு 
்பாலியழமட என் வார்தழத மாறி “ழநலான” 
என் ெ்பய்ர நிழலதது விட்டது. இனழ்ய 
உலகில் ்பயன்படும் இரு முககிய ழநலான 
வழககள், ழநலான 66 மறறும் ழநலான 6 ஆகும்.

 ▶ படம் 1.63 ழநைான் துணி

அலகு 1.7 ழநலான் (Nylon)
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இழையின  நூறபு  ்வகம்  1200 மீ/
நிமி்டம் (1200 mpm) ஆகும். குளிர் காற்்ாட்ட 
அழ்யிலிருந்து ெவளிவரும் இழை ்பாபின 
்மல் சுற்ப்படுகி்து.

 �1.7.2 – ழநலான் 6 இழை ேயாரிப்பு
ழநலான 6 என்பது ஒரு ்பாலியழமட இழை 
ஆகும் .  இதில்  ஆறு  கார்்பன  அணுககள் 
அ ்ட ங கி யு ள் ்ள ன .  ் க ப ் ர ா ் ல க ்ட த ழ த 
( C a p r o l a c t u m ) ,  ்ப ா லி ம ழ ர ் ச ஷ ன  
அழ்டயச்  ெசயவதால்  ழநலான  6  இழை 
கிழ்டககி்து.

பீனால் மறறும் ெ்பனசீன ஆகிய மூலப 
ெ்பாருடகள்  ெகாண்டு  ்கப்ரா்லக்டம் 
தயாரிககப்படுகி்து. 

பாலிமைழைதசஷன்
அதிக அழுததம் நிழ்ந்த கலனில், ்கப்ரா 
் ல க ்ட ம்  தி ர வ ம ா க க ப ்ப ட டு ,  வ டி க ட டி 
சூ்்டற்ப்படுகி்து .  அச்சமயம்  200ககும் 
்மற்பட்ட சிறு ்மா்னாெமரிக மூலககூறுகள் 
ஒனறிழணந்து,  ெ்பர்லான எனப்படும் ஒரு 
வி ரி வ ா ன  ்ப ா லி ெ ம ரி க  மூ ல க கூ றி ழ ன த 
்தாறறுவிககி்து. இது்வ “ழநலான 6” என 
அழைககப்படுகி்து.

ழநலான் 6 நூறபு (Nylon 6 Spinning)
நன்ாக  கழுவி  உலர்ததப்பட்ட  ழநலான 
6  ்ப ா லி ம ர் ,  ஒ ரு  ெ த ளி வ ா ன  தி ர வ ம ா க 
உருககப்படுகி்து. இவவாறு உருககப்பட்ட 
்பாலிமர், ்பம்பபுகள் வழி்ய நூறபு கலனிறகு 
ெசலுததப்படுகி்து. நூறபுக கலன வாயிலாக 
ெ வ ளி ் ய று ம் ் ்ப ா து ,  இ ந் த ப  ்ப ா லி ம ர் , 
குளிர்  காற்்ாட்டததினால்  ெகடடியான 
இழைக்ளாகி்து .  ெவளி்யறும்  இழைகள் 
இழணந்து இரண்டு உருழ்ளயின வழியாக 
ெசலுததப்படுகி்து. முதல் உருழ்ள வழியாக 
ெசல்லும்ெ்பாழுது,  நீர் மறறும் நழனககும் 
வி ழ ன யூ க கி யி ல்  ( We t t i n g  A g e n t ) 
நழனகி்து .  இரண்்டாம்  உருழ்ள  வழி்ய 
ெசல்லும்ெ்பாழுது எண்ெணய நீர் கலழவயில் 

சரியான ெவப்பநிழலயில் கலககப்படுவதால் 
ழநலான உபபு உருவாகி்து. 

 நீ ரு ்ட ன ,  ழ ந ல ா ன  6 6  உ ப பி ன  6 0 % 
க ழ ர ச ல்  ம ற ெ ் ா ரு  க ல னி ல்  ்ப ம் ப 
ெ ச ய ய ப ்ப டு கி ் து .  ்ப ா லி ம ழ ர ் ச ஷ ன 
நிழலழயக கடடுப்படுதத, நிழல நிறுததியாக 
அசிடடிக  அமிலம்  ்சர்ககப்படுகி்து . 
்பாலிமழர்சஷன கலனிலிருந்து காறறு  
ெவளி்யற்ப்படுகி்து.

 இககலனில்  250°C ெவப்பநிழலயில் , 
2  மு த ல்  3  ம ணி  ் ந ர ம்  நீ ர ா வி 
ெ ச லு த த ப ்ப டு கி ் து .  பி ன ன ர்  க ல னி ல் 
உள்்ள அழுததம் 12- மணி ்நரததிறகுள் 
்ப டி ப ்ப டி ய ா க க  கு ழ ் க க ப ்ப டு கி ் து . 
ெ வ ப ்ப நி ழ ல  2 7 0 ° C  மு த ல்  2 8 0 ° C 
வ ழ ர  க ா க க ப ்ப டு கி ் து .  ழ ந ல ா ன 
்ப ா லி ம ர்  2 6 5 ° C   –  ெ வ ப ்ப நி ழ ல யி ல்  
உருகுகி்து.

 உருகிய ழநலான 66 வீழப்படிவு ஆகி்து. 
கலனில், ழநடரஜன வாயு அழுததப்படடு, 
தடழ்டத துழ்ள வழி்ய ழநலான வீழப்படிவு 
ெவளி்யற்ப்படுகி்து.

 ெவளி்யற்ப்பட்ட  ழநலான  ்பாலிமர் , 
சி று சி று  து ண் டு க ்ள ா க  ந று க க ப ்ப ட டு , 
நூறபுககு அனுப்பப்படுகி்து.

ழநலான் 66 நூறபு (Nylon 66 Spinning)
ழநலான “உருககி நூற்ல்” (Melt Spinning) 
முழ்யில் நூறகப்படுகி்து. உழ்டககப்பட்ட 
ழ ந ல ா ன  து ண் டு க ள்  நூ ற பு க  க ல னி ல் 
(Spinning Vessel)  ெசலுததப்படுகி்து . 
அழவ மின சூ்்டற்ப்படும் கம்பி வழலயின 
( E l e c t r i c a l l y  H e a t e d  G r i d )  ் ம ல் 
விழுகின்ன. இஙகு 290°C -ல் உருககப்பட்ட 
்பாலிமர், நூறபு ெஜடடில் (Spinning Jet) 
உ ள் ்ள  து ழ ்ள யி ன  வ ா யி ல ா க  அ ழு த தி  
ெவளி்யற்ப்படுகி்து. 

அ வ வ ா று  ெ வ ளி ் ய று ம்  உ ரு கி ய 
்பாலிமர், குளிர் காற்்ாட்ட அழ் (Cold Air 
blow Chamber) யின வழி்ய ெசல்லும்ெ்பாழுது 
ழநலான இழையாக மாறுகி்து.
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ழநலான் உருக்கி நூறபு

ழநலான சிறுசிறு துண்டுகள்

கம்பி சட்ட வழ்ளயம் 
(மினசாரததால் சூடு்படுததப்படும்)

உருகுதல்

உருகிய ழநலான கலன 
(ழெடரஜன சூழநிழல 

காககப்படுகி்து)

வடிகடடி (்பல அடுககுகள்  
உ்லாக சல்லழ்டயும்  
மணல் அடுககுகளும்)

நூறபுக குைாய  
(ழநலான நூலின விட்டம் 0.01")

குளிர்விககும் அழ்  
(குளிர் காற்்ாட்டம்)

தி்ட ழநலான (1200மீ/நிமி்டம்)

நூல் வழி ந்டததி

்பாபின

ந ழ ன ந் து  நூ ல்  ( o i l - w at e r  e mu l s i on )  
்பதமாகி்து.

அடுதது ,  ழநலான  6  நூல் ,  அதன 
உண்ழமயான நீ்ளதழதப ்்பால் 5 ம்டஙகு 
இ ழு க க ப ்ப டு கி ் து .  இ த ன ா ல் ,  இ த ன 
ெதா்டர்ச்சியான மூலககூறுகள் சீராககப்படடு 
இழைகள் (Stretched Filament) வலிழம 
அழ்டகின்ன.

ஸ ் ்ட பி ல்  ழ ந ல ா ன  இ ழ ை 
்தழவெயனில், இழைகழ்ள சுருககம் அழ்டயச் 
ெ ச ய து ,  க த த ரி த து  ஸ ் ்ட பி ல்  இ ழ ை க ள் 
தயாரிககப்படுகின்ன.

 �1.7.3 –  ழநலான் ேயாரிப்பு முழ்ற 
அட்டைழண

ழநலான் சிப்ஸ் ேயாரித்ேல்

்கப்ரா்லக்டம்

VK டியுப (கலர் ்சர்ததல், 
ெவப்ப நிழலப்பானகழ்ள 
தகடுகளின மூலம், மூலப 

ெ்பாருடகள் ெசல்லும்  
்வகதழதக கடடுப்படுததலாம்.)

ெவடடும் ்பகுதி

ழநலான சிபஸ (அ) ழநலான 
்படழ்டகள்
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 �1.7.4 –  ழநலானின் இயறபண்புகள் 
மைறறும் தைதிப்பண்புகள்

இயறபண்புகள்
  அைர்த்தி: 1.14 gm / cm3

  வலிடம: 6 - 8.5 g/d
 நீட்சித்�னடம: 15% to 45% அதிக நீளும் 

தனழம வாயந்தது.
 ஈரபப�த்தின அளவு: 3.5% - 5%
 உருகுநிடை: 215°C
 ய�யமோன எதிர்பபுத் �னடம:  மிக மிக 

நனறு
 நி்றம்: ெவண்ழம
 தவபபம் �ோங்கும் �னடம: up to 150°C
 பளபளபபுத் �னடம: பிரகாசமானழவ

 ▶ படம் 1.65   ழநைானின் நுண்ணாககித் 
்தாற்றஙகள்

குளிர் இழுழை முழ்ற

ழநலான ்பாபின

இரு உருழ்ளகள் (நூலின ஆரம்்ப 
்வகம்)

உருழ்ள (இரண்டு அல்லது  
மூனறு சுறறுககள்)

ஆரம்்ப ்வகம் ்்பால்  
5 ம்டஙகு

வழிந்டததி

முறுக்கறறுதல்

்பாபின

 ▶ படம் 1.64  ழநைான் நூற்பு
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வினாக்கள் 
(1 மைதிப்ெபண்)
1. ழநலான  66  இழையில்  6  கார்்பன 

அ ணு க க ழ ்ள ப  ெ ்ப ற றி ரு க கு ம் 
்மா்னாெமர்கள் எண்ணிகழக

(அ) 6 (ஆ) 2
(இ) 3 (ஈ) 66

2. ழநலான இழையின நூறபு ்வகம்

(அ) 1000 மீ/நிமி்டம்
(ஆ) 1200 ெச.மீ/வினாடி 
(இ) 1200 ெச.மீ/நிமி்டம்
(ஈ) 1200 மீ/நிமி்டம்

தைதிப்பண்புகள்
  அ மி ை ம்  ம ற று ம்  க ோ ர த் தி ன  வி ட ன : 

அமிலஙகள்  மிக  எளிதாக  ழநலாழன 
தாககககூடியழவ. ஆனால், காரததினால் 
்பாதிப்பழ்டவதில்ழல. 

 நு ண் ணு யி ரி க ள்  எ தி ர் ப பு த்  � ன ட ம : 
நுண்ணுயிரிகள் ்பாதிப்பதில்ழல. 

 பூச்சிகளுககு எதிர்பபு �னடம: பூச்சிக்ளால் 
்பாதிககப்படுகின்ன.

 ்ோ�மிடும்  �னடம:  ழ்டரகட,  அமிலம், 
்வட, டிஸ்பர்ஸ சாயஙகள் சாயமி்ட ஏற்ழவ.

 �1.7.5 –  ழநலான் இழையின் 
பயன்கள்

 அதிக வலிழமயின காரணமாக, போரோசூட் 
துணிகள் தயாரிககப ்பயன்படுகி்து.

 ▶ படம் 1.66   ழநைான் இழையின் 
பயன்பாடுகள்

 ்தயமான எதிர்பபுத தனழம உள்்ளதால், 
ஆகோ� விமோனங்களின ை�ர்கள் தயாரிபபில் 
்பயன்படுகின்ன.

 ்வதித ெதாழிறசாழலகளில், தபோருட்கடள 
எடுத்துச்  த்ல்லும்  தபல்ட்  தயாரிபபில் 
்பயன்படுகி்து. ஏெனனில், இவவிழைகள் 
அதிக வலிழம மறறும் நீண்்ட உழைககும் 
தனழமழயயும் ெ்பறறுள்்ளன.

 ழநலான இழைகள் க்டல் நீர் எதிர்பபுத 
தனழம ெ்பறறுள்்ளதால், மீனபிடி வடை 
தயாரிககப ்பயன்படுகின்ன. 

 ழநலானின ்வதி எதிர்பபுத தனழமயால் 
அது  எண்தணய  வடிகட்டித்  துணிககுப 
்பயன்படுகி்து.

 ்பாலி விழனல் கு்்ளாழரடு (P.V.C) பூச்சு 
அளிககப்பட்ட �ோர்போலினகள் தயாரிகக 
ழநலான ்பயன்படுகி்து.

 ▶ படம் 1.67   ழநைான் நூல மற்றும் 
பாராசூட் துணிச் சட்ழ்ட

மைாணைர் ெசயல்பாடு

உறறு தநாக்கல் பதிதைட்டில் (Observation 
Note) பதிேல் 
1. ெசயறழக இழைகளின ெ்பயர்கழ்ள 

்பதிதல்.
2. ழ ந ல ா ன  ஆ ழ ்ட க ளி ன  ்ப ்ட ங க ழ ்ள 

்சகரிததல். 
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(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ழநலான 66 ெ்பயர்க காரணம் யாது?

2. ழநலான உபபு என்பது யாது?

3. ழநலான 6 ெ்பயர் காரணம் கூறுக.

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ழநலான 66 இழை தயாரிபபு மறறும் 

நூறபு விவரஙகழ்ளத தருக.

2. ழநலான 6 இழை தயாரிபபு மறறும் 
நூறபு விவரம் தருக.

3. ழநலான 6-ன இயற்பண்புகள் மறறும் 
்வதிப்பண்புகழ்ள விவரிகக.

4. ழநலான இழையின ்பயனகழ்ளக கூறுக.

(10 மைதிப்ெபண்கள்)
3. ழநலான உருககி நூறபு மறறும் குளிர் 

இழுழவ  முழ்கழ்ளப  ்ப்டஙக்ளாக 
வழரக.

3. ்பாராசூட துணி தயாரிககப ்பயன்படும் 
இழை

(அ) ்பருததி (ஆ) கம்்பளி
(இ) ழநலான (ஈ) ்படடு

4. ஆ க ா ய  வி ம ா ன ங க ளி ன  ்ட ய ர் க ள் 
த ய ா ரி ப பி ல்  ்ப ய ன ்ப டு ம்  
இழை

(அ) ்பருததி (ஆ) கம்்பளி
(இ) ழநலான (ஈ) ்படடு 

5. நீ ண் டு  உ ழ ை க கு ம்  மீ ன பி டி 
வ ழ ல  த ய ா ரி க க ப  ்ப ய ன ்ப டு ம்  
இழை

(அ) ்பருததி (ஆ) கம்்பளி
(இ) ழநலான (ஈ) ்படடு

விழடகள்
1 – ஆ 2 – ஈ 3 – இ 4 – இ
5 – இ
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்பாலிெயஸ்டர் இழையாகும்.குழ்ந்த விழலயில் 
நீடிதது  உழைககும்  இந்தப  ்பாலிெயஸ்டர் 
இழை ,  தனியாகவும் ,ழநலான ,விஸ்காஸ 
மறறும் ்பருததி இழைக்்ளாடு ்சர்ந்து கலழவ 
நூல்க்ளாகவும் நமககுப ்பல்்வறு வழககளில் 
்பயன்படுகி்து.

எஸட்டராககுதல்  (Esterif ication) 
எ ன ்  இ ர ா ச ா ய ன  வி ழ ன  மூ ல ம் 
ெ ்ப ் ப ்ப டு ம்  அ தி க  ்ப ா லி ம ர் க ்ள ா ல்  ஆ ன 
ஒ ரு  ெ ச ய ற ழ க  இ ழ ை ் ய  ்ப ா லி ெ ய ஸ ்ட ர் 
ஆ கு ம் .  ்ப ா லி ெ ய ஸ ்ட ர்  இ ழ ை  த ய ா ரி க க 
ெ்டரிபதாலிக  அமிலம்  மறறும்  எததிலீன 
கிழ்ளகால் ஆகிய இரு மூலப ெ்பாருடகள்  
உ்ப்யாகப்படுததப்படுகின்ன.

 �1.8.1 – பாலிெயஸ்டர் இழை ேயாரிப்பு
்பாலிெயஸ்டர் தயாரிபபில் மூனறு நிழலகள் 
உள்்ளன. அழவ,

1. ்பாலிமர் தயாரிபபு
2. ்பாலிமர் நூறபு
3. ெதா்டர்ச்சியான நீண்்ட இழை (அ) ஸ்்டபில் 

இழை தயாரிபபு ஆகும்.

ெ்டரிபதாலிக அமிலம், ெ்பட்ராலிய விழ்ள 
ெ ்ப ா ரு ்ள ா ன  ்ப ா ர ா  –  ழ ஸை லீ னி லி ரு ந் து 
கி ழ ்ட க கி ் து .  எ ஸ ட ்ட ர ா க கு த ல்  மூ ல ம் 
ெ்டரிபதாலிக அமிலமானது, ழ்ட ெமததில் 
ெ்டரிபத்லட்டாக (DMT) மாற்ப்படுகி்து. 
ெ்பட்ராலியம் உழ்டதலில் இருந்து ெ்ப்ப்படும் 
எததிலீனில்  இருந்து  எததிலீன  கிழ்ளகால் 
தயாரிககப்படுகி்து.

இப்பா்டததில் ்பாலிெயஸ்டர் இழை தயாரிபபு, 
்ப ா லி ெ ய ஸ ்ட ர்  இ ய ற ்ப ண் பு க ள் , 
்வதிப்பண்புகள் மறறும் ்பாலிெயஸ்டர் 
இழையின ்பயனகள் ஆகியவறழ்ப ்பறறி 
அறிந்து ெகாள்்வாம்.

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்

 ▶ படம் 1.68 பாலிெய்ஸ்டர் நூல

்பாலிெயஸ்டர் என்பது மாறும் ெ்பாரு்ளாதார 
்வகததிறகு ஈடுெகாடுககும் வழகயிலும், 
அடிககடி இஸதிரி ெசயய ்வண்டிய அவசியம் 
இல்லாததும் ஆன ஒரு நவீன ெசயறழக 
இழையாகும்.

W.H. கெராததர்ஸ 1941 ல் கண்டுபிடிதது 
ழகவி்டப்பட்ட ்பாலியஸ்டர் , ெ்டர்லின என் 
ெ்பயரில் இம்பீரியல் ெகமிககல் இண்்டஸடரீஸ 
(ICI) என் நிறுவனததால் தயாரிககப்பட்டது.
் ம லு ம்  ெ ்ட க ர ா ன  ( D a c r o n ) இ ழ ை யு ம் 
கண்டுபிடிககப்பட்டது. ழநலான இழை கண்டு 
பிடிககப்பட்டவு்டன,பின ெதா்டர்ந்து வந்த இழை 

அலகு 1.8 பாலிெயஸ்டர் (Polyester)
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 ▶ படம் 1.69  பாலிெய்ஸ்டர் இழை தயாரிப்பு 
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வீசுவதால் ்பாலிமர் இறுகி, நீண்்ட ்பாலிெயஸ்டர் 
இழைக்ளாக மாறுகி்து. இவவிழைகள் நனகு 
இ ழு க க ப ்ப ட டு  ்ப ா பி ன க ளி ன  ் ம ல் 
சுற்ப்படுகி்து.

 �1.8.2 –  பாலிெயஸ்டரின் இயறபண்புகள் 
மைறறும் தைதிப்பண்புகள்

இயறபண்புகள்
 இழைகள் அதிக நீ்ளமுழ்டயழவ.
 விட்ைம்: 10 - 30 ழமகரானகள்.
 வலிடம: 3 - 9 கிராம் / டீனியர்
 நீட்சித்�னடம: 20% முதல் 50%
 ஈரபப�ம்: 0.4% 
 அைர்த்தி: 1.38 கி/ெசமீ3

தைதிப்பண்புகள்
  அ்டர் மறறும் நீர்தத அமிலஙகளுககு நல்ல 

எதிர்பபுச் சகதி ெகாண்்டது.
  அ்டர்  மறறும்  நீர்தத  கார  உபபுகளுககு 

நல்ல எதிர்பபுததி்ன ெகாண்்டது.
  நுண்ணுயிரிகளுககு நல்ல எதிர்பபுத தி்ன 

ெகாண்்டது.
  சூரிய ஒளியில் ்பாதிககப்படுவதில்ழல.
  250°C – ெவப்பநிழலயில் உருகுகி்து.

 �1.8.3 – பாலிெயஸ்டர் இழையின் 
பயன்கள்

 ஆழ்டகள் ,  வீடடு  உ்ப்யாகத  துணிகள் 
மறறும் ெதாழிறசாழல துணிகள் தயாரிககப 
்பயன்படுகி்து.

 ்பாலிெயஸ்டரில் ெநயயப்பட்ட ஆழ்டகள் 
மறறும்  பினனப்பட்ட  துணிகள்  ெவளி 
ஆ ழ ்ட க ்ள ா க வு ம் ,  வீ ட டு  ஃ ்ப ர் னி ஷி ங 
துணிக்ளாகவும் ்பயன்படுகி்து.

  ெ த ா ழி ற ச ா ழ ல க ளி ல்  உ ்ப ் ய ா கி க கு ம் 
கன்வயர் ெ்பல்டடுகள், ்டயர், இழைகள், 
தார் ்பாயகள், ஸகிரீன துணிகள், வடிகடடும் 
துணிகள், மீன வழலகள் மறறும் அமிலப 
்ப ய ன ்ப ா ட டு  த ்ள ங க ளி ல்  ்ப ா து க ா ப பு 
ஆ ழ ்ட க ள்  ஆ கி ய வ ற ழ ் த  த ய ா ரி க க 
்பாலிெயஸ்டர் ்பயன்படுகி்து.

ழ்ட ெமததில் ெ்டரிபதா்லட (DMT) 
உருககுவானில் ெதா்டர்ச்சியாக ெசலுததப்படடு, 
150°C முதல் 175°C-யில் உருககப்படுகி்து.

உருகிய ழ்ட ெமததில் ெ்டரிபதா்லட, 
ஒரு கலனில் ்பாயகி்து. இதனு்டன, எததிலீன 
கி ழ ்ள க ா ல் ,  1 5 0 ° C  மு த ல்  1 6 0 ° C 
ெ வ ப ்ப நி ழ ல யி ல்  ் ச ர் க க ப ்ப டு கி ் து . 
ழ ்ட ட ்ட ா னி ய ம்  ழ ்ட  ஆ க ழ ஸை டு  நி ழ ல 
நிறுததுவதறகாகச் ்சர்ககப்படுகி்து.

ழ்ட ெமததில் ெ்டரிபதா்லட, எததிலின 
கிழ்ளகால்  ஆகிய  இரண்ழ்டயும்  கலககும் 
க ல ன ,  6 0  மு த ல்  1 2 0 R P M  ் வ க த தி ல் 
சுைல்கி்து. இககலனின ெவப்பநிழல 270°C 
முதல் 280°C-ககு உயர்ததப்படுகி்து. அச்சமயம் 
மாறறு – எஸட்டராககுதல் நிகழகி்து. பி்கு, 
இ க க ல ழ வ  ்ப ா லி க ன ெ ்ட ன ் ச ஷ ன 
வி ழ ன ய ா க கி யி ல்  ெ ச லு த த ப ்ப டு கி ் து . 
இககலழவயின, ்பாய தனழமழய (viscosity) 
தகக ழவததுக ெகாள்்ள ெதா்டர்ச்சியாக கலககி 
வி்டப்படுகி்து.

்பாலிமர்  கலழவககு  ்தழவப்படும் 
மூலககூறு எழ்ட ெ்பற் பி்கு, ்தழவயான 
அழுததம் உருவாகக கலனுககுள் ழநடரஜன 
வ ா யு  ெ ச லு த த ப ்ப டு கி ் து .  இ த ன ா ல் , 
ெவளி்யறறும்  துழ்ள  வழியாக  ்பாலிமர் 
வி ழ ர ந் து  ெ வ ளி  வ ரு கி ் து .  இ வ வ ா று 
ெ வ ளி ் ய றி ய  ்ப ா லி ம ர்  ெ த ா ்ட ர் ச் சி ய ா க 
குளிர்விககப்படடு ,  ஒரு  ரிப்பன  வடிவில் 
உ ரு வ ா கி ் து .  இ து  ்ப ல  து ண் டு க ்ள ா க 
நறுககப்படுகி்து. இந்த ்பாலிமர் துண்டுகள் 
்பம்பபில் ெசலுததப்படுகின்ன. இஙகு, அழவ 
உலர்ததப்படடு, உள் ஈரப்பதம் நீககப்படடு, 
்பகுதி ொப்பர்களுககு ெசலுததப்படுகின்ன.

்பல ்பகுதி ொப்பர்களிலிருந்து வரும் 
்பாலிமர் துண்டுகழ்ள ஒ்ர சீராககுவதறகாக 
ஒன்ாக கலககப்படடு பினனர் நூறபுப ்பகுதிககு 
மாற்ப்படுகி்து. நூறபுப ்பகுதியில், ்பாலிமர் 
துண்டுகள்  உருககப்படடு  நூறபுக  கலன 
வழியாக ்வகமாக ்பாலிமர் ெவளி்யறும் 
்பகுதியில் ெவளி்யற்ப்படுகி்து. குளிர் காறறு 
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வினாக்கள் 
(1 மைதிப்ெபண்)
1. ்பாலிெயஸ்டர் இழையின மூலப ெ்பாருள்

(அ) அசிடடிக அமிலம்
(ஆ) ெ்டரிபதாலிக அமிலம்
(இ) காஸடிக ்சா்டா
(ஈ) ்சாடியம் கு்்ளாழரடு

 அதிக குதிழர சகதி தி்ன ெகாண்்ட மினசார 
கம்பிகழ்ள  சுறறி  மூடும்  ்்டபபுக்ளாக 
(Insulating Tapes) ்பயன்படுகின்ன.

 இ ர ப ்ப ர்  ் க ா ட டி ங  ெ ச ய ய ப ்ப ட ்ட 
்பாலிெயஸ்டர்  ்ொஸ  தீயழணபபிறகு 
்பயன்படுகி்து.

மைாணைர் ெசயல்பாடு

உறறு தநாக்கல் பதிதைட்டில் (Observation 
Note) பதிேல் 
1. ்பாலிெயஸ்டர் ஆழ்டகளின ்ப்டஙகழ்ளச் 

்சகரிததல் 

2. ்பாலிெயஸ்டர் உருகுநிழல 

(அ) 100° C (ஆ) 150° C
(இ) 200° C (ஈ) 250° C

விழடகள்
1 – ஆ 2 – ஈ

(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ்பாலியஸ்டர் தயாரிபபில் உள்்ள மூனறு 

நிழலகள் யாழவ?

2. ்பாலியஸ்டர் இழையின இயற்பண்புகள் 
யாழவ?

3. ்பாலியஸ்டர் இழையின ் வதிப்பண்புகள் 
யாழவ?

4. ்ப ா லி ய ஸ ்ட ர்  இ ழ ை யி ன  ்ப ய ன க ள் 
யாழவ?

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ்பாலியஸ்டர் தயாரிபபு விவரஙகழ்ளத 

தருக.
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பண்புகள்
 கரி்சாழலட  ஆஸெ்பஸ்டாஸ  என்பது 

வழ்ளயும் மறறும் மிக வலிழம ெகாண்்ட 
உ ய ர்  வ ழ க ,  நீ ண் ்ட  இ ழ ை க ழ ்ள க 
ெகாண்டிருப்பதால் மிக அதிக மதிபழ்பப 
ெ்பறறுள்்ளது.

 கல்நார் நூல்கள் முறுககிய நூல்க்ளாக்வ 
தயாரிககப்படுகின்ன .  இது  அவறறின 
இ ழு  வ லி ழ ம ழ ய  அ தி க ரி க கு ம் . 
ஆ ஸ ெ ்ப ஸ ்ட ா ஸ  எ ரி ய ா து .  ஆ ன ா ல் , 
்்பாதுமான அதிக ெவப்பநிழலயில் உருக 
ஆரம்பிககி்து.

  இது அமிலததினால் ்பாதிப்பழ்டவதில்ழல 
மறறும் துருபபிடிககாது.

பயன்பாடு
 ஆஸெ்பஸ்டாஸ ,  தீயழணபபு  உழ்டகள் 

மறறும் தீபபிடிககாத ஆழ்டகழ்ள தயார் 
ெசயவதில் ்பயன்படுகி்து.

 ்மலும், சினிமா அரஙகு திழரச்சீழலகள், 
இருகழகத துணிகள், ழ்டல்ஸ, தானியஙகு 
நி று த தி  ்ப கு தி க ள்  ் ்ப ா ன ்  ்ப ல் ் வ று 
தீபபிடிககாத ெ்பாருடகளிலும் ்பயன்படுகி்து.

 இ து  த ா மி ர  க ம் பி ழ ய ச்  சு ற றி 
பினனப்படுகி்து .  குைாயகழ்ளச்  சுறறி  
உருட்டப்படுகி்து.

 அதிக  அழுதத  நீராவி  இனஜினகழ்ளச் 
சுறறிலும் மூ்ட ்பயன்படுகி்து.

 அ தி க  ம தி ப பு ழ ்ட ய ழ வ ,  ஒ லி ழ ய த 
தடுப்பதறகும் ்பயன்படுகி்து.

 சுவாச  மண்்டலததில்  இதன  துகள்கள் 
தஙகும் என்பதால் எல்லா வழகயிலும், 
ஆஸெ்பஸ்டாஸ  நம்  உ்டல்  நலததிறகுத 
தீஙகு விழ்ளவிப்பதாக்வ உள்்ளது.

இப்பா்டததில் ஆஸெ்பஸ்டாஸ (அ) கல்நார், 
கண்ணாடி இழைகள், ஸ்பானெ்டகஸ, உ்லாக 
இழைகள்  மறறும்  கார்்பன  இழைகள் 
ஆகியவறழ்ப ்பறறி அறிந்து ெகாள்்வாம்.

கற்றலின் தநாக்கஙகள்

 �அறிமுகம்
இழை அறிவியல் (Fibre Science) – ல் நாம் 
ெதரிந்துெகாண்்ட  ்பல்்வறு  இழைகழ்ளத 
தவிர, ்மலும் சில இழைகள் (Fibres) ெநசவியல் 
துழ்யில் ்பயன்படுததப்படுகின்ன. அதில் 
சில முககிய இழைகழ்ளப ்பறறி இப்பா்டததில் 
காணலாம்.

 �1.9.1 –  ஆஸ்ெபஸ்டாஸ் (அ) கல்நார் 
(Asbestos)

 ெதனஅெமரிககா, இததாலி மறறும் கன்டா 
நாடுகளில் காணப்படும் ்பல்்வறு வழக 
்பாழ்களிலிருந்து கிழ்டககும் ஓர் இயறழக 
இழை்ய கல்நார் ஆகும்.

 இ ரு ம் பு ,  அ லு மி னி ய ம்  ம ற று ம்  பி ் 
கனிமஙகழ்ளக ெகாண்டுள்்ள ெமகனீசியம் 
மறறும் கால்சியம் சிலி்கட வடிவில் கிழ்டககும் 
ஓர் இழை வடிவிலான ெ்பாருள் ஆகும்.

 ▶ படம் 1.70 கலநார்

அலகு 1.9 பி்ற இழைகள்  
(Other Fibres)
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ஈரப்பதம் இனறியும் உள்்ளது. என்வ, கண்ணாடி 
இழை அதன மாறு்பட்ட தனழமயால் தினசரி 
ஆழ்ட வழக தயாரிகக உகந்ததல்ல. எனினும், 
அதன  வலிழம ,  தீப்பறறிக  ெகாள்்ளாழம , 
சாதாரண ்வதிப ெ்பாருடகளுககும் ெமல்லிய 
ம ற று ம்  நு ண் ணு யி ரி ன ங க ளு க கு ம் , 
ஆகஸிஜ்னற்ததிறகும் அ்பாரமான எதிர்பபுத 
தனழம  ெகாண்டுள்்ளதால்  இது  ்பல்்வறு 
ெதாழிறசாழல உ்ப்யாகததிறகுப ்பயன்படுகி்து. 
அவறறில் சில,

1. தீத தடுபபு ஆழ்டகள், வி்ளககு மழ்பபுகள், 
திழரகள் ,  சினிமா  அரஙகு  திழரகள் , 
்மழஜ விரிபபுகள் ஆகியழவ கண்ணாடி 
இழைக்ளால் ஆனழவ.

2. ்பல  ெதாழிறசாழல  ெசயல்்பாடுகளில் 
வாயுககள் மறறும் திரவஙகழ்ள “வடிகடடும் 
துழணயாக” ்பயன்படுகி்து.

3. வி்ளககுத  திரிகள்  மறறும்  கயிறுகள் 
கண்ணாடி இழையால் ஆககப்பட்டது.

4. பி்ளாஸடிககுகள், கண்ணாடி இழைகள் 
் ச ர் த து  ்ப ல வ ழ க  உ று தி  வ ா ய ந் த 
பி ்ள ா ஸ டி க  ெ ்ப ா ரு ட க ள் 
தயாரிககப்படுகின்ன.

 �1.9.3 – ஸ்பான்ெடக்ஸ் (Spandex)
இது  ஒரு  ெசயறழக  இழை  ஆகும் .  இதன 
சாதாரண நீ்ளதழதப ்்பால் 4 முதல் 7 ம்டஙகு 
இழுககப்படும் தனிததனழம ெ்பறறுள்்ளது. 
இது மிகுந்த நீடசித தனழமயும், குழ்வான 
எழ்டயும்  ெகாண்்டது .  லாண்்டரிங  மறறும் 
உலர் சலழவ ்வதிப ெ்பாருடகள் ்்பான் 
்பல்்வறு  கழரப்பானகளுககு  எதிர்பபுத 
தனழமயும் உழ்டயது. என்வ இது இரப்பழர 
வி ்ட  உ ய ர் ந் த  இ ழ ை ய ா க  வி ்ள ங கு கி ் து . 
ஸ்பானெ்டகஸ  இழைகள்  ்பயன்பாடடிறகு 
நல்ல வசதியாகவும்,  அணிவதறகு நன்ாக 
அழமந்துள்்ளன. இவவிழைகள் இயறழகயான 
ெ வ ண் ழ ம  நி ் த ழ த த  த க க  ழ வ த து க 
ெகாள்கின்ன .  இவவிழைகள்  எளிதாகச் 
சாயமி்ட முடிவதில்ழல, சாயமிட்டாலும் நி்ம் 
சிறி்த ெவளிரும்.

 ஆழகயால் ,  இழதத  தயாரிப்பழதயும் , 
்பயன்படுததுவழதயும் அதிக கவனதது்டன 
கடடுப்படுதத ்வண்டும்.

 �1.9.2 –  கண்ணாடி இழைகள்  
(Glass Fibres)

கண்ணாடி தயாரிப்பா்ளர்கள், ்பல்்வறு மூலப 
ெ்பாருடகளு்டன  –  ்பல்்வறு  வழககளில் 
கண்ணாடி இழைகழ்ள தயாரிககி்ார்கள். 
ஒவெவாரு இழை வழகயும் ஒரு குறிபபிட்ட 
இறுதி உ்ப்யாகததிறகுப ெ்பாருந்து்பழவ. 
சிலிககா மண் (சிலிககா), சுண்ணாம்பு கறகள், 
்சா்டாஆஷ (்சாடியம் கார்்ப்னட), ெ்பாட்டாஷ 
(ெ்பட்டாசியம்  கார்்ப்னட),  அலுமினியம் 
ழெடராகழசடு அல்லது அலுமினா (அலுமினியம் 
ஆகழஸைடு), ெமகனீசியம் ஆகழஸைடு அல்லது 
்்பாரிக ஆகழஸைடு ்்பான்ழவ கண்ணாடியின 
மூலபெ்பாருடக்ளாகும். இம்மூலப ெ்பாருடகள் 
ெ வ வ ் வ று  அ ்ள வி ல்  எ டு த து க 
ெகாள்்ளப்படுகின்ன. என்வ, கண்ணாடி 
இழை என்பது கலககப்பட்ட சிலி்கடடுக்ளால் 
ஆன ஓர் இழை என வழரயறுககலாம். மூலப 
ெ்பாருடகழ்ள இரு ்வறு வழகயாக கலந்து E, 
C ஆகிய இரு வழக கண்ணாடி இழைகள் 
தயாரிககப்படுகின்ன. 

 ▶ படம் 1.71 கணணாடி இழைகள்

கண்ணாடி இழைகளின் பயன்கள்
கண்ணாடி இழைகள் மிக விழரப்பாகவும், 
குழ்ந்த ்தயமான எதிர்பபுத தனழம மறறும் 
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ஆனால், தற்்பாது தயாரிககப்படும் உ்லாக 
இழைகள் ்பல மூலககூறுகழ்ளக ெகாண்டுள்்ளன. 
உ்லாகம், பி்ளாஸடிக பூச்சு உ்லாகம் மறறும் 
உ்லாகப பூச்சு பி்ளாஸடிக எனப ்பல்்வறு 
விதஙகளில்  உ்லாக  இழைகள்  ெசயறழக 
இழைக்ளாக மனிதனால் உருவாககப்படடு 
உ்ப்யாகததில் உள்்ளன.

இந்தியாவில் பாைம்பரிய உதலாக 
இழைகள்
இந்தியாவில்  சாதாரணமாகப  ்பயன்படும் 
உ்லாக இழை, வ்ட இந்தியாவில் ‘ஜரி’ (Zari) 
எனறும், தமிழநாடடில் “ஜரிழக” (Jarigai) 
எனறும் அழைககப்படுகின்து. தஙக ஜரிழக, 
ெவள்ளி ஜரிழக மறறும் ்்பாலி ஜரிழக ்்பான் 
வழக ஜரிழககள் தயாரிககப்படுகின்ன. 

 ▶ படம் 1.73   ெவேள்ளி மற்றும் தஙக 
ஜரிழககள்

1. ேஙக ஜரிழக (Gold Zari)
சிவபபு அல்லது ஆரஞ்சு நி் ்படடு இழையின 
்மல் ,  உ்லாக  இழை  சுற்ப்படடு  அதன 
்மல் தஙக முலாம் பூசப்படுகி்து. ்படடும், 
தஙகமும் விழல மதிபபு மிககழவ என்பதால் 
தஙக ஜரிழகயின விழல அதிகமானது. இது 
அழனதது  ்வதிப  ெ்பாருடகளுககும்  ஈடு 
ெகாடுப்பதால் கறுததுப ்்பாவதில்ழல, நி்ம்  
மஙகுவதில்ழல.

 ▶ படம் 1.72 ்ஸபான்ெ்டக்ஸ

்பருமனான ழலகரா இழைகள் அதன உடபு்ம் 
ஸ்பானெ்டகஸ இழைகழ்ள ழமய ்பாகமாக  
ெ்பறறிருககின்ன. (முழு நீ்ள நூலில் 5% முதல் 
15% வழர ்பருமன இருககும்). ஏறகன்வ, உள்்ள 
இழு  விழச்யாடு  மற்  எந்த  ஸ்்டபில் 
இழையிழனயும் இதழனச் சுறறி நூறக முடியும். 
நூறபுககுப பி்கு, இதழனத த்ளர்வழ்டயச் 
ெசயதால், ஸ்பானெ்டகஸ ்பருமன தனது சாதாரண 
நீ்ளததிறகு மீள்கி்து. இது நூறகப்பட்ட இழைகளின 
ெவளிபபு்ச் சுவழர அதிக ெகடடியான வடிவில் 
இழுககின்து. இந்த நுணுககம் நூறகப்பட்ட 
நூ லி ன  நீ ட சி த  த ன ழ ம ழ ய  மி க ச்  சி றி ய 
அ்ளவிலிருந்து அதன சாதாரண நீ்ளதழதப ்்பால் 
இரு ம்டஙகாகக கடடுப்படுததுகி்து. இந்தப 
்பருமனான நூல், ஸ்்டபில் இழைகளினால் 
மூ்டப்படடுள்்ளதால் இந்த நூல் இவவிழைகளின 
்தாற்தழதப ெ்பறுகி்து.

்பயன்படுததப்பட்ட  ஸ்பானெ்டகஸ 
இழையின வழக மறறும் அதன்மல் சுற்ப்பட்ட 
நூலின வழகழயப ெ்பாறுதது ்பல்்வறு வலிழம 
மறறும் இழுழவ நிழலகழ்ளப ெ்பறுகி்து.

இழவ, ஆயதத ஆழ்டகளில் ழ்பபபிங 
ெசயயவும்  நீச்சல்  உழ்டகள்  தயாரிககவும் 
்பயன்படுகின்ன.

 �1.9.4 –  உதலாக இழைகள் (Metal or 
Metallic Fibres)

மு ன ன ர்  ஒ ் ர  உ ் ல ா க த தி ன ா ல்  ஆ ன 
“உ்லாக  இழைகள்”  தயாரிககப்பட்டன . 
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ஆயவகஙகளில் 1963-ல் உருவாககப்பட்டது. 
1 9 6 8 - ல்  த ா ன  அ து  வ ணி க  ரீ தி ய ா க 
உ ற ்ப த தி  ெ ச ய ய ப ்ப ட ்ட து .  பி ் கு  ம ற ் 
ெநசவியல் இழைகளில் கார்்பன இழைழய 
உடெ்பாரு்ளாக ழவதது, நூறகப்பட்ட பி்குதான 
கார்்பன  இழையின  ்பயனகள்  அதிகரிகக  
ஆரம்பிததது.

 ▶ படம் 1.74  கார்பன் இழை

கார்பன் இழையின் பயன்கள்
கார்்பன  இழைகள்  ெதாழிறசாழலகளில் 
மடடு்ம ்பயன்படுகின்ன.

1. க ா ர் ்ப ன  இ ழ ை க ள்  மு க கி ய ம ா க 
விமானததின அழமபபு உதிரி ்பாகஙகள், 
பி ் ர க கு க ள்  ம ற று ம்  எ ன ஜி ன க ள் 
ஆ கி ய வ ற றி ல்  ்ப ய ன ்ப டு கி ் து . 
பி்ளாஸடிககு்டன  கார்்பன  இழைகள் 
் ச ர் க க ப ்ப ட டு  வி ண் ெ வ ளி க 
கலனகள்அழமப்பதில் ்பயன்படுகி்து.

2. ்கால்ஃப கி்ளப, ெ்டனனிஸ, ்்படமிண்்டன 
-  ராகெகடடுகள் ,  மீனபிடி  கம்பிகள் , 
்ப்டகுகள் ,  நீர்  மூழகிகள் ,  ்வதியியல் 
மறறும் அது சார்்பான ெதாழிறசாழலகளில் 
உறுதியான ்பாகமாக கார்்பன இழைகள் 
்பயன்படுகின்ன.

3. ெவப்பம் தடுககும் சி்பபு ்பாதுகாபபு 
்மல்  ஆழ்டகள்  தயாரிபபில்  கார்்பன 
இழைகள் ்பயன்படுகின்ன.

2. ெைள்ளி ஜரிழக (Silver Zari)
்படடு இழையின ்மல் ெவள்ளிப பூச்சு பூசப்பட்ட 
உ ் ல ா க  இ ழ ை  ரி ப ்ப ன  வ டி வி ல்  சீ ர ா க 
சுற்ப்படுகி்து. விழல மலிவாக தயார் ெசயய, 
சிவபபு சாயமி்டப்பட்ட ழநலான இழை ்படடு 
இழைககு ்பதிலாக உ்ப்யாகப்படுததப்படுகி்து. 
இ வ வி ழ ை க ள்  சு ற று ச் சூ ை ல் , 
ஆகஸிஜ்னற்ததினால் ்பாதிப்பழ்டந்து கறுததுப 
்்பாகி்து, நி்ம் மஙகுகி்து. இவவிழைகள் 
குழ்ந்த விழலயில் கிழ்டததாலும், ்வதிப 
ெ்பாருடகளின தாககததிறகு ஈடுெகாடுப்பதில்ழல.

3. ெசயறழக ஜரிழக (Artificial Zari)
இது அழனதது வழக ஜரிழககளிலும் மிக 
விழல மலிவானது ஆகும். இதில் ழநலான 
இழை  ்மல்  அலுமினியம் பூச்சு  (ெவள்ளி 
இழை  ்தாற்ததிறகு)  அல்லது  தஙக  நி் 
அலுமினியம் பூச்சு பூசப்படடிருககும். தஙகம் 
மறறும் ெவள்ளி ஜரிழககழ்ள வி்ட மிகவும் 
விழல மலிவான ஜரிழக ஆகும். 

 �1.9.5 –  கார்பன் இழைகள் (Carbon 
Fibres) 

கார்்பன இழை முதலில் இஙகிலாந்தில் உள்்ள 
ராயல்  ஏர்கிராஃபட  எஸ்டாபளிஷெமண்ட 

அ டு த த  த ழ ல மு ழ ் க க ா ன  ம க கு ம் 
(Biodegradable  ) ெநசவியல் ெசயறழக 
இழைகள்:-
1. Lyocell fibres
2. Sea cell
3. Smart cell
4. Poly Lactic Acid (PLA)
5. Bacterial Cellulose
6. Bacterial Polyester
7. Bio steel
8. Soya Protien Fibres (SPF)

உஙகளுக்குத் ெேரியுமைா?
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5. வி ம ா ன  ்ப ா க ங க ள்  த ய ா ரி க க 
பி்ளாஸடிககு்டன ்பயன்படும் இழை

(அ) ஆஸெ்பஸ்டாஸ
(ஆ) கண்ணாடி இழை 
(இ) ஸ்பானெ்டகஸ
(ஈ) கார்்பன இழை

விழடகள்
1 – ஈ 2 – அ 3 – ஆ 4 – ஆ
5 – ஈ

(3 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ஆஸெ்பஸ்டாஸ குறிபபு வழரக.
2. ஆ ஸ ெ ்ப ஸ ்ட ா ஸி ன  ்ப ண் பு க ழ ்ள 

விவரிககவும்.
3. கண்ணாடி இழைகளின ்பயனகழ்ளக 

கூ்வும்.
4. உ்லாக இழைகள் - குறிபபு வழரக.
5. தஙக ஜரிழக ்பறறிக கூ்வும்.
6. கார்்பன இழையின ்பயனகழ்ள எழுதவும்.

(5 மைதிப்ெபண்கள்)
1. ஆஸெ்பஸ்டாஸ இழையின ்பயன்பாடுகள் 

யாழவ?
2. ஸ்பானெ்டகஸ ்பறறி விவரிககவும்.

(10 மைதிப்ெபண்கள்)
1. பி் ெநசவியல் இழைகள், ஸ்பானெ்டகஸ, 

உ்லாக இழைகள் மறறும் கார்்பன 
இ ழ ை க ழ ்ள ப  ்ப ற றி  சு ரு க க ம ா க 
விவரிககவும்.

வினாக்கள் 
(1 மைதிப்ெபண்)
1. ்பல்்வறு வழகப ்பாழ்களிலிருந்து 

கிழ்டககும் இயறழக இழை

(அ) ்பருததி
(ஆ) உ்லாக இழை 
(இ) கண்ணாடி இழை
(ஈ) ஆஸெ்பஸ்டாஸ இழை

2. தீயழணபபு உழ்டகளில் ்பயன்படும் 
இழை

(அ) ஆஸெ்பஸ்டாஸ
(ஆ) கண்ணாடி இழை 
(இ) ஸ்பானெ்டகஸ
(ஈ) உ்லாக இழை

3. கலககப்பட்ட சிலிக்கடடுக்ளால் ஆன 
ஓர் இழை

(அ) ஆஸெ்பஸ்டாஸ
(ஆ) கண்ணாடி இழை 
(இ) ஸ்பானெ்டகஸ
(ஈ) உ்லாக இழை

4. உ்லாக இழைகளில் உயர்ந்த வழக

(அ) ெவள்ளி ஜரிழக
(ஆ) தஙக ஜரிழக
(இ) ெசயறழக ஜரிழக
(ஈ) கார்்பன ஜரிழக 

மைாணைர் ெசயல்பாடு

உறறு தநாக்கல் பதிதைட்டில் (Observation 
Note) பதிேல் 
1. ்பல்்வறு இழைகள் ்பறறிய விவரஙகழ்ள 

்பதிதல் 
2. ்ப ல் ் வ று  ஜ ரி ழ க  இ ழ ை க ழ ்ள ச் 

்சகரிததல்

3. ஆ ஸ ெ ்ப ஸ ்ட ா ஸ  ஷீ ட ,  க ண் ண ா டி 
வ ழ க க ள்  ்ப ்ட ங க ள்  ் ச க ரி த து  
ஒடடுதல்
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நைஃப் ர�ோலர் ஜின் (Knife Roller Gin), 
மெக்ோர்தி ஜின் (Macarthy Gin), சோ ஜின் 
(Saw Gin) ஆகும்.

ஜின்னிங் ஆநல்ளுககு ‘ஜின்்னரி்ள்’ 
(Ginneries) என்று மெயர். ெருத்தி விநையும் 
இடங்்ளுககு அரு்ோநெயிரலரய ஜின்்னரி்ள் 
அ ந ெ க ் ப் ெ டு கி ன் ்ற ்ன .  ஜி ன் ்ன ரி ் ளு க கு 
அணநெயில் ெருத்தி விறெந்ன நெயங்்ள் 
உள்ை்ன. விநைந்த ெருத்தி, ஜின்்னரி்ளுககு 
அனுப்ெப்ெட்டு ெருத்தி விந்தயிலிருநது ெஞ்சு 
பி ரி க ் ப் ெ ட் டு  நூ ற பு  ஆ ந ல ் ளு க கு 
அனுப்ெப்ெடுகி்றது. சில ஜின்னிங் ஆநல்ள், 
்தமிழைோடு, ஆநதி�ோ ெறறும் ம்தலுங்்ோ்னோ 
ெகுதி்ளிலிருநது ெருத்திநய விநலககு வோங்கி 
ஜின்னிங் மசய்து நூறபு ஆநல்ளுககு விறகின்்ற்ன.

இநதியப் ெருத்திககு “நைஃப் ர�ோலர் 
ஜின்” னும், அமெரிக்ப் ெருத்திககு “சோ ஜின்” 
னும், எகிப்து வந் நீணட இநை ெருத்திககு 
“மெக்ோர்த்தி ஜின்”னும் ெயன்ெடுத்்தப்ெடுகின்்ற்ன.

 ▶ படம் 2.1  ஜின்னிங் இயந்திரம்

இப்ெோடத்தில் ஜின்னிங் முந்ற்ள் ெறறும் 
ஜின்னிங்  மசய்ய  உெரயோ்ப்ெடுத்தும் 
இயநதி�ம் ஆகியவறந்றப் ெறறித் ம்தரிநது 
ம்ோள்ரவோம்.

கற்்றலின் ந�ோககஙகள்

 �அறிமுகம்
ெருத்திக ்ோயினுள், விந்தநயச் சுறறி ெருத்தி 
இநை்ள் வைர்கின்்ற்ன. விந்தயுடன் கூடிய 
ெருத்தி  ்ெோஸ்  (Kapas)  எ்னப்ெடுகி்றது . 
வி ந ்த யு ட ன்  கி ந ட க ் க  கூ டி ய  ெ ரு த் தி 
இநை்நை, விந்த்ள் ்தனியோ்வும், இநை்ள் 
்த னி ய ோ ் வு ம்  பி ரி த் ம ்த டு ப் ெ ர ்த  ஜி ன் னி ங் 
எ்னப்ெடுகி்றது.

விந்தககும், ெருத்தி இநைககும் எந்த 
வி்தெோ்ன சிறு ெோதிப்நெயும் ஏறெடுத்்தோெல் 
பி ரி த் ம ்த டு க கு ம்  மி ்  மு க கி ய  ம ச ய ந ல 
ம ச ய் வ ்த ற கு  ‘ ஜி ன் னி ங்  இ ய ந தி � ங் ் ள் ’ 
ெயன்ெடுத்்தப்ெடுகின்்ற்ன. 

 �2.1.1 – ஜின்னிங முற்றகள்
ஆ�ம்ெ ்ோலங்்ளில் ந்்ளி்னோலும், சர்்ோ 
ஜின் (Circa Gin) ஃபுட்ர�ோலர் ஜின் (Foot 
Roller Gin) ரெோன்்ற மி்வும் ெைநெயோ்ன 
இயநதி�ங்்நைப் ெயன்ெடுத்தியும் ஜின்னிங் 
மசய்்தோர்்ள். 

்தற்ோலத்தில் ைவீ்ன இயநதி�ங்்நைப் 
ெயன்ெடுத்தி விந்த்ளும், இநை்ளும் ரச்தம் 
அதி்ம் இல்லோெல் பிரித்ம்தடுக்ப்ெடுகின்்ற்ன. 
அவறறில் முககியெோ்ன மூன்று இயநதி�ங்்ள், 

அலகு 2.1 ஜின்னிங (Ginning)
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  Feed Table-ன் கீழப் ெகுதியில் அந� வட்ட 
வடிவ  உருநை  ஒன்று  மெோருத்்தப்ெட்டு 
உள்ைது .  இது  Feed Table-நய  ரெலும் , 
கீழும் மசலுத்தி ்ெோநை இயநதி�த்திறகுள் 
விழும்ெடி மசய்கின்்றது.

  இயநதி�த்தினுள் உள்ை Star Roller, ெருத்தி 
இநை்நை சிறிது பிரித்து நைஃப் ர�ோலர்ககு 
அனுப்புகி்றது.

  நைஃப் ர�ோலரின் ரெல் ெகுதியில், சிறுசிறு 
்த்தி்நைப் ரெோன்்ற உருநை வடிவமுநடய 
Star Roller ்ள் மெோருத்்தப்ெட்டிருககும்.

  நைஃப் ர�ோலரின் இருபு்றமும் Leather Roller 
்ள் மி் மைருக்ெோ் அநெக்ப்ெட்டுள்ை்ன.

  நைஃப் ர�ோலர் 300 RPM ரவ்த்தில் சுைலக 
கூடியது.

  நைஃப் ர�ோலரின் கீழப் ெகுதியில் உநடந்த 
வி ந ்த ் ள் ,  தூ சு ் ள்  ர ெ ோ ன் ்ற வ ற ந ்ற 
ர ச ் ரி க ்  கி ரி ட்  ெ ோ க ஸ்  ( G r i d  b o x ) 
அநெக்ப்ெட்டுள்ைது.

செயல்முறை
  Feed Tableலில் விந்தயுடன் கூடிய ெருத்தி 

இநை ரெோடப்ெட்டு அது அந� வட்ட வடிவ 
உ ரு ந ை யி ன்  சு ை ற சி யி ன்  ் ோ � ண ெ ோ ் 
இயநதி�த்திறகுள் மசல்கி்றது.

  Star  Rol ler,  விந்தயுடன்  கூடிய  ெருத்தி 
இநைநய சிறிது பிரித்து நைஃப் ர�ோலருககு 
அனுப்புகி்றது.

  நைஃப் ர�ோலரின் சுைறசியின் ்ோ�ணெோ் 
அதில் மெோருத்்தப்ெட்டுள்ை ்த்தி, இநைநய 
்த னி ய ோ ் வு ம் ,  வி ந ்த ந ய  ்த னி ய ோ ் வு ம் 
பிரிககி்றது.

  பிரிக்ப்ெட்ட ெருத்தி இநையோ்னது, Stripping 
board-ககும், Leather Roller-ககும் இநடரய 
உ ள் ை  இ ந ட ம வ ளி  வ ழி ய ோ ் 
மவளிரயற்றப்ெடுகி்றது.

  பிரிக்ப்ெடோ்த இநையுடன் கூடிய விந்த 
ம வ ளி ர ய ்ற ோ ெ ல்  ்த ந ட  ம ச ய் ய ப் ெ ட் டு 
திரும்ெவும்  நைஃப்  ர�ோலந�  அநடநது 
மீணடும் பிரிக்ப்ெடுகி்றது.

  பி ரி க ் ப் ெ ட் ட  இ ந ை ் ள்  ெ ட் டு ம் 
இயநதி�த்திலிருநது மவளிரயற்றப்ெடுகி்றது.

� 2.1.2 –  ற�ஃப் 
ந�ோலர் ஜின் 
(Knife Roller 
Gin)

நைஃப்  ர�ோலர்  ஜின்னிங் 
இயநதி�ம்  ெட்ட  �்  ெருத்தி  இநை்நை 
வி ந ்த யி லி ரு ந து  பி ரி த் ம ்த டு ப் ெ ்த ற கு 
அதி்ம்  ெயன்ெடுகி்றது .  இது  முககியெோ் 
இநதியப்ெருத்திககு அதி் அைவில் ெயன்ெடும் 
இயநதி�ம் ஆகும்.

அறைப்பு
  இயநதி�த்தின் ரெல் ெகுதியில் Feed Table 

அநெக்ப்ெட்டுள்ைது. இதில் பிரிக்ப்ெட 
ரவணடிய ்ெோஸ் ரெோடப்ெடுகி்றது.

உஙகளுககுத் தெரியுமோ?

ெருத்தி ஜின்னிங் இயநதி�ம் கி.பி. 1795-ல் 
எலிவிட்னி (Eli Whitney) என்்ற அமெரிக்�ோல் 
்ணடு  பிடிக்ப்ெட்டது .  இந்த  ்ணடு 
பிடிப்பிறகுப் பி்றர் ெருத்தி, ‘இநை்ளின் 
அ�சன்’ ஆ்னது. இ்த்னோல் இ்தறகு முன்்னோல் 
அதி் அைவில் புைக்த்தில் இருந்த லி்னன் 
ெறறும் ெட்டு இநை்ளின் சநந்த ெதிப்பு 
குந்றந்தது.
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 ▶ படம் 2.2  நைஃப் ரரோலர் ஜின்

மோணவர் தெயல்போடு

உற்று ந�ோககல் பதிநவட்டில் 
(Observation Note) பதிெல் 

1) ஜி ன் னி ங்  ெ ற றி ய  வி ெ � ங் ் ந ை 
ரச்ரித்்தல்.

2) ஜின்னிங் ஆநலநயப் ெோர்நவயிட்ட 
்த்வநலப் ெதி்தல்.

2. எகிப்து வந் நீணட இநை ெருத்திககுப் 
ெயன்ெடும் ஜின்

(அ) சர்்ோ ஜின்
(ஆ) நைஃப்ர�ோலர் ஜின்
(இ) ஷோ ஜின்
(ஈ) மெக்ோர்த்தி ஜின்

3. இநதியப் ெருத்திககுப் ெயன்ெடும் ஜின்

(அ) சர்்ோ ஜின்
(ஆ) நைஃப்ர�ோலர் ஜின்
(இ) ஷோ ஜின்
(ஈ) மெக்ோர்த்தி ஜின்

விறடகள்
1 – அ 2 – ஈ 3 – ஆ

(3 மதிப்தபணகள்)
1. ஜின்னிங் என்்றோல் என்்ன?

2. ஜின்னிங் இயநதி�ங்்ளின் ெயன் யோது? 

3. ஜின்னிங் வந்்ள் யோநவ?

4. ஜின்னிங் குறிப்பு வந�்.

5. ெருத்தி வந்்நையும் அவறறிறகு ஏற்ற 
ஜின்னிங் இயநதி�ங்்நையும், கூறு்.

(10 மதிப்தபணகள்)
1. நைஃப்  ர�ோலர்  ஜின்  ெடம்  வந�நது 

அ ந ெ ப் பு ,  ம ச ய ல் ெ டு ம்  வி ்த த் ந ்த 
விவரிக்.

வினோககள்
(1 மதிப்தபண)
1. ெருத்தி விந்தயிலிருநது இநை்நைப் 

பிரித்ம்தடுத்்தல்

(அ) ஜின்னிங் (ஆ) ரெலிங்
(இ) மிகஸிங் (ஈ) ர்ஸிங்
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இப்ெோடத்தில் நூல் ்தயோரிப்பு முந்றநயயும் 
(Yarn Manufacturing Process), பிமைணடிங் 
(B lend ing)  ெறறும்  மிகஸிங்  (M ix ing) 
ஆகியவறந்றப் ெறறியும் ம்தரிநது ம்ோள்ரவோம்.

கற்்றலின் ந�ோககஙகள்

 �அறிமுகம்
நூல் நூறபு என்ெது ெஞ்சிலிருநது நூல் நூறறு, 
நூல் சுறறி, ரெல் வடிவில் ெோறறும் வந�யிலோ்ன 
மசயல் முந்ற்நை உள்ைடககியது ஆகும். 

ெருத்தி நூல் நூறபில் உள்ை அந்னத்து மசயல் 
முந்ற்ளின்  அட்டவநணநயயும் ,  மு்தல் 
மசய்முந்றயோ்ன பிமைணடிங், மிகஸிங் ெறறிய 
விவ�ங்்நையும் ,  இப்ெோடத்தில்  அறிநது 
ம்ோள்ைலோம்.

 �2.2.1 –  நூல் ெயோரிப்பு முற்ற  
(Yarn Manufacturing  
process)

்ோர்மடட் நூல் (Carded Yarn) ெறறும் ர்ோம்புடு 
நூல்  (C ombed Yarn)  ்தயோரிப்பு  முந்ற 
அட்டவநண 

அலகு 2.2
பருத்தி நூல் நூற்பு  
(Cotton Yarn Spinning)

 ▶ காரசடெட் நூல் தயாரிப்பு அட்டெவறை 

புர�ோரூம் (Blow Room) மிக்ஸிங் செயயப்்பட்ட ர்பல் ்பஞநெப் பிரித்து சுத்்தம் செயது 
ரலப் உருவோக்்கப்்படுகிறது.

்கோர்டிங் (Carding) ரலப் வடிவில் உள� ்பஞநெப் பிரித்து சுத்்தம் செயது 
்தனித்்தனி இநை்களின் ச்தோகுப்்போன ்கோர்டு ஸநலவரோ்க 
உருவோக்்கப்்படுகிறது.

டிரோ ஃபிரரம் (Draw Frame) ்கோர்டு ஸநலவரில் உள� இநை்கந� ரேலும் 
இநையோக்்க ்பல ்கோர்டு ஸநலவர்்கந� ஒன்றிநைத்து 
இழுத்து (Drawing) டிரோ ஸநலவர் உருவோக்்கப்்படுகிறது.

சிம்ப்�க்ஸ (Simplex) டிரோ ஸநலவநர ரேலும் இழுத்து சிறு முறுக்்கம் (Twist) 
அளித்து ரரோவ் ்போபின் உருவோக்்கப்்படுகிறது.

ரிங் ஃபிரரம் (Ring Frame / 
Speed Frame)

ந�ோவ் ்போபினில் உள� முறுக்்கப்்பட்ட ரரோவ், ரேலும் 
இழுக்்கப்்படடு அதி்க முறுக்்கம் அளித்து நூலோ்க 
நூற்்கப்்படுகிறது. இந்்த நூல் ்கோர்ச்டட நூல் என்று 
அநைக்்கப்்படுகிறது.
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 ▶ ககாம்புடு நூல் தயாரிப்பு அட்டெவறை 

புர�ோரூம் (Blow Room) மிக்ஸிங் செயயப்்பட்ட ர்பல் ்பஞநெப் பிரித்து சுத்்தம் செயது 
ரலப் உருவோக்்கப்்படுகிறது.

்கோர்டிங் (Carding) ரலப் வடிவில் உள� ்பஞநெப் பிரித்து சுத்்தம் செயது 
்தனித்்தனி இநை்களின் ச்தோகுப்்போன ்கோர்டு ஸநலவரோ்க 
உருவோக்்கப்்படுகிறது.

டிரோ ஃபிரரம் (Draw Frame) ்கோர்டு ஸநலவரில் உள� இநை்கந� ரேலும் 
இநையோக்்க ்பல ்கோர்டு ஸநலவர்்கந� ஒன்றிநைத்து 
இழுத்து (Drawing) டிரோ ஸநலவர் உருவோக்்கப்்படுகிறது.

ர்கோம்்பர் (Comber) ்பல டிரோ ஸநலவர்்கந� ரெர்த்து சிறிய ரலப் வடிவில் 
ேோற்றி அதில் உள� நீ�ம் குநறந்்த இநை்கந� 
ேடடும் ர்கோம்பிங் செயது நீக்கி ர்கோம்புடு ஸநலவர் 
உருவோக்்கப்்படுகிறது.

சிம்ப்�க்ஸ (Simplex) ர்கோம்புடு ஸநலவநர ரேலும் இழுத்து சிறு முறுக்்கம் 
(Twist) அளித்து ரரோவ் ்போபின் உருவோக்்கப்்படுகிறது.

ரிங் ஃபிரரம் (Ring Frame / 
Speed Frame)

ந�ோவ் போபினில் உள� முறுக்்கப்்பட்ட ரரோவ், ரேலும் 
இழுக்்கப்்படடு, அதி்க முறுக்்கம் அளித்து நூலோ்க 
நூற்்கப்்படுகிறது. இந்்த நூல் ர்கோம்புடு நூல் என்று 
அநைக்்கப்்படுகிறது.

 ▶ படம் 2.3  நூல் நூற்பு அட்டவநை
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மெறறுள்ைது .  ்ம்ெளி  ெறறும்  நைலோன் 
் ல ந வ  நூ ல் ,  ் ம் ெ ை ங் ் ள்  ( C a r p e t s ) 
்தயோரிப்பில்  ெயன்ெடுகி்றது .  இக்நலநவ 
நூலில், நைலோன் அதி் ர்தய்ெோ்ன எதிர்ப்புத் 
்தன்நெயும் ,  ்ம்ெளி  மவதுமவதுப்நெயும்  
்தருகின்்றது.

 �2.2.3 – மிகஸிங (Mixing)
இரு  ரவறு  ்த�ெோ்ன  ெருத்தி  இநை்நை 
ஒ ன் ர ்ற ோ ம ட ோ ன் று  ் ல ப் ெ து  மி க ஸி ங் 
எ்னப்ெடும். ஸ்ரடபில் நீைம், இநை வைர்ச்சி, 
ச ோ ய ர ெ று ம்   ்த ன் ந ெ  ர ெ ோ ன் ்ற வ ற றி ன் 
ர வ று ெ ோ டு ் ந ை ச்  ச ெ நி ந ல ப் ெ டு த் ்த , 
ெல்ரவறு வந் ெருத்தி ெஞ்சு்ள் ஒன்்றோ்க 
்லக்ப்ெடுகின்்ற்ன. இ்த்னோல் மி்வும் ்த�ம் 
வோய்ந்த  ெருத்தி  நூநல  உறெத்தி  மசய்ய 
இயலும் .  ரெலும்  ெட்ட  �்  ெருத்திரயோடு 
உயர்  �்  ெஞ்நச  ்லநது  நூல்  ்தயோரிப்புச் 
மசலநவ  குந்றக்லோம் .  ஆட்்ள்  மூலம் 
மிகஸிங்  மசய்்தல்  ெறறும்  இயநதி�ங்்ள் 
மூ ல ம்  மி க ஸி ங்  ம ச ய் ்த ல்  எ ்ன  மி க் ஸி ங்  
இருவந்ப்ெடுகி்றது.

 ▶ படம் 2.4   நூல் நூற்பில் ்பஞசின் 
்பல்ரவறு நிநல்கள

 �2.2.2 – ப்தளெணடிங (Blending)
இரு மவவரவறு ்தனித்துவெோ்ன ெணபு்நை 
உநடய மைசவு இநை்நை ஒன்ர்றோமடோன்று 
்லப்ெர்த ப்மைணடிங் எ்னப்ெடும். உ்தோ�ணெோ், 
ெருத்தி இநைககு அதி் ஈ�ப்ெ்தத்ந்த ்தக் 
நவககும் ெணபு உள்ைது. ெோலிமயஸ்டருககு 
எளிதில் உலரும் ்தன்நெ உள்ைது. இவவிரு 
இநை்நையும் ப்மைணடிங் மசய்து நூற்ப்ெடும் 
நூ ல்  இ வ வி ரு  ெ ண பு ் ந ை யு ம்  ஒ ரு ங் ர ் 
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தன்டுகயது. இக்கனனப தலில் னமன் அடயக மடய்ணம டயர்ப்புத் 
டன்னணபெம், கம்நய தபதுதபதுப்னபெம் டபைகயன்து. 
 

2.2.3 ணயக்வங் (MIXING) 
 

இபை மபபொ டணம பைத்டய இனனகனந என்மமதமன்பொ கப்து ணயக்வங் 
ப்டும்.  ஸ்மயல் ரநம், இனன பநர்ச்சய, சமதமணபொம் டன்னண மமன்பற்யன் 
மபபொமடுகனநச் சணயனப்டுத்ட ல்மபபொ பனக பைத்டய ஞ்சுகள் என்மகக் 
கக்கப்டுகயன்.  இடமல் ணயகவும் டம் பமய்ந்ட பைத்டய தன உற்த்டய தசய்த 
இதலும்.  மணலும் ணட் க பைத்டயமதமடு உதர் க ஞ்னச கந்து தல் டதமமயப்புச் 
தசனப குனக்கமம்.  ஆட்கள் பம் ணயக்வங் தசய்டல் ணற்பொம் இதந்டயங்கள் 
பம் ணயக்வங் தசய்டல்  இபைபனகப்டுகயது. 
 
 

 
  

நழக்றழங் (Mixing) 

ஆட்கள் பம் 
நழக்றழங் பெய்தல் 

(Manual Mixing) 

ஸ்டளக் நழக்றழங் 

(Stock Mixing) 

ின் நழக்றழங் 

(Bin Mixing) 

யீ இனந்தழபங்கள் 
பம் நழக்றழங் 

பெய்தல் 

(Modernised Mixing) 

நல்டி நழக்றர் 

(Multi Mixer) 

ஏலபள நழக்றர் 

(Aero Mixer) 

பி நழக்றர் 

(Uni Mixer) 

மிகஸிஙகின் பல வறககறளெப் பற்றிய அட்டவறண பின்வருமோறு:
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வினோககள்
(1 மதிப்தபண)
1. புரைோருமில் இருநது மவளிவரும் ெஞ்சு

(அ) ரலப் (ஆ) ஸ்நலவர்
(இ) ர�ோவ (ஈ) ரெல் ெஞ்சு

2. ்ோர்டிங் இயநதி�த்திலிருநது மவளிவரும் 
ெஞ்சு 

(அ) ரலப் (ஆ) ஸ்நலவர்
(இ) ர�ோவ (ஈ) ரெல் ெஞ்சு

3. டி�ோஃபிர�மிலிருநது மவளிவரும் ெஞ்சு

(அ) ்ோர்ட்ஸ்நலவர்
(ஆ) டி�ோஸ்நலவர்
(இ) ர�ோவ
(ஈ) ரலப்

4. ர்ோம்ெரிலிருநது மவளிவரும் ெஞ்சு

(அ) ்ோர்ட்ஸ்நலவர்
(ஆ) டி�ோஸ்நலவர்
(இ) ர�ோவ
(ஈ) ர்ோம்புடுஸ்நலவர்

5. சிம்மைகஸ்லிருநது மவளிவரும் ெஞ்சு

(அ) ரலப் (ஆ) ஸ்நலவர்
(இ) ர�ோவ (ஈ) நூல்

6. ரிங்ஃபிர�மில் ்தயோர் மசய்வது

(அ) மவப் (ஆ) ஸ்நலவர்
(இ) ர�ோவ (ஈ) நூல்

7. இரு ரவறு ெருத்தி இநை்நை ஒன்்றோ்க 
்லப்ெது

(அ) ப்மைணடிங் (ஆ) மிகஸிங் 
(இ) பிரித்்தல் (ஈ) ர்ோம்பிங்

விறடகள்
1 – அ 2 – ஆ 3 – ஆ 4 – ஈ
5 – இ 6 – ஈ 7 – ஆ

(3 மதிப்தபணகள்)
1. நூல் நூறபு என்ெது யோது?

2. ப்மைணடிங் என்்றோல் என்்ன?

3. மிகஸிங் என்்றோல் என்்ன?

4. மிகஸிங் வந்்நை 
அட்டவநணப்ெடுத்து்.

(5 மதிப்தபணகள்)
1. ்ோர்மடட் நூல் ்தயோரிப்பு அட்டவநணநயத் 

்தரு்.

2. ர ் ோ ம் பு டு  நூ ல்  ்த ய ோ ரி ப் பு 
அட்டவநணநயத் ்தரு்.

மோணவர் தெயல்போடுகள் 

உறறு ரைோக்ல் ெதிரவட்டில் (Observation 
Note) ெதி்தல் 
1. நூறபு இயநதி� வரிநச குறித்்தல் 
2. ப் ம ை ண டி ங்  ெ ற று ம்  மி க ஸி ங் 

விவ�ங்்நை அறி்தல் 
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 �2.3.1 –  புநளெோ ரூம் இயந்தி�ஙகளின் 
வரிறெ 

இப்ெோடத்தில் புரைோ ரூம் இயநதி�ங்்ளின் 
வரிநச, ெஞ்சு பிரிககும் ெறறும் தூய்நெ 
மசய்யும்  இயநதி�ங்்ள்  ெறறி  அறிநது 
ம்ோள்ரவோம்.

கற்்றலின் ந�ோககஙகள்

 �அறிமுகம்
மிகஸிங் மசய்யப்ெட்ட ரெல் ெஞ்நசப் பிரித்து 
சுத்்தம் மசய்து ரலப் ்தயோர் மசய்யும் ெகுதி 
புரைோரூம்  ஆகும் .  இங்கு  ெலவந்யோ்ன 
இயநதி�ங்்ள்  ெயன்ெடுத்்தப்ெடுகின்்ற்ன . 
ெஞ்சில் உள்ை தூசு்ள் அதி்ெோ் இருந்தோல், 
தூ ய் ந ெ ப் ெ டு த் து ம்  இ ய ந தி � ங் ் ளி ன் 
எ ண ணி க ந ் யு ம்  அ தி ் ரி க கு ம் .  தூ சு ் ள் 
குந்றவோ்  இருந்தோல்  தூய்நெப்ெடுத்தும் 
இயநதி�ங்்ளின்  எணணிகந்  குந்றயும் . 
மசயறந் இநை்ளில் தூசு்ள் இல்லோ்த்தோல் 
ெஞ்சு பிரிககும் இயநதி�ங்்ரை (Opening 
Machines) ரெோதுெோ்னது. தூய்நெப்ெடுத்தும் 
இயநதி�ங்்ள் ர்தநவ இல்நல. இந்தப்ெறறி 
இப்ெோடத்தில் ்ோணரெோம்.

புநளெோ ரூமின் ந�ோககஙகள்

1. ெஞ்சு பிரித்்தல் (Opening) 
2. தூய்நெப்ெடுத்்தல் (Cleaning)
3. மிகஸிங் (Mixing)
4. ரலப் ்தயோரிப்பு (Lap Formation)

அலகு 2.3 புநளெோரூம் (Blow Room)

ஹோப்ெர் ரெல் பிர�க்ர்

ஸ்மடப்கிளீ்னர்

ெோர்ககுநென் ஓெ்னர்

3 பிரைட் பீட்டர்

(அ)
கிர்்ஷ்னர் பீட்டர்

ஸ்்ட்ச்சர்

(ரலப் உருவோகும் ெகுதி)

40s பருத்திககு
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ஹோப்ெர் ரெல் பிர�க்ர்

ரெோர்னோ சிலிணடர்

யுனிமிகஸ்

ERM Cleaner - 1

ERM Cleaner - 2

்ோர்டிங்கிறகு ரை�டியோ்  
மசலுத்து்தல் (Chute Feeding)

60s பருத்திககு
(Aero Feed System)

 �2.3.2 –  பஞ்சு பிரிககும், தூயறம 
தெயயும் இயந்தி�ஙகள் 

அ) பஞ்சு பிரிககும் இயந்தி�ஙகள்
ெஞ்நசப்பிரித்து  சுத்்தம்  மசய்து ,  அடுத்து 
வ ரு ம்  இ ய ந தி � ங் ் ளு க கு  ்த ய ோ ர் 
நி ந ல ப் ெ டு த் து வ து  ெ ஞ் சு  பி ரி க கு ம் 
இயநதி�ங்்ளின் ரவநல ஆகும். ெஞ்சிலுள்ை 
தூசு்ள் ெறறும் குப்நெ்ளுககு ஏற்றவோறு 
ெ ஞ் சு  பி ரி க கு ம்  இ ய ந தி � ங் ் ளி ன் 
எணணிகந்நய அநெக் ரவணடும். புரைோ 
ரூமில்  ெயன்ெடககூடிய  சில  வந்  ெஞ்சு 
பி ரி க கு ம்  இ ய ந தி � ங் ் ள்  ஹ ோ ப் ெ ர்  ர ெ ல் 
பிர�க்ர் அல்லது ஆட்டரெடிக ரெல் ஓெனிங் 
மெஷின்,  யுனி ஃப்ைோக,  ஆட்ரடோ மிகைர், 
யுனி மிகஸ் ரெோன்்றநவயோகும்.

 ▶ படம் 2.5  ஹோப்்பர் ர்பல் பிரரக்்கர்

ஆ) தூயறம தெயயும் இயந்தி�ஙகள் 
1. ஸதடப் கிளீனர் (Step Cleaner)
இந்த இயநதி�த்தில் அடிககும் பிரைடு்ள், 
க ரி ட்  ெ ோ ர் ் ளு க கு  எ தி � ோ ்  அ டி ப் ெ ்த ோ ல் 
ெஞ்சிலுள்ை ெணல், சிறு ்ம்பி்ள், ்தணடு்ள், 
இநல்ள் ரெோன்்ற மெரிய தூசு்ள் நீங்குகின்்ற்ன. 
இதில் உள்ை ஆறு உருநை்ளும் 45°-யில் 
ெடிப்ெடியோ் அநெக்ப்ெட்டு ெஞ்நச ரெல் 
ரைோககி அடித்து அதி் எநடயுள்ை தூசு்நை 
கீழிருககும் கிரிட் ெோர்்ளில் மவளிரயறறுகின்்ற்ன.

 ▶ படம் 2.6  ஸச்டப் கிளீனர்
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7. ஸகட்்செர் (Scutcher) 
்ோர்டிங் இயநதி�த்திறகுத் ர்தநவயோ்ன ரலப்நெ 
்தயோர் மசய்ய ஸ்்ட்ச்சர் ெயன்ெடுகி்றது. முன்்னர், 
இவவியநதி�ம் டபுள் ஸ்்ட்ச்ச�ோ் இ�ணடு 
பீட்டர்்ள் ெறறும் இ�ணடு ர�ோடி ர்ஜ்நையும் 
ம்ோணடு ்தயோர் மசய்யப்ெட்ட்ன. ்தறரெோது, 
ஒறந்ற ஸ்்ட்ச்ச�ோ் ஒரு கிர்்ஷ்னர் பீட்டர் 
ெ ற று ம்  ஒ ரு  ர � ோ டி  ர ் ஜ ் ந ை  ெ ட் டு ம் 
ெயன்ெடுத்தி ்தயோர் மசய்யப்ெடுகி்றது. புரைோ 
ரூமின் முடிவில் ்தயோ�ோகும் ரலப்நெ சீ�ோ்ன 
ர ல ப் ெ ோ ்  ம ெ ்ற  இ ரு  வ ழி ் ள்  உ ள் ை ்ன .  
அநவ:-

1. ஆட்ரடோரெட்டிக ஃபீடரிலிருநது ெஞ்நசப் 
மெறு்தல்

2. பி ய ோ ர ்ன ோ  ஃ பீ ட்  ம � கு ர ல ட் ட ந � ப் 
ெயன்ெடுத்து்தல்

 ▶ படம் 2.7  கிர்்ஷனர் பீட்டர்

 ▶ படம் 2.8  ஸ்கட்செர்

2. போர்ககு றபன் ஓபனர்  
(Porcupine Opener) 

இது ெட்ட �்ப் ெருத்தி ெஞ்நச பிரித்து சுத்்தம் 
ம ச ய் து  அ டு த் து ள் ை  இ ய ந தி � ங் ் ளு க கு 
அனுப்புகி்றது.

3. ஆகஸி ஃபுநளெோ கிளீனர்  
(Axi Flow Cleaner)

இதில் உருநையின் (Beater) அச்சுககு (Axis) 
இநணயோ்  ெஞ்சு  மசல்வ்தோல்  இப்மெயர் 
மெற்றது. இது, ்தைர்வோ்ப் ெஞ்நச மசலுத்தும் 
வலிநெயின்றி அடிககும் ‘பின் ஓெ்னர்’ (Bin 
Opener) ஆகும். இது உநடந்த விந்த்ள், 
இநல்ள் ரெோன்்ற அதி் எநடயுள்ை தூசு்நை 
இநை்ளுககுத் தீங்கு இன்றி நீககுகி்றது.

4. நமோநனோ சிலிணடர் (Mono cylinder)
இது  ெஞ்நச  மென்நெயோ் ,  சுருைோெல் , 
ைசுக்ோெல் அடித்து சுத்்தம் மசய்கி்றது. இ்த்னோல் 
மைப் (Nep) எ்னப்ெடும் உநடந்த விந்த்நைச் 
சுறறி  ெஞ்சு  ஒட்டிக  ம்ோள்ளும்  ்தன்நெ 
நீக்ப்ெடுகி்றது.

5. ஆட்நடோ ஃபீடர் (Auto Feeder)
ஸ் ் ட் ச் ச ரு க கு  ெ ஞ் ந ச  பி ரி த் து 
ம்தோடர்ச்சியோ்வும், சீ�ோ்வும் மசலுத்்த ஹோப்ெர் 
ஃபீடர் ெயன்ெடுகி்றது. ைவீ்ன ஹோப்ெர் பீடரில் 
ெஞ்சு இருப்பிந்ன சீ�ோ் நவத்துக ம்ோள்ை 
ரெோட்ரடோ எலகட்ரிக மசல் (Photoelectric 
Cell) அநெப்பு உள்ை்தோல் இது ஆட்ரடோஃபீடர் 
(Auto Feeder) எ்னப்ெடுகி்றது.

6. கன்தடன்ெர் (Condenser)
புரைோ ரூம்்ளில், ஆட்ரடோஃபீடரின் ரெறபு்றம் 
்ன்மடன்சர் அநெநதுள்ைது. ்ன்மடன்சரில் 
உள்ை ர்ஜ ெறறும் ர்ஜ மடலிவரி ர�ோலர் 
முன்பு்றமுள்ை இயநதி�ங்்ளிலிருநது ்ோறறு 
வி ந ச யி ன்  மூ ல ம்  ெ ஞ் ந ச  இ ழு த் து 
ஆட்ரடோஃபீடருககு ்தள்ளுகி்றது.
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மோணவர் தெயல்போடுகள் 

உறறு ரைோக்ல் ெதிரவட்டில் (Observation 
Note) ெதி்தல் 
1. நூறபு ஆநலயில் ெோர்நவயிட்ட புரைோரூம் 

இயநதி�ங்்நைப் ெறறிய விெ�ங்்நை 
குறித்்தல் 

வினோககள்
(1 மதிப்தபண)
1. புரைோரூமில் மு்தலில் ெஞ்நசப் பிரிககும் 

இயநதி�ம்

(அ) ஹோப்ெர் ரெல் பிர�க்ர்
(ஆ) ஸ்மடப் கிளீ்னர்
(இ) ெோர்ககுநென் ஓெ்னர்
(ஈ) ஸ்்ட்ச்சர்

2. ைவீ்ன ஹோப்ெர் ஃபீடர் எ்னப்ெடுவது

(அ) ஆட்ரடோ கிளீ்னர்
(ஆ) ஆட்ரடோ சிலிணடர்
(இ) ஆட்ரடோ ஃபீடர்
(ஈ) ஆட்ரடோ பிர�க்ர்

3. ்ோர்டிங் இயநதி�த்திறகு ர்தநவயோ்ன 
ரலப்நெத் ்தயோர் மசய்வது

(அ) ஆட்ரடோ கிளீ்னர்
(ஆ) ஸ்மடப் சிலிணடர்
(இ) ரெோர்னோ சிலிணடர்
(ஈ) ஸ்்ட்ச்சர்

4. கிர்்ஷ்னர் பீட்டர் உள்ை இயநதி�ம்

(அ) ஸ்மடப் கிளீ்னர்
(ஆ) ெோர்ககுநென் ஓெ்னர்
(இ) ஸ்்ட்ச்சர்
(ஈ) ரலப் ஃெோர்ெர்

விறடகள்
1 – அ 2 – இ 3 – ஈ 4 – இ

(3 மதிப்தபணகள்)
1. புரைோரூமின் ரைோக்ங்்ள் யோநவ?

2. 40s ெருத்திககு உரிய புரைோரூம் இயநதி� 
வரிநச யோது?

3. 60s ெருத்திககு உரிய புரைோரூம் இயநதி� 
வரிநச யோது?

4. ஹோப்ெர் ரெல் பிர�க்ர்-குறிப்பு.

5. ஆட்ரடோ ஃபீடர்-குறிப்பு

6. ஸ்்ட்ச்சர்-குறிப்பு

(5 மதிப்தபணகள்)
1. பு ர ை ோ ரூ மி ன்  இ ய ந தி � ங் ் ளி ன் 

மசயல்்நை வரிநசயோ் விைக்வும்.
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 �2.4.1 – கோர்டிங (Carding)

காரடிங் க�ாக்கங்கள்
1. ெருத்தியின்  சிறு  ம்தோகுதி  ெஞ்சு்நை 

இநைககு இநை பிரித்்தல்.
2. ரலப்  ெஞ்சிலிருநது ,  உநடந்த  விந்தத் 

து ் ள் ் ள் ,  இ ந ல ச்  ச ரு கு ் ள் ,  சி று 
இநை்ள், மி்ச் சிறிய ெணல் து்ள்்ள் 
ஆகியவறந்ற நீககு்தல்.

3. அடுத்து வரும் மசயல்முந்றககு ரலப்நெ, 
ஸ்நலவர் வடிவில் ெோறறு்தல். 

கோர்டிஙவறககள்
அ) ர�ோலர் அணட் கிளியர் ்ோர்ட் (Roller 

and Clear Card)
ஆ) ரிவோல்விங் ஃபிைோட் ்ோர்ட் (Revolving 

Flat Card)

அ) ந�ோலர் அணட் கிளியர் கோர்ட்
இந்த ்ோர்ட், ்ம்ெளி நூறபிலும் ெறறும் ெட்ட 
�் நூல் நூற்வும் ெயன்ெடுத்்தப்ெடுகி்றது.

ஆ) ரிவோல்விங ஃபிளெோட் கோர்டு
  புரைோரூமில் இருநது வரும் ரலப், ரலப் 

உருநையின் மீது நவக்ப்ெடுகி்றது. உருநை 
சுைல்வ்தோல் ரலப் சுைன்று பிரிகி்றது.

  அடுத்து  ஃபீடு  பிரைட்டின்மீது  மசல்லும் 
ரலப் ,  ஃபீடு  பிரைட்டின்  வநைந்த  ெகுதி 
ெறறும் ஃபீடு உருநைககும் இநடயில் வநது 
ர ச ரு ம் .  இ ங் கு  ெ ஞ் சு  தி ்ற ம் ெ ட 
பிரித்ம்தடுக்ப்ெடுகி்றது. 

இப்ெோடத்தில் ்ோர்டிங், டி�ோ ஃபிர�ம் ெறறும் 
ர்ோம்பிங் இயநதி�ங்்ளி்னோல் ரலப்ெோ்னது 
இநைககு இநை பிரிக்ப்ெட்டு ஸ்நலவ�ோ் 
ெ ோ ற ்ற ப் ெ டு வ ந ்த ப்  ெ ற றி  அ றி ந து 
ம்ோள்ரவோம். 

கற்்றலின் ந�ோககஙகள்

 �அறிமுகம்
காரடிங் பற்றிய சில அறிஞரகள் 
கருத்துக்கள்
 “்ோர்டிங்  என்ெது  நூறபு  மில்லின்  
இ்தயம்”

“ைல்லம்தோரு ்ோர்டிங் மசய்்தோல், ெோதி 
நூறபு மசய்்தோற ரெோல்”

“ைல்ல விநைவு உநடய ்ோர்டிங், ைல்ல 
ெலன் உநடய நூறபு”

புரைோரூமிலிருநது உருவோக்ப்ெட்ட 
ர ல ப்  ெ ஞ் சி ல்  கீ ழ க ் ோ ணு ம்  கு ந ்ற ் ள் 
இருககின்்ற்ன.

  ஸ்்ட்ச்சர்  ரலப்பில்  ெருத்தி  இநை்ள் 
சீ�றறு அநெநது இருககும்.

  மி்ச் சிறி்தோ்ன, அதி் எநடயுநடய தூசு்ள் 
ரலப்பில் மிகுநதுள்ை்ன.

  குறிப்பிட்ட அைவிலோ்ன சிறு இநை்ளும் 
ரலப்பில் உள்ை்ன.

ர ல ப் பி ல்  உ ள் ை  இ க கு ந ்ற ் ந ை க 
்நைநது ஸ்நலவர் உருவோக் ்ோர்டிங் ெறறும் 
டி�ோ ஃபிர�ம்்ள் ெயன்ெடுகின்்ற்ன.

அலகு 2.4  கோர்டிங, டி�ோ பிந�ம் மற்றும் நகோம்பர் 
(Carding, Draw Frame and Comber)
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பிரித்து, ்தன்னுடன் ரெல் ரைோககி எடுத்துச் 
மசல்கி்றது.

  சிலிணடருககும் லிக்ரினுககும் இநடரய 
கிநடககும் இழுநவ (Draft), 1.5 மு்தல் 1.8 
வந�யில் இருககும்.

  சிலிணடரின் ரெறபு்றம் சிலிணடந�ச் சுறறி 
3ல் 1 ெகுதி அைவிறகு ஃபிைோட்்ள் உள்ை்ன. 
இந்த ஃபிைோட்்ளில் உள்ை உரலோ்ச் சிறு 
முள் ்ம்பி்ள், சிலிணடரின் முட்்நைப் 
ரெோல் இல்லோெல், எதிர்ப்பு்றெோ் அநெநது 
உள்ை்ன .  இது  நிமிடத்திறகு  4"  ை்ரும் . 
சிலிணடர் சுறறும் திநசயிரலரய இதுவும் 
சுறறும். சிலிணடர் முட்்ளுககும், ஃபிைோட் 
முட்்ளுககும் இநடரய்தோன் ்ோர்டிங் மசயல் 
ைநடமெறுகி்றது.

  2 ¼" விட்டம் உநடய ஃபீடு உருநை 2 மு்தல் 
3 அடி/நிமிடம் ரவ்த்தில் ெஞ்சிந்னச் சுைலும் 
லிக்ரின்  உருநையிடம்  (9 ¼" விட்டம்) 
ரசர்ககி்றது. (லிக்ரின் சுைறசி ரவ்ம் 450 
மு்தல் 650 rpm, லிக்ரின் ரெறபு்ற அடிககும் 
ரவ்ம்  1100 மு்தல்  1575 அடி/நிமிடம்). 
லிக்ரின் உருநையின் இ�ம்ெம் ரெோன்்ற 
்ம்பி ரெறெ�ப்பும், ரெோட் ்த்தி்ளின் (Mot 
Knives) கூரிய முந்ன்ளும் ெஞ்சு அதி்ெோ் 
பிரிய உ்தவுகின்்ற்ன. ரெோட் ்த்தி்ளி்னோல் 
விந்தத் து்ள்்ள், இநலத் து்ள்்ள் ெறறும் 
மெல்லிய தூசு்ளும் நீக்ப்ெடுகின்்ற்ன.

  200 மு்தல் 220 rpm ெறறும் 2600 மு்தல் 2880 
அடி/நிமிடமும், 50" விட்டம் உநடய மெரிய 
சிலிணடர்  உருநை  ெருத்தி  இநை்நை 

 ▶ படம் 2.9   ்கோர்டிங் இயந்திரம் ேற்றும் ்பஞசு செல்லும் முநற

www.tntextbooks.in



நூல் நூற்பு71

  ்ோர்டட்  ெஞ்சு  இப்மெோழுது ,  டோஃெரின் 
(doffer) ரெறெோ்த்ந்த  அநடகி்றது .  இது 
27" விட்டமும் ,  12 மு்தல்  16 rpm ரவ்மும் 
ம்ோணடது. சிலிணடரிலிருநது மவளிவரும் 
ெஞ்சு  இநை்ள்  டோெரின்  மீது  ெடிகி்றது . 

  சிலிணடரின் முன்பு்றமுள்ை டோஃெர் சீப்பு 
ரெலும் கீழும் ரவ்ெோ் அநசநது டோஃெர் 
ரெல் ெடிநதுள்ை ெஞ்சு இநை்நை மெல்லிய 
்ோகி்த வடிவில் மவளிரயறறுகி்றது. இது 
‘மவப்’ (Web) எ்னப்ெடுகி்றது. டோஃெர் சீப்பு 
ரெல் கீழ அநசவு -1800 மு்தல் 2000 / நிமிடம்.

  இ ந ்த  ம வ ப்  டி � ம் ம ெ ட்  வ ழி ய ோ ் 
மசலுத்்தப்ெட்டு, ஸ்நலவ�ோ் ெோறுகி்றது. 
இ ந ்த  ஸ் ந ல வ ர்  அ டு த் து  ஒ ரு  ர � ோ டி 

்ோலணடர்  உருநை்ளுககிநடரய  முன் 
ரைோககி மசலுத்்தப்ெடுகி்றது. 

  ்ோய்லர் ெோ்த்தில் உள்ை ்ோய்லர் ்ோலணடர் 
உ ரு ந ை ் ளு க கு  இ ந ட ர ய  ஸ் ந ல வ ர் 
ைசுக்ப்ெட்டு, ட்யூப் வீல் வழியோ், ஸ்நலவர் 
ர ் னு க கு ள்  வ ட் ட  வ டி வி ல்  ( C o i l s ) 
மசலுத்்தப்ெடுகி்றது.

  ் ோ ர் டி ங்  இ ய ந தி � த் தி ல்  உ ள் ை  ை வீ ்ன 
முன்ர்னற்றங்்ள் (Modern Developments)
1. Chute feed system for 8 to 10 High 

Production cards
2. Cross rol varga unit (or) India rol varga
3. Planetary Coils (bigger cans)
4. Auto full can doffing system
5. Auto leveler mechanisam

கோர்டிங இயந்தி�த்தில் இறை தெல்லும் முற்ற

ரலப்

்ோர்டு ஸ்நலவர் ர்ன்

லிக்ரின்
(பீடு பிரைட் வழிரய ரலப்பில் உள்ை இநை ்ட்டி்நை லிக்ரின் உநடத்து சிலிணடருககு 

ம்ோடுககி்றது.)

சிலிணடர்
(இங்கு ஒர� திநசயில் மவவரவ்றோ்ன ரவ்த்தில் மசல்லும் சிலிணடர் ெறறும் பிைோட் 

முற்ளுககிநடரய அ்ப்ெடும் ெஞ்சு ்தனித் ்தனி இநை்ைோ்ப் பிரிக்ப்ெடுகி்றது)

டோஃப்ெர்
(சிலிணடர் முற்ளிலிருநது ெஞ்நச மெறறு மவப்ெோ் (web) ெோறறுகி்றது)

டி�ம்மெட்
(மவப் ெஞ்நச ஸ்நலவர்(sliver) வடிவத்தில் ெோறறுகி்றது)

்ோய்லர்
(ஸ்நலவந� சுருள் சுருைோ் ர்னுககுள் மசலுத்துகி்றது)
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க�ாக்கங்கள்
  இவவியநதி�த்தில் 6 அல்லது 8 ஸ்நலவர்்ள் 

அ ரு ் ரு ர ்  உ ட் ம ச லு த் ்த ப் ெ ட் டு  ஒ ர � 
ஸ்நலவ�ோ் மவளி வருகி்றது.

  ஸ் ந ல வ ரி ல்  உ ள் ை  இ ந ை ் ள் 
ஒன்றுகம்ோன்று இநணயோக்ப்ெடுகி்றது.

அதி நவக டி�ோ ஃபிந�ம் வழியோகப் பஞ்சு 
தெல்லுெல் (Passage of material through 
High Speed Draw Frame)
்ோர்டிங் ஸ்நலவர் நி�ம்பியுள்ை ர்ன்்ள், 
டி�ோ ஃபிர�மின் கரீல் ெகுதியில் ஒரு ெக்த்திறகு 
6 அல்லது 8 வீ்தம், இருபு்றமும்12 அல்லது 
1 6  ர ் ன் ் ள்  நி று த் ்த ப் ெ டு கி ன் ்ற ்ன . 
இவறறிலிருநது,  ரைர் ரெரல உள்ை ரெல் 
இழுககும்  உருநை்ள்  (Lift ing rollers) 
ஸ்நலவந�  ரெரல  இழுத்து  மின்  நிறுத்்த 
இயக் உருநை்ளின் (Electrical Stop Motion 
Rollers) வழிரய மசலுத்்தப்ெடுகி்றது.

ரெல் உருநை ெறறும் கீழ உருநைககு 
இநடரய ஸ்நலவர் இல்லோவிடில், ஒரு மின் 
சுறறு  பூர்த்தியநடநது  (Circuit  Closed) 
இயநதி�த்தின் இயக்ம் நின்று விடுகி்றது. 

ஸ்நலவர் ,  டி�ோஃப்டிங்  ம்தோகுதிககு 
மசல்கி்றது.  ெடத்தில் ரெோலோர் டி�ோஃப்டிங் 
சிஸ்டம் ்ோட்டப்ெட்டுள்ைது. கீழ உருநை்ள் 
அந்னத்துககும் எஃகுப் பூச்சு (Steel coating) 
அளிக்ப்ெட்டு உள்ைது. ரெல் உருநை்ள் 
ர ்த ோ ல்  அ ல் ல து  ம ச ய ற ந ் ப்  பூ ச் சு 
அ ளி க ் ப் ெ ட் டு ள் ை து .  இ ழு ந வ 
உருநை்ளுககிநடரய  மசலுத்்தப்ெடும்  6 
ஸ்நலவர்்ள்  ஒன்்றோக்ப்ெட்டு ,  இழுநவ 
உருநை்ள்  ஒன்ந்ற  விட  ஒன்று  மிஞ்சும் 
ரவ்த்தில் சுைல்வ்தோல், ஸ்நலவரின் ெருென் 
குந்றக்ப்ெட்டு இநை்ள் ஒன்றுகம்ோன்று 
இநணயோகின்்ற்ன .  மெோத்்தத்தில்  பின்பு்ற 
உருநைநய விட முன்பு்ற உருநை்ள் 6 ெடங்கு 
ரவ்த்தில் சுைல்வ்தோல் 6 ஸ்நலவ�ோ் இருந்த 
ெஞ்சு 1 ஸ்நலவ�ோ் மவளிரயறுகி்றது. இங்கு 
கிநடககும் டி�ோப்ட் –ன் அைவு 6 ஆகும்.

 ▶ படம் 2.10  ்கோர்டிங் இயந்திரம்

 �2.4.2 -  டி�ோ ஃபிந�ம்  
(Draw Frame) 

நூல் நூறபு இயநதி�ங்்ளின் வரிநசயில் மு்தன் 
முந்றயோ் இழுநவ உருநை்நை ெயன்ெடுத்தி 
ஸ்நலவந� இழுககும் இயநதி�ம் டி�ோ ஃபிர�ம் 
ஆகும்.

6 அல்லது 8 ்ோர்டு ஸ்நலவர்்நை 
ஒன்றிந்னத்து ஒரு டி�ோ ஸ்நலவ�ோ் உருவோக், 
ஸ்நலவர் இழுக்ப்ெடுகி்றது. இவவிழுநவ 
Draft எ்னப்ெடுகி்றது.

்ோர்டிங்கில் உருவோக்ப்ெட்ட ்ோர்டு 
ஸ்நலவரில் உள்ை இநை்ள், ஒன்றுகம்ோன்று 
மி்  இநணயோ்  இருப்ெதில்நல .  ்ோர்டு 
ஸ்நலவரில் உள்ை இநை்நை ரெலும் அதி் 
இநணயோக் டி�ோ ஃபிர�ம் இயநதி�ம் மூலம் 
ெல ்ோர்டு ஸ்நலவர்்நை ஒன்றிநணத்து, 
இ ழு த் து  ( D r a w i n g )  டி � ோ  ஸ் ந ல வ ர் 
உருவோக்ப்ெடுகி்றது.
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டி�ோப்டிங்  முடிந்த  ஸ்நலவர் ,  ஒரு 
டி � ம் ப் ம ெ ட் டு க கு ள்  ம ச லு த் தி  ஒ ன் ்ற ோ ் 
அழுத்்தப்ெட்டு, பின்்னர் ்ோய்லர் உருநை்ள் 
வழிரய  ்ோய்லர்  டியூப்  மூலம்  ர்னுககுள் 
சுருள் சுருைோ் மசலுத்்தப்ெடுகி்றது.

டி�ோ  ஃபிர�மின்  மெோத்்த  டி�ோப்ட் , 
டபுளிங்கில் ஈடுெடுத்்தப்ெடும் ஸ்நலவர்்ளின் 
எணணிகந்ககு செெோ் உள்ைது. அ்த்னோல், 
இழுக்ப்ெட்ட  ஸ்நலவர்  மைம்ெர்  ்ோர்ட் 

ஸ் ந ல வ ரி ன்  ம ை ம் ெ ரு க கு  ச ெ ெ ோ ் ர வ  
உள்ைது.

டி�ோ ஃபிந�மில் டி�ோப்டிங முற்றகள்

1. சோ்தோ�ண 4/4 டி�ோஃப்டிங் முந்ற (4 over 
4 Drafting Method)

2. 3/5 ரெோலோர் டி�ோஃப்டிங் முந்ற (3 over 
5 Drafting Method)

 ▶ படம் 2.11  டிரோ பிரரமில் ்பஞசு செல்லும் முநற
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 ▶ படம் 2.12  டிரோ பிரரம்

டி�ோ ஃபிந�மில் பஞ்சு தெல்லும் முற்ற

டி�ோ ஃபிந�ம் வறககள்
6 அல்லது 8 ்ோர்டு ஸ்நலவர்்நை உட்மசலுத்தி 
1 டி�ோ ஸ்நலவந� மெறுவது பிர�க்ர் டி�ோயிங் 
(Breaker Drawing) எ்னப்ெடுகி்றது.

6  அ ல் ல து  8  பி ர � க ் ர்  டி � ோ 
ஸ் ந ல வ ர் ் ந ை  உ ட் ம ச லு த் தி  1  டி � ோ 
ஸ்நலவந�ப் மெறுவது ஃபினிஷர் டி�ோயிங் 
எ்னப்ெடுகி்றது. உயர் ்த� நூல் ்தயோரிப்பில் 
பிர�க்ர் ெறறும் ஃபினிஷர் டி�ோ ஃபிர�ம்்ள் 
ெயன்ெடுத்்தப்ெடுகின்்ற்ன.

டி�ோ ஸ்நலவர் ர்ன்

(ஆட்ரடோ டோஃபிங்)

ஆறு அல்லது அ்தறகு ரெறெட்ட ்ோர்டு ஸ்நலவர் ஒருங்கிநணத்து

உட்மசலுத்துதுல்

மின் நிறுத்்த இயக்ம்
(ஸ்நலவர் அறுநது விட்டோல் இயநதி�த்ந்த நிறுத்தும்)

இழுநவ உருநை்ள் (Drafting rollers)
(ஒன்ந்ற விட ஒன்று மிஞ்சும் ரவ்த்தில் சுைல்வ்தோல் ஸ்நலவரின் ்தடிென் 

குந்றக்ப்ெட்டு இநை்ள் ஒன்றுகம்ோன்று இநணயோகின்்ற்ன)  
(4/4 டி�ோப்ட் முந்ற)

டி�ம்மெட்
(மவப்(web)ஐ ஒருங்கிநணத்து ஸ்நலவர் ஆககு்தல்)

்ோய்லர் (Coiler)
(ர்னுககுள் சுருள் சுருைோ் டி�ோ ஸ்நலவந� சுைறறி மசலுத்து்தல்)
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 �2.4.3 – நகோம்பர் (Comber)
டி�ோ ஸ்நலவந� சிறிய ரலப் வடிவில் ெோறறி 
அதில் உள்ை நீைம் குந்றந்த இநை்நை ெட்டும் 
ர்ோம்பிங் மசய்து நீககி ர்ோம்புடு ஸ்நலவர் 
உருவோக் ர்ோம்ெர் ெயன்ெடுகி்றது. இவவோறு, 
ர்ோம்பிங் மசய்வதி்னோல் அதி் நீைம் ம்ோணட 
இநை்ளின் சீர்்தன்நெ அதி்ெோகி ்த�ெோ்ன 
ெறறும் வலிநெயோ்ன நூல் கிநடககி்றது. ட்�ோ 
ஸ்நலவந�  சிறிய  ரலப்  வடிவில்  ெோற்ற 
ெயன்ெடுத்்தப்ெடும் இயநதி�ங்்ள் ‘ர்ோம்ெருககு 
்த ய ோ ர் நி ந ல ப் ெ டு த் து ம்  இ ய ந தி � ங் ் ள் ’ 
(Preparatory Machines to Combing) 
எ்னப்ெடும். அநவ

1. ஸ்நலவர் ரலப் மெஷின் உடன் ரிப்ென் 
ரலப் மெஷின் 

2. ரலப் ஃெோர்ெர்
3. சூப்ெர் ரலப் மெஷின் ஆகும்

ரெற்ணட இயநதி�ங்்ளில் ஏர்தனும் ஒன்று 
ெட்டுரெ ெயன்ெடுத்்தப்ெடும்.

தயார நிறலப்படுத்தும் 
இயந்திரங்களின் அவசியம்  
(Need for preparatory Machines)
1) ் ோ ர் டி ங்  ஸ் ந ல வ ரி ல்  ஏ ர ்த னு ம் 

குந்றெோடு்ள்  இருப்பின் ,  ரை�டியோ் 
ர்ோம்பிங் மசய்்தோல், ர்ோம்ெர் ஊசி்ளுககு 
ெழுது ஏறெடும்.

2) ்ோர்ட் ஸ்நலவரில் அதி்ெோ்ன இநை்ள், 
ம்ோககி ரெோல் வநைநது இருககும். இந்த 
ர ை � டி ய ோ ்  ர ் ோ ம் பி ங்  ம ச ய் ்த ோ ல் , 
அதி்ைவில் இநை்ள் ்த்்தரித்து ரெோகும்.

3) ்ோர்ட் ஸ்நலவரில் உள்ை சீ�ற்ற ்தன்நெ, 
ர்ோம்பிங் ்த�த்ந்த ெட்டுப்ெடுத்தி, சீ�ற்ற 
ர்ோம்ெர் ஸ்நலவந� ஏறெடுத்தும். 

ஒயிட்டின் சூப்பர் நலப் இயந்தி�த்தின் 
வழியோகப் பஞ்சு தெலுத்துெல்  
(Passage of Material through Whitin 
Super Lap Machine)
ஒயிட்டின் சூப்ெர் ரலப் இயநதி�ம் ெல்ரவறு 
வந்யில் ைவீ்னெோ் வடிவநெக்ப்ெட்டுள்ைது. 

இ தி ல்  பி ன் பு ்ற ம்  ஒ வ ம வ ோ ன் றி லு ம்  2 0 
ஸ்நலவர் ர்ன்்ள் ம்ோணட 3 ஸ்நலவர் 
கிரீல்்ள் உள்ை்ன. இந்த 20 ஸ்நலவர்்ளும் 
ஒன்றிநணநது ,  மசங்குத்்தோ்  உள்ை  2/3 
டி�ோஃப்டிங் சிஸ்டத்தினுள் மசலுத்்தப்ெடுகின்்ற்ன. 
மெோத்்தம் 60 ஸ்நலவர்்ளும், டி�ோஃப்டிங் மசய்்த 
பி்றகு, 3 ரெநச ்ோலணடர் உருநை்ளின் கீழ 
மசலுத்தி அழுத்்தப்ெடுகி்றது. பின்்னர், இரு 
ரசோடி ்ோலணடர் உருநை்ளின் இநடரய 
ஒன்்றோ்ச் மசலுத்்தப்ெடுகி்றது.  ரெநசயின் 
ரெலும், உருநை்ளின் இநடரயயும் மசலுத்தும் 
மெோழுது, ெஞ்சு அதி்ெோ் அழுத்்தப்ெட்டு 
் ோ ல ண ட ரி ங்  ம ச ய் ய ப் ெ ட் டு  ஒ ரு  சி று 
ரலப்ெோ் ெோற்றப்ெடுகி்றது. இவவோ்றோ், 60 
டி�ோ  ஸ்நலவர்்ள்  ஒன்்றோக்ப்ெட்டு  ஒரு 
ர்ோம்ெர்  ரலப்ெோ்  உருவோக்ப்ெடுகி்றது. 
இந்த இயநதி�த்தின் டி�ோப்ட் 3.66 ஆ் உள்ைது.

இதிலிருநது கிநடககும் ஒரு ரலப்பின் 
எநட  35  lb  ஆகும் .  (wt  /  yard  =1100 
grains).  இவவியநதி�த்தில்  ஒரு  ெணிககு 
8 0 0  l b  எ ந ட யு ள் ை  ர ல ப் பு ் ள் 
உருவோக்ப்ெடுகின்்ற்ன.

நகோம்பர் தெயல் முற்றகள்
1) ஃபீடிங் 
2) நிப்பிங் 
3) ர்ோம்பிங் 
4) டிட்டோச்சிங் 
5) டோப் ர்ோம்பிங் 
6) ்ன்மடன்சிங் 
7) ஃரெோல்டிங் 
8) டி�ோயிங் 
9) ்ோய்லிங் (மடலிவரி)

இந்த அந்னத்தும் ரசர்ந்த மசயல்ெோடு, 
ஒரு நிப் (Nip) எ்னப்ெடுகி்றது.

ர்ோம்ெரில்  உள்ை  டி�ம்மின்  ரெல் 
வட்டப் பிரிவில் சிலிணடர் ர்ோம்ப் ஊசி்ள் 
17 வரிநச்ளில் அநெக்ப்ெட்டுள்ை்ன.

ரலப்  உருநை்ளின்  ‘A ’ மீதிருநது 
சூப்ெர் ரலப் ‘B’ பிரிநது, மடன்ணன் உருநை 
‘C’ மீது ை்ர்கி்றது. பின்்னர், ஃபீடு உருநைககும் 
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இ தி லி ரு ந து  ம வ ளி வ ரு ம்  ெ ஞ் ந ச , 
டிட்டோச்சிங் உருநை்ள் N பிரித்து எடுககி்றது. 
பி்றகு உருநை்ளுககிநடரய அழுத்்தப்ெட்டு 
‘P’ என்்ற வைவைப்ெோ்ன வழிைடத்தியின் ரெல் 
மசல்கி்றது.  200 மு்தல் 250 Nips/minute 
ரவ்த்தில் சுைலும் ர்ோம்பிங் சிலிணடரிலிருநது 
மவப் வடிவில் ெஞ்நசப் பிரிககும் மெோழுது 
சி று  இ ந ை ் ள்  ்த னி ர ய  பி ரி ந து  கீ ர ை 
விழுகின்்ற்ன.

பின்்னர், டிட்டோச்சிங் உருநை்ளிலிருநது 
மவளி  வரும்  ‘மவப் ’ ,  டி�ம்மெட்  ெறறும் 
் ோ ல ண ட ர்  உ ரு ந ை ் ளி ன்  வ ழி ர ய 
மசலுத்்தப்ெடுகின்்ற்ன.

ஒவமவோரு மஹட்டிலிருநதும் வரும் 8 
ர ் ோ ம் ெ ர்  ஸ் ந ல வ ர் ் ந ை  ம ்த ோ கு த் து 
ஒவமவோன்றிலும் 4 ஸ்நலவர்்ள் ம்ோணட 2 
பிரிவு்ைோக்ப்ெடுகி்றது. இவவிரு பிரிவு்ள் 
டி�ோஃப்டிங்  உருநை்ளுககிநடரய  (4/4) 
மசலுத்்தப்ெடுகின்்ற்ன .  அங்கு ,  டி�ோஃப்டிங் 
ம ச ய் ய ப் ெ ட் ட வு ட ன் ,  ஸ் ந ல வ ர் ் ள்  
இ � ண டு  ர ் ன் ் ளி ல்  சு ரு ள்  சு ரு ை ோ ் ச் 
ரச்ரிக்ப்ெடுகின்்ற்ன.

 ▶ படம் 2.13   ர்கோம்்பரில் ்பஞசு செல்லும் முநற

‘D’,  ெோட்டம்  நிப்ெர்  ‘E ’  ககும்  இநடயில் 
அழுத்்தப்ெட்டு  ை்ர்கி்றது .  டோப்  நிப்ெர்  ‘F’ 
லிருநது, ெஞ்நச பிரிககும் ர்ோம்பிங் சிலிணடர் 
‘H’ ககும், டோப் ர்ோம்ப் ‘G’ ககும் இநடயில் 
ர்ோம்பிங் மசய்யப்ெடுகி்றது.

உலகிரலரய இநதியோவில் ்தோன் மு்தன் 
முந்றயோ் நூல் நூறெ்தற்ோ் ஸ்பின்னிங் 
வீல் (Spinning Wheel) 500-1000 கி.பி 
ஆணடு்ளுககு இநடப்ெட்ட நூற்றோணடில் 
உெரயோ்ப்ெடுத்்தப்ெட்டது. 

நகோம்பர் வழியோகப் பஞ்சு தெல்லும் முற்ற (Passage of Material through Comber) 

உஙகளுககுத் தெரியுமோ?

www.tntextbooks.in



நூல் நூற்பு77

வினோககள்
(1 மதிப்தபண)
1. ஸ்்ட்ச்சரில் இருநது வரும் ெஞ்நச, 

ஸ்நலவ�ோ் ெோறறும் இயநதி�ம்

(அ) டி�ோஃபிர�ம்

(ஆ) ்ோர்டிங்

(இ) ஃபிநைஃபிர�ம் 
(ஈ) ர்ோம்ெர்

2. ்ம்ெளி ெறறும் ெட்ட�் ெருத்தி நூறபில் 
ெயன்ெடும் ்ோர்டிங் இயநதி�ம்

(அ) ர�ோலர் அணட் கிளியர் ்ோர்ட்

(ஆ) ரிவோல்விங் ஃபிைோட் ்ோர்ட்

(இ) டபுள் ்ோர்ட்

(ஈ) ரடணடம் ்ோர்ட்

3. ் ோ ர் டி ங்  சி லி ண ட ரு க கு  மு ன் ்ன ர் 
மசயல்ெடும் உருநை

(அ) லிக்ரின்

(ஆ) டோஃெர்

(இ) பிைோட்ஸ்

(ஈ) ்ோய்லர்

4. ்ோர்டிங் சிலிணடருககு ரெறபு்றம் சுறறி 
வருவது

(அ) லிக்ரின்

(ஆ) டோஃெர்

(இ) பிைோட்ஸ்

(ஈ) ்ோய்லர்

5. ்ோர்டிங் சிலிணடருககு அடுத்துவரும் 
உருநை

(அ) ஃபீடிங் உருநை

(ஆ) லிக்ரின்

(இ) டோஃெர்

(ஈ) ்ோய்லரின் உருநை

 6. டோஃெரிலிருநது மவளிவரும் ெஞ்சு

(அ) ரலப்
(ஆ) மவப்
(இ) மைவ
(ஈ) ஸ்நலவர்

 7. ்ோர்ட் ஸ்நலவந� சுருள் சுருைோ்க 
ர்னுககுள் மசலுத்துவது

(அ) ஃபீடு பிரைட்
(ஆ) பிைோட் ஸ்ட்ரிப்ெர்
(இ) டோஃெர் சீப்பு
(ஈ) டியூப் வீல்

 8. 6 ஸ்நலவர்்நை ஒன்்றோ் உட்மசலுத்தும் 
இயநதி�ம்

(அ) ்ோர்டிங்
(ஆ) டி�ோஃபிர�ம்
(இ) ஃபிநைஃபிர�ம்
(ஈ) ரிங்ஃபிர�ம்

 9. நூல்நூறபில் டி�ோஃப்டிங் உருநை்நை 
மு ்த ன் மு ்த ல ோ ் ப்  ெ ய ன் ெ டு த் து ம் 
இயநதி�ம்

(அ) ்ோர்டிங்
(ஆ) டி�ோஃபிர�ம்
(இ) ஃபிநைஃபிர�ம்
(ஈ) ரிங்ஃபிர�ம்

 ▶ படம் 2.14  ர்கோம்்பர்

மோணவர் தெயல்போடுகள் 

உறறு ரைோக்ல் ெதிரவட்டில் (Observation 
Note) ெதி்தல் 
1. நூற்்போநலயில் ்போர்நவயிட்ட ்கோர்டிங், 

டிர ோஃபிரரம்   ேற்றும்   ர்கோம்்பர் 
செயல்்கந�க் குறித்்தல்
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விறடகள்
1 – ஆ 2 – அ 3 – அ 4 – இ
5 – இ 6 – ஆ 7 – ஈ 8 – ஆ
9 – ஆ

(3 மதிப்தபணகள்)
1. ்ோர்டிங் இயநதி�த்தின் ரைோக்ங்்ள் 

யோநவ?
2. ்ோர்டிங்  வந்்நையும் ,  அவறறின் 

ெயன்்நையும் எழுது்.
3. ் ோ ர் டி ங்  இ ய ந தி � த் தி ல்  ை வீ ்ன 

முன்ர்னற்றங்்ள் யோநவ?
4. டி�ோஃபிர�ம் ரைோக்ங்்ள் யோநவ?
5. டி�ோஃபிர�மில் ெயன்ெடும் டி�ஃப்டிங் 

முந்ற்ள் யோநவ?

6. டி�ோஃபிர�ம் வந்்ள் யோநவ?

7. ர்ோம்ெர்ககுரிய ரலப் ்தயோரிககும் 
இயநதி�ங்்ள் யோநவ?

8. ர்ோம்ெர்ககு ்தயோர்நிநலப்ெடுத்தும் 
இயநதி�ங்்ளின் அவசியம் யோது?

9. ர்ோம்ெர் மசயல்முந்ற்ள் யோநவ?

(5 மதிப்தபணகள்)
1. சூ ப் ெ ர்  ர ல ப்  இ ய ந தி � த் தி ன்  

வழியோ்ப் ெஞ்சு மசல்வந்தப் ெடத்துடன் 
விவரிக்.

2. டி�ோஃபிர�ம் வந்்நை விைககு்.

(10 மதிப்தபணகள்)
1. ரிவோல்விங் ஃபிைோட் ்ோர்ட் வழியோ்ப் 

ெ ஞ் சு  ம ச ல் வ ந ்த ப்  ெ ட த் து ட ன்  
விவரிக்.

2. டி � ோ ஃ பி ர � ம்  வ ழி ய ோ ் ப்  ெ ஞ் சு 
மசல்வந்தப் ெடத்துடன் விவரிக்.

3. ர்ோம்ெர் வழியோ்ப் ெஞ்சு மசல்வந்தப் 
ெடத்துடன் விவரிக்.
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க்ரீல் (Creel) 
மடலஸ்ர்ோபிக கிரீலில் (Telescopic Creel) 
அநெநதுள்ை உருநை, ர்னிலிருநது வரும் 
ஸ் ந ல வ ந �  ர ெ ல்  இ ழு த் து ,  டி � ோ ஃ ப் டி ங் 
உருநைககு அனுப்புகி்றது. இநடயில் ஸ்நலவர் 
தீ ர் ந து வி ட் ட ோ ர ல ோ ,  அ று ந து வி ட் ட ோ ர ல ோ 
“ஃரெோட்ரடோ எலகடிரிக மசல்” (Photo-electric 
Cell) இயங்கி சிம்ப்மைகஸின் இயக்த்ந்த 
நிறுத்துகி்றது.

டி�ோஃப்டிங சிஸடம் (Drafting system)
டி�ோஃப்டிங் ெகுதியில் 4/4 ஏப்�ோன் டி�ோஃப்டிங் 
சிஸ்டம் (Apron Drafting System) இநை்நை 
இ ழு த் து  இ ந ை ் ளி ன்  ெ ரு ெ ந ்ன க  
குந்றப்ெர்தோடு இநை்நை ஒன்றுகம்ோன்று 
இநணயோககுகி்றது.

ஃபிறளெயர் (Flyer)
டி�ோஃப்டிங் உருநை்ளிலிருநது மவளிரயறும் 
ெ ஞ் சு ,  ஃ பி ந ை ய ரி ன்  ர ெ ல்  தி ்ற ப் பி ல் 
நு ந ை ந து ,  ெ க ் வ ோ ட் டி ல்  உ ள் ை  ் ோ ல் 
வ ழி ய ோ ்  ( H o l l o w  l e g )  கீ ழி ்ற ங் கி , 
பி�ஸ்ைரின்  ரெல்  ஓரி�ணடு  சுறறு  சுறறி , 
ெ ோ பி ன்  ர ெ ல்  மு று க ் ப் ெ ட் ட  ர � ோ வ ோ ் 
சு ற ்ற ப் ெ டு கி ்ற து .  இ ந ்த  h o l l o w  l e g  – ன் 
எநடநயச்  சென்ெடுத்்த  அ்தன்  ெறுபு்றம் 
sol id  leg  அநெநதுள்ைது .

முறுககம் (Twist)
முன்பு்ற டி�ோஃப்டிங் உருநையிலிருநது (Front 
Drafting Roller) மவளிவரும் ெஞ்சு, பிநையர் 
சுைல்வதி்னோல் முறுக்ப்ெட்டு ர�ோவோகி்றது. 

சிம்ப்மைகஸ் இயநதி�த்தி்னோல் டி�ோ ெறறும் 
ர்ோம்புடு ஸ்நலவர் ர�ோவ ெோபின்்ைோ் 
ெோற்றப்ெடுவந்தப்  ெறறி  இப்ெோடத்தில் 
்ோணலோம்

கற்்றலின் ந�ோககஙகள்

 �அறிமுகம்
டி�ோ  ஃபிர�ம்  அல்லது  ர்ோம்ெரிலிருநது 
கிநடககும் டி�ோ ஸ்நலவர் அல்லது ர்ோம்புடு 
ஸ்நலவந� ரெலும் இழுத்து (Drawing) சிறு 
முறுக்ம் (Twist) அளித்து ர�ோவ ெோபின்்ள் 
உ ரு வ ோ க கு வ ர ்த  சி ம் ப் ம ை க ஸ்  அ ல் ல து 
ஃபிநைஃபிர�ம் இயநதி�த்தின் ரைோக்ெோகும்.

சிம்ப்சளெக்ஸின் க�ாக்கங்கள்
  ஸ்நலவரின் ெருெந்னக குந்றத்்தல் (Drafting)
  ஸ்நலவரிலிருநது ர�ோவ (Rove) ்தயோரித்து 

முறுக்ம் அளித்்தல் (Twisting)
  முறுகர்ற்றப்ெட்ட  ர�ோநவ  குறிப்பிட்ட 

வடிவத்தில் (Building) ெோபினில் சுறறு்தல் 
(Winding)

சிம்ப்தளெகஸ இயந்தி�ம் வழிநய பஞ்சு 
தெல்லும் முற்ற (Passage of material 
through simplex)
ர்ோம்ெர் அல்லது டி�ோ ஃபிர�மிலிருநது வரும் 
ஸ்நலவர் ர்ன்்ள் சிம்ப்ைகஸின் பின் பு்றம் 
கரீல் ெகுதியில் வரிநசயோ் நிறுத்்தப்ெடுகின்்ற்ன. 
அதிலிருநது, வரும் ஒரு ஸ்நலவர், ஒரு ்திருககு 
(Spindle) அனுப்ெப்ெடுகி்றது.

அலகு 2.5 சிம்ப்தளெகஸ (Simplex)
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 ▶ படம் 2.15  சிம்ப்ச�க்ஸில் ்பஞசு செல்லும் முநற
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போபின் நமல் சுற்றுெல் (Winding)
ெ ோ பி னு ம் ,  ஃ பி ந ை ய ரு ம்  ்த னி த் ்த னி ர ய 
இ ய க ் ப் ெ டு வ ்த ோ ல்  ெ ோ பி னு க கு ம் 
ஃபிநையருககும் உள்ை ரவ்ம் ெோறுெடுகி்றது. 
இ்த்னோல் முறுக்ப்ெட்ட ர�ோவ ெோபின் ரெல் 
சுற்றப்ெடுகி்றது.

ெோபிந்னவிட ஃபிநையர் ரவ்ெோ்ச் 
சுறறி்னோல் ஃபிநையர் லீடிங் ஃபிர�ம் (Flyer 
Leading Frame) எ்ன அநைக்ப்ெடும்.

ஃபிநையந� விட ெோபின் ரவ்ெோ்ச் 
சுறறி்னோல்  அது  “ெோபின்  லீடிங்  ஃபிர�ம்” 
(Bobbin Leading Frame) எ்னப்ெடும்.

பில்டிங தமகோனிஸம் (Building Mechanism)
குறிப்பிட்ட கூம்பு வடிவில் (conical ends) 
ெோபிந்னத் ்தயோர் மசய்ய “பில்டிங் மெ்ோனிைம்” 
உ்தவுகி்றது.

சிம்ப்மைகஸ் இயநதி�த்தில் ஸ்நலவர், 
ர�ோவோ் ெோற்ற 6.76 அைவு இழுநவ (Draft) 
ெயன்ெடுத்்தப்ெடுகி்றது.

 ▶ படம் 2.16  சிம்ப்ச�க்ஸ

மோணவர் தெயல்போடுகள் 

உறறு ரைோக்ல் ெதிரவட்டில் (Observation 
Note) ெதி்தல்

1)  நூ ற பு  ஆ ந ல யி ல்  ெ ோ ர் ந வ யி ட் ட 
சி ம் ப் ம ை க ஸ்  இ ய ந தி � த் தி ன் 
மசயல்ெோடு்நைப்  ெறறிய  குறிப்பு 
எடுத்்தல். 

வினோககள்
(1 மதிப்தபண)
1. ஸ் ந ல வ ந �  ர � ோ வ - ஆ ்  ெ ோ ற று ம் 

இயநதி�ம்

(அ) ்ோர்டிங் (ஆ) டி�ோயிங்
(இ) சிம்ப்மைகஸ் (ஈ) ரிங்ஃபிர�ம்

2. மடலஸ்ர்ோபிக கிரீல் அநெநதுள்ை 
இயநதி�ம்

(அ) ்ோர்டிங் (ஆ) டி�ோயிங்
(இ) சிம்ப்மைகஸ் (ஈ) ரிங்ஃபிர�ம்

3. ஃபிநையர் எனும் ெோ்த்தின் ரவநல

(அ) டி�ோஃப்டிங் (ஆ) டுவிஸ்டிங்
(இ) நவணடிங் (ஈ) பில்டிங்

4. ெோபினுககும், ஃபிநையருககும் உள்ை 
ரவ்  ெோறுெோட்டி்னோல்  இச்மசயல் 
ைநடமெறும்

(அ) டி�ோஃப்டிங் (ஆ) டுவிஸ்டிங்
(இ) நவணடிங் (ஈ) பில்டிங்

விறடகள்
1-இ 2-இ 3-ஆ 4-இ

(3 மதிப்தபணகள்)
1. சிம்ப்மைகஸின் ெணி்ள் யோநவ?

2. சிம்ப்மைகஸ் கிரீல் ெகுதி ெறறி கூ்றவும்.

3. சி ம் ப் ம ை க ஸ்  டி � ோ ஃ ப் டி ங்  சி ஸ் ட ம் 
குறிப்மெழுது்.

4. சிம்ப்மைகஸ்-பிநையர் ெணி யோது?

5. ஃபிநையர் லீடிங் ஃபிர�ம் -ெோபின் லீடிங் 
ஃபிர�ம் குறிப்மெழுது்.

(5 மதிப்தபணகள்)
1. சிம்ப்மைகஸ் வழிரய ெஞ்சு மசல்வந்தப் 

ெடத்துடன் விவரிக்.

www.tntextbooks.in



ெநசவியல் ெ�ொழில் நுட்பம்82

இப்ெோடத்தில்  ர�ோவிங்  ெோபினிலிருநது 
ர�ோவ ரெலும் இழுக்ப்ெட்டு, ரிங் பிர�மில் 
நூல் நூற்ப்ெடும் வி்தத்ந்தப்ெறறி அறியலோம்.

கற்்றலின் ந�ோககஙகள்

 �அறிமுகம்
ர�ோவிங் ெோபின்்ளில் உள்ை முறுக்ப்ெட்ட 
ர � ோ வ  ( R o v e )  ர ெ லு ம்  இ ழு க ் ப் ெ ட் டு 
(Drafting) அதி் முறுக்ம் அளித்து நூலோ் 
நூற்ப்ெடுகி்றது. இந்த நூல் ரிங் ்ோப்பு்ளில் 
(Ring Cop) சுற்ற ெயன்ெடும் இயநதி�ெோ்ன 
ரிங்ஃபிர�ம் ெறறி இப்ெோடத்தில் ்ோணரெோம்.

ரிஙஃபிந�மின் (Ring Frame) ந�ோககஙகள்
சிம்ப்ைகஸ்  ெோபின்்ளில்  உள்ை  ர�ோநவ 
ரெலும் இழுத்து முறுக்ம் அளித்து நூலோ் 
நூறறு ரிங் ்ோப்பில் சுறறு்தல்.

ரிஙஃபிந�ம் (Ring Frame) தெயல்கள்
  ெோபினிலிருநது வரும் ர�ோநவ இழுநவ 

உருநை்ளுககிநடரய (Drafting rollers) 
மசலுத்தி  ர�ோவ  ்தடிெந்னக  குந்றத்்தல் 
(Drafting) 

  ம வ ளி  வ ரு ம்  ெ ஞ் ந ச ,  மு று க ர ் ற றி 
நூலோககு்தல் (Twisting)

  மு று க ் ப் ெ ட் ட  நூ ந ல  ரி ங்  ் ோ ப் பி ல் 
விரும்ெத்்தக் வடிவில் சுறறு்தல் (Winding 
& Building)

அலகு 2.6 ரிங ஃபிந�ம் (Ring Frame)

ரிங ஸபின்னிங ஃபிந�மில் நூல்  
நூற்கும் முற்ற (Yarn Spinning in  
Ring Frame)

கரீல் (Creel)
ர�ோவிங் ெோபின்்ள், அம்ப்�ல்லோ கிரீல்்ளில் 
(Umbrella Creels) ம்தோங்்விடப்ெடுகின்்ற்ன. 
அதிலிருநது  இழுக்ப்ெடும்  ர�ோவ ,  ர�ோவ 
வழிைடத்தி வழியோ் டி�ோஃப்டிங் ெகுதிககுச் 
மசலுத்்தப்ெடுகி்றது.

டி�ோப்ட்டிங சிஸடம்  
(Drafting System)
இ தி ல் ,  உ ட் ம ச லு த் து ம்  ் ன் ம ட ன் ச ர்  
வழியோ்ச் மசல்லும் ர�ோவ, 3/3 டி�ோஃப்டிங் 
உருநை்ளின்  பின்  ெக்  இநண  உருநை 
வழியோ் நுநைகி்றது. ைடு இநண உருநை்ள் 
இ � ட் ந ட  ஏ ப் � ோ ன்  ( D o u b l e  Ap r o n s ) 
ம்ோணடது .  இ்த்னோல் ,  சிறு  இநை்ளின் 
இ ய க ் ம்  ் ட் டு ப் ெ டு த் ்த ப் ெ டு கி ்ற து .  3 / 3 
டி�ோஃப்டிங் உருநை அநெப்பில் பின்ெக் 
உ ரு ந ை ் ளி ன்  ர வ ் த் ந ்த  வி ட  ை டு 
உருநை்ள்  அதி்  ரவ்த்தில்  சுைல்கி்றது . 
ைடு உருநை்நை விட முன்ெக் உருநை்ள் 
ர வ ் ெ ோ ் ச்  சு ை ல் வ ்த ோ ல் ,  ெ ஞ் சு  சி றி து 
சி றி ்த ோ ் ப்  பி ரி க ் ப் ெ ட் டு  அ ்த ன்  ெ ரு ெ ன் 
மி்வும்  குந்றகி்றது .  இங்கு  இழுநவயின் 
அைவு (Draft) 14.05 மு்தல் 70.23 வந�, 
நூறக்ப்ெட ரவணடிய நூலின் மைம்ெருககுத் 
்தக்வோறு ெோறுெடுகி்றது.
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 ▶ படம் 2.17 ரிங் பிரரமில் நூல் நூற்கும் முநற
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ரிங டி�ோவலர் (Ring Traveller)
டி � ோ ஃ ப் டி ங்  உ ரு ந ை ் ளி லி ரு ந து  ெ ஞ் சு 
மவளிரயறி, ஒரு நூல் அைவில் ரலப்ெட்டில் 
உள்ை நூல் வழி ைடத்தியில் நுநைகி்றது. பி்றகு, 
அது ்திரின் (Spindle) ரெல் உள்ை ெோபிந்னச் 
சுறறி  அநெநதுள்ை  ரிங்கின்  ரெல்  உள்ை 
டி � ோ வ ல ரி ல்  நு ந ை ந து ,  ெ ோ பி ன்  ர ெ ல் 
சுற்றப்ெடுகி்றது.

ரிங்ஃபிகரம்

ர�ோவெோபின்

ர�ோவ

இழுநவஉருநை்ள்
(ர�ோவின் ்தடிென் குந்றக்ப்ெடுகி்றது)

டி�ோவலர்
(ர�ோவிறகு முறுகர்றறி நூலோ் ெோறறு்தல்)

ரிங்ெோபின்
(நூநல ெோபினில் சுறறு்தல்)

 ▶ படம் 2.18  ரிங்ஃபிரரம்

்திர் சுறறும் மெோழுது, ெோபின் ரெல் 
உ ள் ை  நூ லி ன்  இ ழு வி ந ச ய ோ ல்  ரி ங் 

• The GARABO THSROSTLE SPINNING 
machine invented by Engineer TOKI 
MUNE GAUN from Nagano Prefecture 
Japan in 1873 was the limelight as 
a spinning machine.

• The WATER  FRAMEfor  spinning 
was  developed  and  Patended  by 
ARKWRIGHT in the year 1770.

• The Throstle frame for spinning was 
driven by steam.

• Dan  for th   Thors t le   f rame  was 
invented  in   the  Un i ted  State  in  
1828.

• JOHN  THORP  JENCKS  in  Rhode 
Is land  in   1828  deve loped  Ring  
Frame.

• WH I T I N   M A C H I N E   WORK S 
manu f ac t u r ed   R i n g   F r ame   i n  
1840.

• L O W E L L   M A C H I N E   S H O P 
manufactured Ring Frame in 1850.

• J A CO B   S AWY ER   V A S T L Y  
improved spindle for the Ring Frame 
in 1871.

• S A M U A L   B R O O K S   o f 
BROOKS&DOXEY  ,MACHESTER 
manufactured Ring Spinning Frame 
in 1890.

• HAROLD PARTINTON (1906-1994)
of  Chaddertor  England  Invented 
AUTO DOFFING RING FRAMES.

• H OWA R D   & B U L L O U H   a n d 
TW E E DA L E S   S MA L L E Y   o f 
LANCASHIRE improved the speed 
and quality of spinning in 1926.

உஙகளுககுத் தெரியுமோ?
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2. அம்ப்�ல்லோ கிரீல் ெயன்ெடும் இயநதி�ம்

(அ) ்ோர்டிங் (ஆ) ர்ோம்ெர்
(இ) ரிங்ஃபிர�ம் (ஈ) சிம்மைகஸ்

3. நூலிறகு முறுக்ம் அளிககும் ெோ்ம்

(அ) கிரீல்
(ஆ) டி�ோஃப்டிங் உருநை்ள்
(இ) ரிங்
(ஈ) டி�ோவலர்

(3 மதிப்தபணகள்)
1. ரிங்ஃபிர�மின் மசயல்்ள் யோநவ?

2. ரிங்ஃபிர�ம்-கிரீல் ெறறிக கூறு்.

3. ரிங் டி�ோவலர் ெணியிந்ன விவரிக்.

(5 மதிப்தபணகள்)
1. ரிங்ஃபிர�மில் நூல் நூறகும் வி்தத்ந்த 

ெடத்துடன் விவரிக்வும்.

விறடகள்
1-ஈ 2-இ 3-ஈ

டி�ோவலரும்  உடன்  சுறறுகி்றது .  இ்த்னோல் , 
நூல்  வழி  ைடத்தியிலிருநது  ரிங்  டி�ோவலர் 
வந�  ெலூன்  ரெோன்று  நூல்  சுறறுகி்றது . 
ரெலும் ,  ரிங்  டி�ோவலர்  நூலுடன்  ரசர்நது 
சுறறுவ்தோல், டி�ோவலரில் இருநது முறுக்ம் 
ம்தோடங்கி  முன்  டி�ோஃப்டிங்  உருநை்ளின் 
நுனி வந� மசல்கி்றது. டி�ோவலரின் ஒவமவோரு 
சு ை ற சி யு ம்  நூ லி ல்  ஒ ரு  மு று க ் த் ந ்த 
ஏறெடுத்துகி்றது .

நூல் சுற்றுெல் (Winding), போபின் 
வடிவறமப்பு (Building)
மு று க ் ப் ெ ட் ட  நூ ல்  ் ோ ப் பி ல்  ( C o p ) 
விரும்ெத்்தக்  வந்யில்  சுற்றப்ெடுகி்றது . 
இ்தறகு பில்டிங் மெ்ோனிைம் உ்தவுகி்றது.

மோணவர் தெயல்போடுகள்

உறறு ரைோக்ல் ெதிரவட்டில் (Observation 
Note) ெதி்தல் 
1. நூறபு ஆநலயில் ெோர்நவயிட்ட ரிங் 

ஃபிர�ம் மசயல்ெோடு்நை குறித்்தல்

வினோககள்
(1 மதிப்தபண)
1. ர�ோநவ  இழுத்து ,  நூலோ்  நூறகும் 

இயநதி�ம்

(அ) ர்ோம்ெர்
(ஆ) டி�ோஃப்ர�ம்
(இ) சிம்ப்ைகஸ்
(ஈ) ரிங்ஃப்ர�ம்
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840 ம்�ம்  ம்ோணட  1  சிட்டம்  ஆகி்றது .  
(120x 7 = 840 ம்�ம்)

 ▶ படம் 2.19  ரீலிங் இயந்திரம்

ஒவமவோரு ்ணணி நூலுககும் இநடயில் 
்த டி ெ ்ன ோ ்ன  நூ ந ல ச்  ம ச லு த் தி ,  பி ரி த் து 
இநணக்ப்ெடுகி்றது. வைக்ெோ் 5 சிட்டங்்ரைோ 
அல்லது 10 சிட்டங்்ரைோ ஒன்று ரசர்த்து 1 
முடிச்சு (Knot) ஆ் ்ட்டப்ெடுகி்றது.

உஙகளுககுத் தெரியுமோ?

• மு ம் ந ெ  ெ ோ ை ் � ம்  இ ந தி ய ோ வி ன் 
ெோன்மசஸ்டர் எ்னவும், ர்ோநவ ெோை்�ம் 
ம்தன்இநதியோவின் ெோன்மசஸ்டர் எ்னவும் 
அநைக்ப்ெடுகின்்ற்ன.

• ைோட்டில் உள்ை 2500 ெருத்தி நூறபு 
ஆநல்ளில், ்தமிை்த்தில் ெட்டும் 800 
ஆ ந ல ் ள்  உ ள் ை ்ன .  அ தி ல்  3 0 0 
ஆ ந ல ் ள்  ர ் ோந வ  ெ ோ வ ட் டத் தி ல் 
உள்ை்ன. 

இப்ெோடத்தில் ரீலிங் ,  ெணட்லிங் ெறறும் 
ரெலிங்  ஆகியவறந்றப்  ெறறி  அறிநது 
ம்ோள்ரவோம்.

கற்்றலின் ந�ோககஙகள்

 �அறிமுகம் 
ரிங் ்ோப்பு்ளில் உள்ை நூநல சிட்ட வடிவில் 
ெோற்ற ெயன்ெடும் இயநதி�ம் ெறறியும் அவறந்ற 
ெ ண ட ல்  ம ச ய் யு ம்  மு ந ்ற ந ய ப்  ெ ற றி யு ம் 
இப்ெோடத்தில் ்ோணரெோம்.

 � 2.7.1 – ரீலிங (Reeling) 
ந�ோககம்
சலநவ  இடு்தல்  ெறறும்  சோயமிடு்தலுககு 
ஏற்றவோறு ரிங் ்ோப்பில் இருககும் நூநல, 
சிட்ட வடிவில் ெோறறுவர்த ரீலிங் இயநதி�த்தின் 
ரைோக்ெோகும்.

சிட்ட நூல் சுற்றும் இயந்தி�ம் (Reeling 
Machine)
சிட்ட நூல் சுற்றப்ெடும் ஆநல (Swift) 54"  
(1 ½ ம்�ம்) சுற்றைவு உநடயது. இதில் 6 நீை 
சட்டங்்ள் அறுங்ர்ோணவடிவில் அநெநதுள்ை்ன.

நீ ண ட  ரீ லி ங்  இ ய ந தி � த் தி ல்  ஒ ர � 
ரை�த்தில் 40 சிட்டங்்ள் ்தயோர் மசய்யலோம். 
1½ ம்�ம் சுற்றைவுள்ை இந்த ஆநலயின் 
ரெல் ,  நூநல  80  சுறறுக்ள்  சுறறி்னோல்  
120 ம்�ம்  ம்ோணட  ஒரு  ்ணணி  (Lea)  
நூல் கிநடககும். (80x1.5 = 120 ம்�ம்). 
இ து  ர ெ ோ ன் று  7  ் ண ணி ் ள்  ர ச ர் ந து  

அலகு 2.7 நூற்புககுப் பின் தெயல்போடுகள்  
(Activities after Spinning)
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இயநதி�ங்்ள்  உள்ை்ன .  சணல்  அல்லது 
பிைோஸ்டிக நெயி்னோல் சுற்றப்ெட்ட ரெலின் 
ைோன்கு மூநல்ளில் மூங்கில் குச்சி்ள் நவத்து 
எஃகுத் ்த்ட்டி்னோல் இழுத்து ்ட்டப்ெடுகி்றது. 
ரெலும் ரெறபு்றம், நிறுவ்ன முத்திந�, நூலின் 
எநட ெறறும் நூல் மைம்ெர் அடங்கிய ரலபிள்்ள் 
ஒட்டப்ெடுகின்்ற்ன.

 
 ▶ படம் 2.21- ்பருத்தி நூல் ர்பல்

ரீலிங வறககள்
1. 7 ்ணணி சிட்டம் சுறறு்தல் (7 Lea Reeling) 
2. குறுககு சிட்டம் சுறறு்தல் (Cross Reeling)
3. டயெணட் சிட்டம் சுறறு்தல் (Diamond 

Reeling)
4. ஸ்கீன் சிட்டம் சுறறு்தல் (Skein Reeling)

 � 2.7.2 - பணட்லிங (Bundling)
ெல சிட்டங்்ள் அல்லது முடிச்சு்நை அழுத்தி 
ம்ட்டியோ்ன வடிவில் சிறு மெட்டிரெோல் ்ட்டு்தல் 
ெணட்லிங் ஆகும். இ்தன் ைன்நெ்ள்:-

1. அதி் தூ�த்திறகு நூல்்ளுககு எவவி்த 
ெோதிப்பும் இன்றி அனுப்ெலோம்.

2. குந்றவோ்ன இடத்தில் அதி் ெணடல்்நை 
அனுப்புவ்தோல் வோடந் மசலவு குந்றகி்றது.

10 சிட்டங்்ள் ம்ோணட முடிச்சிந்ன ஒரு 
்ம்பி அல்லது ம்ோககியில் ம்தோங்்விட்டு, முறுககி 
ெ ல  மு டி ச் சு ் ள்  ஒ ன் ்ற ோ க ் ப் ெ ட் டு 
அழுத்்தப்ெடுகின்்ற்ன. இநவ, ஒரு ்தோளி்னோல் 
சு ற ்ற ப் ெ ட் டு ,  நூ ல்  ை ம் ெ ர்  சீ ட் டு ் ள் 
ஒட்டப்ெடுகின்்ற்ன. ெணடலின் ரெலும் கீழும் 
அட்நட்ள் நவத்து ் யிறு்ைோல் ் ட்டப்ெடுகின்்ற்ன.

ஒரு 20s நூல் உள்ை ெணடலில் 200 
சிட்டங்்ளும்  அ்தன்  எநட  10 lb ஆ்வும் 
இருககும்.

 ▶ படம் 2.20  ்பருத்தி நூல் ்பண்டல்

 �2.7.3 – நபலிங (Baling)
ெ ல  ெ ண ட ல் ் ந ை  ஒ ன் று  ர ச ர் த் து  ஒ ரு 
ம்ட்டியோ்ன ரெல் வடிவில் ெோறறு்தல் ரெலிங் 
எ்னப்ெடுகி்றது. 

ரெல் ்தயோரிக் நஹட்�ோலிக பி�ஸ்ைர் 
ெறறும்  மின்சோ�த்தி்னோல்  இயங்கும்  ரெல் 

வினோககள் 
(1 மதிப்தபண)
1. நூநல சிட்ட வடிவில் ெோறறுவது

(அ) ரிங்ஃபிர�ம் (ஆ) டபுைர்
(இ) நவணடிங் (ஈ) ரீலிங்

2. 1 ்ணணி நூலின் நீைம் யோது?

(அ) 80 ம்�ம்
(ஆ) 120 ம்�ம்
(இ) 360 ம்�ம்
(ஈ) 840 ம்�ம்

3. 1 சிட்டத்தில் உள்ை நூலின் நீைம்

(அ) 100மீ (ஆ) 840மீ
(இ) 840 ம்�ம் (ஈ) 120 ம்�ம்

4. 1  சி ட் ட த் தி ல்  உ ள் ை  ் ண ணி ் ள் 
எணணிகந்

(அ) 2 (ஆ) 5
(இ) 10 (ஈ) 7

5. ெல சிட்டங்்ள் அழுத்தி, ம்ட்டியோ்ன 
வடிவில் சிறு மெட்டி ரெோல் ்ட்டு்தல்

(அ) ரீலிங் (ஆ) ரசஸிங்
(இ) ெணட்லிங் (ஈ) ரெலிங்
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(3 மதிப்தபணகள்)
1. ரீலிங் இயநதி�ம் குறிப்மெழுது்

2. ரீலிங் வந்்நைக கூறு்.

3. ெ ண ட் லி ங்  மு ந ்ற யி ன்  ை ன் ந ெ ் ள் 
யோநவ?

4. ரெலிங் குறிப்மெழுது்.

6. ெல  ெணடல்்நை  ஒன்று  ரசர்த்து 
ம்ட்டியோ்க ்ட்டு்தல்

(அ) ரீலிங் (ஆ) மிகஸிங்
(இ) ெணட்லிங் (ஈ) ரெலிங்

விறடகள்
1-ஈ 2-ஆ 3-இ 4-ஈ
5-இ 6-ஈ
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அ. ர�ப் ரீல் (Wrap Reel)
ஆ. ைோயில்ஸ் ரெலன்ஸ் (Knowles Balance)
இ. பீஸ்லீ ரெலன்ஸ் (Beesley Balance)

அ. ந�ப் ரீல் (Wrap Reel)
ர�ப் ரீலில், நூலின் நீைம் ெறறும் எநடநயக 
ம்ோணடு நூலின் மைம்ெர் ரசோதிக்ப்ெடுகி்றது. 
இ ச் ர ச ோ ்த ந ்ன க கு  மு ்த லி ல்  ர � ப்  ரீ ல் 
உெரயோ்ப்ெடுத்தி 120 ம்�ம் ம்ோணட 16 
்ணணி்நைப் பின்வருெோறு ்தயோர் மசய்து 
ம்ோள்ைரவணடும்.

  ் ண க கி ட ப் ெ ட  ர வ ண டி ய  நூ ல்  
உள்ை  ெோபின்்நை  ர�ப்ரீல்  ்தைத்தில் 
உ ள் ை  ெ ோ பி ன்  ர ஹ ோ ல் ட ரி ல் 
மெோருத்்தரவணடும். 

  பி ன் ்ன ர் ,  நூ ல்  வ ழி ் ோ ட் டி  
வ ழி ய ோ ்  தி ரி வ ட் ட த் தி ல்  நூ ந ல 
இநணக்ரவணடும். 

  திரிவட்டத்தின் ஒரு சுறறு 1.5 ம்�ெோகும். 
  திரிவட்டத்தின்  ந்ப்பிடிநய  80  முந்ற  

சு ற ்ற  ர வ ண டு ம் .  அ ப் ம ெ ோ ழு து  
1 2 0  ம ் � ம்  நீ ை மு ந ட ய  ் ண ணி ் ள் 
கிநடககும்.

  இவவோறு  ஒர�  செயத்தில்  4  மு்தல்  10 
்ணணி்ள் ்தயோர் மசய்யலோம்.

  சு ற ்ற ப் ெ ட் ட  ஒ வ ம வ ோ ரு  ் ண ணி யி ன் 
எநடநயக ்ணடறிநது மைம்ெர் ்ணககிடும் 
சூத்தி� முந்றநயப் ெயன்ெடுத்தி நூலின் 
மைம்ெர் அறியப்ெடுகி்றது.

  இ ந ்த ப்  ர ெ ோ ல்  1 0  ெ ோ தி ரி ் ள்  நூ லி ன் 
ம ை ம் ெ ந � க  ் ண ட றி ந து  ச � ோ ச ரி 
்ணககிடப்ெடுகி்றது.

இப்ெோடத்தில் நூல் மைம்ெர் ரசோதித்்தல் , 
நூலின்  முறுக்ம்  ரசோதித்்தல் ,  நூலின் 
வலிநெநயச் ரசோதித்்தல் ெறறும் நூலின் 
சீர்்தன்நெநயச் ரசோதித்்தல் ஆகியவறந்றப் 
ெறறித் ம்தரிநது ம்ோள்ரவோம்.

கற்்றலின் ந�ோககஙகள்

 �அறிமுகம்
இநை ,  நூல்  ெறறும்  துணி  ஆகிய  மூன்று 
நிநல்ளிலும் அ்தனுநடய ்த�த்ந்த ம்தோடர்நது 
்ண்ோணிப்ெது  மி்வும்  அவசியெோகி்றது . 
ெ ல் ர வ று  வி ்த ெ ோ ்ன  ர ச ோ ்த ந ்ன ் ந ை யு ம் 
இயநதி�ங்்நையும் உெரயோகித்து இநை, நூல் 
ெறறும்  துணி  ஆகியவறறின்  ்தயோரிப்பில் 
நி்ழும் குந்றெோடு்நை எளிதில் ்ணடறிநது 
அவறந்ற நிவர்த்தி மசய்ய ரவணடும்.

ரெலும், அ�சின் ்த�க ்ட்டுப்ெோட்நட 
நி ந ல  நி று த் ்த வு ம் ,  வ ோ டி க ந ் ய ோ ை ர் ் ள் 
விரும்பும் முந்றயில் மெோருட்்ளின் நிநலநய 
ரெம்ெடுத்்தவும், விறெந்னநய அதி்ப்ெடுத்்தவும் 
இச்ரசோ்தந்ன முந்ற்ள் அவசியெோகி்றது.

ெல்ரவறு ெரிரசோ்தந்ன முந்ற்ளில் 
ெயன்ெடுத்்தப்ெடும் ்ருவி்ளின் அநெப்நெயும், 
அநவ மசயல்ெடும் முந்ற்ள் ெறறும் ்த�ப் 
ெரிரசோ்தந்ன முடிவு்ள் ஆகியவறந்றப் ெறறி 
இப்ெோடத்தில் ்ோணரெோம்.

 �2.8.1 – நூல் த�ம்பர் நெோதித்ெல்
நூலின்  மைம்ெந�  ரசோதிக்  கீழக்ோணும் 
ரசோ்தந்ன  உெ்�ணங்்ள்  உெரயோ்த்தில் 
உள்ை்ன .

அலகு 2.8 நூல் பரிநெோெறன (Yarn Testing)
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ர ெ ர ல  கு றி ப் பி ட் ட  A  -  G 
அைவீடு்ளுககுத் ்தக்வோறு வட்ட வடிவ எநட 
்ற்ள் 7 உள்ை்ன.  ரெலும்,  இதில் உள்ை 
பீமில் ை்�ககூடிய எநடப் ெட்நட ஒன்றும் 
உள்ைது. 

தெயல்முற்ற
  செ்தை ெ�ப்பில் ரெலன்நை நவத்து, குறி 

முள்நை சரியோ் நெயத்தில் இருககும்ெடி 
அநெக் ரவணடும்.

  நூ லி ன்  ர ்த ோ � ோ ய ெ ோ ்ன  ம ை ம் ெ ரு க கு த் 
்த க ் வ ோ று ,  ர ெ லு ள் ை  ம ச வ வ ்  
வ டி வ  S c a l e - ந ய  இ ந ண ய ோ ்  ந வ க ் 
ரவணடும்.

  ர ்த ோ � ோ ய ெ ோ ்ன  ம ை ம் ெ ர் க கு த்  
்த க ் வ ோ று  உ ள் ை  எ ந ட ந ய  ்த � ோ சி ன்  
இ ட ப்  பு ்ற த் தி லு ம் ,  ம ை ம் ெ ர்  அ றி ய  
ரவணடிய நூநல வலப்பு்ற ்தட்டிலும் நவக் 
ரவணடும்.

  Beam –ன்ரெல் ை்�ககூடிய எநடநய நவத்து 
முன் பின் ை்ர்த்்த ரவணடும்.

  குறிமுள் நெயத்ந்த ்ோட்டும் வந� எநடநய 
ை்ர்த்தி Scale-ல் குறிப்பிடப்ெட்டுள்ை ைம்ெந� 
குறிக்ரவணடும்.

  இதுரவ நூலின் ைம்ெ�ோகும்.

 ▶ படம் 2.22  ரரப் ரீல்

ஆ) �ோயில்ஸ நபலன்ஸ  
(Knowles Balance)

இ ச் ர ச ோ ்த ந ்ன க கு  மு ்த லி ல்  ர � ப்  ரீ ல் 
உெரயோகித்து 120 ம்�ம் நீைம் ம்ோணட 16 
்ணணி்ள் ்தயோர் மசய்து ம்ோள்ை ரவணடும்.

  இச்சோ்த்னம் ஆங்கில முந்றயில் (English 
System) நூலின்  மைம்ெந�  ரை�டியோ் 
அறியப் ெயன்ெடுகி்றது.

  ர ் ோ ன்  ெ ற று ம்  சி ட் ட  வ டி வி ல் ,  நீ ை ம் 
அதி்முநடய நூலின் மைம்ெந� அறியப் 
ெயன்ெடுகி்றது.

  சோ்தோ�ண  இயறபியல்  ்த�ோநசப்  ரெோல 
ைோயில்ஸ் ரெலன்ஸ் இயங்குகி்றது.

  ரெலன்ஸின் பின் ெகுதியில் ஒரு மசவவ் 
வடிவ  அைவீட்டுக  ்ருவியில்  ெல்ரவறு 
நூலின் மைம்ெர்்ள் கீழக்ணடவோறு பிரித்து 
குறிக்ப்ெட்டிருககும்.

Scale Count
A 6s - 8s

B 6s - 24s

C 20s - 40s

D 35s - 65s

E 58s - 88s

F 80s - 110s

G 100s - 130s

www.tntextbooks.in



நூல் நூற்பு91

  ‘B’ என்்ற குறுககுச் சட்டத்தின் ெறு முந்னயில், 
நூ ந ல த்  ்த ோ ங் ் ,  ம ் ோ க கி  ( E )  ஒ ன் று 
ம்தோங்்விடப்ெட்டுள்ைது.

தெயல்முற்ற
  ர்தநவயோ்ன  நூலின்  நீைத்ந்த  எடுத்துக 

ம ் ோ ள் ை  ம வ வ ர வ று  நீ ை  அ ை வு ் ள் 
குறிக்ப்ெட்ட ்த்டு (Template) (F) ஒன்று 
உெரயோ்ப்ெடுத்்தப்ெடுகி்றது.

  இத்்த்ட்டில்  மவவரவறு  நீை  அைவிறகு 
ஏறெ ெருத்தி, லி்னன், உல்லன், ஊர்ஸ்டட் 
என்று குறிப்பிடப்ெட்டுள்ைது. 

  நீை  அைவு்ள்  –  ்ோட்டன்  –  4.32",  ெோதி 
்ோட்டன் – 2.16", லி்னன் – 1.543", உல்லன் 
– 1.315", ஊர்ஸ்டட் – 2.88" 

  துணியின் ெோவு இநை்நை குணடூசியின் 
உ ்த வி ய ோ ல்  ஒ வ ம வ ோ ன் ்ற ோ ்  பி ரி த் து க 
ம்ோள்ைரவணடும்.

  பிரித்்த  நூல்்நை  Te mpl ate  ல்  உள்ை 
அ ை வி ற கு  ்த க ் வ ோ று  ம வ ட் டி க 
ம்ோள்ைரவணடும்.

  பி்றகு பீஸ்லீ ரெலன்ஸ் ெட்டத்ந்த சரிமசய்ய 
ரவணடும்.

  துணியின் வந்ககு ஏற்றவோறு குறுககுச் 
சட்டத்தில் உள்ை சிறு ெள்ைத்தில் சரியோ்ன 
எநடநயப் மெோருத்்த ரவணடும்.

  மவட்டப்ெட்ட  இநை்நை  ரெலன்ஸில் 
உ ள் ை  ம ் ோ க கி யி ல்  ஒ வ ம வ ோ ன் ்ற ோ ் 
ம்தோங்்விடரவணடும்.

  குறுககு  சட்டத்தின்  முந்னப்ெகுதி  ரெல் 
ரைோககி ை்ர்நது எதிர் தூணில் உள்ை குறி 
மு ள் ளு க கு  இ ந ண ய ோ ்  வ ந ்த வு ட ன் 
ம்ோககியில்  நூல்  ரெோடுவந்த  நிறுத்திக 
ம்ோள்ை ரவணடும்.

  அ ந ்ன த் து  நூ ல் ் ந ை யு ம்  ம வ ளி யி ல் 
எடுத்து  எணண  ரவணடும் .  நூல்்ளின் 
எ ண ணி க ந ் ர ய  ெ ோ வு  நூ லி ன்  
மைம்ெ�ோகும்.

  இர்த  ரெோல  ஊநட  நூலின்  ைம்ெந�யும் 
அறியலோம்.

 ▶ படம் 2.23  ைோயில்ஸ ர்பலன்ஸ

இ) பீஸலீ நபலன்ஸ (Beesley Balance)
இச்சோ்த்னத்ந்தப் ெயன்ெடுத்தி ம்ோடுக்ப்ெட்ட 
சிறு துணியில் உள்ை ெோவு ெறறும் ஊநட 
நூலின் மைம்ெந� அறியலோம். 

  இச்சோ்த்னம் நிர்ணயிக்ப்ெட்ட நீை, எநட 
அைவு்நை  அடிப்ெநடயோ்க  ம்ோணடு 
மசயல்ெடுகி்றது. 

  ‘A’ என்்ற தூணின் ரெல் ெகுதியில் ‘B’ என்்ற 
குறுககு சட்டம் மெோருத்்தப்ெட்டுள்ைது.

  ‘B’ குறுககு சட்டத்தின் முந்னப் ெகுதி ‘C’ 
என்்ற தூணில் உள்ை குறி முள்ளுககு எதிரில் 
ர ெ லு ம் ,  கீ ழு ம்  ம ச ல் லு ம்  வ ந ் யி ல் 
அநெக்ப்ெட்டுள்ைது.

  இ�ணடு  தூண்நையும்  செ  ெட்டத்தில் 
அ ந ெ க ்  ‘ S c r e w ’  ( D )  ஒ ன் று 
மெோருத்்தப்ெட்டுள்ைது.
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  இக்ருவியில் இ�ணடு வந் பிடிப்ெோன்்ள் 
( J a w )  உ ள் ை ்ன .  இ வ ற றி ல்  ஒ ன் று 
சுைலககூடியது (B), ெறம்றோன்று சுைலோெல் 
உள்ைவோறு வடிவநெக்ப்ெட்டுள்ைது (A).

  நூ லி ன்  ( C )  ஒ ரு  மு ந ்ன  சு ை ல க கூ டி ய 
பிடிப்ெோனில் இநணக்ப்ெடும்.

  நூலின் ் நடசி ெகுதி நிநலயோ்ன பிடிப்ெோனில் 
மெோருத்்தப்ெடும். ெறசக்�ங்்ளின் மூலம் 
சுைலககூடிய பிடிப்ெோன் இயக்ப்ெடுகி்றது.

 ▶ படம் 2.24  பீஸலி ர்பலன்ஸ

 �2.8.2 –  நூலின் முறுககம் நெோதித்ெல் 
(Yarn Twist Testing)

முறுக்கம்
இநை்ள் ஒன்றுடன் ஒன்று முறுக்ப்ெட்டு 
நூல் உருவோக்ப்ெடுகி்றது. நூல் ்தயோரிப்பில் 
ர ்த ந வ ய ோ ்ன  அ ை வு  மு று க ் ங் ் ள் 
ம்ோடுக்ப்ெடுகின்்ற்ன.  முறுக்ம் இ�ணடு 
வந்ப்ெடும். அநவ, 1. ‘S’ Twist, 2. ‘Z’ Twist 
ஆகும்.

 ▶ படம் 2.25  நூலின் முறுக்்கம்

அ) ெனி நூல் முறுககம் அறியும் கருவி 
(Single Yarn Twist Tester)

இக்ருவிநயப் ெயன்ெடுத்தி ்தனி நூலில் ஒரு 
அ ங் கு ல த் தி ல்  உ ள் ை  மு று க ் ங் ் ளி ன் 
எணணிகந்நய அறியலோம்.

இ ம் மு ந ்ற யி ல்  நூ லி ல்  உ ள் ை 
மு று க ் ங் ் ந ை  நீ க கி  மு று க ் ங் ் ளி ன் 
எணணிகந் ்ணககிடப்ெடுகி்றது. ஒரு அடி 
நீ ை மு ள் ை  5 0  நூ ல் ் ள்  இ க ் ரு வி யி ல் 
ரசோதிக்ப்ெட்டு ச�ோசரி ்ணககிடப்ெடுகி்றது.

இநதியோவின் �வுளி ஆ�ோய்ச்சி நிறுவ்னங்்ள் 
: 
• SITRA  –  The  South  India  Texti le 

Research Association  - ர்ோநவ 
ெோை்ரில் உள்ைது. 

• BTRA  –   T he   Bombay   Tex t i l e 
Research  Associat ion  - மும்நெ 
ெோை்ரில் உள்ைது.

• ATIRA  –  The Ahmedabad  Textile 
Industries Research Association - 
அ்ெ்தோெோத்தில் உள்ைது. 

• NITRA  –  The North  Indian  Textile 
Research  Associat ion  - மடல்லி 
்ோஸியோெோத்தில் உள்ைது.

• SASMIRA-  The  Silk  and Art  Silk 
Mills Research Association - மும்நெ 
ெோை்ரில் உள்ைது.

• MANTRA  –  Man  Made Text i l e 
Research Association - சூ�த் ை்ரில் 
உள்ைது.

• I J IRA  –   I nd ian   Ju te   I ndus t r i es 
Association - ம்ோல்்த்்தோ ெோை்ரில் 
உள்ைது. 

• WRA – Wool Research Association - 
மும்நெ ெோை்ரில் உள்ைது.

• ரெற்ணட நிறுவ்னங்்ள் அந்னத்தும் 
�வுளி  இநையின்  உறெத்தி  ெறறும் 
ர ெ ம் ெ ோ ட் டி ற ் ோ ்ன  ஆ � ோ ய் ச் சி 
மசய்கின்்ற்ன.

உஙகளுககுத் தெரியுமோ?
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  இவவோறு 50 ெோதிரி்ளின் முறுக்ங்்ளின் 
அைவீடு்நை ்ோணரவணடும். பி்றகு அ்தன் 
சோ�ோசரிநயக ்ணககிட ரவணடும்.

ஆ) தடன்ஸன் டுவிஸட் தடஸடர் 
(Tension Twist Tester)

இந்த உெ்�ணத்ந்தப் ெயன்ெடுத்தி முறுககு 
நூ லி ன்  ஒ ரு  அ ங் கு ல த் தி ல்  உ ள் ை 
முறுக்ங்்நை நீககி மீணடும் முறுகர்றறி 
நூ லி ல்  உ ள் ை  மு று க ் ங் ் ளி ன் 
எணணிகந்நய அறியலோம்.

 ▶ படம் 2.27 ச்டன்்ஸன் டுவிஸட ச்டஸ்டர்

  இந்த சோ்த்னத்தில் இ�ணடு பிடிப்ெோன்்ள் 
(Jaws) அநெக்ப்ெட்டுள்ை்ன. 

  நிநலயோ்ன  பிடிப்ெோன்  உள்ை  தூணின் 
ர ெ ற பு ்ற த் தி ல்  கு வ ோ ட் � ண ட்  ஒ ன் று 
மெோருத்்தப்ெட்டுள்ைது. இந்த குவோட்�ணடின் 
ர ெ ல் ,  ை ் ரு ம்  கு றி மு ள்  ஒ ன் று 
அநெக்ப்ெட்டுள்ைது.

  சுைலக கூடிய பிடிப்ெோந்னச் சுைறறுவ்தறகு 
ந்ப்பிடி ஒன்று மெோருத்்தப்ெட்டுள்ைது.

  நூலின் நீைத்ந்த ர்தநவயோ்ன அைவு பிடிக், 
நிநலயோ்ன பிடிப்ெோன் அநெநதுள்ைது.

தெயல்முற்ற
  1 0  அ ங் கு ல  நீ ை மு ள் ை  ெ ரி ர ச ோ ்த ந ்ன 

மசய்யப்ெட  ரவணடிய  முறுககு  நூநல , 
நி ந ல ய ோ ்ன  ெ ற று ம்  சு ை ல க  கூ டி ய 
பிடிப்ெோன்்ளுககிநடரய மெோருத்்த ரவணடும்.

  சுைலககூடிய பிடிப்ெோனின் ந்ப்பிடிநய 
சுைறறி முறுக்ங்்நை நீக் ரவணடும்.

  இப்மெோழுது Quadrant ரெல் உள்ை குறிமுள் 
ை்ர்நது நிறகும்.

  முறுக்ங்்ளின் எணணிகந்நய அறிய 
ஒரு டயல் (Dial) (F) மெோருத்்தப்ெட்டுள்ைது.

 ▶ படம் 2.26   ்தனி நூல் முறுக்்கம்  
அறியும் ்கருவி

தெயல்முற்ற
  ஒரு  அங்குல  நீைமுநடய  நூல்  இ�ணடு 

பி டி ப் ெ ோ னி ற கு  ( J a w )  இ ந ட யி ல் 
மெோருத்்தப்ெடுகி்றது.

  D i a l  பூ ஜ ஜி ய த் தி ல்  இ ரு க கு ம் ெ டி ய ோ ்  
அநெக் ரவணடும்.

  நூநலப் மெோருத்திய பி்றகு, அதி்ப்ெடியோ்ன 
நூநல மவட்டி விட ரவணடும்.

  முறுகர்ற்றப்ெட்ட நூலின் திநசககு, எதிர் 
திநசயில் ,  சுைலககூடிய  பிடிப்ெோனின் 
ந்ப்பிடிநய சுைற்ற ரவணடும்.

  இப்மெோழுது, சிறிது, சிறி்தோ் முறுக்ங்்ள் 
நீங்குவந்தக ்ோணலோம்.

  மு று க ் ங் ் ள்  நீ ங் கி  வி ட் ட ந ்த  அ றி ய  
ஒ ரு  ஊ சி ந ய  இ ந ை ் ளு க கு  இ ந ட ர ய 
ம ச லு த் தி ,  அ வ வூ சி  ஒ ரு  பு ்ற மி ரு ந து  
ெறுபு்றம் எளி்தோ் மசல்கி்ற்தோ எ்ன அறிய 
ரவணடும்.

  டயலின் எணணிகந்யிலிருநது ஒரு அங்குல 
நூ லி ல்  இ ரு ந ்த  மு று க ் ங் ் ளி ன் 
எணணிகந்நய அறியலோம்.
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வ லி ந ெ யி ன்  அ ை வு  அ தி ்  வி த் தி ய ோ ச ம் 
இல்லோ்த்தோல்  இந்த  முந்றரய  மி்  அதி் 
அைவில் ெயன்ெடுகி்றது.

கருவியின் அறமப்பு 
  மசங்குத்்தோ் நவக்ப்ெட்ட ஒரு சட்டத்தின் 

ர ெ ல்  ெ ோ ் த் தி ல்  வ ட் ட  வ டி வ ெ ோ ்ன 
ட ய ல்  ஒ ன் று  ம ெ ோ ரு த் ்த ப் ெ ட் டு ள் ை து . 
இ ந ்த  ட ய லி ல்  2 0 0  ெ வு ண டு  வ ந � 
குறிக்ப்ெட்டுள்ைது .

  டயலின் ைடு நெயத்தில் குறிமுள் ஒன்று 
மெோருத்்தப்ெட்டுள்ைது.

  டயலின் கீழ ெகுதியில் எநடயுடன் கூடிய 
மெணடுலம் ஒன்று அநெக்ப்ெட்டுள்ைது. 
இ து  ர ெ ல்  பி டி ப் ெ ோ ்ன ோ ்  ( To p  J a w ) 
மசயல்ெடுகி்றது.

  மெணடுலத்தின்  கீழப்ெகுதியில்  ம்ோககி 
ஒன்று மெோருத்்தப்ெட்டுள்ைது.

  அந்த  ம்ோககி  குவோடம�ணடின்  ரெல் 
ை்ரும்ெடி அநெக்ப்ெட்டுள்ைது.

  Screw இயக்ம் இயககுவ்தறகு ரெோட்டோர் 
ஒன்று மெோருத்்தப்ெட்டுள்ைது.

  கீ ழ  பி டி ப் ெ ோ ன்  ( B o t t o m  Ja w )  S c r e w 
இயக்த்துடன் இநணக்ப்ெட்டுள்ைது.

தெயல்படும்விெம்
  120 ம்�ம் நீைமுநடய ்ணணிநயத் ்தயோர் 

மசய்து Top Jaw, Bottom Jaw ஆகியவறறிறகு 
இநடரய மெோருத்்த ரவணடும்.

	கீழ  பிடிப்ெோந்ன  Screw இயக்த்துடன் 
இநணக்ரவணடும் .  பின்  ரெோட்டோந� 
இயககும்ரெோது, Bottom Jaw சிறிது சிறி்தோ் 
கீழ ரைோககி இ்றங்கும்.

  இ ்த ்ன ோ ல் ,  T o p  J a w  கீ ழ  ர ை ோ க கி 
இழுக்ப்ெடுகி்றது. இப்மெோழுது குறிமுள் 
குவோடம�ணடின் ரெல் ை்�த் ம்தோடங்குகி்றது.

  குறிப்பிட்ட அைவு இ்றங்கிய உடன் Bottom 
Jaw-வின் இழுவிநசயோல் நூல்்ள் அறுநது 
விடும்.

  இப்மெோழுது குறிமுள் ்ோட்டும் அைநவ 
குறித்துக  ம்ோள்ை  ரவணடும் .  இதுரவ 

  ந்ப்பிடிநய சுைறறும்மெோழுது நீக்ப்ெட்ட 
முறுக்ங்்ள் திரும்ெவும் உணடோக்ப்ெடும். 
அப்மெோழுது, குறிமுள் மீணடும் ெநைய 
நிநலநய அநடயும்

  அச்செயம் டயல் ்ோட்டும் அைநவக குறிக் 
ரவணடும். 

  இ வ வ ோ று  அ ந ்ன த் து  ெ ோ தி ரி ் ந ை யு ம் 
ெரிரசோ்தந்ன மசய்து முடிக் ரவணடும். 
சூத்தி�த்ந்தப் ெயன்ெடுத்தி ஒரு அங்குலத்தில் 
உள்ை நூலின் முறுக்ங்்நை ்ணககிட 
ரவணடும்.

 �2.8.3  நூலின் வலிறமறய 
நெோதித்ெல்  
(Yarn Strength Testing)

1. ்தனிநூல் வலிநெநய ரசோதிககும் ்ருவி 
(Single Yarn Strength Tester)

2. புஞ்சத்தின் (்ணணியின்) வலிநெநய 
ரசோதிககும் ்ருவி (Lea Strength Tester)

1. ெனிநூல் வலிறமறய  
நெோதிககும் கருவி

இந்த ்ருவி ்தற்ோலத்தில் மி் அதி் அைவில் 
ெயன்ெடுவதில்நல. ஏம்னனில் ஒரு சிட்டத்திலுள்ை 
நூலில்  ெல்ரவறு  இடங்்ளில்  வலிநெநய 
ரசோதிககும் மெோழுது நிந்றய ரவறுெோடு்ள் 
வருவ்தோல் இந்தமுந்ற ்தவிர்க்ப்ெடுகி்றது.

2. கணணியின் வலிறமறய நெோதிககும் 
கருவி (Lea Strength Tester)

்தற்ோலத்தில் இந்த ் ருவிரய நூலின் வலிநெநய 
ர ச ோ தி க ்  அ தி ் ெ ோ ்  ெ ய ன் ெ டு கி ்ற து . 
இக்ருவியில் ஒரு ்ணணி அல்லது புஞ்சம் 
(L ea)  ஆ்னது  ம்ோககியில்  ெோட்டப்ெட்டு 
ம்தோடர்ச்சியோ்  எநட  ம்தோங்்விடப்ெட்டு 
அ தி ் ரி க ் ப் ெ டு கி ்ற து .  ஓ ர்  இ ட த் தி ல் 
்ணணியோ்னது எநடநய ்தோங்் இயலோெல் 
அறுநதுவிடும் .  அந்த  இடத்தில்  எநடயின் 
அ ை ந வ க ம ் ோ ண டு  நூ லி ன்  வ லி ந ெ 
நிர்ணயிக்ப்ெடுகி்றது .  ஒரு  புஞ்சத்திறகும் 
ெறம்றோரு புஞ்சத்திறகும் இநடரய ்ோணப்ெடும் 
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மு டி ச் சு ் ள் ,  ம ெ ல் லி ய  ெ ற று ம்  ்த டி த் ்த 
இடங்்ளின் எணணிகந்நயப் மெோறுத்ர்த 
்ணககிடப்ெடுகி்றது.

சீர்ென்றம அறியும் முற்றகள்
அ. ெோர்த்து அறியும் முந்ற (Visual Method)
ஆ. ்ருவி்ளின் மூலம் ரசோ்தந்ன மசய்யும் 

முந்ற (Tester Method).

ெ ோ ர் த் து  அ றி ்த ல்  மு ந ்ற யி ல் 
ெயன்ெடுத்தும் ்ருவி Black Board Tester 
ஆ கு ம் .  சீ ர் ்த ன் ந ெ  ர ச ோ ்த ந ்ன  ம ச ய் ய  
Uster Evenness Tester, Fielden Walker 
Evenness Recorder ஆகிய  சோ்த்னங்்ள் 
ெயன்ெடுத்்தப்ெடுகின்்ற்ன. 

 ▶ படம் 2.29  ்போர்த்து அறி்தல் முநற

மோணவர் தெயல்போடு

உறறு ரைோக்ல் ெதிரவட்டில் (Observation 
Note) ெதி்தல் 
1. நூறபு ஆநல ெறறும் ெோலிமடகனிக 

் ல் லூ ரி யி ல்  ெ ோ ர் ந வ யி ட் ட  ்த � 
ெரிரசோ்தந்ன இயநதி�ங்்ள் ெறறிய 
விெ�ங்்நைக குறித்்தல்.

்ணணியின் வலிநெநய ெவுணட் எநடயில் 
குறிககி்றது.

  இவவோறு ெலமுந்ற ெரிரசோ்தந்ன மசய்து 
ச�ோசரிநயக ்ணககிடரவணடும்.

 ▶ படம் 2.28   புஞெத்தின் வலிநேநய 
ரெோதிக்கும் ்கருவி

 �2.8.4 –  நூலின் சீர்ென்றமறய 
நெோதித்ெல்  
(Yarn Evenness Testing)

ம ெ ோ து வ ோ ் ,  நூ லி ன்  சீ ர் ்த ன் ந ெ ய ோ ்ன து , 
இநையின் நீைத்ந்தப் மெோறுத்து அநெகி்றது. 
நீணட  இநை்ளிலிருநது  ்தயோரிக்ப்ெடும் 
நூல் ,  ைல்ல  சீர்  ்தன்நெநயயும் ,  குட்நட 
இநை்ளிலிருநது  ்தயோரிக்ப்ெடும்  நூல் 
குந்றவோ்ன சீர் ்தன்நெநயயும் மெறறுள்ைது. 
இந்த  சீர்  ்தன்நெயோ்னது  துணியின்  சோய 
நிநலப்புத் ்தன்நெ, மிருதுத் ்தன்நெ, மெோலிவு 
ஆகியவறந்றப்  ெோதிப்ெ்தோல்  நூலின்  சீர் 
்தன்நெநய ரசோதிப்ெது மி்வும் அவசியெோகும்.

நூலின் சீர் ்தன்நெ என்ெது அந்த நூலில் 
குறிப்பிட்ட  இடங்்ளில்  ்ோணப்ெடும்  நூல் 
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வினோககள் 

(3 மதிப்தபணகள்)
1. நூல் மைம்ெர் ்ோண உ்தவும் சோ்த்னங்்ள் 

யோநவ?

2. நூலின் முறுக்ம் ரசோதிககும் சோ்த்னங்்ள் 
யோநவ?

3. நூலின் வலிநெ ரசோதிககும் சோ்த்னங்்ள் 
யோநவ?

4. நூலின் சீர்்தன்நெ ரசோதிககும் சோ்த்னங்்ள் 
யோநவ?

5. முறுக்ம் ெறறி சிறு குறிப்பு எழுது்.

(5 மதிப்தபணகள்)
1. ர�ப் ரீல் குறிப்பு எழுது்

2. ்தனிநூல் முறுக்ம் ரசோதிககும் அறியும் 
்ருவி அநெப்பிந்ன விைககு

3. மடன்ஷன் டுவிஸ்ட் மடஸ்டர் அநெப்பிந்ன 
விைககு

4. நூ லி ன்  வ லி ந ெ ந ய  ர ச ோ தி க கு ம் 
்ருவி்நை விைககு்
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 (i) எதிர்முந்ற (Indirect System)
(ii) ரைர்முந்ற (Direct System) ஆகும்.

(i) எதிர்முற்ற
இம்முந்றயில், ஒரு குறிப்பிட்ட எநட அலகில், 
எத்்தந்ன நீை அலகு்ள் உள்ைர்தோ அதுரவ 
நூலின் மைம்ெர் ஆகும். இம்முந்றயில் நூலின் 
மைம்ெர் அதி்ரிக், அதி்ரிக் அ்தன் ்தடிென் 
குந்றயும்.

(ii) ந�ர்முற்ற
இம்முந்றயில்,  ஒரு குறிப்பிட்ட நீை அலகு 
எவவைவு எநட அலகு உள்ைர்தோ அதுரவ 
நூலின் மைம்ெர் ஆகும். இம்முந்றயில் நூலின் 
மைம்ெர் அதி்ரிக், அதி்ரிக் அ்தன் ்தடிெனும் 
அதி்ரிககும்.

 �2.9.2 –  எதிர்முற்ற  
(Indirect System)

  ெருத்தி  நூலின்  மைம்ெரிடும்  முந்ற்ள் 
(Cotton Yarn Counting Syatems)
(1) ஆங்கில நூல் மைம்ெரிடும் முந்ற (Ne)
(2) மெட்ரிக நூல் மைம்ெரிடும் முந்ற (Nm)
(3) பிம�ஞ்ச் நூல் மைம்ெரிடும் முந்ற (Nf)

  ஊர்ஸ்டட் முந்ற (Worsted Method)
  உல்லன் முந்ற (Woolen Method)
  லி்னன் முந்ற (Linen Method)

பருத்தி நூல் த�ம்பரிடும் முற்றகள் (Cotton 
Yarn Counting Systems)
1. ஆஙகில நூல் த�ம்பரிடும் முற்ற (Ne) 

(English Cotton Counting System)
ஒரு ெவுணட் எநடயுள்ை நூலில், 840 ம்� 
நீ ை மு ள் ை  சி ட் ட ங் ் ளி ன்  எ ண ணி க ந ்  

இப்ெோடத்தில்  ெல்ரவறு  நூல்  மைம்ெர் 
்ணககிடும் முந்ற்ள் ெறறியும், முறுககு 
நூல்  மைம்ெர்  ்ணககிடும்  முந்றநயப் 
ெறறியும் அறியலோம்.

கற்்றலின் ந�ோககஙகள்

 �அறிமுகம்
ஆ�ம்ெ  ்ோலங்்ளில்  நூலின்  ெருெந்னக 
ம்ோணடு நூநல மெல்லிய நூல், ைடுத்்த� நூல், 
ெ ரு ெ ்ன ோ ்ன  நூ ல்  எ ்ன ப்  பி ரி த் ்த ோ ர் ் ள் . 
ெ ல ்த � ப் ெ ட் ட  ெ ரு ெ ன்  வ ந ் ் ந ை யு ம் 
இம்முந்ற்ைோல் சரியோ் ரவறுெடுத்தி ்ோட்ட 
இயலவில்நல. பின்்னர் நூல் மைம்ெர் என்ெது, 
நூ லி ன்  எ ந ட க கு ம்  நீ ை த் தி ற கு ம்  உ ள் ை 
ம்தோடர்நெ ்ணககிட்டு அறியும் முந்றயோ்னது. 
்தற்ோலத்தில் அந்னத்து நூல்்ளுககும் மைம்ெர் 
்ணககிடும் முந்ற வந�யறுக்ப்ெட்டுள்ைது. 
எ்னரவ ெல வந்யோ்ன நூல் மைம்ெர் ்ணககிடும் 
முந்ற்நை அறிநது ம்ோள்ளு்தல் அவசியெோகும். 
நூ ல்  ம ை ம் ெ ர்  ் ண க கீ ட் டி ன்  ெ ல் ர வ று 
விைக்ங்்நையும் ெயன்ெடும் முந்ற்நையும் 
இங்கு ்ோணரெோம்.

 �2.9.1 –  நூல் த�ம்பர் கணககிடும் 
முற்றகள்

நூலின் மைம்ெர் என்ெது, நூலின் ்தடிெந்ன 
குறிப்பிட உ்தவும் ஒரு அலகு ஆகும்.  இந்த 
மைம்ெர், நூலின் எநட அலந்யும், நீைத்தின் 
அலந்யும் ம்தோடர்புெடுத்தி ் ணககிடப்ெடுகி்றது.

நூல் மைம்ெரிடும் முந்ற்ள், மெோதுவோ் 
இ�ணடு வி்தெோ்ப் பிரிக்ப்ெடுகி்றது. அநவ,

அலகு 2.9 நூல் த�ம்பர் கணககீடுகள்  
(Yarn Count Calculation)
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உல்லன் நூல் த�ம்பரிடும் முற்ற
ஆறு ெவுணட் எநடயுள்ை நூலில் 1536 ம்�ம் 
நீ ை மு ள் ை  சி ட் ட ங் ் ளி ன்  எ ண ணி க ந ்  
எத்்தந்ன வருகி்றர்தோ, அதுரவ அந்த நூலின் 
மைம்ெ�ோகும்.

லினன் முற்ற
ஒரு ெவுணட் எநடயுள்ை நூலில் 300 ம்�ம் 
நீைமுள்ை ்ணணி்ளின் (Leas) எணணிகந் 
எத்்தந்ன வருகி்றர்தோ, அதுரவ அந்த நூலின் 
மைம்ெ�ோகும்.

கீழக்ணட அட்டவநணயோ்னது ெல்ரவறு 
எதிர்முந்ற  நூல்  மைம்ெரிடும்  முந்ற்ளில் 
உ ள் ை  அ டி ப் ெ ந ட  எ ந ட  ெ ற று ம்  நீ ை 
அலகு்நைக ்ோட்டுகி்றது.

 �2.9.3 -  ந�ர்முற்ற  
(Direct System)

  மடகஸ் (Tex)
  டீனியர் (Denier)

தடகஸ
1000 மீ. நீைமுள்ை நூலின் எநட எத்்தந்ன 
கி�ோம்  வருகி்றர்தோ ,  அதுரவ  அந்த  நூலின் 
மடகஸ் மைம்ெ�ோகும்.

(எ .கா)  1000 மீ.  நீைமுள்ை நூலின் எநட 
20 கி�ோம் எனில் அந்த நூலின் மைம்ெர் 20 
Tex ஆகும்.

எத்்தந்ன வருகி்றர்தோ, அதுரவ அந்த நூலின் 
மைம்ெ�ோகும்.

எடுத்துக்ோட்டு – 80S Ne என்ெது – ஒரு 
ெவுணட் எநடயுள்ை நூலில் 840 ம்�ம் நீைம் 
ம்ோணட சிட்டங்்ளின் எணணிகந் 80 எ்ன 
வருவ்தோல்  இந்த  நூலின்  மைம்ெர்  80S Ne 
ஆகும்.

2. தமட்ரிக நூல் த�ம்பரிடும் முற்ற (Nm)
ஒரு கிரலோ கி�ோம் எநடயுள்ை நூலில் 1000 
மீ ட் ட ர்  நீ ை மு ள் ை  நூ ல்  சி ட் ட ங் ் ளி ன் 
எணணிகந் எத்்தந்ன வருகி்றர்தோ, அதுரவ 
அந்த நூலின் மைம்ெ�ோகும். (எ.்ோ.) 10S Nm 
என்ெது  –  ஒரு  கிரலோ  கி�ோம்  எநடயுள்ை 
நூலில் 1000 மீட்டர் நீைம் ம்ோணட சிட்டங்்ளின் 
எணணிகந் 10 ஆகும்.

3. பித�ஞ்்ச நூல் த�ம்பரிடும் முற்ற (Nf)
அந� கிரலோ கி�ோம் எநடயுள்ை நூலில் 1000 
மீ ட் ட ர்  நீ ை மு ள் ை  நூ ல்  சி ட் ட ங் ் ளி ன் 
எணணிகந் எத்்தந்ன வருகி்றர்தோ, அதுரவ 
அந்த நூலின் மைம்ெ�ோகும். (எ.்ோ.) 30S Nf 
என்ெது – அந� கிரலோ கி�ோம் எநடயுள்ை 
நூலில் 1000 மீட்டர் நீைம் ம்ோணட சிட்டங்்ளின் 
எணணிகந் 30 ஆகும்.

ஊர்ஸடட் நூல் த�ம்பரிடும் முற்ற
ஒரு ெவுணட் எநடயுள்ை நூலில் 560 ம்�ம் 
நீ ை மு ள் ை  சி ட் ட ங் ் ளி ன்  எ ண ணி க ந ் 
எத்்தந்ன வருகி்றர்தோ, அதுரவ அந்த நூலின் 
மைம்ெ�ோகும் .

கணககிடும் முற்ற எறட அலகு ஒரு சிட்டத்தின் நீளெ அலகு
ஆங்கிலமுநற 1 ்பவுணட 840 ச்கஜம்
பிசரஞ்சமுநற ½ கி.கி 1000 மீ
சேடரிக்முநற 1 கி.கி 1000 மீ
ஊர்ஸ்டடமுநற 1 ்பவுணட 560 ச்கஜம்
உல்லன்முநற 6 ்பவுணட 1536 ச்கஜம்
லினன்முநற 1 ்பவுணட 300 ச்கஜம்
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 �2.9.5 – நூல் த�ம்பர் கணககீடுகள்
எதிர்முற்ற

நூல் மைம்ெர் =
நூலின்எநட

நூல் சிட்டங்்ளின் எணணிகந்

ந�ர்முற்ற

நூல் மைம்ெர் =
நூல் சிட்டங்்ளின் எணணிகந்

நூலின் எநட

  நூல்  சிட்டங்்ளின்  நீை  அலகும் ,  எநட 
அலகும் அந்தந்த மைம்ெர் முந்றககு உணடோ்ன 
அலகு்ளில் இருக் ரவணடும்.

 (எ.்ோ) ஆங்கில நூல் மைம்ெர் முந்றயில்
 நீை அலகு – 840 ம்�ம் நீைமுள்ை சிட்டம்
 எநட அலகு – 1 ெவுணட்
 (எ.்ோ) Tex நூல் மைம்ெர் முந்றயில்
 எநட அலகு – கி�ோம்
 நீை அலகு – 1000 மீட்டர் நீைமுள்ை சிட்டம்

்ணககீடு 1) ஒரு ெவுணட் எநடயுள்ை 10S 

Ne  ெருத்தி  நூலில்  உள்ை  சிட்டங்்ளின் 
எணணிகந்நய ்ணககிடு.

நூல் மைம்ெர் = 10S N

நூலின் எநட = 1 lb

நூல் சிட்டங்்ளின் எணணிகந் = x என்்

நூல் மைம்ெர் =
நூலின்எநட

நூல் சிட்டங்்ளின் எணணிகந்

 10 = x
1

 ⇒ x = 10

ஃ  1 ெவுணட்  எநடயுள்ை  10S Ne ெருத்தி 
நூ லி ல் ,  8 4 0  ம ் � ம்  நீ ை மு ள் ை  நூ ல் 
சிட்டங்்ளின் எணணிகந் = 10 ஆகும்.

்ணககீடு 2) இ�ணடு கிரலோகி�ோம் எநடயுள்ை 
20  Tex  ெோலியஸ்டர்  நூலின்  நீைத்ந்தக 
்ணககிடு.
நூல் மைம்ெர் = 20 Tex
நூலின் எநட = 2 கி.கி (2000 கி�ோம்)

டீனியர்
9000 மீ. நீைமுள்ை நூலின் எநட எத்்தந்ன 
கி�ோம்  வருகி்றர்தோ ,  அதுரவ  அந்த  நூலின் 
டீனியர் மைம்ெ�ோகும். 

(எ.கா) – 9000 மீ. நீைமுள்ை நூலின் எநட 
30 கி�ோம் எனில் அந்த நூலின் மைம்ெர் 30 
டீனியர் ஆகும்.

 �2.9.4 – முறுககு நூல்களின் இறுதி 
த�ம்பர் (Resultant Count of Folded 
Yarn)

மெோதுவோ் ஒன்றுககும் ரெறெட்ட நூல்்ள் 
ரசர்த்து ்தயோரிக்ப்ெட்ட முறுககிய நூலின் 
மைம்ெர் ,  எந்த  நூலிலிருநது  முறுககு  நூல் 
்தயோரிக்ப்ெட்டர்தோ அந்த மைம்ெரிலிருநது 
்ணககிடப்ெடுகி்றது.

(எ.கா) 20S மைம்ெருநடய இ�ணடு நூல்்ள் 
ரசர்த்து முறுககிய ெடிப்பு நூலின் மைம்ெர் 
2 / 2 0 S  எ ்ன ப் ெ டு கி ்ற து .  இ ்த ன்  ம ை ம் ெ ர்  
20 ÷ 2 = 10S ஆகும்.

எதிர்முற்ற மற்றும் ந�ர்முற்ற த�ம்பர் 
கணககீடுகளின் ஒப்பீடு

எதிர்முற்ற ந�ர்முற்ற
நீ� அலகு்களின் 
எணணிக்ந்க 
ேோறு்படும்

நீ� அலகு 
நிநலயோனது

எந்ட அலகு 
நிநலயோனது

எந்ட அலகு்களின் 
எணணிக்ந்க 
ேோறு்படும்.

குறிப்பிட்ட 
எந்ட அலகில் 
்கோைப்்படும் நீ� 
அலகு்களின் 
எணணிக்ந்க

ஒரு குறிப்பிட்ட நீ� 
அலகில் உள� 
எந்ட அலகின் 
எணணிக்ந்க.

்பருத்தி, ்கம்்பளி, 
லினன் நூல்்களின் 
முநற

நைலோன், 
்போலியஸ்டர், 
அக்ரிலிக் 
நூல்்களின் முநற.
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வினோககள் 

(5 மதிப்தபணகள்)
1. 40S (Ne) மைம்ெருநடய ெருத்தி நூலின் 

10 சிட்டங்்ளின் எநட எவவைவு?
2. ஆங்கில  நூல்  மைம்ெர்  முந்றயில்  80 

சிட்டங்்ளின் எணணிகந் 2 lb எனில் 
அந்த நூலின் மைம்ெர் யோது?

3. 5 ெவுணட் எநடயுள்ை 80S Ne மைம்ெருநடய 
நூ ல்  ் ட் டி ல்  உ ள் ை  சி ட் ட ங் ் ளி ன் 
எணணிகந்நய ்ோண்.

4. 2  கி .கி .  எநடயுள்ை ,  ர்ோன்  நூலின்  
மைம்ெர்  20 Nm எனில்  நூலின்  நீைம் 
எவவைவு?

5. 6000 மீட்டர் நீைமுள்ை நூலின் எநட 2 
கி.கி. எனில் அந்த நூலின் பிம�ஞ்ச் மைம்ெர் 
யோது?

6. 15 சிட்டங்்ள், 10 Tex ெோலியஸ்டரின் 
எநட எவவைவு ?

7. 10 சிட்டம் ெட்டு நூலின் எநட 500 கி�ோம் 
எ னி ல்  அ ப் ெ ட் டு  நூ லி ன்  ம ை ம் ெ ந � 
டீனியரில் ்ணககிடு.

8. 40 Tex நைலோன் நூலின் எநட 400 கி�ோம் 
எனில் அ்தன் நீைத்ந்த மீட்டரில் ்ணககிடு.

நூல் சிட்டங்்ளின் எணணிகந் = x என்்

நூல் மைம்ெர் =
நூல் சிட்டங்்ளின் எணணிகந்

நூலின்எநட

20 = 2000 / x ⇒ x = 2000 / 20 = 100 சிட்டம்

= 100 x 1000 = 1,00,000 மீட்டர்

ஃ  2  கி ர ல ோ கி � ோ ம்  எ ந ட யு ள் ை  2 0  Te x 
ெோலியஸ்டர் நூலின் நீைம் 1,00,000 மீட்டர் 
ஆகும்.

மோணவர் தெயல்போடு

• வைக்த்தில் உள்ை ெல்ரவறு நூல்்நை 
ரச்ரித்து அ்தன் மைம்ெந� அறி்தல்.

• நூல் மைம்ெர் ெயிறசி ்ணககீடு்நை 
மசய்்தல்.

• ஒ ர �  ம ை ச வு  இ ந ை யி ன்  ெ ல் ர வ று 
்தடிெனில் நூல்்நை ரச்ரித்து ஒட்டு்தல்.
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நீரின்வகைைள்
நீரின்  வகைைள்  இரு  வகைப்படும் .  அகவ  
1) மென்னீர் 2) ைடின நீர் ஆகும் 

மென்னீர்: ச�ோபபுடன் எளிதில் நுகை தரும் 
நீர் மென்னீர் (Soft Water) என்கிச�ோம்.

கடின நீர்: ச�ோபபுடன் எளிதில் நுகை தைோத 
நீர் ைடினநீர் (Hard Water) என்கிச�ோம்.

படம் 3.1  மென்னீர் ெற்றும் கடின நீர்

நீரின ைடினததனகமை
நீரின் ைடினததன்கெக்குக் ைோைணம் அதில் 
உ ள் ்ள  ை ோ ல் சி ய ல்  � ல் ச ்ப ட் ,  ை ோ ல் சி ய ம் 
குச்ளோகைடு ,  ைோல்சியம்  க்ப  ைோர்்பசனட் , 
மெக்னீசியம் �ல்ச்பட், மெக்னீசியம் குச்ளோகைடு 
ெற்றும் மெக்னீசியம் க்ப ைோர்்பசனட் ஆகிய 
உபபுைள் ஆகும். இநத ைடினத தன்கெ இைண்டு 
வகைப்படும். அகவயோவன,

அ) தற்ைோலிைக் ைடினததன்கெ (Temporary 
Hardness)

ஆ) நிகைபபுக் ைடினததன்கெ (Permanent 
Hardness)

இப்போடததில் நீரின் வகைைள், ைடினததன்கெ, 
ைடினததன்கெ நீக்கும் முக�ைள் ெற்றும் 
� ோ ய மி டு த லி ல்  ை டி ன நீ ரி ன்  தீ க ெ ை ள் 
ஆகியவற்க�ப ்பற்றி மதரிநது மைோள்சவோம்.

ைற்றலின ந�ாகைஙைள்

 �அறிமுைம்:
துணி அல்ைது நூல் ்பதனிடுதலில் முக்கியெோைத 
சதகவயோனவற்றில் நீர் ம்பரும்்பங்கு வகிக்கி�து. 
துணி தயோர் ம�யத பி�கு அது ஸைவரிங், பிளீச்சிங், 
�ோயமிடுதல்,அச்சிடுதல் ச்போன்� ்பல்சவறு 
விகனைளுக்கு (Treatment) உட்்படுததப்படுகி�து. 
இச்ம�யல்ைளுக்கு நோம் ்பயன்்படுததும் நீர் ைடின 
நீைோை இருக்ைகூடோது; மென்னீைோை இருக்ை 
சவண்டும். ஏமனனில் ைடின நீரில் ்பல்சவறு 
சவதிப ம்போருட்ைள் ைைநதுள்்ளன. இநத சவதிப 
ம்போருள்ைளின்  தன்கெயினோல்  துணிகய 
ஸைவரிங், பிளிச்சிங், �ோயமிடுதல் ெற்றும் 
அச்சிடும்  ச்போது  ்பல்சவறு  பிைச்�கனைள் 
ஏற்்படுகி�து .  இகத  தவிர்க்ை  ைடினநீகை 
மென்னீைோை ெோற்� சவண்டும். ைடினநீரில் உள்்ள 
அ த ன்  ை டி ன த த ன் க ெ க் கு  ை ோ ை ண ெ ோ ன 
உ ப பு க் ை க ்ள ப  ்ப ற் றி யு ம் ,  அ க த  நீ க் கு ம் 
முக�ைக்ளப ்பற்றியும் இப்போடததில் ைோணைோம். 

 �3.1.1 –  நீரின ்வகைைள், மைறறும் 
ைடினததனகமை

இயற்கையில் நீர் நோன்கு பிரிவுை்ளோை உள்்ளது. 
அகவ 1. ெகைநீர், 2. ஆற்றுநீர், 3. ஊற்றுநீர், 
4. ைடல்நீர் ஆகும்

அலகு 3.1 நீர் (Water)
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்பர்மியுடிட் முக�கய ்பயன்்படுததுகிச�ோம். 
்பர்மியுடிட் என்்பது ச�ோடியம் அலுமினியம் 
சிலிசைட் ஆகும். இது ்பச்க� வண்ண ெணல் 
ச ்ப ோ ன் று  ை ோ ண ப ்ப டு ம் .  இ த க ன  சீ ன ோ 
ைளிெண்கணயும் (China clay), ச�ோடியம் 
க்ப  ைோர்்பசனட்கடயும்  ச�ர்தது  இதகனத 
தயோரிக்ைைோம்.

படம் 3.2  பர்மியுடிட் ககாபுரம்

பர்மியுடிட் நைாபுர முக்றயில் 
ைடினததனகமைகய நீககுதல்
ை டி ன நீ க ை  ்ப ர் மி யு டி ட்  ச ை ோ பு ை த தி ன் 
செற்பு�ததில் ஊற்றினோல், அது வடிைட்டப்பட்டு 
கீழ்பபு�ம் மவளிசயறும்ச்போது மென்னீைோை 
ெோறிவிடும்.  சைோபுைததின் உட்பு�ம் உள்்ள 
்பர்மியுடிட்கட ைடினநீர் அகடயும்ம்போழுது, 
நீரில் உள்்ள ைோல்சியம் உபபுைள் ைோல்சியம் 
்பர்மியுடிட்டோைவும், மெக்னீசியம் உபபுைள் 

அ) தறைாலிைக ைடினததனகமை 
(Temporary Hardness)

நீரில் ைகைநதுள்்ள ைோல்சியம் க்ப ைோர்்பசனட் 
ெற்றும் மெக்னீசியம் க்ப ைோர்்பசனட் உபபுைள் 
நீ ரு க் கு  த ற் ை ோ லி ை க்  ை டி ன த த ன் க ெ க ய 
அளிக்கின்�ன .  இநத  தற்ைோலிைக்  ைடினத 
தன்கெகய  நீரிலிருநது  நீக்ைப  ்பயன்்படும் 
மூ ன் று  மு க � ை ள்  ம ை ோ தி க் ை  க வ த த ல் 
முக� ,கி்ளோர்க்  முக�  ெற்றும்  ்பர்மியுடிட் 
முக� ஆகியகவ ஆகும்.

ஆ) நிகலப்புக ைடினத தனகமை 
(Permanent Hardness)

நி க ை ப பு க்  ை டி ன த  த ன் க ெ க் கு ,  நீ ரி ல் 
ைகைநதிருக்கும் நோன்கு உபபுைச்ள ைோைணம் 
ஆகும். அகவ ைோல்சியம் �ல்ச்பட், ைோல்சியம் 
குச்ளோகைடு, மெக்னீசியம் �ல்ச்பட் ெற்றும் 
மெக்னீசியம் குச்ளோகைடு ஆகும். இநத ைடினத 
த ன் க ெ க ய  நீ க் கு ம்  மு க � ை க ்ள ப  ்ப ற் றி 
ைோண்ச்போம்.

 �3.1.2 –  ைடினத தனகமைகய நீககும் 
முக்றைள்

நிகலப்புக ைடினத தனகமைகய நீககும் 
முக்ற
நிகைபபுக்  ைடினததன்கெ  உள்்ள  நீருடன் 
தகுநத  அ்ளவு  ச�ோடியம்  க்ப  ைோர்்பசனட் 
ச � ர் க் ை  ச வ ண் டு ம் .  இ த ன ோ ல்  ஏ ற் ்ப டு ம் 
விகனயில், ைோல்சியம் ெற்றும் மெக்னீசியம் 
உபபுைள் அவற்றின் ைோர்்பசனட் உபபுை்ளோை 
ெோறி வீழ்ப்படிவோகின்�ன. பி�கு தற்ைோலிை 
ை டி ன த த ன் க ெ க ய  நீ க் கு ம்  மு க � ை க ்ள 
்பயன்்படுததி, நீகை வடிைட்டி மென்னீைோக்கி 
்பயன்்படுததைோம்.

பர்மியுடிட் முக்ற (Permutit Process)
நீரின்  ைடினததன்கெ  தற்ைோலிைெோனதோை 
இ ரு ப பி னு ம் ,  நி க ை ப பு த த ன் க ெ 
ம்பற்றிருபபினும், அதகன நீக்ை தற்ம்போழுது 
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மைாண்வர் சசயல்பாடு

உறறு ந�ாகைல் பதிந்வட்டில் (Observation 
Note) பதிதல் 
1. வீட்டில் ்பயன்்போட்டில் உள்்ள நீரில் 

ம ெ ன் னீ ர்  ெ ற் று ம்  ை டி ன  நீ க ை க் 
ைண்டறிநது குறிததல்.

2. ைடின நீரினோல் வீட்டுப ்போததிைங்ைளில் 
ஏற்்படும் குக�்போடுைள் 

மெக்னீசியம் ்பர்மியுடிட்டோைவும் ெோறி ்படிநது 
விடுகி�து. நீரும் மென்னீைோை ெோறி விடுகி�து. 
இநத மென்னீரில் எவ்வித ்போதிபபும் ஏற்்படோத 
ச�ோடியம் உபபுக்ைச்ள உள்்ளன. ்பர்மியுடிட் 
சைோபுைம் ்படததில் ைோட்டப்பட்டுள்்ளது. அதில் 
்பர்மியுடிட், ெணல், சிறுைற்ைள், ம்பருங்ைற்ைள், 
இகவ  ெோறி  ெோறி  அடுக்ைப்பட்டுள்்ளன . 
ச ெ லி ரு ந து  ை டி ன நீ ர்  ஊ ற் � ப ்ப டு கி � து . 
அது  கீசை  உள்்ள  ைைனில்  ச�ரும்  ச்போது 
மென்னீைோகி�து. பி�கு ்பர்மியுடிட் சைோபுைததின் 
செற்புைம் �ோதோைண உபபின் அடர் ைகை�கை 
அடிக்ைடி ஊற்றி அதகன புதுபபிதது மீண்டும் 
ைடினததன்கெகய நீக்ை ்பயன்்படுததைோம்.

 �3.1.3 –  சாயமிடுதலில் ைடினநீரின 
தீகமைைள்

து ணி ,  நூ ல்  ்ப த னி டு வ த ற் கு  ம ெ ன் னீ க ை 
்பயன்்படுததுவது அவசியெோகும். ைடினநீகை 
்ப ய ன் ்ப டு த தி ன ோ ல்  ்ப ை  இ க ட யூ று ை ள் 
ஏற்்படுகின்�ன. இதனோல் ஏற்்படும் தீகெைள் 
பின்வருெோறு:

1. ைகைநத நிகையில் உள்்ள �ோயததுைள்ைள் 
வீழ்ப்படிவோகின்�ன.

2. வீ ழ் ப  ்ப டி வ ோ ன  � ோ ய த து ை ள் ை ள் 
� ோ ய மி ட ப ்ப டு ம்  ஆ க ட ை ளி ல் 
புள்ளிக்ைக�ைக்ள ஏற்்படுததுகின்�ன. 
இக் ைக�ைக்ள பின்னர் நீக்குவது ைடினம்.

3. ்பைவகை  �ோயங்ைளில்  ைடினநீரினோல் 
உ ்ப ச வ தி ப  ம ்ப ோ ரு ட் ை ள் 
நடுநிகையோக்ைப்படுகின்�ன.

4. இதனோல்  அகவ  ம�யலிைநது  சவதிப 
ம ்ப ோ ரு ள் ை ளி ன்  வி கி த ம்  கு க � ந து 
விடுகி�து .  இவ்வகைக்  குக�்போடுைள் 
ச�ோடியம் ைோர்்பசனட்கடப ்பயன்்படுததும் 
�ோயங்ைளில் மிகுதியோை நிைழ்கின்�ன.

5. �ோயமிடும்  ்போததிைங்ைளின்  உட்பு�ம் 
அ ரி க் ை ப ்ப ட் டு ,  அ வ் வு ச ை ோ ை த க த 
்பயனற்�தோை ெோற்றுகி�து.

வினாகைள்
(1 மைதிப்சபண்)
1. இதனுடன் நுகைகயத தருவது மென்னீர் 

ஆகும்

(அ) அமிைம் (ஆ) ைோைம்
(இ) ச�ோபபு (ஈ) உபபு

2. தற்ைோலிை ைடினத தன்கெக்கு ைோைணெோன 
உபபு

(அ) ச�ோடியம் குச்ளோகைடு
(ஆ) ச�ோடியம் கைட்ைோக்க�டு
(இ) ச�ோடியம் க்ப ைோர்்பசனட்
(ஈ) ைோல்சியம் க்ப ைோர்்பசனட்

3. த ற் ை ோ லி ை  ெ ற் று ம்  நி க ை ப பு க் 
ை டி ன த த ன் க ெ க ய  நீ க் கு ம்  
ம�யல்

(அ) ச�ோடியம் அசிட்சடட் முக�
(ஆ) ைோயச்சி வடிைட்டும் முக�
(இ) ்பர்மியுடிட் முக� 
(ஈ) வீழ்்படிவு முக�

4. ்பர்மியுடிட் என்்பது

(அ) ச�ோடியம் அசிசடட்
(ஆ) ச�ோடியம் ைோர்்பசனட்
(இ) ச�ோடியம் அலுமினியம் சிலிசைட்
(ஈ) ச�ோடியம் க்ப ைோர்்பசனட்

விகடைள்
1 – இ 2 – ஈ 3 – இ 4 – இ
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7. ்பர்மியுடிட் முக�- குறிபம்பழுதுை.

8. ைடினநீரின் தீகெைள் யோகவ?

(5 மைதிப்சபண்ைள்)
1. நீரின் ைடினததன்கெ வகைைக்ளயும், 

நீ க் கு ம்  மு க � ை க ்ள யு ம்  ்ப ற் றி 
விவரிக்ைவும்.

(10 மைதிப்சபண்ைள்)
1. ்பர்மியுடிட் சைோபுைததின் ்படம் வகைநது 

்ப ோ ை ங் ை க ்ள க்  கு றி க் ை வு ம் ; 
ம�யல்்படுதகை விவரிக்ைவும்.

(3 மைதிப்சபண்ைள்)
1. இ ய ற் க ை யி ல்  நீ ர்  எ வ் வி த ங் ை ளி ல் 

கிகடக்கி�து?

2. நீரின் இருவகைைக்ளயும் சவறு்படுததுை.

3. நீரின் ைடினததன்கெகய உருவோக்கும் 
உ ப பு ை க ்ள யு ம்  ை டி ன த த ன் க ெ 
வகைைக்ளயும் கூறுை.

4. த ற் ை ோ லி ை க்  ை டி ன த த ன் க ெ 
உ ப பு ை க ்ள யு ம் ,  அ வ ற் க �  நீ க் கு ம் 
முக�ைக்ளயும் கூ�வும்.

5. நி க ை ப பு க்  ை டி ன த த ன் க ெ க் கு 
ைோைணெோன உபபுைக்ளக் கூ�வும்.

6. நிகைபபுக் ைடினததன்கெகய நீக்கும் 
முக�ைக்ளக் கூ�வும்
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முக�ைள் துணி ்பதனிடுதல் வரிக�யில் ெட்டுசெ 
இடம் ம்பறுகி�து. இகவ நூல்ைளுக்குக் கிகடயோது. 
்பதனிடுதல் முக�யில் நூல்,  துணி ஆகியவற்றில் 
உள்்ள அசுததங்ைள் நீக்கிய உடன் அதன் ஈர்பபுத 
தி�ன் ச�ோதிக்ைப்பட்டு �ோயமிடப்படுகி�து

நூல் பதனிடுதல் சசயல்முக்றைளின 
சதாடர் ்வரிகச

சிஞ்ஜிங் (Singeing)

ைோரிை நூல்(Grey Yarn) மெர்�கைச�ஷன் 
(Mercerization) (சதகவமயனில்)

ஸைவரிங் (Scouring)

�ைகவ ம�யதல் (Bleaching)

�வரிங் (Souring)

�ோயமிடுதல் ெற்றும் 
இறுதிநிகைப்படுததுதல்  

(Dyeing & Finishing)

இப்போடததில் நூல் ெற்றும் துணி ்பதனிடுதல் 
மதோடர் வரிக� ,  சிஞ்ஜிங் ெற்றும் ைஞ்சி 
நீக்குதல் ்பற்றி அறிசவோம்.

ைற்றலின ந�ாகைஙைள்

 �அறிமுைம்:
நூல் ெற்றும் துணிகயத தயோரிததவுடன் �ோயமிட 
இயைோது. ஏமனனில் மநயத ைோடோ துணியில் 
ஏைோ்ளெோன அசுததங்ைள் உள்்ளன. இதனோல் 
�ோயமிடுதல் ெற்றும் அச்சிடுதல் ச்போன்� ம�யல் 
முக�ைக்ள �ரியோை ம�யய இயைோது. எனசவ 
அதற்கு முன்பு இநத அசுததங்ைக்ள நீக்குவது 
அவசியெோகும். இவற்க� நீக்குவதற்கு முன்்போை 
இநத  அசுததங்ைள்  எவ்வோறு  உருவோயின 
என்்பகத அறிய சவண்டும். இயற்கையிசைசய 
நூலில்  தூசுைளும்,  அழுக்குைளும்  உண்டு. 
செலும் ைஞ்சியிடுதல் ச்போன்� ம�யலின் ச்போது 
ைஞ்சிப்பக�யும் நூலுடன் ச�ர்நது விடுகி�து. 
நூலின் இயற்கையோன ம்போன்ச்போல் மிளிரும் 
மவளிர்  ஆைஞ்சு  நி�மும்  �ோயமிடுவதற்குத 
த க ட ய ோ ை  உ ள் ்ள து .  இ ந த  அ க ன த து 
அசுததங்ைக்ளயும் சிஞ்ஜிங், ஸைவரிங், ஸடோர்ச் 
நீக்குதல் ெற்றும் மவண்கெயோக்ைல் மூைம் 
நீக்குவது ்பற்றி இங்கு ைோண்ச்போம். 

 �3.2.1 –  நூல் மைறறும் துணி பதனிடுதல் 
சதாடர் ்வரிகச

ம்போதுவோை நூல் ்பதனிடும் ம�யல்முக�ைளும், 
துணி ்பதனிடும் ம�யல்முக�ைளும் மவவ்சவறு 
வி த ெ ோ ை  உ ள் ்ள ன .  மு க் கி ய ெ ோ ை , 
அச்சிடுதல்,ஸடோர்ச் நீக்குதல் ச்போன்� ம�யல் 

அலகு 3.2 நூல் மைறறும் துணிகயச் சாயமிட தயார் சசயதல்
(Preparation of Yarn and Fabric for Dyeing)
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ச�யயப்பட்ட துணி பதனிடுதல் சசயல் 
முக்றைளின மதாடர் வரிசச

சிஞ்ஜிங் (Singeing)

ைோடோ துணி (Grey Fabric) 
மெர்�கைச�ஷன் (Mercerization) 

(சதகவமயனில்)

ஸடோர்ச்நீக்குதல் (Desizing)

ஸைவரிங் (Scouring)

�ைகவ ம�யதல் (Bleaching)

�வரிங் (Souring)

�ோயமிடுதல் (அ) அச்சிடுதல்,  
இறுதி நிகைப்படுததுதல்  

(Dyeing (or) Printing & Finishing)

சிஞ்ஜிங ந�ாகைஙைள்
நூல் ெற்றும் துணிைளின் பு�ப்பைபபில் துருததிக் 
ம ை ோ ண் டி ரு க் கு ம்  இ க ை ை க ்ள  நீ க் கு வ து 
முதன்கெ சநோக்ைெோகும். செலும் துணியின் 
செற்்பைபக்ப மிருதுவோை ெோற்�வும், துணியின் 
சதோற்�தகத செம்்படுததவும், துணியின் நீர் 
ஈர்பபுத  தி�கன  அதிைரிக்ைவும்  சிஞ்ஜிங் 
ம�யயப்படுகி�து.

படம் 3.3   துணி – சிஞ்ஜிங் மசயவதற்கு 
முன்னும் ெற்றும் பின்னும்

சிஞ்ஜிங ்வகைைள்
அ) ைோட்  பிச்ளட்  சிஞ்ஜிங்  (Hot  Plate 

Singeing)
ஆ) சைோைர் சிஞ்ஜிங் (Roller Singeing)
இ) சைஸ சிஞ்ஜிங் (Gas Singeing)

 �3.2.2 – சிஞ்ஜிங (Singeing)
சிஞ்ஜிங் என்்பது துணி அல்ைது நூலின் செல் 
துருததிக்மைோண்டிருக்கும் இகைைக்ள எரிதது 
நீக்கும் ம�யல் முக�யோகும்.
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இகைைள்  அகனததும்  எரிநது  ம்போசுங்கி 
விடுகின்�ன. மடர்ரி துணிைளுக்கும், மவல்மவட் 
துணிைளுக்கும்  சிஞ்ஜிங்  ம�யய  இம்முக� 
்பயன்்படுகி�து .  துணி  ம�ல்லும்  திக�க்கு 
எதிைோை உருக்ள சுைை சவண்டும். துணியின் 
இருபு�மும் சிஞ்ஜிங் ம�யய சவண்டுமெனில் 
இைண்டு உருக்ளைக்ளப ்பயன்்படுதத சவண்டும்.

இ) நைஸ் சிஞ்ஜிங (Gas Singeing)
சைஸ  அடுபபுைளின்  செற்பு�ததில்  உள்்ள 
துவோைததின் வழிசய எரிக்ைப்பட்ட வோயுக்ைைகவ 
தீகய மைோடுக்கி�து. அடுபபுைளில் இருநது 
வரும் தீ ஜீவோகைைக்ள அதிசவைததில் துணி 
ைடக்கும்  ச்போது ,  அதன்  செற்பு�ம்  தீயின் 
த ோ க் ை த த ோ ல்  து ணி  ்ப ோ தி க் ை ப ்ப ட ோ ெ ல் , 
நீண்டிருக்கும் இகைைள் ெட்டுசெ ம்போசுக்ைப 
்படுகின்�ன. சதகவயோன அ்ளவு சிஞ்ஜிங் ம�யய, 
துணியின் சவை அ்ளகவ ெோற்றுவதற்கு சவைக் 
ைட்டுப்போட்டுக் ைருவி ம்போருததப்பட்டுள்்ளது.

அ) ஹாட் பிநேட் சிஞ்ஜிங  
(Hot Plate Singeing)

து ணி க ய ச் சூ ட ோ ன  த ோ மி ை த த ை ட் டி ன்  மீ து 
ம�லுததும் ச்போது துணியின் செற்்பைபபில் 
உள்்ள துருததிக் மைோண்டிருக்கும் இகைைள் 
அகனததும் எரிநது ம்போசுங்கி விடுகின்�ன. 
வக்ளவோன தோமிைததைடு 1” to 2” தடிென் 
இருக்ை சவண்டும். ஒரு நிமிடததிற்கு 100 மைஜம் 
முதல் 200 மைஜம் வகை சிஞ்ஜிங் ம�யயைோம். 
துணியின் ஒருபு�மும் அல்ைது இருபு�மும் 
இநத இயநதிைததில் சிஞ்ஜிங் ம�யயைோம் தைட்டின் 
சூடு இகைைக்ள ம்போறுதது ெோறு்படும்.

ஆ) நராலர் சிஞ்ஜிங  
(ROLLER SINGEING)

தோமிைததினோல்  ஆன  சூடோன  உருக்ளயின் 
செற்பு�ம் துணிகய ம�லுததும்ச்போது துணியின் 
பு�ப்பைபபில் உள்்ள துருததிக் மைோண்டிருக்கும் 

படம் 3.4  ஹாட் பிகேட் சிஞ்ஜிங்

படம் 3.5  கராலர் சிஞ்ஜிங்
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  ஏசதனும்  தீ  வி்பதது  ஏற்்பட்டோல்  ெற்� 
துக�ைளுக்கு ்பைவோெல் தடுக்ை சிஞ்ஜிங் 
துக�  ெற்�  துக�ைளிலிருநது  தனிசய 
அகெக்ைப்பட சவண்டும்.

 �3.2.3 – ைஞ்சி நீககுதல் (Desizing)
ைஞ்சி நீக்குதல் ம்போதுவோை ்பருததி துணிைளுக்கு 
ெட்டுசெ ம�யயப்படுகி�து. ஏமனனில் துணிைள் 
மந�வு ம�யயும் ம்போழுது ்போவு நூல் (Warp) 
ெட்டும் அதிை இடர் ்போடுைளுக்கும், இறுக்ைம் 
ெற்றும் சதயெோனங்ைளுக்கும் உட்்படுகி�து. 
ஏமனனில் ்போவு நூைோனது ்பன்கன, விழுதுைள் 
வழிசய ம�ல்லும் ச்போதும், புணிபபிரிக்கும் 
ச்போதும் ஏற்்படும் அழுததததோல் விகைவில் 
அறுநதுவிட வோயபபுைள் அதிைம். எனசவ மந�வு 
ம�யயும் ச்போது அறுநது ச்போைோெல் இருக்ை, 
்போவுநூலிற்கு ைஞ்சி இடப்படுகின்�து (Sizing)

்ப ோ வி ற் கு  ை ஞ் சி யி டு த லி ல்  நீ ரி க ன 
ஈ ர் க் ை ோ த  ச வ தி ப ம ்ப ோ ரு ள் ை ள்  ச � ர் க் ை ப 
்படுகின்�ன .  ஆனோல்  துணிகய  ்பதனிடும் 
ம � ய ல் மு க � ை ள்  அ க ன த து ம்  நீ ரி ல் 
ம � ய ய ப ்ப டு வ த ோ ல்  து ணி ை ள்  ஈ ர் க் கு ம் 
தன்கெகயப ம்பற்றிருக்ை சவண்டும். ்போவிற்கு 
ைஞ்சியிட்ட துணிைள், நீகை ஈர்க்ைச் ம�யவதற்ைோை 
மு த லி ல்  அ வ ற் க �  கீ ழ் க் ௧ ண் ட 
ம�யல்முக�ைளுக்கு உட்்படுதத சவண்டும்.

பி�கு, துணி தண்ணீர் மதோட்டி வழிசய 
ம � ல் கி � து .  அ ங் கு  து ணி யி ன்  ச ெ ற் பு � ம் 
்ப டி ந து ள் ்ள  ம ந ரு ப பு  ம ்ப ோ றி ை ள் 
அகணக்ைப்படுகின்�ன. ெற்� இயநதிைங்ைக்ள 
விட இதன் சவைம் அதிைம். துணியின் அைைததிற்கு 
தகுநதோற் ச்போல் தீ ஜீவோகைைளின் அைைதகத 
கூட்டசவோ அல்ைது குக�க்ைசவோ இதில் முடியும்.

சிஞ்ஜிங சசயயும் நபாது ைகடபிடிகை 
ந்வண்டிய முன எச்சரிககை 
�ட்வடிககைைள்
  துணியின் சவைம் குக�யும் ச்போது அடுபபுக்கு 

ம � ல் ை  ச வ ண் டி ய  வ ோ யு  ை ை க வ 
தன்னிச்க�யோை நின்று விட சவண்டும்.

  இயநதிைததின் செல்்பகுதி, மவளிசயற்றும் 
மி ன் வி சி றி யு ட ன் ( E x h a u s t  F a n ) 
இகணக்ைப்பட சவண்டும். இல்ைோவிடில் 
எரிக்ைப்பட்ட இகைத துைள்ைள் ைோற்றில் 
ைைநது சுற்றுபபு� சூைகைப ்போதிக்கும்.

  சிஞ்ஜிங்  ம�யவதற்கு  முன்  துணி  நன்கு 
உைர்ததப்பட சவண்டும்.

  துணியின்  செற்்பைபபு  மவப்பநிகைகய 
மவப்ப அ்ளவிடும் ைருவிகயக் மைோண்டு 
மதோடர்நது ைண்ைோணிக்ை சவண்டும்.

  இயநதிைதகத நிறுததும் ச்போது அடுபபுக்ைள் 
தன்னிச்க�யோை நின்று விட சவண்டும்.

படம் 3.6  ககஸ் சிஞ்ஜிங்
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ம்போருட்ைக்ள சிகததது விடைோம். பின்னர் 
து ணி க ய  அ ை �  ச வ ண் டு ம் .  இ து  � ற் று 
்போதுைோப்போன முக�யோகும்.

இ) உயிரின ந்வதிப்சபாருளில் ஊ்ற 
க்வததல் (Enzymatic Desizing)

உயிரினங்ைளின் ம�ல்ைளிலிருநது ம்ப�ப்படும் 
என்க�ம்(Enzyme) க�சிங் ம்போருட்ைளுடன் 
கிரியோ ஊக்கியோை (Catalyst)விகனபுரிநது, 
ைஞ்சிப  ம்போருட்ைக்ள  பிரிதது  விடுகி�து . 
0.5%- 2% வகை என்க�ம் எடுததுக் மைோண்டு, 
அதனுடன் �ோதோைண உபபு ச�ர்தது 24 ெணி 
சநைம்  ஊ�  கவதத  பின்பு  துணிகய  அை� 
சவண்டும். இதுசவ சி�நத முக�யோகும்.

செற்ைண்ட முக�ைளில் மைோதி நீரில் 
ஊ �  க வ க் கு ம்  மு க � யி ல் ,  அ தி ை  அ ்ள வு 
தண்ணீரும், இடமும் சதகவப்படும். செலும் 
இநத முக�யில் ைஞ்சியோனது �ரிவை நீக்ைப 
்படுவதில்கை. உயிரின சவதிபம்போருளில் ஊ� 
க வ க் கு ம்  மு க � யி ல்  உ யி ரி ன 
ச வ தி ப ம ்ப ோ ரு ட் ை ளி ன்  வி க ை  மி ை  
அ தி ை ம் .  எ ன ச வ ,  ச ெ ற் ை ண் ட  இ ை ண் டு 
ைோைணங்ைளினோல் அமிைததில் ஊ� கவக்கும் 
மு க � ய ோ ன து  து ணி க் கு  அ தி ை ம் 
்பயன்்படுததப்படுகி�து. 

மைாண்வர் சசயல்பாடு

உறறு ந�ாகைல் பதிந்வட்டில் (Observation 
Note) பதிதல் 
1. ஆ க ை ை ளி ல்  அ தி ை  அ ்ள வி ல் 

்பயன்்படுததப்படும்  சைஸ  சிஞ்ஜிங் 
இயநதிைம் ்பற்றிய தைவகை ச�ைரிததல்.

2. ச ை ஸ ஸி ங்  ம � ய ய ப ்ப ட் ட  க த ய ல் 
நூல்ைக்ளச் ச�ைரிததல் 

3. ைஞ்சி இடப்பட்ட துணிைளில் இருநது 
வீட்டிசைசய ைஞ்சி நீக்கிப ்போர்ததல்.

1. ைஞ்சி நீக்குதல் (DESIZING)
2. ஸ ை வ ரி ங்  ( அ )  ம ை ோ தி க் ை க வ த த ல் 

(SCOURING)

்பருததி துணிைள் மந�வு ம�யவதற்கு முன்பு 
்ப ோ வு  நூ லி ல்  ச ்ப ோ ட ப ்ப டு ம்  ை ஞ் சி க ய , 
துணியிலிருநது நீக்கும் முக�க்கு ைஞ்சி நீக்குதல் 
என்று ம்பயர்.

ைஞ்சி நீககிய பினபு துணிைளில் ஏறபடும் 
மைாற்றஙைள்

  துணிைளின்  தண்ணீர்  ஈர்க்கும்  தன்கெ 
சிறித்ளவு அதிைரிக்கும்.

  துணியின் விக�பபுத தன்கெ நீங்கி சிறித்ளவு 
மென்கெயோை இருக்கும்.

ைஞ்சி நீககும் முக்றைள்  
(Methods of Desizing)
கீழ்க்ைண்ட மூன்று முக�ைளில் ைஞ்சி நீக்குதல் 
ம�யயப்படுகின்�து.

அ) சுடு நீரில் ஊ� கவததல் (Rot steeping)
ஆ) அமிைததில் ஊ� கவததல் (Acid steeping)
இ) உயிரின சவதிபம்போருளில்
 ஊ� கவததல் (Enzymatic Steeping)

அ) சுடு நீரில் ஊ்ற க்வததல்  
(Rot Steeping)

்பருததித துணிகய 400C – 500C வகை உள்்ள 
சூடோன  தண்ணீரில்  இைவு  முழுவதும்  ஊ� 
கவக்ை சவண்டும். சிை வகை ைடின துணிைக்ள 
24 ெணி சநைம் ஊ� கவதது பின்பு எடுதது 
அை� சவண்டும். இதனோல் துணியில் உள்்ள 
ைஞ்சிப ்பக� நீங்குகி�து.

ஆ) அமிலததில் ஊ்ற க்வததல்  
(Acid Steeping)

கைட்சைோ குச்ளோரிக் அமிைம் 0.25%- 0.5% 
வகை உ்பசயோைப்படுததி 400c மவப்பததில் 4 
லிருநது 6 ெணி சநைம் ஊ� கவததோல் ைஞ்சிப 
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வினாகைள்
(1 மைதிப்சபண்)
1. துணியின் செல் உள்்ள சிறு இகைைக்ள 

எரிததல்

(அ) சிஞ்ஜிங்
(ஆ) ஸடோர்ச் நீக்குதல்
(இ) பளீச்சிங்
(ஈ) �ோயமிடுதல்

2. துணி மந�வில் ்போவு நூல்ைள் அறுநது 
ச்போைோெல் இருக்ை,சதகவயோன ம�யல்

(அ) சிஞ்ஜிங் 
(ஆ) ைஞ்சி இடுதல்
(இ) ைஞ்சி நீக்குதல் 
(ஈ) பளீச்சிங்

3. தீ  வி ்ப த தி க ன  த டு க் ை  ெ ற் � 
து க � ை ளி லி ரு ந து  த னி ச ய 
அகெக்ைப்படும் துக�

(அ) ஸைவரிங்
(ஆ) ைஞ்சி நீக்குதல்
(இ) சிஞ்ஜிங் 
(ஈ) பளீச்சிங்

விகடைள்
1 – அ 2 – ஆ 3 – இ

(3 மைதிப்சபண்ைள்)
1. துணிகய �ோயமிடுவதற்கு முன் தயோர் 

ம�யவதன் அவசியம் யோது?

2. சி ஞ் ஜி ங்  எ ன் � ோ ல்  எ ன் ன ?  அ த ன் 
வகைைள் யோகவ?

3. து ணி யி லி ரு ந து  ை ஞ் சி  நீ க் கு வ த ன் 
அவசியம் யோது?

4. ைஞ்சி நீக்கும் முக�ைள் யோகவ?

(5 மைதிப்சபண்ைள்)
1. ைஞ்சி நீக்கும் முக�ைக்ள வி்ளக்ைவும்.

(10 மைதிப்சபண்ைள்)
1. சிஞ்ஜிங் 3 முக�ைக்ளப ்படங்ைளுடன் 

வி்ளக்ைவும்.
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 �3.3.1 –  சதாட்டிமுக்றயில் ஸ்ை்வரிங 
சசயதல்

நதக்வயான ந்வதிப் சபாருட்ைள்:

நூலின் ௭சட 200 கிகலா
நூல் ெற்றும் நீர் 
விகிதாசசாரம்

1: 20

காஸ்டிககசாடா  
(Caustic soda)

2 %

கசாடியம் கார்பகனட் 
(Soda ash)

2 %

கசாப் (Soap) 0.75 %
மவப்பநிசல மகாதிநிசல 1000C
கேரம் 3 ெணி கேரம்

(பி�கு மதோட்டியில் �ோதோைண மவப்ப நிகையில் 
12 ெணிசநைம் ஊ� கவததல்)

ைணககீடு சசயதல்

நூலின் எசட  = 200 கிகலா
நீரின் அேவு = 1: 20

= துணியின் எசட 
x நீர் விகிதெ 

= 200 x 20 
= 4000 லிட்டர்

காஸ்டிக கசாடா = 2 %
100 கிகலா 
நூலிற்கு கதசவ

= 2 கிகலா 
காஸ்டிக கசாடா

இப்போடததில் மதோட்டிமுக�யில் ஸைவரிங் 
ம�யதல் ெற்றும் ம�ங்குதது கியரில் ஸைவரிங் 
ம � ய த ல்  ஆ கி ய வ ற் க � த  ம த ரி ந து 
மைோள்சவோம்.

ைற்றலின ந�ாகைஙைள்

 �அறிமுைம்
்பருததிநூல்(C otton)  ஸைவரிங்  ம�யதல் 
என்்பது  ைோரிை  நூல்(Grey Yarn) ெற்றும் 
ைோடோ  துணிைளில்  (Grey Fabric) உள்்ள 
மெழுகு, மைோழுபபு, ச்பக்டின் ச்போன்� தண்ணீர் 
ஈர்க்கும் தன்கெயற்� சவதிப ம்போருட்ைக்ளயும் 
ெற்றும் இதை அசுததங்ைக்ளயும் நீக்குவதோகும். 
இதற்கு ைோை உபபுக் ைகை�லில் (Alkaline 
Solution), மைோதி நிகையில் 3 ெணி சநைம் 
மதோடர்நது துணி அல்ைது நூகை சவை கவக்ை 
சவண்டும். பின்பு அசத ைகை�லில் �ோதோைண 
மவப்ப நிகையில் துணி (அ) நூகை மதோடர்நது 
ஊ�  கவதது  ெறுநோள்  நீரில்  நன்கு  அைசி 
எடுக்ை சவண்டும்.

ஸைவரிங் ம�யத பின்னர் ்பருததி நூல் 
ெற்றும் ்பருததி துணிைளின் தண்ணீகை ஈர்க்கும் 
தன்கெ அதிைெோகி�து. இதனோல் ்பருததி நூல் 
தி ை வ ப  ம ்ப ோ ரு ட் ை க ்ள  ந ன் கு  ஈ ர் த து க் 
மைோள்கி�து.  செலும்  சீைற்�  �ோயசெறுதல் 
( � ோ ை ல் )  எ ன் �  கு க � ்ப ோ டு  து ணி யி ல் 
ஏற்்படுவதில்கை.

அலகு 3.3 ஸ்ை்வரிங (Scouring)
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2. ஸைவரிங் ைகை�லின் மவப்பநிகை 3 ெணி 
ச ந ை மு ம்  ம ை ோ தி நி க ை யி ல்  ( 1 0 0 0C ) 
ெோ�ோெல் இருக்ை சவண்டும்,

3. ஸைவரிங் ம�யயும் ச்போது ஆைம்்பம் முதல் 
இறுதி வகை ைோை உபபு ைகை�லில் நன்கு 
மூழ்கி இருக்குெோறு ம�யய சவண்டும்.

 �3.3.2 -  சசஙகுததுக கியரில் 
ஸ்ை்வரிங சசயதல்

துணி (அ) நூலில் இயற்கையோை நி�ெளிக்கும் 
து ை ள் ை க ்ள த த வி ை  ெ ற் �  அ க ன த து 
அ சு த த ங் ை க ்ள யு ம்  நீ க் கு ம்  மு க � ய ோ ன 
ஸைவரிங் ம�யயப்பயன்்படும் இயநதிைம் கியர் 
ஆகும் .  கியர்ைளில்  ்பை  வகை  இருநதோலும் 
த ற் ை ோ ை த தி ல்  அ தி ை ம்  ்ப ய ன் ்ப டு வ து 
ம�ங்குததுக்கியசை  (ver t ica l  k ier)  ஆகும் . 
மதோட்டிமுக�கய  விட , ம�ங்குததுக்கியரில் 
மிை விகைவோைவும், சீைோைவும் ஸைவரிங் ம�யய  
முடிகி�து

நதக்வயான ந்வதிப் சபாருட்ைள்

காஸ்டிக கசாடா  
(கசாடியம் சஹட்ராகசஸைடு)

10-20 gpl 

கசாடா ஆஸ்  
(கசாடியம் கார்பகனட்)

5-10 gpl

கசாடியம் சல்சபட் 5 gpl
மவட்டிங் ஏஜன்ட் 1 gpl
கசாப் 1 gpl
மவப்பம் 1000C - 

1300C
அழுததம் 30 psi
கேரம் 6-8 hrs.
pH 12-13

ஸ்ை்வரிங சசயயும்முக்ற
  இது ஸைவரிங் ம�யய ்பயன்்படும் ம�யல் 

தி�ன் மிகுநத இயநதிைம் ஆகும். 

ஃ 200 கிகலா 
நூலிற்கு கதசவ

= 2
100

200×

கதசவயான 
காஸ்டிக கசாடா 
எசட

= 4 கிகலா

கசாடியம் 
கார்பகனட்

= 2 %

100 கிகலா 
நூலிற்கு கதசவ

= 2 கிகலா 
கசாடியம் 
கார்பகனட்

ஃ 200 கிகலா 
நூலிற்கு கதசவ

= 2
100

200×

கதசவயான கசாடியம் 
கார்பகனட் எசட = 4 கிகலா
கசாப்  = 0.75 %
கதசவயான 
கசாப் எசட

= 0 75
100

200
.

×

= 1.5 கிகலா

சசயமுக்ற
மதோட்டியில் ,  சதகவயோன  தண்ணீருடன் 
ைோஸடிக் ச�ோடோ, ச�ோடியம் ைோர்்பசனட், ச�ோப 
ஆகிய மூன்க�யும் நன்கு ைைநது ைகை�கை 
தயோர் ம�யய சவண்டும். பி�கு ைகை�லின் 
மவப்ப நிகைகய 400C லிருநது 500C முதல் 
நிகைப்படுததி, நூலிகன ம�லுததி 10 முதல் 
20 நிமிடங்ைள் நன்கு ஊ� கவக்ை சவண்டும். 
பி�கு ைகை�லின் மவப்ப நிகைகய மைோதி 
நிகைக்கு (1000C) உயர்ததி மைோதி நிகையில் 
நூலிகன மதோடர்நது 3 ெணி சநைம் ஊ� கவக்ை 
சவண்டும் .  பின்பு  செற்ைண்ட  ைைகவயில் 
மதோடர்நது �ோதோைண மவப்ப நிகையில் (400C) 
இைவு முழுவதும்(12 ெணி சநைம்) கவதது 
ெறுநோள் ைோகை நன்கு அைசி எடுக்ை சவண்டும்.

ை்வனததில் சைாள்ே ந்வண்டியக்வ

1. ஸைவரிங் ம�யவதற்கு மென்னீகை ெட்டுசெ 
(Soft Water) உ்பசயோகிக்ை சவண்டும்.
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  ைகை�லின் மவப்பதகத அதிைப்படுததுவதற்ைோை 
துணி அடுக்ைப்பட்ட கியர் அருகில் சிறிய 
உருக்ள வடிவிைோன ஹீட்டர் அகெநதுள்்ளது.

  ஸைவரிங் ைகை�கை மதோடர்நது துணியின் 
வழியோை சுைற்றுவதற்ைோை, ்பம்ப ஒன்று 
ம�யல்்படுகி�து. 

  கியர் உருக்ளயில் உள்்ள ஸைவரிங் ைகை�ல் 
கீ ச ை  உ ள் ்ள  ச ட ங் க்  ்ப கு தி யி ல் 
ச�ைரிக்ைப்பட்டு, ஹீட்டருக்குள் அகெநதுள்்ள 
சி ை  சி றி ய  கு ை ோ ய ை ளி ன்  மூ ை ெ ோ ை 
உநதப்பட்டு, கியர் உருக்ளயின் செற்பு�ம் 
மீண்டும் மதளிப்போன் மூைெோை துணியின் 
மீது மதளிக்ைப்படுகி�து. 

  இவ்வோறு  ைகை�ல்  துணியின்  வழியோை 
மதோடர்நது ம�லுததப்பட்டு ஹீட்டரில் ஸடீம் 
ம�லுததப்படுவதன்  மூைம்  மதோடர்நது 
சூசடற்�ப்படுகி�து.

  ்பக்ைவோட்டில் உள்்ள ைோற்று மவளிசயறும் 
கு ை ோ ய  வ ழி ச ய  மு த லி ல்  ை ோ ற் க � 
மவளிசயற்றி, பி�கு நீைோவி மவளிசயறும் 
ச்போது குைோகய அகடதது விட சவண்டும்

  250 கிசைோ  முதல்  5000 கிசைோ  வகை 
ஸைவரிங் ம�யயும் தி�னுகடய கியர்ைள் 
உள்்ளன. 

  கி ய ர்  எ ன் ்ப து  உ ரு க ்ள  வ டி வி ல் 
தயோரிக்ைப்பட்ட இயநதிைெோகும். இதில் 
1 :4  என்�  அ்ளவில்  துணி :  நீர்  விகிதம் 
்பயன்்படுததப்படுகி�து.

  ்பருததி துணி சுருட்டிய நிகையில் (ையிறு 
வ டி வ ம் )  கி ய ரி ல்  உ ள் ்ள  து க ்ள ை ள் 
நிக�நத  ச்போலி  அடிப்போைததின்  மீது 
இகடமவளி  இல்ைோெல்  மநருக்ைெோை  
அடுக்ைப்படுகி�து

  அதிை  அழுததததில்  துணி  எழும்்போெல் 
இருக்ை, அடுக்ைப்பட்ட துணி மீது ைனெோன 
து ணி  மூ ட ப ்ப ட் டு ,  � ங் கி லி ய ோ ல் 
ைட்டப்படுகி�து

  கியரின் செல் ்பகுதி ைோற்று புைோத வண்ணம் 
இறுக்ைெோை மூடப்படுகி�து

  சவதிபம்போருள்ைள் ைைநது தயோரிக்ைப்பட்ட 
ஸைவரிங் ைகை�ல், துணி மூழ்கும் வகை 
நிைப்பப்படுகி�து.

படம் 3.7  மசங்குதது கியர்
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  சதகவயோன மவப்பம் ெற்றும் அழுததம் 
அ க ட ந த பி � கு ,  ம த ோ ட ர் ந து  ஸ ை வ ரி ங் 
ம � ய மு க �  6 - 8  ெ ணி  ச ந ை ம்  வ க ை 
ம�யயப்படுகி�து. 

  உ ள் ச ்ள  எ ற் ்ப டு ம்  அ ழு த த த த ோ லு ம் , 
மவப்பநிகையோலும் ,  துணியில்  உள்்ள 
அ சு த த ங் ை ள்  நீ ங் கி  ந ன் கு  ஸ ை வ ரி ங் 
ம�யயப்படுகி�து

  பின்னர் மதோடர்நது குளிர்நத நீர் கியரினுள் 
ம�லுததப்பட்டு, அழுததம் ெற்றும் மவப்பம் 
குக�க்ைப்பட்ட பி�கு, கியர் தி�க்ைப்பட்டு, 
துணி அைசி எடுக்ைப்படுகி�து.

முனசனச்சரிககை �ட்வடிககைைள் 
(Precautions)
  கி ய ரி ன்  மு ழு அ ்ள வி ல்  8 0 %  ெ ட் டு ச ெ 

துணிகய நிைப்பப்பட சவண்டும். 
  ைோற்று  இகடமவளி  இல்ைோெல்  துணி 

நிைப்பப்பட சவண்டும்
  கி ய க ை  மூ டு வ த ற் கு  மு ன்  எ ல் ை ோ 

ைோற்றுக்குமிழிைளும்  மவளிசயற்�ப்பட 
சவண்டும்.  இல்ைோவிடில், அதிை அழுததததில் 
ைோஸடிக் ச�ோடோ ஆக்ஸிஜசனற்�ம் மூைெோை 
துணிகயப ்பைமிைக்ைச் ம�யது விடும்.

மைாண்வர் சசயல்பாடு

உறறு ந�ாகைல் பதிந்வட்டில் (Observation 
Note) பதிதல் 
1. மநயயப்பட்டு வரும் துணிகய ஸைவரிங் 

ம�யது ்போர்ததல் 
2. ்பதனிடும்  ஆகையில்  ்போர்கவயிட்ட 

கியர் ம�யல்்போடு குறிதத வி்பைங்ைள்

வினாகைள் 
(1 மைதிப்சபண்)
1. து ணி யி லி ரு ந து  அ க ன த து 

அசுததங்ைக்ளயும் நீக்கும் ம�யல்

(அ) சிஞ்ஜிங்   (ஆ) ைஞ்சி நீக்குதல்
(இ) ஸைவரிங்  (ஈ) �ோயமிடுதல்

2. மதோட்டி முக�யில் ஸைவரிங் ம�யயும் 
மவப்ப நிகை

(அ) 600C  (ஆ) 800C
(இ) 1000C  (ஈ) 1200C

3. ைோஸடிக் ச�ோடோவின் சவதிப ம்பயர்

(அ) ச�ோடியம் குச்ளோகைடு
(ஆ) ச�ோடியம் ைோர்்பசனட்
(இ) ைோல்சியம் ைோர்்பசனட்
(ஈ) ச�ோடியம் கைட்ைோக்க�டு

4. ச�ோடியம்  ைோர்்பசனட்டின்  வணிைப 
ம்பயர்

(அ) ச�ோடோ ஆஷ் 
(ஆ) �ோதோைண உபபு
(இ) ைோஸடிக் ச�ோடோ
(ஈ) கி்ளோ்பர்ஸ உபபு

விகடைள்
1 – இ 2 – இ 3 – ஈ 4 – அ

(3 மைதிப்சபண்ைள்)
1. ஸைவரிங் என்�ோல் என்ன?

2. மதோட்டி முக�யில் ஸைவரிங் ம�யயத 
சதகவயோன சவதிபம்போருட்ைள் யோகவ?

3. மதோட்டி முக�யில் ஸைவரிங் ம�யயும் 
முக�யிகன சுருக்ைெோை எழுது.

4. ம�ங்குததுக் கியரில் ஸைவரிங் ம�யய 
முன்மனச்�ரிக்கை  நடவடிக்கைைள் 
யோகவ?

(10 மைதிப்சபண்ைள்)
1. ம�ங்குததுக் கியரின் ்படம் வகைநது, 

அதில் ஸைவரிங் ம�யயும் முக�யிகன 
விவரிக்ைவும்.
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� ை க வ த  தி ை வ ம்  ( அ )  � ை க வ த  தூ ள் 
இைண்டிலும் உள்்ள குச்ளோரின் என்்பதுதோன் 
நி�ம்  நீக்ைப  ்பயன்்படுகி�து .  குச்ளோரின் 
ைகை�லில் உள்்ள ்பயன்்படக்கூடிய குச்ளோரிகன 
அ டி ப ்ப க ட ய ோ ை க்  ம ை ோ ண் டு  கு ச ்ள ோ ரி ன் 
ை க ை � லி ன்  � க் தி ( P o w e r ) 
நிர்ணயிக்ைப்படுகின்�து .  இகத  ்பயன்்படு 
குச்ளோரின்(Available chlorine) எனவும், 
குச்ளோரின் ைகை�லின் �க்தியிகன அகவைபிள் 
குச்ளோரின் கிைோம் / லிட்டர் (Available chlorine 
g / l) என குறிபபிடப்படுகின்�து.

்பயன்்படு குச்ளோரின், �ைகவ ம�யயும் 
ச்போது உ்பசயோைப்படுததப்படும் குச்ளோரின் 
அ்ளவின்  அடிப்பகடயில்  �ைகவம�யதல் 
அகைச் �ைகவ (Half Bleach),முழுச் �ைகவ 
(Full Bleach) என இரு வகைப்படும்

அகர சலக்வ (Half Bleach)
1.5 கிைோம்  /  லிட்டர்  ்பயன்்படு  குச்ளோரின் 
(Available Chlorine) �க்தியுள்்ள குச்ளோரின் 
ைகை�லில் துணி (அ) நூகை ம�லுததி நி�ம் 
நீக்ைப்படுவதற்கு அகை �ைகவ என்று ம்பயர்.

முழு சலக்வ (Full Bleach)
3 கிைோம் / லிட்டர் ்பயன்்படு குச்ளோரின் (Available 
Chlorine)�க்தியுள்்ள குச்ளோரின் ைகை�லில் 
துணி (அ) நூகை ம�லுததி நி�ம் நீக்கும் முக�க்கு 
முழு �ைகவ என்று ம்பயர். ம்போதுவோை நல்ை 
முழுகெயோன ஒளிைக்கூடிய பிைைோ�ெோன, 
மவண்கெ நி�ெோன ்பருததி நூல் சதகவ எனில் 
ெட்டும் முழுச்�ைகவ ம�யயப்படுகின்�து.

கைபச்போ  குச்ளோகைட்  முக�யில் 
�ைகவ  ம�யத  பின்பு  ஸவரிங்(souring) 
ெற்றும் சதகவயற்� குச்ளோரிகன நீக்குதல் 

இப்போடததில் கைபச்போ குச்ளோகைட் முக� 
ெற்றும் கைட்ைஜன் ம்பைோக்கஸடு முக�யில் 
�ைகவ ம�யதல் ்பற்றி அறிசவோம்.

ைற்றலின ந�ாகைஙைள்

 �அறிமுைம்
�ைகவ ம�யதல் (அ) இயற்கை நி�ம் நீக்குதல் 
(Bleaching) என்்பது ்பருததி துணியில் உள்்ள 
இயற்கையோன  மவளிர்  ஆைஞ்சு  நி�தகத 
ஆக்ஸிசடடிவ் (Oxidative) முக�யில் நி�ம் 
நீக்கியிகனக் மைோண்டு மவண்கெயோக்குதல் 
ஆகும்.

்பருததிக்குச்�ைகவ ம�யதல் என்்பது 
ஆக்ஸிசடடிவ் முக�யில் இைண்டு முக�ைளில் 
ம�யயப்படுகின்�து.

1. கைபச்போ குச்ளோகைட் முக� (Hypo 
chlorite method)

2. க ை ட் ை ஜ ன்  ம ்ப ை ோ க் க ஸ டு  மு க � 
(Hydrogen peroxide method)

இம்முக�ைக்ளப்பற்றி இப்போடததில் ைோண்ச்போம்.

 �3.4.1 –  கஹப்நபா குநோகரட் 
முக்ற: (Hypo Chlorite Method)

கைபச்போ குச்ளோகைட் முக� செலும் இைண்டு 
விதெோை பிரிக்ைப்படுகின்�து.

அ. ை ோ ல் சி ய ம்  க ை ப ச ்ப ோ  கு ச ்ள ோ க ை ட்  
(அ) �ைகவத தூள்

ஆ. ச � ோ டி ய ம்  க ை ப ச ்ப ோ  கு ச ்ள ோ க ை ட்  
(அ) �ைகவத திைவம்

அலகு 3.4 சலக்வ சசயதல் (Bleaching)
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ச ்ப ோ ன் �  ஏ த ோ வ து  ஒ ரு  நீ ை த க த  நீ ரி ல் 
ைகைதது ,இக்  ைகை�லில்  நூகை  நன்�ோை 
நகனதது எடுதது பிழிய சவண்டும். பின்பு 
நீரில் அை�ோெல் அப்படிசய நிைலில் உைைவிட  
சவண்டும்.

்பருததி  நூலிற்கு  தைெோன  �ைகவ 
ம�யவதற்கு  �ைகவததூள்  முக�கய  விட 
�ைகவத திைவ (Bleaching Liquor) முக�சய 
சி�நத முக� ஆகும்.

 �3.4.2 –  கஹட்ரஜன சபராககஸைடு 
முக்ற (Hydrogen Peroxide 
Method)

�ைகவ  ம�யயப்பயன்்படும்  முக�ைளில் 
கைட்ைஜன் ம்பைோக்கஸடு முக�தோன் �ோைச் 
சி�நதது. செலும் இதற்கு உைை்ளோவிய �ைகவ 
திைவம் (Universal Bleaching Agent) என்� 
ெ ற் ம � ோ ரு  ம ்ப ய ரு ம்  உ ண் டு .  ஏ ம ன னி ல் 
கைட்ைஜன் ம்பைோக்கஸடு அகனதது விதெோன 
நூல் ெற்றும் துணிைளுக்கும் �ைகவ ம�யயப 
்ப ய ன் ்ப டு கி ன் � து .  ச ெ லு ம்  இ த ன ோ ல் 
ம�யயப்படும் �ைகவயோனது ெற்�கவைக்ளவிட 
நிைநதைெோன மவண்கெகயத தைக்கூடியது. 
கைட்ைஜன் ம்பைோக்கஸடின் வலிகெயோனது 
(Strength) ,  ஒரு  ைன  அ்ளவு  ைகை�லில் 
எவ்வ்ளவு  ைன  அ்ளவு  கைட்ைஜன்  வோயு 
மைோடுக்கும் என்்பதன் மூைம் அறியப்படுகி�து. 
அகத  வோல்யூம்  (Volume) என்�  அ்ளவு 
சைோலில் (unit) குறிப்பர்.

1 வோல்யூம் கைட்ைஜன் ம்பைோக்கஸடு 
என்்பது 1 ை.ம�.மீ கைட்ைஜன் ம்பைோக்கஸடு 
ைகை�ல்1 ை.ம�.மீ கைட்ைஜன் வோயுகவக் 
மைோடுக்கும்.

10 வோல்யூம் கைட்ைஜன் ம்பைோக்கஸடு 
என்்பது 1 ை.ம�.மீ. கைட்ைஜன் ம்பைோக்கஸடு 
ைகை�ல் 10 ை.ம�.மீ. கைட்ைஜன் வோயுகவக் 
மைோடுக்கும்.

ம்போதுவோை �நகதயில் விற்்பகனக்கு 
வரும் கைட்ைஜன் ம்பைோக்கஸடு 10, 20, 100, 
1 3 0  வ ோ ல் யூ ம் ை ளி ல்  கி க ட க் கி ன் � து . 

ெற்றும் நீைமிடுதல் ஆகிய ம�யல் முக�ைள் 
ம�யயப்பட சவண்டும்.

முழு சலக்வ சசயதலின ்வழிமுக்ற
50 கிசைோ எகட மைோண்ட நூலிற்கு 7 கிசைோ 
�ைகவத தூக்ள ஆயிைம் லிட்டர் தண்ணீரில் 
ைகைதது  �ைகவ  திைவெோக்ை  சவண்டும் . 
பின்னர் 1/2 கிசைோ ச�ோடோ உபபு ச�ர்க்ை 
ச வ ண் டு ம் .  நூ லி க ன  ந ன் கு  ஈ ை ப ்ப டு த தி 
செற்ைண்ட ைகை�லில் 60 நிமிடங்ைள் நன்கு 
ஊ� கவக்ை சவண்டும். பின்னர் நூகை எடுதது 
நன்கு அைசி ஸவரிங் ம�யயசவண்டும்.

�ைகவ தூளிற்கு ்பதிைோை 3 கிைோம்/
லிட்டர் �க்தி மைோண்ட 1000 லிட்டர் �ைகவ 
ைகை�கை  எடுததுக்  மைோண்டும்  பிளீச்சிங் 
ம�யயைோம்

ஸை்வரிங சசயமுக்ற (Souring) 
50 கிசைோ நூலிற்கு 5 லிட்டர் நீர்தத கைட்சைோ 
குச்ளோரிக்  அமிைதகத  995 லிட்டர்  நீரில் 
ைகைததுக் மைோள்்ள சவண்டும். செற்ைண்ட 
ைகை�லில் நூகை 20 நிமிடம் ஊ� கவதது 
பின்பு நன்கு அை� சவண்டும்.இதனோல் அதிை 
்படியோன ைோை உபபு நடுநிகையோக்ைப்படுகி�து.

நதக்வயற்ற குநோரிகன நீககுதல் 
(Antichlorine Treatement)
50 கிசைோ நூலிற்கு 1000 லிட்டர் தண்ணீரில் 
1/2 கிசைோ கைட்சைோஸ (hydrose) ைகைததுக் 
மைோள்்ள சவண்டும்.செற்ைண்ட ைகை�லில் 
நூகை 20 நிமிடங்ைள் ஊ� கவதது பின்பு 
நன்கு அைசி எடுக்ை சவண்டும்.இதனோல் நூலில் 
உள்்ள குச்ளோரின் வோ�கன நீங்கும்.

நீலமிடுதல்
மு ழு  � ை க வ  ம � ய ய ப ்ப ட் ட  நூ லி ற் கு 
ெ ட் டு ம் ,  ம வ ண் க ெ  ந ன் கு  பி ை ை ோ � ெ ோ ை 
அைகு  ம்ப�  நீைமிடுதல்  ம�யயப்படுகி�து .
இதற்கு  நூலின்  எகடயில்  0 .1  %- 0.3 % 
வகை டிசனோ்போல் யூவிமடக்ஸ, அெர் ஒயிட், 
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ைகை�லின் மவப்ப நிகைகய 80-850Cல் pH 
10.5ல் இருக்குெோறு நிகை நிறுததி சுெோர் 
இைண்டு ெணி சநைம் மதோடர்நது ஊ� கவக்ை 
சவண்டும். ெற்றும் நூலிகன நன்கு திருபபி 
விட சவண்டும். �ைகவ ஆன பின் நூலிகன 
நன்கு பிழிநது தண்ணீரில் அை� சவண்டும்.

நீலமிடுதல்
முழு �ைகவ ம�யயப்பட்ட நூலிற்கு ெட்டும், 
மவண்கெ  நன்கு  பிைைோ�ெோை  அைகு  ம்ப� 
நீைமிடுதல் ம�யயப்படுகி�து.இதற்கு நூலின் 
எகடயில் 0.1 %- 0.3 % வகை (நூலின் எகடயின் 
செல்) டிசனோ்போல் யூவிமடக்ஸ, அெர் ஒயிட், 
ச்போன்� ஏதோவது ஒரு நீைதகத நீரில் ைகைதது,இக் 
ைகை�லில் நூகை நன்�ோை நகனதது எடுதது 
பிழிய  சவண்டும் .  பின்பு  நீரில்  அை�ோெல் 
அப்படிசய நிைலில் உைைவிட சவண்டும்.

ை்வனததில் சைாள்ே ந்வண்டியக்வ
1. �ைகவ ம�யவதற்கு உசைோைததினோல் 

ம�யயப்பட்ட ்போததிைங்ைள் உ்பசயோகிக்ை 
கூடோது.

2. சதகவப்படும் ம்போழுது பிளீச்சிங் ைகை�கை 
புதிதோை தயோரிததுக் மைோள்்ள சவண்டும்.

3. பிளீச்சிங் ம�யயும் ச்போது நூலின் செல் 
ச ந ை ோ ை  சூ ரி ய  ம வ ளி ச் � ம்  ்ப ட ோ த ்ப டி 
்போர்ததுக் மைோள்்ள சவண்டும்.

4. � ை க வ  ை க ை � லி ன்  ்ப ை த க த  அ றி ய 
சவண்டியது மிைவும் முக்கியம். “்பயன்்படு 
குச்ளோரின்” மிைக் குக�வோை இருநதோல் 
�ரியோன மவண்கெ கிகடக்ைோது.  மிை 
அதிைெோை இருநதோல் நூலின் வலிகெ 
்போதிக்ைப்படும்

மைாண்வர் சசயல்பாடு

உறறு ந�ாகைல் பதிந்வட்டில் (Observation 
Note) பதிதல் 
1. பிளீச்சிங் வகைைள் ்பற்றிய குறிபபு 
2. ைோரிை நூகை (Grey Yarn) �ைகவ 

நீரினோல்  பிளீச்சிங்  ம�யது  குறிபபு 
எழுதுதல்

வ ோ ல் யூ ம் ை ளு க் கு  நி ை ை ோ ன  க ை ட் ை ஜ ன் 
ம்பைோக்கஸடின் எகட, �தவிகிதததில் கீசை 
தைப்பட்டுள்்ளன.

கஹட்ரஜன 
சபராககஸைடு 
்வால்யூம்

கஹட்ரஜன 
சபராககஸைடு 
சதவிகிதம் (%)

10 3.04
20 6.08
100 30.40
130 39.52

கைட்ைஜன் ம்பைக்கஸடு முக�யில்,�ைகவ 
ம�யவதற்கு 80-850C மவப்ப நிகையும் pH 
-10.5 சதகவப்படுகி�து. செற்ைண்ட pH ஐ 
�ைகவ  ம�யயும்  சநைம்  முழுவதும்  நிகை 
நிறுதத ச�ோடியம் சிலிசைட் என்� நிகைநிறுததி 
(Stabilizer) ச�ர்க்ைப்பட சவண்டும். ம்போதுவோை 
அகை மவண்கெ (Half bleach) ெற்றும் முழு 
ம வ ண் க ெ  ( Fu l l  b l e a c h )  ம � ய வ த ற் கு 
சதகவயோன கைட்ைஜன் ம்பைோக்கஸடும், 
ெற்றும்  ச�ோடியம்  சிலிசைட்  ஆகியவற்றின் 
அ்ளவுைளும் கீசை தைப்பட்டுள்்ளன.

சலக்வைள் கஹட்ரஜன 
சபராககஸைடு

நசாடியம் 
சிலிநைட்

அசர சலசவ
(Half bleach)

0.4 முதல்  
1 வால்யூம்

2 கிராம்/  
1 லிட்டர்

முழு சலசவ
(Full bleach)

2 முதல்  
4 வால்யூம் 
வசர

4 கிராம் / 
1 லிட்டர்

செற்ைண்ட முக�யில் 2 ெணி சநைம் �ைகவ 
ம�யயப்பட சவண்டும்.

சசயமுக்ற
முழு �ைகவ ம�யவதற்கு சதகவயோன அ்ளவு 
கைட்ைஜன் ம்பைோக்கஸகடயும், ச�ோடியம் 
சிலிசைட்கடயும் நூலின் எகடகய ச்போை 20 
ெடங்கு நீருடன் ைகைததுக் மைோள்்ள சவண்டும். 
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வினாகைள்
(1 மைதிப்சபண்)
1. நூல் (அ) துணிக்கு மவண்கெ நி�ம் 

அளிக்கும் ம�யல்

(அ) ஸைவரிங்
(ஆ) ைஞ்சி நீக்குதல்
(இ) சிஞ்ஜிங்
(ஈ) �ைகவ ம�யதல்

2. �ைகவத திைவம் என்்பது

(அ) ச�ோடியம் 
கைபச்போகுச்ளோகைட்

(ஆ) ைோல்சியம் 
கைபச்போகுச்ளோகைட்

(இ) கைட்ைஜன் ம்பைோக்கஸடு
(ஈ) இம்மூன்றும் இல்கை.

3. �ைகவத தூள் என்்பது

(அ) ச�ோடியம் 
கைபச்போகுச்ளோகைட்

(ஆ) ைோல்சியம் 
கைபச்போகுச்ளோகைட்

(இ) கைட்ைஜன் ம்பைோக்கஸடு
(ஈ) இம்மூன்றும் இல்கை.

4. � வ ரி ங்  ( S OU R I NG )  மு க � க் கு த 
சதகவயோனது

(அ) அசிட்டிக் அமிைம்
(ஆ) கைட்சைோகுச்ளோரிக் அமிைம்
(இ) ைோஸடிக் ச�ோடோ
(ஈ) கைட்சைோ ச�ோடோ

5. ஆன்ட்டி குச்ளோரின் ம�யமுக�க்குத 
சதகவயோனது

(அ) ச�ோடோ ஆஷ்
(ஆ) �ோதோைண உபபு
(இ) ைோஸடிக் ச�ோடோ
(ஈ) கைட்சைோஸ

6. நிைநதை மவண்கெகயத தரும் பிளீச்சிங்

(அ) டிசனோ்போல்
(ஆ) கைட்ைஜன் ம்பைோக்க�டு
(இ) �ைகவ திைவம்
(ஈ) �ைகவத தூள் 

விகடைள்
1 – ஈ 2 – அ 3 – ஆ 4 – ஆ
5 – ஈ 6 – ஆ

(3 மைதிப்சபண்ைள்)
1. ஆக்ஸிசடடிவ் �ைகவ முக�ைள் யோகவ?

2. கைபச்போகுச்ளோகைட் �ைகவ முக�ைள் 
யோகவ?

3. குச்ளோரின் ைகை�ல் அ்ளகவப ம்போறுதது 
�ைகவயிடுதல் எததகன வகைப்படும்? 
அகவ யோகவ?

4. அகை �ைகவ முக�-குறிபபு.

5. முழு �ைகவ முக�-குறிபபு.

6. �வரிங் (SOURING) முக�-குறிபபு.

7. ஆ ன் ட் டி - கு ச ்ள ோ ரி ன்  ம � ய மு க � -
குறிபம்பழுதுை.

8. நீைமிடுதல் ்பற்றி வி்ளக்ைவும்.

(5 மைதிப்சபண்ைள்)
1. கைட்ைஜன் ம்பைோக்கஸடு முக�யில் 

�ைகவ ம�யதகை விவரிக்ைவும்
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 �3.5.1 – சாயஙைளின ்வகைைள்
1. கடைக்ட் �ோயங்ைள்
2. சநபதோல் (அ) அச�ோயிக் �ோயங்ைள்
3. அமிைச் �ோயங்ைள்
4. ச்பசிக் �ோயங்ைள்
5. �ல்்பர் �ோயங்ைள்
6. சவட் �ோயங்ைள்
7. ரீ-ஆக்டிவ் �ோயங்ைள்
8. அனிலின் ைருபபு
9. டி ஸ ்ப ர் ஸ  � ோ ய ங் ை ள்  எ ன  ்ப ை 

வகைப்படுகின்�ன.

நீரில் ைகையும் �ோயங்ைள், நீரில் ைகையோத 
�ோயங்ைள் என �ோயங்ைள் இைண்டு பிரிவுை்ளோை 
பிரிக்ைப்படுகின்�ன.

நீரில் ைகரயும் சாயஙைள்:
1. கடைக்ட் �ோயம்
2. அமிைச் �ோயம்
3. ச்பசிக் �ோயம்
4. ரீ-ஆக்டிவ் �ோயம்
5. அனிலின் ைருபபு

நீரில் ைகரயாத சாயஙைள்:
1. சவட் �ோயம்
2. �ல்்பர் �ோயம்
3. டிஸ்பர்ஸ �ோயம்
4. சநபதோல் �ோயம் (அ)அசஸோயிக் �ோயம்

� ோ ய மி டு த லி ல்  உ ள் ்ள  ்ப ல் ச வ று 
விகனை்ளோன �ோயததூள் நீரில் ைகைவதற்கும், 
நூலில் ஏறுவதற்கும், நிகைதது நிற்்பதற்கும் 
்ப ை  உ ்ப ச வ தி ப  ம ்ப ோ ரு ட் ை ள் 

இப்போடததில்  �ோயங்ைளின்  வகைைள் , 
�ோயமிடுதலில் உ்பசவதிப ம்போருள்ைளின் 
்பயன்ைள் ெற்றும் �ோயமிடுதலில் உள்்ள 
அ டி ப ்ப க ட ை ள்  ஆ கி ய வ ற் க � ப  ்ப ற் றி 
அறிசவோம்.

ைற்றலின ந�ாகைஙைள்

 �அறிமுைம்
�ோயமிடுதல் என்்பது நூலிற்சைோ (அ) துணிக்சைோ, 
்பைப்ப்ளவு முழுவதும் ஒசை சீைோை நி�செற்றும் 
ம�யமுக� ஆகும். �ோயமிடுதல் ம்போதுவோை 
சவதிபம்போருட்ைள் துகணயுடன் நகடம்பறுகி�து. 
�ோயமிட்ட பி�கு நி� மூைக்கூறுைள், இகைைளின் 
மூைக்கூறுைளுடன் பிரிக்ை முடியோத இகணபக்ப 
உ ண் ட ோ க் கி  அ ந த  இ க ை யி ச ை ச ய  த ங் கி 
விடுகின்�ன. ம்போதுவோை �ோயங்ைள், ெனிதனோல் 
உருவோக்ைப்பட்டகவ (அ) இயற்கையில் கிகடக்ை 
கூடியகவ  என  இரு  ம்பரும்  பிரிவுை்ளோை 
உள்்ளன.

்பை ஆயிைக்ைணக்ைோன ஆண்டுைளுக்கு 
மு ன் பி ரு ந ச த  ெ னி த ன ோ ல்  இ ய ற் க ை , 
விைங்குைள் ,  தோவைங்ைளிலிருநது  �ோயம் 
எடுக்ைப்பட்டு  ்பயன்்படுததப்பட்டு  வநதது . 
150 வருடங்ைளுக்கு முன்தோன் ம�யற்கையோை 
ெனிதன் நி�ங்ைக்ள உருவோக்ை மதோடங்கினோன். 
அ ச் � ோ ய ங் ை ளி ன்  ்ப ல் ச வ று  வ க ை ை க ்ள ப 
்பற்றியும் �ோயமிட சதகவயோன உ்பசவதிப 
ம்போருட்ைள் ெற்றும் �ோயமிடுதலில் உள்்ள 
அ டி ப ்ப க ட ை ள்  ்ப ற் றி யு ம்  இ ப ்ப ோ ட த தி ல் 
ைோண்ச்போம்.

அலகு 3.5 சாயமிடுதல் அடிப்பகடைள்  
(Elements of Dyeing)
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எ ன் �  ை ோ ை  உ ப பு  ை க ை ப ்ப ோ ன ோ ை  
்பயன்்படுகி�து.

2) நுகர தடுப்பக்வ  
(Anti Foaming Agent)

சிைவகை �ோயங்ைக்ள ைகைக்கும் ம்போழுது 
உ ண் ட ோ கு ம்  நு க ை க ய  த டு ப ்ப த ற் ை ோ ை 
�ோயதமதோட்டியில் ச�ர்க்கும் சவதிபம்போருட்ைள் 
நுகை தடுப்பகவ ஆகும். துணி அல்ைது நூலின் 
நீர் உறிஞ்சும் தி�கன, நுகை ்போதிப்பதோல், 
நுகை உருவோகுவகத தடுப்பது மிை அவசியெோகும்.

(எ.கா)  ெண்மணண்மணய ம்போதுவோன நுகை 
தடுப்போனோகும்.

3) pH நிகல நிறுததுபக்வ  
(pH Controller)

ம�யற்கை இகைைக்ளச்�ோயமிடும் ம்போழுது 
ஏற்்படக்கூடிய  கைட்ைஜன்  அயனிைளின் 
அ ழு த த த க த  சீ ை ோ ை  க வ த து க்  ம ை ோ ள் ்ள 
்பயன்்படுததும் சவதிபம்போருட்ைச்ள pH கய 
நிகை நிறுதது்பகவ ஆகும்.

pH 0
அமிைத 
தன்கெ 

pH 7
்போதிப்பற்� 

தன்கெ

pH 14
ைோைத 

தன்கெ 

pH கய நிகைநிறுதத ்பயன்்படும் சவதிபம்போருள் - 
ச�ோடியம் அசிட்சடட்

4) உயவுப் சபாருள் (Lubricating Agent)
இகவ  உைோயவினோல்  நி�ம்  மவளிர்தகை 
தடுப்பதற்ைோை �ோயக்ைகை�லில் ச�ர்ப்பகவ 
ஆகும்.

5) நிகல நிறுததுபக்வ (Dye Fixing 
Agent)

சிை வகை �ோயங்ைள் நூலுடன் விகன புரியோெல் 
நூ லு ட ன்  நி க ை  நி று த த  மு டி ய ோ த த ோ ை 
அகெகி�து. அநத வகை �ோயங்ைக்ள நூலுடன் 
நிகை நிறுததப ்பயன்்படும் சவதிப ம்போருள், 

்பயன்்படுததப்படுகின்�ன. அவற்க� ்பற்றிய 
வி்ளக்ைதகத இங்கு ைோண்ச்போம்.

உஙைளுககுத சதரியுமைா?

ம ந � வி ய ல்  து க � யி ல்  ஆ க ட ை ளு க் கு 
வண்ணமிட இயற்கைச் �ோயங்ைள் 5000 
ஆண்டுைளுக்கு முன்னர் ைற்ைோைததிசைசய 
சீனர்ை்ளோல் உ்பசயோைப்படுததப ்பட்டது. 
இநதியோவில் அதர்வன சவதததில் இயற்கை 
�ோயதகதப ்பற்றிய குறிபபுைள் உள்்ளன. 
அஜநதோ ,  எல்சைோைோ ெற்றும் சிததன்ன 
வோ�ல் ஓவியங்ைளில் இவ்வகைச் �ோயதகதப 
்ப ய ன் ்ப டு த தி ய த ற் ை ோ ன ச்  � ோ ன் று ை ள் 
உள்்ளன.

 �3.5.2 –  சாயமிடுதலில் உபந்வதிப் 
சபாருட்ைளின பயனைள்

1. ைகைப்போன்ைள் (Solubilising Agent)
2. நுகை தடுப்பகவ (Anti Foaming Agent)
3. pH ைட்டுப்படுதது்பகவ (pH Controller)
4. உயவுப ம்போருள்ைள் (Lubricating Agent)
5. நிகை நிறுதது்பகவ (Fixing Agent)
6. குக�ப்போன்ைள்(Reducing Agent)
7. ஈைப்படுதது்பகவ (Wetting Agent)
8. பிைைோ�ெகடயச் ம�ய்பகவ (Brightening 

Agent)
9. ைோலி ம�யவோன் (Exhausting Agent)
10. மைவலிங் ஏமஜன்ட்(Leveling Agent)
11. டிஸ்பர்ஸிங் ஏமஜன்ட்(Dispersing Agent)
12. வோஷிங் ஏமஜன்ட் (Washing Agent)

1) ைகரப்பான (Solubilising Agent) 
நீரில் ைகையோத �ோயங்ைக்ள ைகைப்பதற்கு 
்பயன்்படும் சவதிப ம்போருச்ள ைகைப்போன்ைள் 
ஆகும். (எ.ைோ) சவட் �ோயம் நீரில் ைகையோது. 
அகத கைட்ைஜசனற்�ம் அகடயச் ம�யது 
லியுசைோ  ச�ர்ெெோை  ெோற்றிய  பி�கு  நீரில் 
ைகைப்பதற்ைோை ச�ோடியம் கைட்ைோக்கஸடு 
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10. சல்வலிங ஏசஜனட் (Leveling Agent)
�ோயமிடுதல்  நகடம்பறும்  ச்போது ,  சீைோன 
முக�யில் �ோயசெற்�ம் நகடம்ப� மைவலிங் 
ஏமஜன்ட் ்பயன்்படுகின்�ன. முதலில் சீைற்� 
முக�யில் துணியில் �ோயம் ஏறியிருநதோலும் 
பின்னர் �ோயங்ைள் ஓரிடம் விட்டு ஓரிடம் நைர்நது 
்பைவி சீைோன �ோயசெற்�தகதத தருவதற்ைோை 
மைவலிங் ஏமஜன்ட் ்பயன்்படுகின்�து.

(எ.கா) சூப்பர் ஸோல், டிடர்ஸோல்

11. டிஸ்பர்ஸிங ஏசஜனட் (Dispersing 
Agent)

டிஸ்பர்ஸிங் ஏமஜன்ட் என்்பகவ டிஸ்பர்ஸ 
� ோ ய ங் ை ள்  ்ப ய ன் ்ப டு த த ப ்ப டு ம்  ச ்ப ோ து 
ச�ர்க்ைப்படுகின்�ன.  டிஸ்பர்ஸ �ோயங்ைள் 
நீரில் ைகைவதில்கை என்்பதோல் நீரில் சீைோை 
மநோதிதது ்பைவி நிற்ை இகவ ்பயன்்படுகின்�ன.

(எ.கா) டிஸ்பர்ஸோல் VL

12. ்வாஷிங ஏசஜனட் (Washing Agent)
�ோயமிடுதல் முடிவகடநத பி�கு �ோயமிட்ட 
துணியின் ்பைபபில் உள்்ள அதிைப்படியோன 
�ோயக்ைகை�கை  முற்றிலும்  நீக்ை  வோஷிங் 
ம�யய சவண்டும். 

(எ.கா)  ச�ோபபு ைகை�ல் நல்ை வோஷிங் ஏமஜன்ட் 
ஆகும்.

 �3.5.3 –  சாயமிடுதலில் உள்ே 
அடிப்பகடைள் (Elements 
of Dyeing)

ஸைப்ஸ்நடனடிவிட்டி (Substantivity)
ஸ ப ஸ ச ட ன் டி வி ட் டி  எ ன் ்ப து  � ோ ய ப 
ம்போருளுக்கும் துணி அல்ைது நூலுக்குமிகடசய 
உள்்ள ஈர்பபின் தன்கெகய குறிப்பதோகும்.

அஃபினிட்டி (Affinity) 
அ ப பி னி ட் டி  எ ன் ்ப து  நூ லு க் கு ம் 
�ோயங்ைளுக்குமிகடசய உள்்ள ஈர்பபு விக�கய 
அ்ளவீடு ம�யயும் முக�யோகும்.

நிகை நிறுதது்பகவ எனப்படுகி�து. �ோயெடுதல் 
முடிநத பி�கு குறிபபிட்ட நிகை நிறுதது்பகவ 
ச�ர்தது நிகை நிறுததம் ம�யயப்படுகி�து.

(எ.கா)  ரியோக்டிவ் �ோயமிடுதலில் ச�ோடியம் 
ைோர்்பசனட் நிகை நிறுதது்பகவயோை 
்பயன்்படுகி�து.

6) குக்றப்பானைள் (Reducing Agent)
நீரில் ைகையோத �ோயங்ைளில் கைட்ைஜசனற்�ம் 
அகடயச்ம�யது  அச்�ோயங்ைக்ள  லியுசைோ 
ச�ர்ெங்ை்ளோை ெோற்� உதவும் சவதிபம்போருள் 
குக�ப்போன்ைள்(அ)கைட்ைஜசனற்றி ஆகும். 

(எ.கா)  ச � ோ டி ய ம்  க ை ட் ச ை ோ  � ல் க ்ப ட் 
(கைட்சைோஸ) (சவட்�ோயமிடுதலில்)

7) ஈரப் படுததுபக்வ (Wetting Agent)
்ப ல் ச வ று  � ோ ய ப ம ்ப ோ ரு ட் ை க ்ள  ை ட் டி ை ள் 
ஏற்்படோெல் ைகைப்பதற்கு ஈைப ்படுதது்பகவ 
்பயன்்படுகி�து. 

(எ.கா)  டர்க்கி மைட் ஆயில் ம்போதுவோன மவட்டிங் 
ஏமஜன்ட் ஆகும்.

8) பிரைாசமைகடயச் சசயபக்வ 
(Brightning Agent)

�ோயமிட்ட பி�கு �ோயதகத ்ப்ளப்ப்ளப்போைவும், 
பி ை ை ோ � ெ ோ ை வு ம்  நூ லி ல்  எ டு த து க் ை ோ ட் ட 
்பயன்்படும் சவதிபம்போருட்ைள் ஆகும்.

(எ.கா)  ச�ோபபு ெற்றும் ஆலிவ் எண்மணய 
கடைக்ட் �ோயமிட்ட நூகை பிைைோ�ப 
்படுததுகின்�ன.

9) ைாலி சசய்வான (Exhausting Agent)
�ோயக் ைகை�லிலுள்்ள �ோயங்ைக்ள துணிக்கு 
அதிை  அ்ளவில்  ஏற்றுவதற்கு  ்பயன்்படும் 
சவதிபம்போருட்ைச்ள  ைோலி  ம�யவோன்ைள் 
ஆகும். அதோவது �ோயத மதோட்டியில் உள்்ள 
�ோயதகத ைோலி ம�யது நூலிற்கு ஏற்� உதவும் 
ம்போரு்ளோகும்

(எ.கா)  ச�ோடியம் குச்ளோகைடு(�ோதோைண உபபு)
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(எ.ைோ)1:10 என்்பது நூலின் எகடகய ச்போை 
10 ெடங்கு நீர் எடுக்ை சவண்டும் என்்பகத 
குறிக்கி�து. 1:20 என்்பது நூலின் எகடகய 
ச்போை  20  ெடங்கு  நீர்  எடுக்ை  சவண்டும் 
எ ன் ்ப க த  கு றி க் கி � து .  � ோ ய த தி ன் 
த ன் க ெ க் ச ை ற் ்ப  நீ ர்  வி கி த த க த  ந ோ ம் 
சதர்நமதடுக்ை சவண்டும்.

நூலின் எகட -10gm

M:LRatio: 1:20

நீரின்  அ்ளவு  =  2 0  x  1 0  = 2 0 0 கிைோம் .
நீ ரி ன்  அ ட ர் த தி  1  எ ன் ்ப த ோ ல் 
200gm=200ml

ச்வப்பநிகல (Temperature)
� ோ ய மி டு த லி ன்  ச ்ப ோ து  அ ளி க் ை ப ்ப டு ம் 
ம வ ப ்ப நி க ை ய ோ ன து  � ோ ய  மூ ை க் கூ று 
ந ை ர் வ த ற் கு ம்  இ க ை ை ளு க் கு ள்  � ோ ய ம் 
ஊ டு று வு வ த ற் கு ம்  ை ோ ை ண ெ ோ ை  
அகெகி�து.

ந�ரம் (Time)
� ோ ய மி டு வ த ற் கு  ச த க வ ய ோ ன  ச ந ை ம் , 
�ோயங்ைளின்  �ோயசெற்றும்  தன்கெகயப 
ம்போறுதது ெோறு்படும். இது தவிை நீர் விகிதம், 
உபபு ,  மவப்பநிகை  ஆகியகவ  �ோயமிடும் 
ச ந ை த க த  ்ப ோ தி க் கு ம் .  நீ ர்  வி கி த ம் 
அதிைரிததோசைோ ,  உபபு  அ்ளவு ,  மவப்பம் 
சதகவகயவிட குக�நதோசைோ �ோயசெறும் 
ச வ ை ம்  கு க � ந து  � ோ ய மி ட  அ தி ை  ச ந ை ம் 
சதகவப்படும்.

மைாண்வர் சசயல்பாடு

உற்று சநோக்ைல் ்பதிசவட்டில் (Observation 
Note) ்பதிதல் 
1. ்பைவகை �ோயம் ்பற்றிய குறிபபு

2. ைகை�ல் விகிதம் ்பற்றிய குறிபபு

ைாலியாகும் சதவீதம் (Exhaustion Percentage)
துணி அல்ைது நூகை �ோயமிடுவதற்ைோை �ோயத 
மதோட்டியில் எடுததுக் மைோள்ளும் மெோதத 
�ோயததிலிருநது, எநத அ்ளவு �ோயம் துணியோல் 
எடுததுக் மைோள்்ளப்படுகி�து என்்பகத குறிக்கும் 
�தவிகித அ்ளவு ஆகும்.

ைோலியோகும் �தவீதம்

= 
துணியில் ஏறிய �ோயததின் அ்ளவு

எடுததுக் மைோள்்ளப்பட்ட �ோயததின் அ்ளவு
 × 100

சாயததின நி்ற அேவு சதவீதம்  
(Percentage of shade)
ஒரு  துணி  அல்ைது  நூகை  �ோயமிட  உைர் 
துணியின் எகடயில் எததகன �தவீத அ்ளவு 
� ோ ய ம்  � ோ ய த ம த ோ ட் டி யி ல்  எ டு த து க் 
மைோள்்ளப்படுகி�சதோ அது நி� அ்ளவு �தவீதம் 
எனப்படும்.

(எ.க)  1% shade என்்பது 100 கிைோம் நூலிற்கு 
1  கி ை ோ ம்  � ோ ய த தூ ள் 
எடுததுக்மைோள்வது. 3% shade என்்பது 
100 கிைோம் நூலிற்கு 3 கிைோம் �ோயததூள் 
எடுததுக்மைோள்வது.

விரவுதல் (Levelling)
�ோயமிடுதல் நகடம்பறும் ச்போது,  துணியில் 
ஏறிய  �ோய  மூைக்கூறுைள்  ஓரிடம்  விட்டு 
ஓரிடம் நைர்வதன் மூைம் சீைோன �ோயசெற்�ம் 
ந க ட ம ்ப று கி � து .  இ து ச வ  ம ை வ லி ங் 
எனப்படும்.

சாயமிடுதல் சசயமுக்றயில் உள்ே 
படிநிகலைள்
  �ோயக் ைகை�லில் ம�லுததுதல்
  �ோயக் ைகை�கை ஈர்ததல்
  �ோயதகத நிகைப்படுததுதல்.

நூல் (அ)துணி / நீர் விகிதம் M:L Ratio 
�ோயமிடுதலில் �ோயமிடும் நூலின் (அ) துணியின் 
எகடக்கும் ,  �ோயமிடத  சதகவயோன  நீரின் 
அ்ளவிற்கும் உள்்ள விகிதம் ஆகும்.
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வினாகைள்
(1 மைதிப்சபண்)
1. ைகைப்போனோைப ்பயன்்படும் ம்போருள்

(அ) ச�ோடியம் கைட்ைோக்கஸடு
(ஆ) கி்ளோ்பர்ஸ உபபு
(இ) ெண்மணண்மணய
(ஈ) ச�ோடியம் குச்ளோகைடு

2. சவட் �ோயங்ைளில் குக�ப்போன்

(அ) ைோஸடிக் ச�ோடோ
(ஆ) கைட்சைோஸ
(இ) கி்ளோ்பர்ஸ
(ஈ) �ோதோைண உபபு

3. ம ்ப ோ து வ ோ ை ,  ை ோ லி ம � ய வ ோ ன ோ ை ச் 
(EXHAUSTING AGENT) ம�யல்்படும் 
உபபு

(அ) ச�ோடியம் ைோர்்பசனட்
(ஆ) ச�ோடியம் குச்ளோகைடு
(இ) ச�ோடியம் கைட்ைோக்க�டு
(ஈ) ச�ோடியம் �ல்ச்பட்

4. நூல் (அ) துணி: நீர் விகிதம்

(அ) 1:20 (ஆ) 1:40
(இ) 1:60 (ஈ) 1:2 

விகடைள்
1 – அ 2 – ஆ 3 – ஆ 4 – அ

(3 மைதிப்சபண்ைள்)
1. �ோயங்ைளின் வகைைள் யோகவ?
2. நீரில் ைகையும், ைகையோத �ோயங்ைள் 

யோகவ?
3. �ோயமிடுதலில் உ்பசவதிபம்போருட்ைளின் 

ம�யல்ைக்ளக் கூறுை

4. �ோயமிடுதலில் ைகைப்போன், குக�ப்போன் 
- குறிபம்பழுதுை. 

5. �ோயமிடுதல்  ம�யமுக�யில்  உள்்ள 
்படிநிகைைள் யோகவ?

6. நூ ல்  ( அ )  து ணி :  நீ ர்  வி கி த ம்  – 
குறிபம்பழுதுை.

7. விகைவோைச் �ோயமிட, உபபு ெற்றும் 
ம வ ப ்ப நி க ை  எ வ் வ ோ று 
துகணபுரிகின்�ன?

8. �ோயமிடுதலில் சநைதகதப ்போதிக்கும் 
ைோைணிைள் யோகவ?

(5 மைதிப்சபண்ைள்)
1. �ோயமிடுதலில் உ்பசவதிப ம்போருட்ைள் 

ஒவ்மவோன்றின் ்பயன்ைக்ள விவரிக்ைவும்.
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  �ோயமிடுதல் சதகவயோன மவப்பநிகையில் 
நகடம்ப�  சவண்டும் .  �ோயக்  ைகை�ல் 
குளிர்விக்ைப்பட்டோல் மதளிவற்� ைகை�ைோை 
ெோறும்.

  அதிைெோை ்பருததி இகைைளுக்கு �ோயமிட 
்பயன்்படுகி�து.

  கடைக்ட் �ோயததிற்கு, �ோய நிகைபபுததன்கெ 
மிைக்குக�வு.

  விகை ெலிவோனகவ

  எளிதில் �ோயசெற்�ைோம்

  புசைோட்டின் க்ப்பர்ைக்ளயும் (ைம்்பளி,்பட்டு) 
�ோயமிடக்கூடியகவ

  எ ல் ை ோ  வ ண் ண ங் ை ளி லு ம்  � ோ ய ங் ை ள் 
உள்்ளன.

  ச � ோ டி ய ம்  கு ச ்ள ோ க ை க ட  க ட ை க் ட் 
� ோ ய க் ை க ை � லி ல்  ச � ர் ப ்ப த ன்  
மூ ை ம்  வி க ை வி ல்  நூ ல்  � ோ ய த க த  
ஈர்க்கும்.

குறுககுச் சாயமிடும் தனகமை 
(Cross Dyed Effect)
்பருததி �ோதோைண மவப்பநிகையில் கடைக்ட் 
� ோ ய த க த  ஈ ர் க் கு ம் .  ை ம் ்ப ளி  மி ை  அ தி ை 
ம வ ப ்ப நி க ை யி ல்  ெ ட் டு ச ெ  � ோ ய த க த 
ஈர்க்கின்�ன. எனசவ ்பருததி ெற்றும் ைம்்பளி 
ைைநத  ைைகவ  நூல்ைளில்  �ோயசெற்றும் 
ம்போழுது  ்பருததிக்கு  ெட்டும்  �ோயசெற்றி 
ைம்்பளி இகைைளுக்கு �ோயசெற்�ோெல் இருக்ை 
இப்பண்பு  ்பயன்்படுகி�து .இதற்கு  குறுக்கு 
�ோயமிடும்  தன்கெ  (Cross dyed effect) 
என்று ம்பயர்.

இப்போடததில் கடைக்ட் �ோயததின் ்பண்புைள், 
வ க ை ை ள் ,  ்ப ரு த தி  நூ லி ற் கு  க ட ை க் ட் 
�ோயமிடுதல் ,  பின்  சிகிச்க�  முக�ைள் , 
ைம்்பளி நூலிற்கு கடைக்ட் �ோயமிடுதல் , 
்பட்டு நூலிற்கு கடைக்ட் �ோயமிடுதல், கடைக்ட் 
�ோயததின் ்பயன்ைள் ெற்றும் குக�்போடுைள் 
ஆகிவற்க�ப ்பற்றி அறிநது மைோள்சவோம்.

ைற்றலின ந�ாகைஙைள்

 �அறிமுைம்
�ோயங்ைள் ்பைவகை இருநதோலும் ்பருததி,ைம்்பளி 
ெற்றும் ்பட்டு நூகை மிைக்குக�நத ம�ைவில் 
�ோயமிட கடைக்ட் �ோயங்ைள் ்பயன்்படுகின்�ன. 
சவறு எநத உபபுைள் இல்ைோெல் இச்�ோயதகத 
்பருததிக்கு சநைடியோை �ோயமிட்டதோல் இகவ 
சநைடி �ோயங்ைள் (அ) கடைக்ட் �ோயங்ைள் (அ) 
்பருததி �ோயங்ைள் என்�கைக்ைப்பட்டது. இகவ 
அதிை அ்ளவில் தோவை இகைைளுக்கும் விைங்கு 
இகைைளுக்கும்  �ோயமிட  ்பயன்்படுகி�து . 
இச்�ோயததின் ்பண்புைள்,வகைைள்,�ோயமிடும் 
முக�ைள், ்பயன்ைள் ெற்றும் குக�்போடுைள் 
்பற்றி இங்கு ைோண்ச்போம்.

 �3.6.1 –  கடரகட் சாயததின பண்புைள், 
்வகைைள்

பண்புைள்
  கடைக்ட் �ோயம் நீரில் ைகையும். விகைவில் 

ை க ை க் ை  � ோ ய க் ை க ை � லி ல்  ச � ோ டி ய ம் 
ைோர்்பசனட் ச�ர்க்ைைோம்.

அலகு 3.6 கடரகட் சாயஙைள் (Direct Dyes)
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மைோண்டகவ என்்பதோல் தோெோைசவ சீைோை 
�ோயசெறும் தன்கெ மைோண்டகவ.

2. CLASS B – இவ்வகை �ோயங்ைளின் சீைோகும் 
தன்கெ குக�வோை இருப்பதோல், �ோதோைண 
உபக்ப தவகணைளில் ச�ர்ப்பதன் மூைம் 
�ோயசெறுதகை சீைோக்ைைோம்.

3. CLASS C – இவ்வகை �ோயங்ைளின் சீைோகும் 
தன்கெ குக�வு. செலும் �ோயசெற்றுதகைக் 
ைட்டுப்படுதத  உபக்ப  தவகணைளில் 
ச�ர்ப்பசதோடு மவப்பசெற்றும் சவைமும் 
ைட்டுப்படுததப்பட சவண்டும்.

 �3.6.2 –  பருததி நூலிறகு கடரகட் 
சாயமிடுதல்

நதக்வயான 
சபாருட்ைள்

Light 
shade

Medium 
Shade

Dark 
shade

சாயததூள் அேவு 1% 2% 3%
கசாடியம் 
கார்பகனட்  
Na2CO3

1% 2% 3%

சாதாரண உப்பு 
கசாடியம் 
குகோசரடு NaCl

15% 20% 25 %

நூல் (அ) துணி /நீர் விகிதம்= 1; 20

சாயமிடுதலின படிநிகலைள்

குக்ற்வான நிகலப்புத தனகமை:

கடைக்ட் �ோயமிட்ட துணி 
+ �ோயமிடப்படோத துணி

மைோதிநிகையில் ச�ோபபு  
ைகை�லில் ஊ� கவததல் 

�ோயமிடப்படோத துணி ம்பற்றிருக்கும் 
நி�ததின் அ்ளகவ மைோண்டு �ோயம் 

மவளிசயறும் தன்கெகய அறியைோம்

கடைக்ட் �ோயங்ைக்ளக் மைோண்டு ்பருததி 
நூகை எளிதில் �ோயமிடைோம். இருபபினும் 
�ோயமிட்ட துணி (அ) நூல் துகவததைோலும், 
ஒளி்படுவதோலும் நி�ம் மவளிர்கி�து. கடைக்ட் 
�ோயததின் இநத குக�வோன நிகைபபுததன்கெ 
சிை பின் சிகிச்க� முக�யினோல் தடுக்ைைோம்.

கடரகட் சாயததின ்வகைைள்
க ட ை க் ட்  � ோ ய ங் ை க ்ள , அ த ன்  � ோ ய மி டு ம் 
த ன் க ெ க ய  அ டி ப ்ப க ட ய ோ ை க்  ம ை ோ ண் டு 
கீழ்க்ைண்டவோறு வகைப்படுததைோம்.

1. CLASS A – இநத வகை �ோயங்ைள் எளிதில் 
இ ட ம்  வி ட் டு  இ ட ம்  ந ை ரு ம்  த ன் க ெ 

• சதகவயோன  அ்ளவு  �ோயததூள்  +  ச�ோடியம் 
ைோர்்பசனட் (ைகைப்போன்)  + மவநநீர் ச�ர்தது 
ைகை�ல் தயோரிததல்

• ைகை�கை 20 ெடங்கு நீருடன் �ோயதமதோட்டியில் 
ைைக்குதல்

• நூகை ம�லுததி 40°C to 50°C மவப்பநிகையில் 
10 நிமிடம் �ோயமிடுதல்

்படி 1

்படி 2

்படி 3

www.tntextbooks.in



சாயமிடுதல்127

�ோயமிடப்படுகி�து. பி�கு நூகை மவளிசய 
எடுதது விட்டு சதகவயோன அ்ளவு �ோதோைண 
உ ப பு  ச � ர் த து  ச ெ லு ம்  3 0  நி மி ட ம் 
�ோயமிடப்படுகி�து .  பி�கு  நூல்  மவளிசய 
எ டு க் ை ப ்ப ட் டு  ந ன் கு  நீ ரி ல்  ந க ன த து 
பி ழி ய ப ்ப டு கி � து .  இ வ் வ ோ று  க ட ை க் ட் 
�ோயங்ைக்ள மைோண்டு �ோயமிடப்பட்ட நூல்(அ)
துணி  துகவததைோலும் ,  ஒளி  ்படுவதோலும் 
நி�ம் மவளிர்கின்�ன. இநத நிகைபபுததன்கெ 
குக�்போட்கட பின் சிகிச்க� முக�யினோல் 
�ரி ம�யயைோம்.

 �3.6.3 –  கடரகட் சாயததின பின 
சிகிச்கச முக்றைள்

1. உநலாை உப்புைளுடன விகன
 (i) தாமிர சல்பேட்டுடன் வினன:

கவதிப் மபாருள் 
அேவு

 தாமிர சல்கபட் 
0.5% to 2% 

மவப்பநிசல 600C

சாயகைகரசல் தயாரிததல்
ம ்ப ோ ரு ளி ன்  உ ை ர்  எ க ட  அ டி ப ்ப க ட யி ல் 
சதகவப்படும் நி�ததின் அ்ளவிற்கு தக்ைவோறு 
�ோயததூளும்  ெற்�  சவதிபம்போருட்ைளும் 
ை ண க் கி ட ப ்ப டு கி ன் � ன .  அ வ் வ ோ று 
எடுததுக்  மைோள்்ளப்பட்ட  �ோயததூளுடன் 
சிறித்ளவு நீரும்,  ச�ோடியம் ைோர்்பசனட்டும் 
ச�ர்தது  ்பக�யோை  குகைக்ைப்படுகின்�ன . 
இ த து ட ன்  ம வ ன் னீ ர்  ச � ர் த து 
ைகை�ைோக்ைப்படுகி�து. இநத �ோயக்ைகை�ல் 
20 ெடங்கு நீருடன் �ோயதமதோட்டியில் நன்கு  
ைைக்ைப்படுகி�து.

சாயமிடுதல்
நன்கு  ஸைவரிங்  ம�யயப்பட்ட  நூல் ,  நீரில் 
ந க ன த து  பி ழி ய ப ்ப டு கி � து .  பி � கு 
�ோயக்ைகை�லின் மவப்பநிகைகய 40-500C 
உயர்ததி நூகைச் �ோயத மதோட்டியில் ம�லுததி 
10 நிமிடம் �ோயமிடப்படுகி�து.பி�கு மெதுவோை 
� ோ ய க் ை க ை � லி ன்  ம வ ப ்ப நி க ை க ய 
மைோதிநிகைக்கு உயர்ததி செலும் 15 நிமிடம் 

• மவப்ப நிகைகய மைோதி நிகைக்கு உயர்ததி 15 
நிமிடம் �ோயமிடுதல்

• �ோயக்ைகை�லில் �ோதோைண உபபு (ைோலி ம�யவோன்) 
ச�ர்தது 30 நிமிடம் �ோயமிடுதல் 

• நீரில் நகனதது பிழிதல்

• ச�ோபபு  ைகை�லில்  ம�லுததி  நூல்  ஈர்க்ைோத 
�ோயதகத மவளிசயற்றுதல்

்படி 4

்படி 5

்படி 6
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மவப்பநிசல 800C
விசனபுரியும் 
கேரம்

15 நிமிடம்

பயன்  துசவததலினால் நிறம் 
மவளிர்தல் தடுககப் 
படுகிறது.

3. நசாடியம் ைார்பநனட்டுடன விகன 
(ைாஙநைா சரட் சாயததிறகு மைட்டும்)

5% ச�ோடியம் ைோர்்பசனட்,ைகை�லில் �ோதோைண 
மவப்பநிகையில் 30 நிமிடம் விகனபுரியச் ம�யதல்

4. நபசிக சாயஙைளுடன விகன  
(டாப்பிங சசயதல்)

கடைக்ட்  �ோயமிட்ட  நூகை  ச்பசிக்  �ோயக் 
ைகை�லில் ம�லுததி �ோயதகத மைட்டிப்படுததுதல் 
டோபபிங் என்படுகி�து.

சடரகட் சாயமிட்ட நூல்
2% to 4% கடனிக அமிலக கசரசல்
1% to 2% டார்டார்எமிடிக கலநத 
கசரசலில் மசலுததி 20 நிமிடம் 
விசனபுரியச மசயதல் (ொர்டண்டிங்)



0.25% - 0.5% கபசிக சாயம், 2% அசிடிக 
அமிலம்
15 நிமிடம், சாதாரண மவப்பநிசலயில் 
விசன புரியச மசயதல் 

5. நசாப்பு மைறறும் ஆலிவ் எண்சணயயுடன 
பிரைாசமைகடயச் சசயதல் விகன 
(ைருப்புச் சாயஙைளுககு மைட்டும்)

சாயமிடப்பட்ட நூல்


ஆலிவ் எண்மணய, கசாப்பு கலநத 
கசரசல்

20 நிமிடம் விசன புரியச மசயதல்
இதனால் நிறம் ேன்கு பிரகாசெசடயும்

விசனபுரியும் 
கேரம் 

15 to 30 நிமிடம்

பயன்  ஒளி படுவதனால் 
நிறம் மவளிர்தல் 
தடுககப் படுகிறது.

(ii)  மபோட்டாசியம் னட கு்ரா்ெட்டுடன் வினன

கவதிப் மபாருள் 
அேவு 

 0.5% to 2% 
மபாட்டாசியம் சட 
குகராகெட், அகத 
அேவு அசிட்டிக  
அமிலம்

மவப்பநிசல 70 0C to 90 0C
விசனபுரியும் 
கேரம் 

15 to 30 நிமிடம்

பயன்  துசவததலினால் நிறம் 
மவளிர்தல் தடுககப் 
படுகிறது.

(iii)  தாமிர சல்பேட் ெற்றும் மபோட்டாசியம் 
னடகு்ரா்ெட்டுடன் வினன

கவதிப் 
மபாருள்அேவு

 தாமிர சல்கபட் 0.5% 
to 2%, மபாட்டாசியம் 
சட குகராகெட் 0.5% 
to 2%, அகத அேவு 
அசிட்டிக அமிலம்

மவப்பநிசல 600C
விசனபுரியும் 
கேரம் 

15 to 30 நிமிடம்

பயன்  துசவததல் ெற்றும் 
ஒளியினால் நிறம் 
மவளிர்தல் தடுககப் 
படுகிறது.

2. பார்மைால்டி கஹடுடன விகன

கவதிப் 
மபாருள்அேவு 

 0.5% to 2% 
பார்ொல்டிசஹடு, 1% 
to 2% அசிடிக அமிலம்
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5%அசிடிக் அமிைம் ஆகியவற்க� ைகை�லுடன் 
கூடுதைோை  ச�ர்க்ை  சவண்டும் .அமிைதகத 
ச�ர்க்கும் ம்போழுது மூன்று பிரிவுை்ளோைப பிரிதது 
ஒன்�ன்பின் ஒன்�ோை இகடமவளிவிட்டு �ோயக் 
ைகை�லில் ச�ர்க்ை சவண்டும்.

உ ரி ய  பி ன்  சி கி ச் க �  மு க �  – 
ம்போட்டோசியம் கடகுசைோசெட்டுடன் விகன

உஙைளுககுத சதரியுமைா?

19-ம்  நூற்�ோண்டின் 
ெததியில்  வில்லியம் 
ம ை ன் றி  ம ்ப ர் க் கி ன் 
1 8 5 6 - ல்  அ னி லி ன் 
ை ரு ப பு ச்  � ோ ய த க த 
நி ை க் ை ரி த  த ோ ரி ல் 
இருநது ைண்டறிநதசத 
மு த ல்  ம � ய ற் க ை ச் 
�ோயெோகும்.

 �3.6.6 –  கடரகட் சாயததின பயனைள் 
மைறறும் குக்றபாடுைள்

பயனைள் 
  எளிதில் நீரில் ைகையும்.
  �ோயமிடுவது எளிது.
  அகனதது வண்ணங்ைளும் மைோண்டது.
  அதிை இை�ோயனங்ைள் சதகவயில்கை.

குக்றபாடுைள்
  �ோய நிகைபபுத தன்கெ மிைக்குக�வு. 
  �ோய  நிகைபபுததன்கெகய  அதிைரிக்ை 

உதவும் சவதிபம்போருட்ைள் சுற்றுப பு�ததிற்கு 
உைநதகவ அல்ை.

மைாண்வர் சசயல்பாடு

உற்று சநோக்ைல் ்பதிசவட்டில் (Observation 
Note) ்பதிதல் 
1. பல்கவறு இசைகளுககு சடரகட் 

சாயமிடும் மசயமுசற குறிப்பு எழுதுதல்

 �3.6.4 –  ைம்பளி நூலிறகு கடரகட் 
சாயமிடுதல்

ந்வதிப் சபாருட்ைளின அேவு 
ந்வதிப் 
சபாருட்ைள்

Light 
shade

Medium 
shade

Dark 
shade

சாயத தூளின் 
அேவு

1% 2% 3%

கிோபர்ஸ் உப்பு 10% 15% 20%
அசிடிக அமிலம் 1% 1.2% 2%

சாயததூள் 1% to 2%, அசிடிக அமிலம் 1% 
to 2%, கிோபர்ஸ் உப்பு 10% to 20%, நீர் 
20 ெடங்கு ஆகியவற்சற ஒன்று கசர்தது 
கசரசலாக ொற்ற கவண்டும்



சாய கசரசலின் மவப்பநிசலசய 600C 
உயர்ததி நூசல மசலுதத கவண்டும்



பின்பு சாய கசரசலின் மவப்பநிசலசய 
படிப்படியாக மகாதிநிசலககு உயர்ததி 45 
நிமிடம் சாயமிடப்படுகிறது.

 �3.6.5 –  பட்டு நூலிறகு கடரகட் 
சாயமிடுதல்

சாயததூள் 1% to 2%, சிறிதேவு அமிலம், 
பட்டு இசைசய கவக சவதத திரவம் 
(Degum Solution) 5 ெடங்கு, நீர் 15 ெடங்கு 
ஆகியவற்சற ஒன்று கசர்தது கசரசலாக 
ொற்ற கவண்டும்



சாய கசரசலின் மவப்பநிசலசய 600C 
நூசல மசலுதத கவண்டும்



பின்பு சாய கசரசலின் மவப்பநிசலசய 
படிப்படியாக மகாதிநிசலககு உயர்ததி 
45 நிமிடம் சாயமிடப்படுகிறது.

்பட்டு இகைகய சவைகவதத திைவததிற்கு 
்பதிைோை 5% to 10% கி்ளோ்பர்ஸ உபபு 4% முதல் 

www.tntextbooks.in



130 ெநசவியல் ெ�ொழில் நுட்பம்

வினாகைள்
(1 மைதிப்சபண்)
1. ்பருததிச் �ோயங்ைள் என்்பகவ

(அ) சநபதோல் �ோயங்ைள்
(ஆ) கடைக்ட் �ோயங்ைள்
(இ) சவட் �ோயங்ைள்
(ஈ) டிஸ்பர்ஸடு �ோயங்ைள்

2. உபபுச் �ோயங்ைள் என்்பகவ

(அ) கடைக்ட் �ோயங்ைள்
(ஆ) சநபதோல் �ோயங்ைள்
(இ) அமிைச் �ோயங்ைள்
(ஈ) ச்பசிக் �ோயங்ைள்

3. கடைக்ட் �ோயததில் ைகைப்போன்

(அ) ச�ோடியம் கைட்ைோக்கஸடு
(ஆ) ச�ோடியம் ைோர்்பசனட்
(இ) ச�ோடியம் அசிட்சடட்
(ஈ) ச�ோடியம் �ல்ச்பட்

4. கடைக்ட் �ோயமிடுதலில் ைோலிம�யவோன் 
(EXHAUSTING AGENT)

(அ) ைோஸடிக் ச�ோடோ
(ஆ) ச�ோடோ ஆஷ்
(இ) கி்ளோ்பர்ஸ உபபு
(ஈ) �ோதோைண உபபு

5. கடைக்ட்  �ோயமிட்ட  நூகை  டோபபிங் 
ம�யயத சதகவயோன �ோயம்

(அ) சநபதோல் �ோயம்
(ஆ) ச்பசிக் �ோயம்
(இ) அமிைச் �ோயம்
(ஈ) �ல்்பர் �ோயம்

விகடைள்
1 – ஆ 2 – அ 3 – ஆ 4 – ஈ
5 – ஆ

(3 மைதிப்சபண்ைள்)
1. கடைக்ட் �ோயததினோல் �ோயமிடப்படும் 

இகைைள் யோகவ?

2. கடைக்ட் �ோயததின் முக்கியப ்பண்புைள் 
யோகவ?

3. க ட ை க் ட்  � ோ ய த தி ன்  � ோ ய மி டு ம் 
தன்கெகய விவரிக்ைவும்.

4. ்பருததி  நூகை  கடைக்ட்  �ோயமிடத 
சதகவயோன  சவதிபம்போருட்ைளின் 
அ்ளவுைக்ள எழுதவும்.

5. கடைக்ட்  �ோயமிட்ட  ்பருததி  நூகை 
‘டோபபிங்’ ம�யதல் - குறிபம்பழுதுை.

6. கடைக்ட் �ோயமிட்ட நூலிற்ைோன பின் 
சிகிச்க� முக�ைக்ள வரிக�ப்படுததுை. 

(5 மைதிப்சபண்ைள்)
1. கடைக்ட் �ோயமிட்ட நூலிற்ைோன பின் 

சிகிச்க� முக�ைக்ள விவரிக்ைவும்

2. ைம்்பளி நூலிற்கு கடைக்ட் �ோயமிடுதகை 
விவரிக்ை.

3. ்பட்டு நூலிற்கு கடைக்ட் �ோயமிடுதகை 
விவரிக்ை

(10 மைதிப்சபண்ைள்)
1. ்பருததி  நூகை  கடைக்ட்  �ோயமிடும் 

ம�யமுக�யிகன வி்ளக்கி ஏசதனும் 
இைண்டு  பின்சிகிச்க�  முக�ைக்ள 
விவரி?
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ந�ப்தாலின பண்புைள்
  சநபதோல் �ோயததின் மூைபம்போருள் சநபதோல் 

ஆகும்.
  சநபதோல் நி�ெற்� ெற்றும் ைகையும் தன்கெ 

அற்� ம்போரு்ளோகும்.
  குளிர் முக�யில் ைகைக்ை மெதிசைட்டட் 

ஸபிரிட்டும் மவப்ப முக�யில் ைகைக்ை 
ச�ோடியம் கைட்ைோக்க�டும் ்பயன்்படுகின்�ன.

  சநபதோல் �ோயங்ைள் பிைைோ�ெோன நி�ங்ைக்ள 
அளிக்கின்�ன.

  ஒளி்படுவதோலும், துகவததைோலும் சநபதோல் 
�ோயமிட்ட நூல் நி�ம் மவளிர்வதில்கை.

  சிவபபு, ஸைோர்ைட், மெரூன், �ோக்மைட் 
நி � ம் ,  ்ப ழு ப பு  நி � ங் ை ள்  கி க ட க் ை ப  
ம்பறுகின்�ன.

  வ ை க் ை த தி ல்  2 5  ச ந ப த ோ ல் ை ளு ம்  4 4 
ச்பஸைளும் உள்்ளன. இவற்க�க் மைோண்டு 
1 0 0 0 க் கு ம்  ச ெ ற் ்ப ட் ட  நி � ங் ை க ்ள 
உருவோக்ைைோம்.

ந�ப்தால் ்வகைைள்
  �ோயசெறும் தன்கெகய ம்போறுதது 4 வகை 

சநபதோல்ைள் உள்்ளன.
  குக�நத �ோயசெறும் தன்கெ
  நடுததை �ோயசெறும் தன்கெ
  அதிை �ோயசெறும் தன்கெ
  மிை அதிை �ோயசெறும் தன்கெ.

நபஸ்ைளின பண்புைள்
  சநபதோல் �ோயங்ைக்ள உருவோக்கும் ெற்ம�ோரு 

மூைபம்போருள் ஃ்போஸட் ச்பஸ (Fast Base) 
ஆகும்.

  ஃ்போஸட் ச்பஸ கைட்சைோ குச்ளோரிக் அமிைம் 
ெ ற் று ம்  ச � ோ டி ய ம்  க ந ட் க ை ட் டு ட ன் 

இப்போடததில் சநபதோல் �ோயததின் ்பண்புைள், 
்படிநிகைைள், �ோயமிடும் முக�ைள், ்பருததி 
நூலிற்கு சநபதோல் �ோயமிடுதல், சநபதோல் 
�ோயததின் ்பயன்ைள் ெற்றும் குக�்போடுைள் 
ஆகியவற்க�ப ்பற்றி அறிசவோம்.

ைற்றலின ந�ாகைஙைள்

 �அறிமுைம்
சநபதோல் �ோயததின் சவறு ம்பயர் அச�ோயிக் 
� ோ ய ம்  ஆ கு ம் .  ச ந ப த ோ ல்  � ோ ய ம்  ெ ற் � 
�ோயங்ைளிலிருநது சவறு்பட்ட �ோயம் ஆகும். 
சநபதோல் �ோயங்ைள் தயோர் நிகையில் உள்்ள 
�ோயங்ைள் அல்ை. இகவ இகையின் உள்ச்ளசய 
உருவோக்ைப்படும் �ோயங்ைள் (IN SITU DYES) 
ஆகும். இச்�ோயங்ைள் குக�நத மவப்பநிகையில் 
�ோயசெற்�ப ்படுவதோல் ஐஸ ைைர் என்றும் 
அகைக்ைப்படுகின்�ன. 

 �3.7.1 –  ந�ப்தால் சாயததின 
பண்புைள், படிநிகலைள், 
சாயமிடும் முக்றைள் 

முதலில் நி�ெற்� சநபதோல் ைகை�லில் நூல் 
ம�லுததப்படுகி�து. பி�கு உடனடியோை ச்பஸ 
ைகை�லில் ம�லுததப்படும் ம்போழுது நெக்கு 
சதகவயோன  நி�ம்  கிகடக்கி�து .  எனசவ 
இச்�ோயங்ைள் தனிதது நி�ம் அளிக்கும் �க்திகய 
ம்பற்றிருக்ைவில்கை. அதோவது சநபதோல் என்� 
மூைபம்போருக்ளயும் ஃ்போஸட் ச்பஸ என்� 
மூைபம்போருக்ளயும் ஒன்�ன்பின் ஒன்�ோை 
இகைைளுக்குள் அனுபபி விகன புரியச் ம�யது 
உருவோகும் �ோயங்ைள் சநபதோல் �ோயங்ைள் ஆகும்.

அலகு 3.7 ந�ப்தால் சாயஙைள்  
(Naphthol Dyes)
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ந�ப்தால் ைகரசல் தயார் சசயதல்
சதகவயோன நி� அ்ளவிற்கு தக்ைவோறு சநபதோல் 
தூள் எடுததுக் மைோள்்ளப்படுகி�து. அதகன 
டோக்கி மைட் ஆயில் (ஈைப்படுதது்பகவ)ெற்றும் 
சி றி து  ம வ ந நீ ர்  ஆ கி ய வ ற் ச � ோ டு  ச � ர் த து 
ைகை�லில் ைட்டிைள் உண்டோைெல் ்பக�யோை 
கு க ை க் ை  ச வ ண் டு ம் .  இ ந த  ்ப க � யு ட ன் 
ைகைப்போனோை ைோஸடிக் ச�ோடோ ச�ர்தது நன்கு 
குகைதது  சதகவயோன  மவநநீர்  ச�ர்தது 
சநபதோல் ைகை�ல் தயோர் ம�யய சவண்டும்.

ந�ப்தால் ைகரசலில் நூகலச் சசலுததுதல்
�ோயமிட சவண்டிய நூகை நீரில் நகனதது 
பிழிநது  சநபதோல்  ைகை�லில்  30 நிமிடம் 
ம�லுதத சவண்டும்.  இச்�ெயததில்,  ச்பஸ 
ைகை�கை தயோர் ம�யது மைோள்்ள சவண்டும்.

நபஸ் ைகரசல் தயார் சசயதல்
  ச த க வ ய ோ ன  ச ்ப ஸ  ெ ற் று ம் 

கைட்சைோகுச்ளோரிக் அமிைதகத சிறிது 
தண்ணீருடன் ச�ர்தது ்பக�யோை குகைக்ை 
சவண்டும்.

  20 ெடங்கு நீர் ச�ர்தது 200C மவப்பநிகையில் 
ைகை�ைோை ெோற்� சவண்டும்.

  ச�ோடியம் கநட்கைட்கட சிறிது சிறிதோை 
ச்பஸ ைகை�கை ைைக்கி விட்டுக் மைோண்சட 
ச�ர்க்ை சவண்டும்.

  10  நிமிடததிற்கு  எவ்வித  ெோற்�மின்றி 
கவததிருக்ை  சவண்டும் .  அபம்போழுது 
ச்பஸ, கைட்சைோகுச்ளோரிக் அமிைம் ெற்றும் 
ச�ோடியம் கநட்கைட்டுடன் விகனபுரிநது 
கட அச�ோனியம் குச்ளோகைடு உருவோகும். 
இதுசவ 'கடஅச�ோகடச�ஷன்' எனப்படும். 
பி � கு  ச ்ப ஸ  ை க ை � லி ல்  உ ள் ்ள 
அதிைப்படியோன  கைட்சைோகுச்ளோரிக் 
அமிைதகத  நடுநிகையோக்ை  ச�ோடியம் 
அசிட்சடட் ச�ர்க்ைப்படுகி�து.

  பி�கு 10 நிமிடம் ைழிதது அலுமினியம் 
�ல்ச்பட் ைகை�ல் ச�ர்க்ைப்படுகி�து. இது 
ைோை உபக்ப முழுவதுெோை ச்பஸ உடன் 
விகனபுரிய துகண நிற்கி�து.

விகனபுரிநது கட அச�ோனியம் குச்ளோகைடோை 
ெோறுகி�து.

  கட அச�ோனியம் குச்ளோகைடுடன் சநபதோல் 
இகணநது இகைைளுக்குள் (Fibre) அச�ோயிக் 
�ோயம் உருவோகி�து.

ஃபாஸ்ட் நபஸ் ்வகைைள்
  அதிை பிகணபபு ஆற்�லுள்்ளகவ
  நடுததை பிகணபபு ஆற்�லுள்்ளகவ
  குக�நத பிகணபபு ஆற்�லுள்்ளகவ
  மதோடர் ம�யல்முக�க்கு ்பயன்்படும் ச்பஸ

ந�ப்தால் சாயநமைறறும் 4 படிநிகலைள்
  முதலில்  நூகை  சநபதோல்  ைகை�லில் 

ம�லுததுதல்
  நூகைப பிழிநது அதிைப்படியோன சநபதோல் 

ைகை�கை மவளிசயற்றுதல்
  ச்பஸ  ைகை�லில்  ம�லுததி  உரிய  நி�ம் 

ம்பறுதல்.
  �ோயமிட்ட  நூகை  ச�ோபபு  ைகை�லில் 

ம � லு த தி  நூ லி ன்  ச ெ ற் பு � ம்  உ ள் ்ள 
அ தி ை ப ்ப டி ய ோ ன  � ோ ய த து ை ள் ை க ்ள 
மவளிசயற்றுதல்.

 �3.7.2 –  பருததி நூலிறகு ந�ப்தால் 
சாயமிடுதல்

நதக்வயான ந்வதிப் சபாருட்ைள்
ந�ப்தால் ைகரகசல்

சநபதோல் தூள் 1% to 3%
டர்க்கி மைட் ஆயில் 1%
ைோஸடிக் ச�ோடோ 4.5 %
நீர் 1: 20

நபஸ் ைகரசல்
நி� ச்பஸ 1% to 3%
கைட்சைோ குச்ளோரிக்  
அமிைம் 4%
ச�ோடியம் கநட்கைட் 1.5%
ச�ோடியம் அசிட்சடட் 3%
அலுமினியம் �ல்ச்பட் 3%
நீர் 1: 20
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ம�லுததப்படுகி�து. நூல் முழுகெயோை நி� 
ெோற்�ம்  அகடநத  பி�கு  மவளிசய  எடுதது 
நன்கு பிழியப்படுகி�து. பின்னர் மைோதிக்கும் 
ச�ோபபு ைகை�லில் ம�லுததி அதிைப்படியோன 
�ோயக்ைகை�கை நீக்ை சவண்டும்.இவ்வோறு 
்பருததி நூலிற்கு சநபதோல் �ோயமிடப்படுகி�து.

டப் டிப் முக்ற (Tub Dip Method)
வணிைரீதியோை சநபதோல் டப டிப முக�யிலும் 
�ோயமிடப்படுகி�து.சநபதோல் ைகை�கை ஒரு 
மதோட்டியிலும்  (Tub),ச்பஸ  ைகை�ல்  ஒரு 
மதோட்டியிலும் (Tub)எடுததுக்மைோள்்ளப்படுகி�து.
சநபதோல் ைகை�லில் நூகை ம�லுததி விகன 
நிைழ்ததிய பின்(Dip) நூகை மவளிசய எடுதது 

இபம்போழுது ச்பஸைகை�ல் தயோர் நிகையில் 
உள்்ளது.

நூகல நபஸ் ைகரசலில் சசலுததுதல்
சநபதோல்  ைகை�லில்  ம�லுததப்பட்ட  நூல் 
மவளிர் ெஞ்�ள் நி�ெோை ைோணப்படும். சநபதோல் 
ைகை�லில் இருநது எடுததவுடசன இசை�ோைப 
பி ழி ந து  அ தி ை ப ்ப டி ய ோ ன  ச ந ப த ோ க ை 
மவளிசயற்றிவிட்டு உடனடியோை ச்பஸ ைகை�லில் 
ம�லுதத சவண்டும்.

நூலில்  உள்்ள  சநபதோலுடன்  ச்பஸ 
விகன புரிவகத நூலின் நி�ததில் ஏற்்படும் 
உடனடி ெோற்�ததில் இருநது அறியைோம். ச்பஸ 
ை க ை � லி ல்  நூ ல்  1 0  t o  1 5  நி மி ட ம் 

்வழிமுக்ற

படி 1
• சநபதோல் தூள்,டர்க்கி மைட் ஆயில், ைோஸடிக் ச�ோடோ , மவநநீருடன் ைகை�ைோக்கி 

20 ெடங்கு நீர் ச�ர்தது சநபதோல் ைகை�ல் தயோர் ம�யதல்

படி 2 • சநபதோல் ைகை�லில் நூகை ம�லுததி 30 நிமிடம் விகனபுரியச் ம�யதல்

படி 3 • ச்பஸ, கைட்சைோகுச்ளோரிக் அமிைம்ச�ர்தது ்பக� குகைதது 20°C யில் 20 
ெடங்கு நீர் ச�ர்ததுக் ைகை�ைோை ெோற்றுதல் 

படி 4 • ச�ோடியம் கநட்கைட் ைைநது 10 நிமிடம் கவததிருததல்

படி 5
• கட அச�ோகடச�ஷன் (DIAZOTIZATION) நிைழ்நது ச்பஸ நன்கு ைகைதல் (கட 

அச�ோனியம் குச்ளோகைடு உருவோகுதல்)

படி 6 • ச�ோடியம் அசிட்சடட் ச�ர்ததல் (அதிைப்படியோன கைட்சைோ குச்ளோரிக் அமிைதகத 
நடுநிகையோக்குதல்)

படி 7 • அலுமினியம் �ல்ச்பட் ச�ர்ததல் (ைோை உபபு ச்பஸ உடன் விகனபுரிய துகண 
நிற்கி�து)

படி 8 • ச்பஸ ைகை�லில் நூகை ம�லுததி 15 நிமிடம் விகனபுரியச் ம�யது உரிய நி�ம் 
ம்பறுதல்
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ச்பஸ ைகை�லில் ம�லுதத சவண்டும்(Dip). 
இதனோல் உரிய நி�ம் கிகடக்கி�து. இதனோல் 
இம் முக� டப டிப முக� (Tub Dip Method) 
என்று அகைக்ைப்படுகி�து. ஒவ்மவோரு முக�யும் 
நூகை ம�லுததி விகன நிைழ்ததிய பி�கு இைண்டு 
மதோட்டிைளிலும் உள்்ள ைகை�லின் அ்ளவு 
குக�யும். இகத �ரி ம�யய ைகை�ல் ஊற்�ப்பட்டு 
மதோட்டியில் உள்்ள ைகை�லின் அடர்ததி ஒசை 
சீைோை கவக்ைப்படும். இதற்கு நிகைபபுதமதோட்டி 
முக� (Standing Bath Method) என்று ம்பயர்.

 �3.7.3 –  ந�ப்தால் சாயததின 
பயனைள், மைறறும் 
குக்றபாடுைள்.

பயனைள்
  மிை அடர்ததியோன நி�ம் கிகடக்கும்
  ஒருசிை வண்ணங்ைக்ளததவிை அகனதது 

வண்ணங்ைக்ளயும் ம்ப�ைோம்.
  நல்ை தைெோன �ோயமிடுதகைப ம்ப� முடியும்
  ைபபிங் நிகைபபுத தன்கெகய தவிை ெற்� 

அ க ன த து  நி க ை ப பு த  த ன் க ெ ை ளு ம் 
சி�ப்போை அகெநதுள்்ளது

குக்றபாடுைள்
  �ோயமிடும் முக� ைடினெோனது
  ைபபிங் நிகைபபுததன்கெ மிைவும் குக�வு
  �ற்று ம�ைவு மிகுநதது
  சுற்றுச் சூைலுக்கு உைநதகவ அல்ை.

மைாண்வர் சசயல்பாடு

உற்று சநோக்ைல் ்பதிசவட்டில் (Observation 
Note) ்பதிதல் 
1. சநபதோல் �ோயமிடும் பீங்ைோன் மதோட்டிைள் 

்பற்றிய அறிவு ம்பறுதல்.
2. சநபதோல் �ோயம் எததகன விதெோன 

மு க � ை ளி ல்  ்ப ய ன் ்ப டு கி � து  எ ன் � 
தைவகைச்ச�ைரிததல்.

வினாகைள்
(1 மைதிப்சபண்)
1. அச�ோயிக் �ோயம் எனப்படுவது

(அ) சநபதோல் �ோயம்
(ஆ) ச்பசிக் �ோயம்
(இ) அமிைச் �ோயம்
(ஈ) �ல்்பர் �ோயம்

2. சநபதோலுடன்  இகணநது  நி�தகத 
வைங்குவது

(அ) ஃ்போஸட் ச்பஸ
(ஆ) ச�ோடியம் குச்ளோகைடு
(இ) ைோஸடிக் ச�ோடோ
(ஈ) அசிட்டிக் அமிைம்

3. சநபதோகைக் ைகைக்கும் உபபு

(அ) ச�ோடியம் அசிட்சடட்
(ஆ) ச�ோடியம் குச்ளோகைடு
(இ) அலுமினியம் �ல்ச்பட்
(ஈ) ச�ோடியம் கைட்ைோக்க�டு

4. ச்பஸ,  கடஅச�ோகடச�ஷன்  விகன 
நிைழ்தத உதவும் உபபு

(அ) ச�ோடியம் கநட்கைட்
(ஆ) ச�ோடியம் கநட்சைட்
(இ) ைோஸடிக் ச�ோடோ
(ஈ) �ோதோைண உபபு

5. ச்பஸ,  கடஅச�ோகடச�ஷன்  விகன 
நிைழ்தத உதவும் அமிைம்

(அ) ைநதை அமிைம்
(ஆ) கைட்சைோகுச்ளோரிக் அமிைம்
(இ) அசிட்டிக் அமிைம்
(ஈ) கநட்ரிக் அமிைம்

விகடைள்
1 – அ 2 – அ 3 – ஈ 4 – அ
5 – ஆ

(3 மைதிப்சபண்ைள்)
1. அ ச � ோ யி க்  � ோ ய ம்  - ஐ ஸ  ை ை ர் - 

குறிபம்பழுதுை.
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2. சநபதோல் �ோயசெற்றும் 4 ்படிநிகைைள் 
யோகவ?

3. டப டிப முக�- குறிபம்பழுதுை.
4. சநபதோல் �ோயததின் ்பயன்ைள் ெற்றும் 

குக�்போடுைக்ள விவரி.

(5 மைதிப்சபண்ைள்)
1. சநபதோல் �ோயததின் ்பண்புைள் யோகவ?

(10 மைதிப்சபண்ைள்)
1. ்பருததிநூகை  சநபதோல்  �ோயமிடும் 

ம�யமுக�கய விவரிக்ைவும்.
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  இச்�ோயங்ைள் ம்பரும்்போலும் மெதகதல் 
ஆல்ைைோலில் ைகைகின்�ன.

  அமிைச் �ோயங்ைள் கைட்ைஜசனற்றிசயோடு 
விகன புரியும் ச்போது நி�ம் மவளிர்கின்�ன.

  ச்பசிக் �ோயங்ைக்ள அமிைச்�ோயங்ைளின் 
செல் டோபபிங் ம�யயைோம்.

  துகவததலினோல் நி�ம் மவளிைோத தன்கெ 
– சுெோைோனது.

  ஒளியினோல் நி�ம் மவளிைோத தன்கெ - மிை 
அதிைம்

அமிலச் சாயததின ்வகைைள்
1) �க்தி  வோயநத  அமிைதகத  உ்பசவதிப 

ம்போரு்ளோை ்பயன்்படுதது்பகவ.
2) வ லி க ெ  கு க � ந த  அ மி ை ங் ை க ்ள 

்பயன்்படுதது்பகவ
3) எநத வித அமிைதகதயும் ்பயன்்படுததோதகவ.

1. சகதி ்வாய்நத அமிலதகத உப ந்வதிப் 
சபாருோை பயனபடுததும் அமிலச் சாயம்

இவ்வகைச் �ோயத துைள்ைளுக்கு இயல்்போைசவ 
்பைவும் தன்கெ (Levelling) மிைக்குக�வு. 
ை ம் ்ப ளி  ெ ற் று ம்  க ந ை ோ ன்  � ோ ய மி டு ம் 
ச்போது  மிை  மெதுவோைசவ  ்பைவுகின்�ன . 
எ ன ச வ  இ வ் வ க ை  அ மி ை ச்  � ோ ய ங் ை க ்ள 
� ோ ய மி டு ம்  ச ்ப ோ து  � ோ ய த க த  வி க ை வி ல் 
ஈ ர் க் ை  ை ோ லி  ம � ய வ ோ ன்  ( E x h a u s t i n g 
agent) ச�ர்க்ை சவண்டியது அவசியெோகும். 
இ ம் மு க � யி ல்  வ லி க ெ  மி க் ை  ை ந த ை 
அமிைம் ,  �ோயக்ைகை�லுடன்  ச�ர்தது(pH 
2-3 உள்்ளவோறு) ்பயன்்படுததப்படுகி�து . 
இச்�ோயமிட்ட  நூலிற்கு  ஒளியினோல்  நி�ம் 
மவளிைோத தன்கெ சி�ப்போை உள்்ளது.

இப்போடததில் அமிைச் �ோயததின் ்பண்புைள், 
வ க ை ை ள் ,  ை ம் ்ப ளி  நூ லி ற் கு  அ மி ை ச் 
� ோ ய மி டு த ல் ,  ்ப ட் டு  நூ லி ற் கு  அ மி ை ச் 
�ோயமிடுதல், அமிைச் �ோயங்ைளின் ்பயன்ைள் 
ெற்றும் குக�்போடுைள் ஆகியவற்க�ப ்பற்றி 
அறிசவோம். 

ைற்றலின ந�ாகைஙைள்

 �அறிமுைம்
புசைோட்டின்  இகைை்ளோன  ைம்்பளி  ெற்றும் 
்பட்டு இகைைக்ளச் �ோயமிட அமிைச் �ோயங்ைள் 
்ப ய ன் ்ப டு கி ன் � ன .  அ மி ை ச்  � ோ ய ங் ை க ்ள 
� ோ ய ச ெ ற் று ம்  ம ்ப ோ ழு து  � ோ ய த தி ன் 
த ன் க ெ க் ச ை ற் ்ப  அ மி ை ங் ை ள் 
்பயன்்படுததப்படுகின்�ன. விகை குக�வோன 
அமிைச்�ோயங்ைள்  ம�யற்கை  இகையோன 
கநைோகன  �ோயமிட  ்பயன்்படுகி�து .  இநத 
அ மி ை ச்  � ோ ய த க த  ்ப ற் றி  இ ப ்ப ோ ட த தி ல் 
ைோண்ச்போம்.

 �3.8.1 –  அமிலச் சாயததின பண்புைள், 
்வகைைள் 

பண்புைள்
  அமிைச் �ோயம் நீரில் ைகையும்
  அமிைச் �ோயங்ைள் ்பட்டு, ைம்்பளி, கநைோன் 

இகைைக்ளச் �ோயமிட ்பயன்்படுகி�து.
  இச்�ோயங்ைள், ைநதை அமிைம், ்போர்மிக் 

அமிைம் ெற்றும் அசிடிக் அமிைம் ஆகிய 
அ மி ை ங் ை க ்ள ப  ்ப ய ன் ்ப டு த தி 
�ோயமிடப்படுகி�து.

அலகு 3.8 அமிலச் சாயஙைள் (Acid Dyes)
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 �3.8.2 –  ைம்பளி நூலிறகு அமிலச் 
சாயமிடுதல்

நதக்வயான ந்வதிப் சபாருட்ைள்

அமிலச சாயம் - 1 to 3%
கநதக அமிலம் - 3 to 5%
கிோபர்ஸ் உப்பு - 10 to 20%
துணி (அ) நூல்: நீர் - 1: 20 

சசயமுக்ற
  �ோயத மதோட்டியில் சதகவயோன நீர் எடுததுக் 

மைோள்்ளப்பட்டு அததுடன் கி்ளோ்பர்ஸ உபபு, 
ைநதை அமிைம் ச�ர்க்ைப்பட்டு ைகை�ைோை 
ெோற்�ப்படுகி�து.

  400C மவப்பநிகையில் நூகை ம�லுததி 
10 நிமிடம் விகனபுரியச் ம�யயப்படுகி�து.

  பின்னர் �ோயம் ச�ர்க்ைப்படுகி�து.
  அடுதத 30-45 நிமிடததிற்குள் மவப்பநிகை 

மைோதிநிகைக்கு உயர்ததி �ோயமிடப்படுகி�து.
  பி � கு  ம ை ோ தி  நி க ை யி ல்  4 5  நி மி ட ம் 

�ோயமிடப்படுகி�து.
  �ோயமிடுதல் முடிநத பி�கு மவப்ப நிகைகய 

குக�தது �ோய நீர் மவளிசயற்�ப்படுகி�து.
  பி�கு குளிர்நத நீர் (அ) மவநநீரில் ம�லுததி 

நூ க ை  அ ை சி ய  பி � கு  ச � ோ ப பி ங் 
ம�யயப்படுகி�து.

2. சகதி குக்ற்நத அமிலதகத உபந்வதிப் 
சபாருோை பயனபடுததும்  
அமிலச்சாயம்

இவ்வகை �ோயங்ைள் சுெோைோன �ோயம் ஈர்க்கும் 
தன்கெகயப (Affinity) ம்பற்றுள்்ளன. எனசவ 
ஈர்க்கும் தன்கெகய அதிைரிக்ை சதகவயோன 
வலிகெ குக�நத அசிடிக் அமிைம் (அ) ்போர்மிக் 
அ மி ை த க த  � ோ ய க் ை க ை � லி ல்  ச � ர் த து 
�ோயமிடுகிச�ோம் .  இதன்  pH 3 .5  –  5 .5 
இ ரு க் கு ெ ோ று  ்ப ய ன் ்ப டு த த ப ்ப டு கி � து . 
இச்�ோயங்ைளினோல் �ோயமிடப்படும் நூலிற்கு 
துகவததலினோல் நி�ம் மவளிைோத தன்கெ 
நன்�ோை இருக்கும்; செலும் ஒளியினோல் நி�ம் 
ம வ ளி ை ோ த  த ன் க ெ  மி ை மி ை  ந ன் � ோ ை  
இருக்கும்.

3. எவ்வித அமிலதகதயும் பயனபடுததாத 
அமிலச் சாயம்

இச்�ோயங்ைளுக்கு விகைவில் நூலில் ்படரும் 
தன்கெயும்  ஈர்க்கும்  தன்கெயும்  அதிைம் . 
எனசவ இவற்றிற்கு எவ்வித அமிைதகதயும் 
உ ்ப  ச வ தி ப ம ்ப ோ ரு ்ள ோ ை  ச � ர் க் ை 
சவண்டியதில்கை.  இகவ சூப்பர் மில்லிங் 
அமிைச் �ோயங்ைள் என்று அகைக்ைப்படுகின்�ன. 
�ோயமிடுவதற்கு அசெோனியம் �ல்ச்பட் (pH 
6.0  –  8 .5  )  ்பயன்்படுததப்படுகி�து .  இச் 
�ோயங்ைள் மிைச் சி�நத நிகைபபுத தன்கெ  
மைோண்டது.

ம ை ோ தி  நி க ை யி ல் 
செலும் 45 நிமிடம் 
சாயமிடுதல்

�ோயக் 
ைகை�ல் 

ச�ர்ததல்

நூல்

கி்ளோ்பர்ஸ உபபு

ைநதை அமிைம் 
நீர் ைகைநத 
ைகை�ல் 400C 10 நிமிடம்

30–4
5 நி

மி
டததிற்குள்

 

மவப்பநிகைகய 

மைோதிநிகைக்கு 

உயர்ததுதல்
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 �3.8.4 –  அமிலச் சாயததின  
பயனைள் மைறறும் 
குக்றபாடுைள்

பயனைள்
  புசைோட்டின் இகைை்ளோன ைம்்பளி ெற்றும் 

்பட்டு இகைைளுக்கு �ோயசெற்� இச்�ோயம் 
்பயன்்படுகி�து.

  நீரில் எளிதில் ைகைவதோல் �ோயமிடும் முக� 
மிை எளிது.

  விகை ெலிவோனது.

குக்றபாடுைள்
  அமிைததில்  �ோயசெற்�ம்  நிைழ்வதோல் 

்பருததி  இகைகயச் �ோயமிட  அமிைச் 
�ோயங்ைள் ்பயன்்படோது.

  சி ை வ க ை  அ மி ை ச்  � ோ ய த தி ற் கு  � ோ ய 
நிகைபபுத தன்கெ குக�வு.

 �3.8.3 -  பட்டு நூலிறகு அமிலச் 
சாயமிடுதல்

15 மடங்கு நீர் + 5 மடங்கு
பட்டு இழைழய வவகழவதத

திரவததில் 
400C வவபப நிழையில் 10 நிமிடம்
பட்டுநூல் விழை புாியச் வசயதல்

பிறகு சாயககழரசழை இதனுள்
வசர்தது வவபபநிழைழய 900C 

உயர்ததி 30 to 45 நிமிடம் 
சாயமிடபபடுகிறது

பி�கு நூல் நீரில் அைசி பிழியப்படுகி�து.

  இவ்வகை �ோயமிடுதலில் எநதவித அமிைமும் 
ச � ர் க் ை ோ ெ ல்  அ த ற் கு  ்ப தி ை ோ ை  ்ப ட் டு 
இ க ை க ய  ச வ ை  க வ த த  தி ை வ ம் 
்பயன்்படுததப்படுகி�து.

  ்ப ட் டு  இ க ை க ய  � ோ ய மி டு ம்  ம ்ப ோ ழு து 
மவப்ப நிகைகயக்மைோதி நிகைக்கு உயர்தத 
கூடோது.

அமிலச் சாயமிட்ட நூலிறகு சசயய 
ந்வண்டிய பின சிகிச்கச முக்றைள்
ச�ோப – 1 gram per litre
ச�ோடியம் ைோர்்பசனட் – 1 gram per litre

6 0 0C  ம வ ப ்ப நி க ை யி ல்  ச � ோ ப பி ங் 
ம�யயும் ம்போழுது அதிைப்படியோை  ஒட்டிக் 
ம ை ோ ண் டி ரு க் கு ம்  � ோ ய ங் ை ள் 
ம வ ளி ச ய ற் � ப ்ப டு கி ன் � ன .  ச ெ லு ம்  p H 
ந டு நி க ை க் கு  ம ை ோ ண் டு  
வைப்படுகி�து.

வினாகைள்
(1 மைதிப்சபண்)
1. அமிைச் �ோயததினோல் இவ்விகைைக்ள 

�ோயமிடைோம்

(அ) ்பருததி

(ஆ) மடரிலீன்

(இ) ைம்்பளி, ்பட்டு

(ஈ) விஸசைோஸ சையோன்

மைாண்வர் சசயல்பாடு

உற்று சநோக்ைல் ்பதிசவட்டில் (Observation 
Note) ்பதிதல் 
்பட்டுச் �ோயமிடும் கூடங்ைளிலிருநது 
வி்பைங்ைள் ம்பறுதல்
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2. ைம்்பளி நூலிற்கு அமிைச் �ோயமிடுதலில் 
்பயன்்படும் உபபு

(அ) �ோதோைண உபபு
(ஆ) கி்ளோ்பர்ஸ உபபு
(இ) ச�ோடோ ஆஷ்
(ஈ) ைோஸடிக் ச�ோடோ

விகடைள்
1 – இ 2 – ஆ

(3 மைதிப்சபண்ைள்)
1. அமிைச் �ோயததின் ்பண்புைள் யோகவ?

2. அமிைச் �ோயததின் வகைைள் யோகவ?

3. அமிைச் �ோயததின் ்பயன்ைள் ெற்றும் 
குக�்போடுைள் யோகவ?

(5 மைதிப்சபண்ைள்)
1. ைம்்பளி நூலிற்கு அமிைச் �ோயமிடும் 

ம�யமுக� எழுதுை.

2. ்பட்டு  நூலிற்கு  அமிைச்  �ோயமிடும் 
ம�யமுக� எழுதுை.
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  கைட்ைஜசனற்றிசயோடு  விகனபுரிநது 
லியுசைோ ச�ர்ெெோை ெோறும்.

  சடனிக் அமிைததுடன் விகனபுரிநது ைகையோத 
மடனட்டோை ெோறும்.

  நி�ம் விகைவில் ெங்கும்.

  நீர்தத அசிடிக் அமிைம் (அ) கைட்சைோ 
குச்ளோரிக் அமிைததுடன் விகன புரியச் 
ம�யதோல் நி�ம் நீங்கும்.

  க ட ை க் ட்  � ோ ய மி ட் ட  நூ க ை  ச ்ப சி க்  
�ோயததுடன் விகனபுரியச் ம�யது டோபபிங் 
ம�யயைோம்.

  ்பருததிக்கு ச்பசிக் �ோயமிடுவதற்கு முன்பு 
‘உசைோை உபபுைளுடன் விகன’ (ெோர்டண்டிங்) 
என்� ம�யல் முக� அவசியெோகும்.

 �3.9.2 -  பட்டு நூலிறகு நபசிக 
சாயமிடுதல்

நதக்வயான ந்வதிப் சபாருட்ைள்
கபசிக சாயம்  1% to 3%
அசிடிக அமிலம் 2%
நீர் 1:20 
மவப்பநிசல 800C
pH  4.5 – 5.5

சாயகைகரசல் தயார் சசயதல் மைறறும் 
சாயமிடுதல்

�ோயததூள் + அசிடிக் அமிைம்
ஆகியவற்க� 20 ெடங்கு நீரில் ைகைததல்

இப்போடததில் ச்பசிக் �ோயததின் ்பண்புைள், 
்பட்டு நூலிற்கு ச்பசிக் �ோயமிடுதல், ைம்்பளி 
நூலிற்கு ச்பசிக் �ோயமிடுதல், ்பருததி நூலிற்கு 
ச்பசிக்  �ோயமிடுதல் ,  ச்பசிக்  �ோயததின் 
்ப ய ன் ை ள்  ெ ற் று ம்  கு க � ்ப ோ டு ை ள் 
ஆகியவற்க�ப ்பற்றி அறிசவோம்.

ைற்றலின ந�ாகைஙைள்

 �அறிமுைம்
ச ்ப சி க்  � ோ ய ங் ை ள்  ை ோ ை ச்  � ோ ய ங் ை ள் 
என்�கைக்ைப்படுகின்�ன .  உைகில்  முதன் 
முதலில் தயோரிக்ைப்பட்ட �ோயங்ைள் ச்பசிக் 
�ோயங்ைள் ஆகும். இகவ ம்போதுவோை ைம்்பளி, 
்பட்டு ,  அக்ரிலிக்  இகைைளுக்கு  �ோயமிட 
்ப ய ன் ்ப டு கி � து .  ்ப ரு த தி  நூ லி ற் கு  ச ்ப சி க் 
�ோயமிடுதலில் சிை அதிைெோன ம�யல்முக�ைள் 
உள்்ளதோல் ்பருததிக்குச் �ோயமிட அரிதோைசவ 
்பயன்்படுததப்படுகி�து. இச்�ோயங்ைக்ளப்பற்றி 
இங்கு ைோண்ச்போம்.

 �3.9.1 –  நபசிக சாயததின  
பண்புைள்

  ம ்ப ோ து வ ோ ை  ச ்ப சி க்  � ோ ய ங் ை ள்  நீ ரி ல்  
ைகையும்.

  உடனடியோை ைகைய அசிடிக் அமிைம் அல்ைது 
ம ெ த க த ல்  ஆ ல் ை ை ோ ல் ை க ை � க ை 
்பயன்்படுததைோம்.

  ெற்�  �ோயங்ைச்ளோடு  ஒபபிடும்  ச்போது 
பிைைோ�ெோன நி�ங்ைக்ள அளிக்கும்.

  ஒளியினோல் நி�ம் இைக்கும்

அலகு 3.9  நபசிக சாயஙைள் (Basic Dyes)
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ைகை�லின் மவப்பநிகைகய
80°Cக்கு உயர்ததுதல்

பட்டுநூல் சிட்டதழத
உட்வசலுததி 60 நிமிடம்

சாயமிடுதல்

வவநநீாில் அைசுதல்

குளிர்நத நீாில் அைசுதல்

பின சிகிச்கச முக்ற

1% சடனிக் அமிைம் 600C மவப்பநிகையில்

20 நிமிடம் விகனபுரியச் ம�யதல்

0.5% டோர் டோர் எமிடிக் ைகை�ல் ச�ர்தது

மிதெோன மவப்பநிகையில்

½ ெணி சநைம் விகனபுரியச் ம�யதல்

குளிர்நத நீரில் 

அைசுதல்

இ வ் வ ோ று  ்ப ட் டு  நூ லி ற் கு  ச ்ப சி க்  
�ோயமிடுகிச�ோம்.

 �3.9.3 –  ைம்பளி நூலிறகு நபசிக 
சாயமிடுதல்

ைம்்பளி இகைைளுக்கு ச்பசிக் �ோயமிடுதல் 
இரு முக�ைளிலில் ம�யயப்படுகி�து.

  நடுநிகைக் ைகை�லில் �ோயமிடுதல்.

  அ சி டி க்  அ மி ை ம்  ை ை ந த  ை க ை � லி ல் 
�ோயமிடுதல்

�டுநிகலகைகரசலில் சாயமிடுதல்
நதக்வயான ந்வதிப்சபாருட்ைள்

�ோயததூள்: 1% – 3%,  
ஆலிவ் எண்மணய: 5% – 10%

ச�ோபபு (அ) டர்க்கி மைட் ஆயில்: சிறித்ளவு

நீர்: 20 ெடங்கு

சாயமிடுதல்
�ோயததூள் + ஆலிவ் எண்மணய

ெற்றும் ச�ோப ஆயில்  
ஆகியவற்க�  

20 ெடங்கு  
நீரில் ைகைததல்

40°C மவப்பநிகையில் 15 நிமிடம் 
�ோயமிடுதல்

80°C மவப்பநிகையில் 30 நிமிடம் 
�ோயமிடுதல்

மவநநீரில் அைசுதல்

குளிர்நத நீரில் அைசுதல்

அசிடிக அமிலம் ைல்நத ைகரசலில் ைம்பளி 
நூலிறகு சாயமிடுதல்
நதக்வயான ந்வதிப் சபாருட்ைள்
சாயததூள் 1% - 3%,
அசிடிக அமிலம் 1% - 2%
கிோபர்ஸ் உப்பு 10%
நீர் 20 ெடங்கு
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மைார்டண்டிங சசயயப்பட்ட பருததி நூலிறகு 
நபசிக சாயமிடுதல்

�ோயக்ைகை�கை 3 ்பகுதிை்ளோை பிரிததுக் 
மைோள்ளுதல்

�ோயம் 1வது ்பகுதி + 1% - 2% அசிடிக் 
அமிைம்

+ 1:20 நீர் ச�ர்தது ைகைததல்

�ோதோைண மவப்பநிகையில் நூகை 
ம�லுததி 15 நிமிடம்

�ோயமிடுதல்

40°C மவப்பநிகையில் �ோயததின் 2வது 
்பகுதிகயச�ர்தது

15 நிமிடம் �ோயமிடுதல்

70°C மவப்பநிகையில் �ோயததின் 3வது 
்பகுதி ச�ர்தது 

15 நிமிடம் �ோயமிடுதல்

நீரில் நகனதது பிழிதல்

உைர்ததுதல்

இ வ் வ ோ று  ்ப ரு த தி  நூ லி ற் கு  ச ்ப சி க் 
�ோயமிடப்படுகி�து. 

 �3.9.5 -  நபசிக சாயததின பயனைள் 
மைறறும் குக்றபாடுைள்

பயனைள்
1. ைம்்பளி ெற்றும் அக்ரிலிக் இகைைக்ளத 

�ோயமிட ்பயன்்படுகி�து.
2. பிைைோ�ெோன நி�தகதத தருகின்�ன.

�ோயக்ைகை�ைல்+
அசிடிக் அமிைம் 1 to 2%

10% கி்ளோ்பர்ஸ உபபு ஆகியவற்க�  
20 ெடங்கு நீரில் ைகைததல்

85°C மவப்பநிகையில்
 ½ ெணி சநைம் �ோயமிடுதல்

நீரில் நகனததுபபிழிநது 
உைர்ததுதல்

இ வ் வ ோ று  ை ம் ்ப ளி  நூ லி ற் கு  ச ்ப சி க் 
�ோயமிடப்படுகி�து

 �3.9.4 –  பருததி நூலிறகு நபசிக 
சாயமிடுதல்

்பருததி  இகைைளுக்கு  ச்பசிக்  �ோயங்ைக்ள 
ஈர்க்கும் தன்கெ கிகடயோது. எனசவ ச்பசிக் 
�ோயங்ைக்ள சநைடியோை ்பருததிக்கு �ோயசெற்� 
இ ய ை ோ து .  ெ ோ ர் ட ண் ட்  எ னு ம்  இ ை � ோ ய ன 
ம்போருள்  ்பருததி  இகைைளுக்கும்  ச்பசிக் 
�ோயங்ைளுக்கும்  ம்போதுவோன  ஈர்பபு  �க்தி 
மைோண்டது. எனசவ ்பருததி இகைகய முதலில் 
ெோர்டண்ட் ம�யது பின்னர் ச்பசிக் �ோயதகத 
ஏற்�ைோம்.

மைார்டண்டிங முக்ற
நூகை சடனிக் அமிைம் 1%

உள்்ள ைகை�லில் ம�லுததுதல்

டோர் டோர் எமிடிக் 
ைகை�லில் 20 நிமிடம் 60°C

மவப்பநிகையில் விகன புரியச் ம�யதல்

இதன் மூைம் ்பருததி இகையுடன் ெோர்டண்ட் 
விகனசயற்�ம் ம�யயப்படுகி�து.
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3. கடபகைட்டர், ரிப்பன்ைக்ளச் �ோயமிடவும் 
சதோல் �ோயமிடவும் ்பயன்்படுகி�து.

4. விகை ெலிவோனது.
5. நீரில் ைகையக் கூடிய �ோயங்ைள்.

குக்றபாடுைள்
1. தகட ம�யயப்பட்ட அச�ோ மதோகுதிைள் 

உள்்ளன.
2. ்ப ரு த தி  நூ க ை  � ோ ய மி ட  ெ ோ ர் ட ண் ட் 

சதகவப்படுகி�து.
3. நி�ம் விகைவில் ெங்கும்.

மைாண்வர் சசயல்பாடு

உற்று சநோக்ைல் ்பதிசவட்டில் (Observation 
Note) ்பதிதல் 
1. ்பட்டுச் �ோயமிடும் கூடங்ைளிலிருநது 

வி்பைங்ைள் ம்பற்று ்பல்சவறு ெோதிரிைக்ள 
ஒட்டுதல்.

வினாகைள் 
(1 மைதிப்சபண்)
1. ைோைச் �ோயங்ைள் எனப்படு்பகவ

(அ) கடைக்ட் �ோயங்ைள்
(ஆ) சநபதோல் �ோயங்ைள்

(இ) ச்பசிக் �ோயங்ைள்
(ஈ) அமிைச் �ோயங்ைள்

2. கடபகைட்டர் ரிப்பன் தயோர் ம�யயப 
்பயன்்படும் �ோயம்

(அ) சநைடி �ோயம்
(ஆ) மதோட்டிச் �ோயம்
(இ) அமிைச் �ோயம்
(ஈ) ச்பசிக் �ோயம்

விகடைள்
1 – இ 2 – ஈ

(3 மைதிப்சபண்ைள்)
1. ச்பசிக் �ோயததின் ்பண்புைள் யோகவ?

(5 மைதிப்சபண்ைள்)
1. ்பட்டு நூலிற்கு ச்பசிக் �ோயமிடுதகை 

விவரிக்ை.

2. ைம்்பளி நூலிற்கு ச்பசிக் �ோயமிடுதகை 
விவரிக்ைவும்.

(10 மைதிப்சபண்ைள்)
1. ்ப ரு த தி  நூ க ை  ச ்ப சி க்  � ோ ய மி டு ம் 

முக�யிகன விவரிக்ை.
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  �ோயமிடுதல் விகைவோை நகடம்ப�, ைோலி 
ம�யவோனோை (Exhausting agent) ச�ோடியம் 
குச்ளோகைடு உபபு ்பயன்்படுகி�து.

  ம ்ப ோ து வ ோ ை  � ோ ய மி டு த ல்  8 0 – 9 5 0 C 
மவப்பநிகையில் நகடம்பறும்.

  �ல்்பர் �ோயங்ைள் விகை ெலிவோனகவ
  � ல் ்ப ர்  � ோ ய ங் ை ள்  அ தி ை  அ ்ள வி ல் 

்பருததிக்கு ்பயன்்படுகின்�ன. ச�ோடியம் 
�ல்க்பகடயும், ச�ோடியம் ைோர்்பசனட்கடயும் 
ஒசை  மதோட்டியில்  ்பயன்்படுததுவதோல் 
வி ை ங் கு  இ க ை ை ளு க் கு  தீ ங் கு  
ஏற்்படும்.

  விைங்கு  இகைைக்ள  �ல்்பர்  �ோயமிட்டு 
ைோற்று ்படும்்படி கவததிருநதோல் அல்ைது 
ஆக்சிஜசனற்றிசயோடு  விகனபுரிநதோல் , 
அது இகையின் செற்பு�ம் ைநதை அமிைதகத 
ச த ோ ற் று வி த து  வி ை ங் கு  இ க ை ை க ்ள 
்போதிக்கின்�து.

  � ல் ்ப ர்  ை ரு ப பு  � ோ ய த க த  � ோ ய மி ட் டு 
கி ட ங் கி ல்  க வ த தி ரு க் கு ம்  ச ்ப ோ து 
்ப டி ப ்ப டி ய ோ ை  ஆ க் சி ஜ ச ன ற் � ெ க ட ந து 
நி�  ெோற்�ம்  நிைழ்கி�து .  இவற்க�  சிை 
பி ன்  சி கி ச் க �  மு க � ை க ்ள  ம ை ோ ண் டு 
தடுக்ைைோம் .

  கடைக்ட்  �ோயமிடுதலின்  பின்சிகிச்க� 
முக�ைள் அகனததும் �ல்்பர் �ோயமிட்ட 
நூலிற்கு ம்போருநதுகின்�ன.

�ல்்பர் �ோயங்ைள் கீழ்க்ைண்ட வடிவங்ைளில் 
கிகடக்கி�து.

  ்பவுடர்
  டிஸ்பர்ஸ ம�யயப்பட்ட ்பவுடர்
  டிஸ்பர்ஸ ம�யயப்பட்ட ச்பஸட்
  நீர்ெ வடிவம்

இப்போடததில் �ல்்பர் �ோயததின் ்பண்புைள், 
�ோயசெற்றும் ்படிநிகைைள், ்பருததி நூலிற்கு 
�ல்்பர் �ோயமிடுதல், �ல்்பர் �ோயததிற்ைோன 
பின் சிகிச்க� முக�ைள், �ல்்பர் �ோயததின் 
்ப ய ன் ை ள்  ெ ற் று ம்  கு க � ்ப ோ டு ை ள் 
ஆகியகவைக்ளப ்பற்றி அறிசவோம்.

ைற்றலின ந�ாகைஙைள்

 �அறிமுைம்
இவ்வகைச் �ோயங்ைள் அகனததிலும் ைநதைம் 
உள்்ளதோல்  இகவ  �ல்்பர்  �ோயங்ைள்  (அ) 
ைநதைச் �ோயங்ைள் என்�கைக்ைப்படுகின்�ன. 
இகவ  கடைக்ட்  �ோயதகத  ச்போை  ்பருததி 
இகைைக்ள சநைடியோை �ோயமிட ்பயன்்படுகி�து. 
சவட் �ோயதகத ச்போை இச்�ோயங்ைள் நீரில் 
ைகைவதில்கை. �ல்்பர் ைருபபு நி� �ோயம் மிை 
அதிை அ்ளவில் �ோயமிட ்பயன்்படுததப்படுகி�து. 
இச்�ோயங்ைக்ளப ்பற்றி இங்கு ைோண்ச்போம்.

 �3.10.1 –  சல்பர் சாயததின 
பண்புைள்,சாயநமைறறும் 
படிநிகலைள்

பண்புைள்
  �ல்்பர் �ோயம் நீரில் ைகையோது.
  �ல்்பர் �ோயதகத கைட்ைஜசனற்�ம் அகடயச் 

ம�யது லியுசைோ ச�ர்ெெோை ெோற்றி ைோை 
உபபு ைகை�லில் ைகைக்ைைோம்.

  குக�ப்போனோை (கைட்ைஜசனற்றி) ச�ோடியம் 
�ல்க்படு உபபும் ைகைப்போனோை ச�ோடியம் 
ைோர்்பசனட்டும் ்பயன்்படுகி�து.

அலகு 3.10 சல்பர் சாயஙைள் (Sulphur Dyes)

www.tntextbooks.in



சாயமிடுதல்145

�ல்்பர் �ோயததூள், கைட்ைஜசனற்றி 
(ச�ோடியம் �ல்க்படு),சிறிது நீர் 

ஆகியவற்க� ச�ர்தது 
கைட்ைஜசனற்�ெகடயச் ம�யது லியுசைோ 

ச�ர்ெங்ை்ளோை ெோற்றுதல்

ைோை உபக்ப (ச�ோடியம் ைோர்்பசனட்) 
ச�ர்தது லியுசைோ ச�ர்ெதகத ைகைததல்

ச�ோடியம் குச்ளோகைடு ெற்றும்  
20 ெடங்கு நீர் ச�ர்தது  

�ோயக்ைகை�ல் தயோர் ம�யதல்

60°C மவப்பநிகையில் நூகை  
ம�லுததிச்�ோயமிடுதல்

நூல் ம�லுததப்பட்டு அடுதத அகை  
ெணி சநைததில் ைகை�கைக் 

மைோதிநிகைக்கு உயர்ததிச்�ோயமிடுதல்

மவப்பநிகை குக�நத நிகையில் ½ ெணி 
சநைம் முதல் ஒரு ெணி சநைம் வகை ஊ� 

கவததல்

நூகைப பிழிநது, பி�கு  
ஆக்சிஜசனற்�ம் அகடயச் ம�யதல்.

ச�ோபபுக் ைகை�லில் ம�லுததுதல்

சல்பர் சாயமிடுதலில் உள்ே படி நிகலைள்
1. �ல்்பர்  �ோயதகத  ச�ோடியம்  �ல்க்படு 

ெ ற் று ம்  ச � ோ ட ோ  ஆ ஷ்  மூ ை ம் 
க ை ட் ை ஜ ச ன ற் � ெ க ட ய ச்  ம � ய து 
(Reducing) ைகைததல்.

2. ைகைக்ைப்பட்ட �ோயக்ைகை�லில் நூகை 
ம�லுததி �ோயமிடுதல்

3. ஆக்சிஜசனற்�ம் ,  ச�ோபபிங்  ெ ற்றும்  
பி ன்  சி கி ச் க �  மு க � ை க ்ள ச்  
ம�யதல்

 �3.10.2 –  பருததி நூலிறகு சல்பர் 
சாயமிடுதல்

நதக்வயான ந்வதிப் சபாருட்ைள்

சாயததூள் 1% to 3%

கசாடியம் கார்பகனட் 
(Na2 CO3)

1% to 3%

கசாடியம் சல்சபடு 
(Na2S)

1% to 3%

கசாடியம் குகோசரடு 
(NaCl)

15% to 25%

நீர் 20 ெடங்கு

்பருததி நூலிற்கு �ல்்பர் �ோயமிடுதலில் உள்்ள 
ம � ய ல் மு க � ை ள்  ெ ற் று ம்  பி ன் சி கி ச் க � 
ம�யல்முக�  ஆகியகவ  கீழ்க்ைண்டவோறு 
வரிக�ப ்படுததப்படுகி�து. �ல்்பர் �ோயமிடும் 
ச ்ப ோ து  நூ ல்  மீ து  ை ோ ற் று ப ்ப ட ோ த வ ோ று 
�ோயமிடசவண்டும்

முககிய குறிப்பு
�ல்்பர் �ோயங்ைளினோல் �ோயமிடும் ம்போழுது, 
நூல் ,  ைகை�லில்  நன்கு  மூழ்கி  இருததல் 
சவண்டும். ைோற்று ்படும்்படி கவததோல், ்பகுதி 
ஆக்சிஜசனற்�ம் நிைைக்கூடும். இதனோல் �ோைல் 
என்� குக�்போடு ஏற்்படும்.
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இது முக்கியெோை ைருபபு நி� �ல்்பர் �ோயங்ைளில் 
நிைழ்கி�து.

� ோ ய மி ட் ட ப  பி � கு  அ மி ை 
நடுநிகையோக்கும் விகனயூக்கிைள் (அ) வலிகெ 
குக�நத ைோை உபபு (ச�ோடோ ஆஷ்) 5g / lt 
ைகை�லில்  ம�லுததி ,  நூல்  வழுவிைக்கும் 
ம�யகைத தவிர்க்ைைோம்.

உஙைளுககுத சதரியுமைா?

தமிைைததில் திண்டிவனம் ெோவட்டததில் 
இண்டிசைோ �ோயங்ைள் தயோரிக்ை அவுரிச் 
ம�டி ்பயிரிடப்படுகி�து.

 �3.10.4 –  சல்பர் சாயததின பயனைள் 
மைறறும் குக்றபாடுைள்

பயனைள்
  சவட் �ோயங்ைக்ள ஒபபிடும் ச்போது விகை 

குக�வு.

  ஓ ை ்ள வு  ந ல் ை  நி க ை ப பு த த ன் க ெ க ய 
தருகி�து.

  ைருபபு நி�மிட மிைவும் ஏற்�து.

 �3.10.3 –  சல்பர் சாயததின பின 
சிகிச்கச முக்றைள்

  உசைோை  ்ப்ள்ப்ளபபு  தன்கெ  மதரிதல் 
(Bronziness): 

�ல்்பர் ைருபபு �ோயமிட்ட துணி உசைோை 
்ப ்ள ்ப ்ள ப பு ட ன்  ை ோ ண ப ்ப டு ம்  அ து  ஒ ரு 
குக�்போடோகும். 

இ்நத குக்றபாட்டிறைான ைாரணஙைள்.
  �ோயமிட்ட பின் நீண்ட சநைம் ைழிதது வோஷிங் 

ம�யதல்.
  ச த க வ க் கு  அ தி ை ெ ோ ன  � ோ ய ங் ை க ்ள 

எ டு த து க்  ம ை ோ ண் டு  � ோ ய மி டு த ல்  ( அ ) 
சதகவக்கு  அதிைெோை  உபபு  எடுததுக் 
மைோள்ளுதல்.

  ச்போதுெோன அ்ளவு ச�ோடியம் �ல்க்படு 
எடுததுக் மைோள்்ளோ விட்டோல் �ோயம் �ரியோை 
ை க ை ய ோ து .  அ து வு ம்  ஒ ரு  ை ோ ை ண ெ ோ ை 
அகெயைோம்.

தடுககும் ்வழிைள்
�ல்்பர் �ோயமிட்ட நூகை கீழ்க்ைோணும் ஏதோவது 
ஒரு முக�க்கு உட்்படுததுவதன் மூைம் இக்குக� 
ஏற்்படோெல் தடுக்ைைோம்.

  10% ்போம் ஆலிவ் எண்மணயயுடன் கூடிய 
ைகை�லில் 600C மவப்பநிகையில் 15 நிமிடம் 
விகனபுரியச் ம�யதல்

  ம ை ோ தி நி க ை யி ல்  ந ன் � ோ ை  ச � ோ ப பி ங்  
ம�யதல்.

  ச�ோடியம்  �ல்க்படு  ைகை�லில்  மைோதி 
நிகையில் விகனபுரியச் ம�யதல்

இகை ்வலுவிைததல் (Tendering)
�ோயமிட்ட ம�ல்லுசைோஸ நூல்ைக்ள அதிை 
நோட்ைளுக்கு இருபபு கவததோல், அதில் உள்்ள 
இகைைளின் வலிகெ ்படிப்படியோை குக�ய 
ஆைம்பிக்கி�து .  �ல்்பர்  �ோயமிட்ட  ்பருததி 
நூலில் உள்்ள �ோயததிலிருநது ைோற்று ெற்றும் 
ஈைப்பதததினோல் உருவோகும் ைநதை அமிைம் 
இ க ை ை க ்ள  வ ழு வி ை க் ை ச்  ம � ய கி � து .  
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குக்றபாடுைள்
  சுற்றுச்சூைலுக்கு உைநததல்ை.
  துகவததலுக்ைோன �ோய நிகைபபுத தன்கெ 

இல்கை.
  அதிை அ்ளவு �ோயம் ்பயன்்படுதத சவண்டும். 

எனசவ ம�ைவு அதிைம்.

  �ோயமிடப்பட்ட துணியில் உசைோை ்ப்ள்ப்ளபபு 
தன்கெ  மதரிதல் ,  இகை  வலுவிைததல் 
ச ்ப ோ ன் �  கு க � ்ப ோ டு ை ள்  ச த ோ ன் று ம் . 
இ க் கு க � ்ப ோ ட் க ட  பி ன்  சி கி ச் க � 
முக�ைளினோல் தடுக்ைைோம்.

மைாண்வர் சசயல்பாடு

உற்று சநோக்ைல் ்பதிசவட்டில் (Observation 
Note) ்பதிதல் 
1. ்பருததி நூலிற்கு �ல்்பர் �ோயமிட்டு , 

அதன் மைட்டித தன்கெகயச் ச�ோதிததல்

வினாகைள்
(1 மைதிப்சபண்)
1. �ல்்பர் �ோயமிடுதலில் குக�ப்போன்

(அ) கைட்சைோஸ
(ஆ) ச�ோடோ ஆஷ்
(இ) ச�ோடியம் �ல்க்படு
(ஈ) ச�ோடியம் �ல்ச்பட்

2. �ல்்பர் �ோயமிடுதலில் ைகைப்போன் 
(அ) ச�ோடியம் �ல்க்படு
(ஆ) ைோஸடிக் ச�ோடோ

(இ) ச�ோடோ ஆஷ்
(ஈ) �ோதோைண உபபு

3. �ல்்பர் �ோயமிடுதலில் ைோலி ம�யவோன் 
(Exhausting Agent)
(அ) கி்ளோ்பர்ஸ உபபு
(ஆ) �ோதோைண உபபு
(இ) ச�ோடியம் அசிட்சடட்
(ஈ) கைட்சைோஸ

விகடைள்
1 – இ 2 – இ 3 – ஆ

(3 மைதிப்சபண்ைள்)
1. �ல்்பர் �ோயததின் முக்கியப ்பண்புைள் 

யோகவ?
2. �ல்்பர்  �ோயங்ைள்  எவ்வடிவங்ைளில் 

கிகடக்கின்�ன?
3. �ல்்பர் �ோயமிடுதலில் உள்்ள 3 நிகைைள் 

யோகவ?
4. �ல்்பர் �ோயததின் ்பயன்ைள் ெற்றும் 

குக�்போடுைள் யோகவ?

(5 மைதிப்சபண்ைள்)
1. �ல்்பர் �ோயததின் ்பண்புைள் யோகவ?
2. �ல்்பர் �ோயததின் பின் சிகிச்க� முக�ைள் 

யோகவ?

(10 மைதிப்சபண்ைள்)
1. ்பருததி நூலிற்கு �ல்்பர் �ோயமிடுதகை 

விவரிக்ைவும்
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  இநத இயநதிைதகத இயக்குவது எளிது.

  இநத இயநதிைததின் அடிப்பகட அகெபபு, 
துருபபிடிக்ைோத எஃகினோல் தயோரிக்ைப்பட்ட 
ம�வ்வைவடிவ  �ோயதமதோட்டி  ெற்றும் 
மவப்பப்படுததும் அகெபபு ஆகியவற்க� 
உள்்ளடக்கியதோகும். 

  �ோயக்ைகை�கை சூடு்படுதத நீைோவி முக�சயோ 
அ ல் ை து  ம வ ப ்ப ச் சு ரு ள்  மு க � ச ய ோ 
்பயன்்படுததப்படுகி�து.

  இநத இயநதிைததில் மவப்பெோனி ெற்றும் 
மவப்பதகத ைட்டுப்படுததும் அகெபபு 
உள்்ளது.

  செற்பு�ம்  உள்்ள  உருக்ளைள்  ைடிைோை 
திக�யிலும் ெற்றும் ைடிைோை எதிர் திக�யிலும் 
சுைை வல்ைகவ.

  உருக்ளயின் சவைதகதயும் சதகவக்குத 
தகுநதவோறு ெோற்றிக் மைோள்்ளைோம்.

சசயல்முக்ற

ம�வ்வை வடிவ �ோயதமதோட்டியில் 
�ோயக்ைகை�கை அதற்குரிய உ்ப சவதிப 

ம்போருட்ைளுடன் ைைநது  �ோயமிடத தயோர் 
ம�யதல்

ைகை�கை �ோயமிட உைநத மவப்ப 
நிகைக்கு உயர்ததி செசை உள்்ள 
உருக்ளைளில் �ோயமிட சவண்டிய  

சிட்ட நூல்ைக்ள ெோட்டுதல்

இப்போடததில் உருக்ள சிட்ட �ோயமிடும் 
இயநதிைம், அதன் ்பயன்ைள், குக�்போடுைள் 
ெற்றும் சைபிமனட் சிட்ட �ோயமிடும் இயநதிைம் 
்பற்றி அறிநது மைோள்சவோம்.

ைற்றலின ந�ாகைஙைள்

 �அறிமுைம்
ம்போதுவோை  மந�வியல்  துக�யில்  இைண்டு 
நிகைைளில் �ோயமிடப்படுகி�து. 

1. நூலிற்கு �ோயமிட்டு பின்னர் மந�வு 
ம�யதல் .  2 .  ைோரிை  நூல்  மைோண்டு  துணி 
தயோரிதது பின்னர் �ோயமிடுதல். சிட்ட நூல் 
ம்பரும்்போலும்  ெனிதர்ை்ளோல்  மதோட்டியில் 
�ோயமிடப்படுகின்�ன. (Manual dyeing of 
yarn) இக்ைோைங்ைளில், சதகவகய ைருததில் 
ம ை ோ ண் டு ,  நூ க ை ச்  � ோ ய மி ட  ்ப ல் ச வ று 
இயநதிைங்ைள் ைண்டு பிடிக்ைப்பட்டுள்்ளன. 
அ ந த  இ ய ந தி ை ங் ை க ்ள  ்ப ற் றி யு ம் ,  அ க வ 
ம � ய ல் ்ப டு ம்  வி த ம்  ெ ற் று ம்  அ வ ற் றி ன் 
்பயன்்போடுைள் ்பற்றி இப்போடததில் ைோண்ச்போம்.

சிட்ட நூல் சாயமிடும் இய்நதிரஙைள்
1. உருக்ள சிட்ட நூல் �ோயமிடும் இயநதிைம் 

(Roller hank yarn dyeing machine) 
2. சைபினட் சிட்ட நூல் �ோயமிடும் இயநதிைம் 

(Cabinet hank yarn dyeing machine) 

 �3.11.1 –  உருகே சிட்ட நூல் சாயமிடும் 
இய்நதிரம்

  இது சிட்ட நூகை �ோயமிடுவதற்மைன்ச� 
உருவோக்ைப்பட்ட இயநதிைம் ஆகும்.

அலகு 3.11 சிட்ட நூல் சாயமிடும் இய்நதிரஙைள் 
(Hank Yarn Dyeing Machineries)
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 �3.11.2 –  உருகே சிட்ட நூல் சாயமிடும் 
இய்நதிரததின பயனைள் 
மைறறும் குக்றபாடுைள்

பயனைள்
  எளிய வடிவகெபபும், எளிதோை இயக்ைக் 

கூடியதோைவும் உள்்ளது.
  இயநதிைததின் விகை மிைக்குக�வு.
  க ட ை க் ட் ,  ரி ய ோ க் டி வ் ,  ச வ ட் ,  ச ந ப த ோ ல் 

எ ன  அ க ன த து  � ோ ய ங் ை க ்ள யு ம் 
்பயன்்படுததி இநத இயநதிைததில் நூலிற்கு  
�ோயமிடைோம்.

  இ ந த  இ ய ந தி ை த தி ல்  1  மு த ல்  1 0 
ைட்டுைக்ளச் �ோயமிடைோம். ஒவ்மவோரு 
உருக்ளயிலும் 2 முதல்  4  கி .கி .  நூகை 
�ோயமிடைோம்.

  ைகை�ல் விகிதம் 1:20, 1:15
  அதிை்பட்� �ோயமிடும் மவப்பநிகை 95°C 

குக்றபாடுைள்
  இநத  இயநதிைததில்  நூல்  �ோயமிடுதல் 

சூழ்நிகை அழுதததகதக் மைோண்சட நகட 
ம்பறுகி�து. 

  நீைோவி அழுதததகதக் மைோண்டு �ோயமிடுவது 
நகடம்ப�ோததோல்  முறுக்கு  நூல்ைக்ளச் 

உருக்ளைக்ள கீழ் இ�க்கி, நூகை 
�ோயக்ைகை�லில் ம�லுததி சதகவயோன 

சவைததில் குறிபபிட்ட சநைததிற்கு  
சுைை விட்டு �ோயசெற்றுதல்

உரிய நி�ம் கிகடததவுடன் இயநதிைததில் 
உள்்ள �ோயக்  

ைகை�கை அைற்றி பின்னர் நீகை  
ஏற்றி நூகை அைசுதல்.

படம் 3.8  உருசே சிட்ட சாயமிடும் 
இயநதிரம்
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அ ்ள வி ல்  அ க ன வ ை ோ லு ம் 
்பயன்்படுததப்படுகி�து.

  இநத  இயநதிைததின்  ைகை�ல்  விகிதம் 
1 : 1 0  மு த ல்  1 : 1 5  எ ன் �  வி கி த த தி ல் 
்ப ய ன் ்ப டு த து ம்  நூ லி ற் கு  ஏ ற் � வ ோ று 
ெோற்றிக்  மைோள்்ளைோம் .

  இயநதிைததின்  அதிை்பட்�  மவப்பநிகை 
1350C ஆகும்.

  நூல் அடுக்குதல் ெற்றும் �ோயமிட்ட நூகை 
எடுததல் மிை எளிது.

படம் 3.9  ககபினட் சாயமிடும் இயநதிரம்

� ோ ய மி டு ம்  ம ்ப ோ ழு து  � ோ ய ம்  ந ன் கு 
ஊடுருவதில்கை.

  இநத  �ோயமிடும்  இயநதிைததில் ,  நூல் 
ெ ட் டு ம்  சு ை ன் று  � ோ ய ச ெ று கி � து . 
�ோயக்ைகை�ல் எநத வித இயக்ைமுமின்றி 
இருக்கும்.

 �3.11.3 –  நைபினட் சிட்ட நூல் சாயமிடும் 
இய்நதிரம்

சிட்டநூகை �ோயமிட தற்ைோைததில் மிை அதிை 
அ்ளவில் ்பயன்்படும் இயநதிைம் சைபினட் நூல் 
�ோயமிடும் இயநதிைம் ஆகும். நூலிற்கு இகடசய 
�ோயக்ைகை�கை மிகுநத அழுததததில் ம�லுததி 
நூல் �ோயமிடப்படுகி�து. இைண்டு குச்சிைளில் 
சிட்ட  நூல்  நிகையோைப  ம்போருததப்பட்டு 
அ க த ச் சு ற் றி  � ோ ய க் ை க ை � க ை  மி கு ந த 
அ ழு த த த தி ல்  சு ை ை  வி ட் டு  நூ ல் 
�ோயமிடப்படுகி�து.

இநத �ோயமிடும் இயநதிைததில் நூல் 
எநதவித இயக்ைமுமின்றி நிகையோை இருக்கும். 
�ோயக்ைகை�ல் மிகுநத அழுததததில் சுைன்று 
�ோயமிடப்படுகி�து.

நைபினட் சாயமிடும் இய்நதிரததில் 
அடஙகியுள்ே பாைஙைள்
  �ோயமிடும் மதோட்டியோனது துருபபிடிக்ைோத 

எஃகினோல் ஆனது.
  �ோயக்ைகைக�லின்  சுைற்சிக்ைோை  உள் 

அழுதத  குைோய  ெற்றும்  மவளி  அழுதத 
குைோய ம்போருததப்பட்டுள்்ளன.

  ெக�முைெோன மவப்பப்படுததும் அகெபபு 
உள்்ளது. 

  �ோயம் தயோர் ம�யயும் மதோட்டி தனியோை 
உள்்ளது.

  நி� அக� உள்்ளது.

முககிய அம்சஙைள்
  அகனதது வகையோன நூல்ைக்ளயும் �ோயமிட 

்பயன்்படுததுவதோல் இநத இயநதிைம் அதிை 
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மைாண்வர் சசயல்பாடு

உறறு ந�ாகைல் பதிந்வட்டில் (Observation 
Note) பதிதல் 
1. �ோய ஆகையில் ்போர்கவயிட்ட நவீன 

� ோ ய மி டு ம்  இ ய ந தி ை ங் ை ளி ன் 
ம�யல்்போடுைக்ளக் குறிததல்.

நைபினட் சாயமிடும் இய்நதிரததில் நூல் 
சாயமிடும் ்வழிமுக்ற

செல் குச்சியில் நூல் ெோட்டப்பட்டு, 
நூலின் கீழ் ்பகுதி கீழ் குச்சியில் 

ெோட்டப்படுகி�து

மிகுநத அழுததததில் நூல் சிட்டங்ைள் 
ஒன்ச�ோடு ஒன்று முறுக்கிக் மைோள்வகத 

தடுக்ைசவ கீழ் 
குச்சியில் ெோட்டப்படுகி�து

சைபினட் இயநதிைததின் ைதவு 
மூடப்படுகி�து

 ்பம்ப வழிசய �ோயக்ைகை�ல் 
இயநதிைததினுள் ம�லுததப்படுகி�து

ைகை�லின் மவப்பநிகை உயர்ததி 
இயநதிைததின் உட்பு�ம் அழுததம் 

ஏற்்படுததப்படுகி�து

நூலின் இகடசய �ோயக்ைகை�கை  
மிை சவைததில் அழுததததுடன் 

ம�லுததுவதோல் நூல் நன்கு 
�ோயமிடப்படுகி�து 

இ ந த  இ ய ந தி ை ம் ,  உ ரு க ்ள  சி ட் ட 
�ோயமிடும் இயநதிைம் ச்போல் இல்ைோெல், நூல் 
நிகையோைவும், �ோயக்ைகை�ல் அழுததததுடன் 
சு ை ல் வ த ோ லு ம்  நூ ல்  சீ ை ோ ை ,  வி க ை வ ோ ை 
�ோயமிடப்படுகி�து.

வினாகைள்
(1 மைதிப்சபண்)
1. சைபினட்  �ோயமிடும்  இயநதிைததில் 

�ோயமிடப்படு்பகவ
(அ) இகைைள் (ஆ) தனி நூல்
(இ) சிட்ட நூல் (ஈ) துணி

2. சைபினட் �ோயமிடும் மதோட்டி எதனோல் 
ஆனது?
(அ) பிததக்ள
(ஆ) தோமிைம்
(இ) துருபபிடிக்ைோத 

எஃகு
(ஈ) இரும்பு

விகடைள்
1 – இ 2 – இ

(3 மைதிப்சபண்ைள்)
1. சிட்டநூல் �ோயமிடும் இயநதிைங்ைள் 

யோகவ?
2. உருக்ள சிட்ட �ோயமிடும் இயநதிைததின் 

்பயன்ைள் யோகவ?
3. உருக்ள சிட்ட �ோயமிடும் இயநதிைததின் 

குக�ைள் யோகவ?
4. சைபிமனட் �ோயமிடும் இயநதிைததின் 

முக்கிய அம்�ம் யோது?

(10 மைதிப்சபண்ைள்)
1. உருக்ள சிட்ட �ோயமிடும் இயநதிைததில் 

�ோயமிடுதகை விவரிக்ைவும்.
2. ச ை பி ன ட்  நூ ல்  � ோ ய மி டு ம் 

இ ய ந தி ை த தி ல்  � ோ ய மி டு த க ை 
விவரிக்ைவும்.
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பயிற்சிககாக
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நெசவுத் துணி தயாரித்தல்
Woven Fabric Manufacture

Unit
அலகு 4
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படிபபடியாக மாற்றம் பபறறு விசைத்தறிகளும், 
்தானியங்கி ்தறிகளும், நாடா இல்ாத ்தறிகளும் 
உருபபபற்றன.

இபபாடததில துணியின் வசககசையும், 
்தறியின் அடிபபசட பாகங்கசைப பறறியும், 
இயககங்கசைப  பறறியும்  மறறும்  அ்தன் 
வசககசைப பறறியும் அறிந்து பகாள்வாம்.

 �4.1.1 – மூன்று வகை துணி வகைைள்
துணி தயாரிக்கும் முறைகள் மூன்று வறகப்படும்.

1. பநைவுததுணி (Woven Fabric)
2. பின்னல துணி (Knitted Fabric)
3. பநயயபபடா்த துணி (Non Woven Fabric)

1. நெசவுத்துணி (Woven Fabric)
பநைவுததுணி என்பது பாவு நூலகள மறறும் 
ஊசட நூலகள என்்ற இரண்டு வசக நூலகைால 
ஆனது. பாவு நூலகசை இரண்டு அடுககாகப 
பிரிதது ,  அ்தன்  இசட்ய  ஊசட  நூச்ச் 
ப ை லு த தி  ( I n t e r l a c i n g )  ப ந ை வு த து ணி 
உருவாககபபடுகி்றது.

் வ ஷ் டி ,  ் ை ச ் ,  ை ட ச ட த து ணி 
்பான்்றசவ பநைவுத துணிகைாகும்.

இபபாடததில  மூன்று  வசக  துணிகள , 
பநைவுத துணி, ்தறியின் இயககங்கள மறறும் 
பாகங்கள, ்தறியில பாவு பைலலும் முச்ற, 
புணியின் வசககள மறறும் ்தறியின் வசககள 
ஆகியவறச்றப பறறி அறி்வாம்.

ைற்றலின் நொகைஙைள்

 �அறிமுைம்
பழங்கா் மனி்தனின் கூசட மறறும் பாய 
பின்னும் பைய்் பநைவு துணி ்தயாரித்தலின் 
அடிபபசட அறிவாகும். ஆரம்பக கா்ததில 
கயிறுகசை  மரததில  ப்தாங்கவிடடு  அ்தன் 
குறுக்க மூங்கில குச்சிகசைச் பைலுததி, பாய 
்தயார்  பைய்த்்த  மு்தலவசக  ்தறி  ஆகும் . 
இ ம் மு ச ்ற யி ல  பி ்ற கு  க யி று க ச ை ப 
பாவிசழகைாகவும், மூங்கில குச்சிகசை ஊசட 
இசழகைாகவும் பகாண்டு துணிசய உருவாககக 
கறறுக பகாண்டான். பாவிசழகசை உருசையில 
சுறறியதும், அந்்தப பாவிசழகசை இயகக, 
விழுதுச் ைடடங்கசைக கண்டுபிடித்ததும், ்தறியின் 
இயககததில ஏறபடட அடுத்த மாறு்த்ாகும்.

ஊ ச ட  ப ை லு த து வ ்த ற கு  ந ா ட ா ச வ 
உ ரு வ ா க கி ய து ம் ,  அ ச ்த க  ச க யி ன ா ல 
பைலுததுவ்தறகுப பதி்ாக ஸ்் ைடடததில 
நாடா பபடடிகசை அசமதது, சுண்டு கயிறறின் 
மூ்ம்  ஒரு  பு்றததிலிருந்து  மறு  பு்றததிறகு 
நாடாசவச் பைலுததியது அடுத்த மாற்றமாகும்.

இவவாறு ப்வசகயான மாற்றங்களுககு 
உடபடடு  குழித்தறி ,  ைடடத்தறி  உருவாகிப 

அலகு 4.1 துணி, நெசவு மறறும் தறி  
(Fabric, Weave and Loom)

www.tntextbooks.in



நெசவுத் துணி தயாரித்தல்155

3. நெயயப்படாத துணிைள் (Non Woven 
Fabrics)

இசழகசை(Fibres) காகி்தத்தாள ்பான்று 
ப ர ப பி  அ வ ற றி ன்  ் ம ல  ப ச ை ச ய த ்த ட வி 
மீண்டும் இசழகசைப பரபபி இரண்டிசனயும் 
ஒ ன் று  ் ை ர் த து  இ வ வ ச க  து ணி க ள 
உருவாககபபடுகின்்றன .  இசழத்தாளகள 
ஒ ன் று ட ன்  ஒ ன் று  ் ை ர் ப ப ்த ற கு ச்  சி க கு 
ஏறபடுததும்  முச்ற்யா  அல்து  ஒடடும் 
முச்ற்யா  சகயாைபபடுகி்றது .

சி்வசக துணிபசபகள,  இவவசக 
துணிகைால ்தயாரிககபபடுகி்றது.

 ▶ ்படம் 4.3 நெயயப்படாத துணி

 �4.1.2 – நெசவுத்துணி
பநயயபபடட துணி இரண்டு வசக நூலகைால 
ஆனது. இவறறில ஒன்று நீைவாககிலும் மற்றது 
குறுககிலும்  அசமந்துளைது .  நீைவாககு 
நூலகள, பாவு (Warp) எனவும், குறுககுவாககு 
நூ ல க ள  ஊ ச ட  ( W e f t )  எ ன வு ம் 
அசழககபபடுகி்றது. இவவிருவசக நூலகளும் 
ஒன்்்றாடு ஒன்று பின்னிக பகாளளும் வி்ததச்த 
பநைவு (Weave) என்கி்்றாம்.

 ▶ ்படம் 4.1 நெயத துணி

2. பின்்னல் துணி (Knitted Fabrics)
நூ லி ல  வ ச ை ய த ச ்த  உ ரு வ ா க கி 
அவவசையததின் வழி்ய மீண்டும் மறப்றாரு 
நூல வசையதச்த நுசழதது (Interlocking) 
பு து  வ ச ை ய ங் க ச ை த  ப ்த ா ட ர் ச் சி ய ா க 
உருவாககிப பின்னல துணி ்தயாரிககபபடுகி்றது.

ப னி ய ன் ,  ை ா க ஸ ,  ஸ ப வ ட ட ர் , 
உளைாசடகள ்பான்்றசவ பின்னல துணி 
வசகசயச் ைார்ந்்த்தாகும்.

 ▶ ்படம் 4.2 பின்னல் துணி
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 �4.1.3 – தறியின் இயகைஙைள் மறறும் 
்பாைஙைள்

தறி
பாவும், ஊசடயும் ஒன்்்றாடு ஒன்று பின்னிக 
பகாளவ்தால துணி உருவாகி்றது. இவவாறு 
ஏறபடும் பின்னச் நாம், நம் விருபபததிறகு 
ஏற்றவாறு  மாறறி  அசமததுத  துணிசயத 
்தயாரிகக்ாம்.  இவவாறு ்தயாரிபப்தறகுத 
்்தசவபபடும்  இயந்திரதச்தத  ்தறி  என்று 
அசழககி்்றாம்.

தறியின் இயகைம்
ஒவபவாரு இயந்திரமும் இயங்க, அ்தறபகன 
சி் அவசியமான இயககங்கள ்்தசவபபடும். 
அ்்த  ்பா் ,  ்தறிககும்  சி்  அவசியமான 
இயககங்கள ்்தசவபபடுன்்றன. அசவயாவன:

1. அடிபபசட  இயககம்  (அ)  மு்தன்சம 
இயககம் (Primary motion)

2. இரண்டாம் நிச் இயககம் (அ) இசை 
இயககம் (Secondary motion)

3. உ்தவி  இயககம்  (அ)  ைார்பு  இயககம் 
(Auxilary motion)

 ▶ ்படம் 4.7 தறியின இயக்கங்கள்

1. அடிப்பகட இயகைம் (அ) முதன்கம 
இயகைம் (Primary motion)

அடிபபசட இயககததில கீழககண்ட 3 பையலகள 
நசடபபறுகின்்றன.

  புணி தி்றத்தல (Shedding)

 ▶ ்படம் 4.4  நெசவுத்துணியின 
அடிப்படட்கள்

பாவு நூலகளும், ஊசட நூலகளும் பின்னுவ்தறகு 
உப்யாகபபடுத்தபபடும் இயந்திரம் ்தறி (Loom) 
எனபபடும்.

பின்னிக பகாளளும் வி்தததில இரண்டு 
வசககள உளைன.

1. பாவு நூலகள ்ம்்ழு்தல(Warp up)
2. ஊசட நூலகள ்மப்ழு்தல(Weft up)

இவவிரு வசககளும் மாறி, மாறி அசமந்து 
பநைவு உண்டாகி்றது.

 ▶ ்படம் 4.5 பினனிகந்காள்ளும் விதம்

பநைவில மு்தலவசக ைா்தா பநைவாகும். (Plain 
Weave) இச்த அசமபப்தறகுக குச்றந்்தபடைம் 
இரு பாவு நூலகளும், இரு ஊசட நூலகளும் 
்்தசவ. பிசைன் (Plain) பநைவிசனக ்காடுகள 
வசரந்து  அறிந்து  பகாளை்ாம் .  பாவில 
ஒவபவாரு  நூலும்  என்ட  (end) எனவும் , 
ஊசடயில  ஒவபவாரு  நூலும்  பிக  (Pick) 
எனவும் அசழககபபடுகி்றது.

 ▶ ்படம் 4.6 சாதா நெசவு
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்பாவு தளர்த்தும் இயகைம், துணி சுறறும் 
இயகைம் (Warp Let-Off, Cloth  
Take-Up)
மு்தன்சம இயககங்களினால துணி பநய்தபி்றகு, 
துணி உருசையில துணிசயச் சுறறிக பகாளளும் 
இயககம், துணி சுறறும் இயககமாகும். பநைவு 
பநயயும் பபாழுது துணி உருசைககும், பாவு 
உருசைககும்  இசட்ய  பாசவ  பிகுவாக 
ச வ த தி ரு ப ப ்த ா ல ,  ப ா ச வ த  ்த ை ர் த தி 
ப வ ளி ் ய ற றி ன ா ல  ம ட டு ் ம  து ணி ச ய ச் 
சுற்றமுடியும். என்வ துணி சுறறும் இயககம் 
நசடபபறும் பபாழுப்தல்ாம் பாவு ்தைர்ததி 
பவளி்யறறும் இயககமும் நசடபப்ற ்வண்டும். 
இவவிரு இயககங்களும் சிறி்தைவு துணி பநய்த 
பி்ற்கா  அல்து  ஒவபவாரு  ஊசடககுத 
ப்தாடர்ச்சியாக்வா நசடபபறும்.

3. உதவி இயகைம் (அ) சார்பு இயகைம் 
(Auxiliary motion)

்தறியில துணி பநயயப பயன்படும் மு்தன்சம 
மறறும் இரண்டாம் நிச் இயககங்கசைத 
்தவிர மற்ற அசனதது இயககங்களும் ‘உ்தவி 
இயககம்’ என அசழககபபடுகி்றது. ்ைடு முள 
(Temple) குதது்தல, ்தார்குச்சி மாறறு்தல, 
ந ா ட ா  ம ா ற று ்த ல  ் ப ா ன் ்ற  அ ச ன த து 
இயககங்கசையும் உ்தவி இயககம் என்கி்்றாம்.

தறியின் முககிய ்பாைஙைளும் அவறறின் 
நசயல்ைளும்

விழுதுச் சடடம் (Heald Shaft)
  இது இரண்டு மரச்ைடடங்கசை்யா (அ) 

உ்்ாகப  படசடகசை்யா  பகாண்டு 
இருககும். 

  இதில பமருகூடடபபடட நூச்க பகாண்்டா 
அல்து பமலலிய இரும்பு கம்பிகசைக 
ப க ா ண் ் ட ா  ப ்த ா ட ர் ச் சி ய ா க  வி ழு து 
அசமததிருபபார்கள. 

  இந்்த விழுதின் மததியில சிறு கண் ்பான்்ற 
துசை ஒன்று இருககும். இ்தறகு ‘விழுதுக 
கண்’ என்று பபயர். இ்தன் வழியாகப பாவு 
நூலகள வாங்கபபடடிருககும். 

  ஊசட பைலுதது்தல (Picking)
  ஊ ச ட  நூ ச ்  அ டி த து ச்  ் ை ர் த ்த ல  

(Beat Up)

புணி தி்றத்தல் (Shedding)
பாவு  நூலகசை  இரண்டு  அடுககுகைாகப 
பிரிககும்  பபாழுது ,  நாடா  ்பாகககூடிய 
அைவிறகுக கிசடககககூடிய வழிசயப ‘புணி’ 
எ ன் று  அ ச ழ க கி ன் ் ்ற ா ம் .  எ ன ் வ  ப ா வு 
நூலகசை இரண்டு அடுககுகைாகப பிரிககும் 
இயககதச்த “புணி தி்றத்தல” என்கி்்றாம்.

ஊகட நசலுத்துதல் (Picking)
இது, இரண்டு அடுககுகைாகப பிரிககபபடட 
பாவின் புணிககிசட்ய ஒரு பககததிலிருந்து 
மறு  பககததிறகு  ஊசடசயச்  பைலுததும் 
இயககமாகும்.

ஊகட நூகல அடித்துச் நசர்த்தல் (Beat 
Up)
ஏறகன்வ  பநயயபபடட  துணியில  உளை 
ஊ ச ட யு ட ன் ,  பு தி ்த ா க ச்  ப ை லு த ்த ப ப ட ட 
ஊசடசய  பநருககும்  இயககதச்த  ஊசட 
நூச் அடிததுச் ்ைர்த்தல (Beat Up) என 
அசழககின்்்றாம். 

அடிபபசட இயககததின் ்மறகண்ட 
மூன்று பையலகளும் ஒன்ச்றயடுதது ஒன்று 
ப்தாடர்ச்சியாக நசடபபறுவ்தால ்தறியில துணி 
உருவாககபபடுகி்றது.

2. இரணடாம் நிகல இயகைம் (அ) 
இகை இயகைம் (Secondary 
motion)

இரண்டாம் நிச் இயககததில கீழககண்ட 
இரண்டு பையலகள நசடபபறுகின்்றன.

1. பாசவ ்தைர்ததி பவளி்யறறு்தல (Warp 
Let-Off )

2. துணி சுறறு்தல (Cloth Take-Up)
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பிககர்  கடசட ,  நாடாசவ  ஒரு  பபடடியில 
இருந்து மறு பபடடிககு அனுபபுகி்றது.

ொடா (Shuttle)

 ▶ ்படம் 4.9 ொடா

இது ஒரு வண்டிசயப்பால, ஊசடககுழச்த 
்தாங்கிக பகாண்டு, ஒரு நாடாப பபடடியில 
இருந்து மறு பபடடிககு எடுததுச் பைலகி்றது. 
பநைவுத ப்தாழிலில ப்வசகயான நாடாககள 
பயன்படுத்தபபடுகின்்றன.

உ ்த ா ர ை ம ா க ,  ச க த ்த றி  ந ா ட ா , 
விசைத்தறி நாடா, ைககர நாடா, மூங்கில நாடா, 
்தா்ன இசழ பபாருததும் நாடா மு்தலியன.

்பன்க்ன (Reed)

 ▶ ்படம் 4.10 ்பனட்ன

பன்சன என்பது மூடிய சீபபு ்பான்்ற ஓர் 
அசமபபாகும். பன்சனச் ைடடததில பன்சனப 

  ்்தசவககு ஏற்றவாறு பமருகூடடபபடட 
நூலிசழ விழுது, பமலலிய கம்பி விழுது, 
காடடன்  விழுது ,  வார்னிஷ்  பூைபபடட 
்தனித்தனி விழுது ்பான்்ற ப் விழுதுகள 
உப்யாகததில உளைன. 

  ்தறியில உப்யாகபபடுத்தபபடும் விழுதுச் 
ைடடங்களின் எண்ணிகசக,  அத்தறியில 
ப ந ய யு ம்  வ டி வ ச ம ப ச ப ப  ( D e s i g n ) 
ப ப ா ரு த து ம் ,  ப ா வி ன்  அ ட ர் த தி ச ய ப 
பபாருததும்  அசமயும் .  ைா்தாரைமாக , 
ைா்தா  பநைவிறகு  2 விழுதுச்  ைடடங்கள 
்பாதுமானது .  ஆனால  பாவிசழயின் 
அடர்ததிசயப பபாருதது 4 (அ) 6 விழுதுச் 
ைடடங்களும் பயன்படுத்த்ாம்.

  பாவு  நூலகள  அருகரு்க  வரிசையாக 
அசமய, விழுதுகள உ்தவுகின்்றன.

  டிசைனுககு ஏற்றாற்பால பாவு நூலகசை 
இ ர ண் டு  அ டு க க ா க ப  பி ரி த து ப  பு ணி 
ஏறபடுத்தப பயன்படுகி்றது.

மிதி (Treadle)
மிதி என்பது ப்சக (அ) நீைமான ைடடமாகும். 
மிதி, விழுதுச் ைடடததுடன் ்நரடியாக்வா 
(அ)  சுறறி  வசைத்்தா  இசைககபபடடு 
இருககும்.  காலகைால மிதி இயககபபடும் 
ப ப ா ழு து ,  வி ழு து க ள  இ ய ங் கி ப  பு ணி 
ஏறபடுகி்றது.

்பன்க்னச்சடடம் (Sley)
இது மரத்தால பையயபபடடது. இபபன்சனச் 
ைடடததில பககததிறகு ஒன்்றாக இரண்டு நாடா 
பபடடிகள  பபாருத்தபபடடுளைன .  இதில 
பன்சன, பன்சன மூடி, ஸ்் ஸவார்ட மறறும் 
ஸ்் ்ரஸ ஆகிய பகுதிகள உளைன. பன்சனச் 
ைடடம் முன்னும், பின்னும் ஊஞை்ாடும்படி 
பபாருத்தபபடடுத துணியில உளை ஊசடயுடன், 
புதி்தாகச் பைலுத்தபபடட ஊசடசய அடிததுச் 
்ைர்ககப பயன்படுகி்றது.

ப ன் ச ன ச்  ை ட ட த தி ல 
அசமககபபடடிருககும் நாடாப பபடடியில, 
ஒரு பிககர் கடசட (Picker) உளைது. இந்்தப 
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அல்து  ப்தாடர்ச்சியாக்வா ,  துணி  இந்்த 
உருசையில சுறறி சவககபபடுகி்றது.

புணிக குச்சிைள் (Lease Rods)
பு ணி க  கு ச் சி க ள  எ ன் ப து  ப ா வி ச ழ க ள 
சிகக்ாகாமல, ்தனித்தனியாக, ஒன்றுககுப 
பககததில  ஒன்ச்ற  சவததிருகக  உ்தவும் 
மரககுச்சிகைாகும். பாவிசழகள ஒறச்றபபசட 
ம ற று ம்  இ ர ட ச ட ப ப ச ட  இ ச ழ க ை ா க ப 
பிரிககபபடடு ஒறச்றபபசட இசழகள மு்தல 
புணி குச்சியின் ்மலும், அடுத்த புணி குச்சியின் 
கீழும் ,  இரடசடப  பசட  இசழகள  மு்தல 
புணிககுச்சியின்  கீழும் ,  இரண்டாம்  புணி 
குச்சியின்  ்மலும் பைலலுமாறு இருககும். 
இந்்தப புணிககுச்சியின் உ்தவியால அறுபடட 
பாவிசழகசை ைரியான வரிசையில எடுதது 
மீண்டும் இசைகக்ாம்.

விகசமுள் (Temple)
இ து  இ ர ண் டு  ம ர ச் ை ட ட ங் க ை ா ல 
உ ரு வ ா க க ப ப ட ட து .  இ ந் ்த  இ ர ண் டு 
ம ர ச் ை ட ட ங் க ளி ன்  இ ரு  ஓ ர ங் க ளி லு ம் 
கூ ர் ச ம ய ா ன  ப ம ல லி ய  ஊ சி க ள 
பபாருத்தபபடடிருககும். முறுக்கற்றபபடட 
நூச்க பகாண்்டா அல்து சிறிய உ்்ாகத 
்தகடசடக பகாண்்டா இவவிரு மரச்ைடடங்களும் 
இசைககபபடடிருககும்.

துணி பநயயபபடும் பபாழுது துணி 
குறுககு வாடடில சுருங்கும். என்வ இந்்தச் 
ைடடதச்தப பயன்படுததித துணியின் சுருககதச்தக 
கடடுபபடுத்த்ாம். இந்்தச் ைடடததின் பமலலிய 
ஊசிகசை, துணியின் இரண்டு ஓரங்களிலும் / 
ஜமுளிலும் (Selvedge) குததி சவததிருபப்தால, 
துணி பிகுவாக சவததிருககபபடுகி்றது. துணிசய 
முழு அக்ததில நிறுததி, ஜமுளின் ஓரததில 
பாவிசழகள அறுந்து ்பாகாமல பாதுகாகக, 
விசைமுள உ்தவுகி்றது. 

்தறியில  ப்வசகயான  விசைமுள 
ப ய ன் ப டு த ்த ப ப டு கி ்ற து .  உ ்த ா ர ை ம ா க : - 
மரச்ைடட விசைமுள, உருசைமுள, வசைய 
விசை முள, நகர்ததும் விசை முள (்ைடு முள).

பபாருத்தபபடடிருககும். பன்சனயில இரண்டு 
கம்பிகளுககு இசடபபடட பகுதிசய “மசன” 
(Dent) என்று அசழககின்்்றாம்.பபாதுவாக 
ஒரு படண்டடிறகு இரண்டு இசழகள வீ்தம் 
்கார்பபார்கள

பநைவுத ப்தாழிலில மூங்கில பன்சன, 
இரும்பு  பன்சன ,  பித்தசை  பன்சன ,  ஜிக 
ஜ ா க  ப ன் ச ன  மு ்த லி ய ன 
பயன்படுத்தபபடுகின்்றன.

்பாவு உருகள (Warp Beam)
பாவு உருசை என்பது பாவு நூலகசைச் சுற்ற 
ஏதுவாக  இரு  பககங்களிலும் ,  மரத்தால 
பையயபபடட வடடுகள (Flanges) பகாண்ட 
உருசை ஆகும். இந்்தப பாவு உருசை ்தறியின் 
பின்பகுதியில பபாருத்தபபடடுளைது. இதில 
பாவு ைரியான முச்றயில பிகுவாக அழுத்தததுடன் 
சுற்றபபடடு இருககும்.

்பாவு தாஙகி (அ) பின் தணடு (Back Rest)
இது ஒரு குறுககு மரச்ைடடம் அல்து மர 
உருசையாகும் .  இந்்தச்  ைடடம்  /  உருசை 
்தறியில  பாசவ ைரியான கிசட மடடததில 
சவததிருகக உ்தவுகி்றது. இந்்தச் ைடடததின் 
்ம்், பாவு பைலலுமாறு அசமககபபடடுளைது. 
எ ன ் வ  இ ்த ச ன ப  ப ா வு  ்த ா ங் கி  எ ன 
அசழககி்்றாம்.

துணி தாஙகி (அ) முன் தணடு (Front Rest)
இது ஒரு குறுககு மரச்ைடடம் அல்து மர 
உருசையாகும். பநயயபபடட துணி, இச்ைடடம் 
/ உருசையின் வழியாகத துணி உருசைககுச் 
பைலகி்றது. பின்்தண்டும் முன்்தண்டும் பாசவயும் 
துணிசயயும், கிசட மடடததில குறிபபிடட 
பிகுவில சவததிருகக உ்தவுகி்றது.

துணி உருகள (Cloth Roller)
இது பநயயபபடட துணிசயச் சுறறி சவகக 
உ்தவுகி்றது. இது முன் ்தண்டின் கீழ சவககபபடடு 
இருககும். சகத்தறியில அவவபபபாழு்்தா 
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 ▶ ்படம் 4.11 தறியில் ்பாவு நசல்லும் முடை

www.tntextbooks.in



நெசவுத் துணி தயாரித்தல்161

கிசடககககூடிய  வழிசயப  புணி  (Shed) 
என்று  அசழககின்்்றாம் .  இவவாறு  பாவு 
நூலகசை இரண்டு அடுககுகைாகப பிரிககும் 
இயககதச்தப புணி தி்றத்தல (Shedding) 
என்கி்்றாம்.

அ) கீநே மூடும் புணி  
(Bottom Closed Shed)

இவவசக புணி தி்றத்தலில ்தறி இயங்கா்த 
நிச்யில, பாவு நூலகள அசனததும் நாடா 
ஓடும் ப்சகயில பன்சனயின் அடிபபகுதிசயத 
ப்தாடடுக பகாண்டிருககும். புணி உண்டாகும் 
பபாழுது, ்ம்் பைல் ்வண்டிய நூலகள 
மடடும்  ்ம்்  பைன்று ,  ்மல  அடுகசக 
ஏறபடுததிப புணி ஏறபடும். ஊசட நூச்ச் 
பைலுததிய பி்றகு, ்ம்் பைன்்ற பாவு நூலகள 
அ ச ன த து ம் ,  மீ ண் டு ம்  ப ன் ச ன யி ன் 
அடிபபகுதிககு வந்து ்ைர்ந்து விடும். மீண்டும் 
அடுத்த ஊசடககு இ்்த ்பான்று புணி தி்றத்தல 
ப்தாடர்ந்து நசடபபறும்.

 ▶ ்படம் 4.12 கீழே மூடும் புணி

 �4.1.4 – தறியில் ்பாவு நசல்லும் முக்ற
பாவு உருசை  பின்்தண்டு 

 புணிககுச்சிகள  விழுதுகள 
 பன்சன  முன் ்தண்டு  துணி 

உருசை

  ப ா வு  உ ரு ச ை யி லி ரு ந் து  ப ா வ ா ன து 
பயைதச்தத ப்தாடங்குகி்றது.

  பி்றகு பாவு மடடதச்தச் சீராக சவததுக 
பகாளை ஏதுவாகப பின்்தண்டு வழி்ய 
பைலகி்றது.

  பாவு நூலகள ்தனித்தனியாகப பிரிபப்தறகு, 
இரண்டு  புணிககுச்சிகளின்  வழியாகச் 
பைலகி்றது.

  பி்றகு விழுது வாங்கும் முச்றககு(Draft 
plan) ஏற்றவாறு, பாவு நூலகள விழுதுககண் 
வழியாக வாங்கபபடுகி்றது.

  பி ்ற கு ,  ப ன் ச ன  ப ட ண் டி ன்  வ ழி ய ா க , 
படண்டிங்  வரிசைககு  ஏற்றவாறு  பாவு 
இசழகள பன்சனயில வாங்கபபடுகின்்றன.

  பி்றகு, ்தறியின் இயககததினால பாவு நூலகள, 
ஊசட நூலகளுடன் ் ைர்ந்து துணி உருவாகி்றது.

  உருவாககபபடட துணியானது முன்்தண்டின் 
வழியாகத துணி உருசையில சுற்றபபடுகி்றது.

 �4.1.5 – புணியின் வகைைள் 
பாவு  நூலகசை  இரண்டு  அடுககுகைாகப 
பிரிககும் பபாழுது நாடா ்பாகும் அைவிறகுக 

புணி (Shed)

மூடிய புணி
(Closed Shed)

கீழே மூடும் புணி
(Bottom Closed Shed)

ெடுவில் மூடும் புணி
(Centre Closed Shed)

முற்றிலும் திைநத புணி
(Fully Open Shed)

்பாதி திைநத புணி
(Semi Open Shed)

திைநத புணி
(Open Closed Shed)

புணியின் வகைைள் (Types of Shed)
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்மல அடுககாகவும், மறப்றான்று கீழ அடுககாகவும் 
இருககும். புணி மாறும்பபாழுது புதிய ஊசடககுத 
்்தசவயான புணிககு ஏற்றவாறு, கீழ அடுககில 
இருந்து சி் பாவு நூலகள ்மல அடுககிறகுச் 
பைலலும். அ்்த ைமயம், ்மல அடுககிலிருந்து 
சி் பாவு நூலகள கீழ அடுககிறகு வந்து ்ைரும்.

 ▶ ்படம் 4.14 முற்றிலும் திைநத புணி

A, B ்மல அடுககு
A´, B´ கீழ அடுககு
C   பாவு  நூல  கீழ  அடுககிலிருந்து  ்மல 

அடுகசக அசட்தல
C´   பாவு  நூல  ்மல  அடுககிலிருந்து  கீழ 

அடுகசக அசட்தல.

ஆ) ்பாதி தி்றநத புணி  
(Semi Open Shed)

இவவசக புணி தி்றத்தலில, தி்றந்்த புணிசயப 
்பால, ்தறி இயங்கா்த நிச்யில புணி தி்றந்்்த 
காைபபடும். ்மலும், சி் ்மல அடுககு பாவு 
நூலகள, புணி மாறும் பபாழுது நடுபபகுதி 
வசர கீழி்றங்கித திரும்பவும் ்மல அடுகசக 
அசடயும். முறறிலும் தி்றந்்த புணியில, ஏறபடுவது 
்பா்ச் சி் பாவு நூலகள, கீழ அடுககிலிருந்து 
்மல அடுககிறகும் மறறும் சி் பாவு நூலகள 
்மல அடுககிலிருந்து கீழ அடுககிறகும் மாறுகி்றது.

 ▶ ்படம் 4.15 ்பாதி திைநத புணி

A-நிரந்்தர அடுககு (பன்சனயின் அடியில)

B-புணிததி்றத்தலின் ்பாது ்மல அடுககு

C-பாவு நூல கீழிருந்து ்ம்் பைன்று மீண்டும் 
நிரந்திர கீழ அடுகசக அசட்தல

ஆ) ெடுவில் மூடும் புணி  
(Centre Closed Shed)

இவவசக புணி தி்றத்தலில, ்தறி இயங்கா்த 
நி ச ் யி ல  ப ா வு  நூ ல க ள  அ ச ன த து ம் , 
பன்சனயின் நடுவில அசமந்திருககும். புணி 
உண்டாகும் பபாழுது ்ம்் பைல் ்வண்டிய 
நூலகள ்ம்் பைன்று ்மல அடுகசகயும், 
மற்ற நூலகள கீ்ழ பைன்று கீழ அடுகசகயும் 
ஏறபடுததிப புணி உருவாகி்றது. ஊசட நூச்ச் 
பைலுததிய பி்றகு, ்ம்் பைன்்ற பாவு நூலகளும், 
கீ ் ழ  ப ை ன் ்ற  ப ா வு  நூ ல க ளு ம்  மீ ண் டு ம் 
பன்சனயின் நடுபபகுதிககு வந்து ்ைரும்.

 ▶ ்படம் 4.13 ெடுவில் மூடும் புணி

A  நிரந்்தர அடுககு (பன்சனயின் நடுவில)
B  புணி தி்றத்தலின் ்பாது ்மல அடுககு
B´  புணி தி்றத்தலின் ்பாது கீழ அடுககு
C  பாவு நூல நடுவிலிருந்து ்ம்் பைன்று 

மீண்டும் நடுபபகுதிசய அசட்தல.
C´  பாவு நூல நடுவிலிருந்து கீ்ழ பைன்று 

மீண்டும் நடுபபகுதிசய அசட்தல.

2. தி்றநத புணி (Open Shed)
அ) முறறிலும் தி்றநத புணி (Fully Open 

Shed)
இவவசக புணி தி்றத்தலில, ்தறி இயங்கா்த 
நிச்யிலும், புணி தி்றந்்்த காைபபடும். பாவு 
நூலகள இரண்டு அடுககுகைாகப பிரிந்து, ஒன்று 
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1. பழங்கா்த்தறி 
2. சக எறி நாடா ்தறி 
3. விசை நாடா குழித்தறி 
4.  விசை நாடா ைடடத்தறி 
5. விசைத்தறி 
6. ்தானியங்கி விசைத்தறி
7. நாடா இல்ா்த ்தறி.

1) ்பேஙைாலத் தறி (Primitive Loom)
இவவசக ்தறிகளில, குச்றந்்த அக்ம் மறறும் 
குச்றந்்த நீைமுளை துணிகசை மடடு்ம பநைவு 
பையய முடியும். இதில பன்சனச்ைடடம், துணி 
உருசை, பாவு உருசை ்பான்்ற பாகங்களும், 
பாவு ்தைர்ததும் துணி சுறறும் இயககங்களும் 
கிசடயாது. பாவின் ஒருமுசன கயிறறினால 
வீடடிலுளை ஒரு கடசடயி்்ா அல்து தூணி்்ா 
கடடபபடிருககும். அடுத்த முசன எதிர் திசையில 
கடடபபடடிருககும். இத்தறியில குச்சிகளினால 
புணி தி்றககபபடடு, குச்சியில சுற்றபபடட ஊசட 
பைலுத்தபபடடுத துணி பநயயபபடுகி்றது.

A, B ்மல அடுககு
A’, B’ கீழ அடுககு
C   பாவு  நூல  கீழ  அடுககிலிருந்து  ்மல 

அடுகசக அசட்தல
C’   பாவு  நூல  ்மல  அடுககிலிருந்து  கீழ 

அடுகசக அசட்தல
D  ்மல அடுககி்்்ய இருகக ்வண்டிய 

பாவு  நூலகள  ்மல  அடுககிலிருந்து 
சமயபபகுதி வசர கீழி்றங்கி, திரும்பவும்  
்ம்் அசட்தல.

 �4.1.6 – தறியின் வகைைள்  
(Types of Loom)

்த றி  எ ன் ப து  து ணி  ப ந ய ய ப  ப ய ன் ப டு ம்  
ஒ ரு  இ ய ந் தி ர ம் .  இ ந் ்த  இ ய ந் தி ர த தி ன்  
உ்தவியுடன் பாவிசழகளும், ஊசடயிசழகளும் 
ஒ ன் ் ்ற ா டு  ஒ ன் று  பி ச ை க க ப ப ட டு  
துணி உருவாகி்றது. துணி பநயவ்தறகுப ப் 
வசகயான ்தறிகள பயன்படுத்தபபடுகி்றது. 
அசவ 

தறி (Loom)

தறியின் வகைைள்

ட்கத்தறி
(Handloom)

்பேங்காலத்தறி
(Primitive 

Loom)
குழித்தறி

(Pit Loom)
சடடத்தறி
(Frame 
Loom)

தானியஙகி 
விடசத்தறி
(Automatic 

Power 
Loom)

விடசத்தறி
(Power Loom)

ொடா 
இல்லாத 

தறி
(Shuttle 

Less Loom)

ட்க எறி 
ொடா

(Throw 
Shuttle)

விடச 
ொடா

(Fly Shuttle)
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பாகங்களும் உளைன. விழுதுகசை இயககும் 
மிதிகள ,  விழுதுகளுககுக  கீ்ழ  ்தசரயில 
்்தாண்டபபடடுளை  குழியில  இருபப்தால 
இத்தறி ‘குழித்தறி’ என்று அசழககபபடுகி்றது. 
இ த ்த றி யி ல ,  ஒ ரு  மு ச ன யி லி ரு ந் து 
மறுமுசனககு நாடா சகயினால எறியபபடடு, 
புணியின் வழி்ய ஊசட பைலுத்தபபடுவ்தால, 
இ த ்த றி  “ ச க  எ றி  ந ா ட ா  கு ழி த ்த றி ” 
எனபபடுகி்றது.  இத்தறியில பாவு உருசை, 
துணி  உருசை  மறறும்  பன்சனச்  ைடடம் 
ஆகியவறச்றத ்தாங்கும் ைடடங்கள ்தசரயில 
நடபபடடிருககும்.

 ▶ ்படம் 4.17 ட்க ஏறி ொடா குழித்தறி

3) விகசொடா குழித்தறி  
(Fly Shuttle Pit Loom)

‘விசைநாடா குழித்தறி’, எறி நாடா குழித்தறிசயப 
் ப ா ன் ் ்ற  இ ரு க கு ம் .  ் ம லு ம்  இ வ வ ச க 
சகத்தறியில பன்சனச் ைடடததின் இரண்டு 
பககங்களிலும், இரு நாடா பபடடிகள உளைன. 
்தறிச் ைடடததில உளை சகபபிடி கயிறச்றக 
பகாண்டு,  நாடா பபடடியில உளை பிககர் 
க ட ச ட ச ய  இ ழு ப ப தி ன ா ல ,  ந ா ட ா  ஒ ரு 
பபடடியிலிருந்து மறு பபடடிககு விசையுடன் 
உந்தித  ்தளைபபடுகி்றது .  என்வ  இத்தறி 
‘விசைநாடா குழித்தறி’ எனபபடுகி்றது. இவவசக 
்தறிகள  புடசவ ,  ்வஷ்டி ,  அங்கவஸதிரம் 
மு்தலிய  அசனதது  பமலலிய  ரகங்களும் 
பநயய ஏற்றசவ.

உஙைளுககுத் நதரியுமா?

ச க த ்த றி  து ணி க ளு க க ா ன  ‘ ச க த ்த றி 
முததிசர’ 2007-ஆம் ஆண்டு இந்திய 
அரைால அறிமுகம் பையயபபடடது. இ்தனால 
ைந்ச்தயில கிசடககும் ஆசடகளில சகத்தறி 
ஆ ச ட க ச ை த  ்த ர ம்  பி ரி த து  அ றி ய 
ஏதுவாகி்றது.

 ▶ ்படம் 4.16 ்பேங்காலத் தறி

2) கை எறி ொடா குழித்தறி  
(Throw shuttle Pit Loom)

இவவசக ்தறியில பன்சனச் ைடடம்,  துணி 
உருசை, பாவு உருசை மு்தலிய அசனததுப 
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ப க ா ண் ் ட ா  ்த ய ா ரி க க ப ப ட டி ரு க கு ம் . 
இத்தறியில ,  பாவு  உருசை ,  ்்தசவயான 
புணிசய ஏறபடுத்தக கூடிய விழுதுச் ைடடங்கள, 
மிதி, துணி சுறறும் மறறும் பாசவ ்தைர்ததி 
பவளி்யறறும்  ப்தாழில  நுடப  முச்றகள 
அசனததும் உளைன.

இ த ்த றி யி ல  ப ா வு  உ ரு ச ை ,  
மு ன் ்த ண் டு ,  பி ன் ்த ண் டு ,  து ணி  உ ரு ச ை  
ஆ கி ய  அ ச ன த து ம்  ை ட ட ங் க ளு க கு  
மததியில  பபாருத்தபபடடு ,  அச்ைடடங்கள 
்த ச ர யி ன்  மீ து  இ ரு க கு ம் ப டி 
அசமககபபடடிருககும்.

இவவசக ்தறிகள படுகசக விரிபபு, 
் ப ா ர் ச வ ,  து ண் டு  மு ்த லி ய  ந டு த ்த ர 
ம ற று ம்  ்த டி த ்த  நூ ல  ர க ங் க ள  ்த ய ா ரி க க  
உ்தவுகி்றது.

 ▶ ்படம் 4.18 விடச ொடா குழித்தறி

4) விகச ொடா சடடத்தறி (Fly Shuttle 
Frame Loom)

இத்தறி ,  முழுவதுமாக  மரச்ைடடங்கசைக 
பகாண்்டா அல்து உ்்ாகச் ைடடங்கசைக 

்பல்நவறு வகையா்ன தறியின் ைணடுபிடிபபுைள்
வருடம் தறி ைணடுபிடித்தவர்ைள்
1733 விடச ொடா தறி ஜான ழ்க-பிரானஸ்
1784 விடசத்தறி எட்மண்டு ்கார்ட டரட – இஙகிலாநது
1820 ெவீ்ன்மாக்கப்படட விடசத்தறி ரிசசர்ட ரா்பர்டஸ் – இஙகிலாநது
1830 தானியஙகி விடசத்தறி ந்கன ந�ார்த்தி & புல்நலாவ் - 

இஙகிலாநது
1896 ெவீ்ன்மாக்கப்படட தானியஙகி 

விடசத்தறி
சாகிசி – டழயாடா – ஜப்பான

1924 தாழ்ன ொடா ்மாற்றும் விடசத்தறி சாகிசி – டழயாடா – ஜப்பான
1942 புநராஜகடடல் ொடா இல்லாத தறி சுல்ஜர் சழ்காதரர்்கள் – 

சுவிடசர்லாநது
1950 ழரபியர் ொடா இல்லாத தறி ஜானஸ்மித் – இஙகிலாநது
1960 ொடா இல்லாத தறி்கள் டழயாடா - ஜப்பான

சுடழ்கா்மா - ஜப்பான
பி்ன்கல் - ந்பல்ஜியம்
டார்னியர் - நஜர்்மனி
இடி்மா - இத்தாலி 

உஙைளுககுத் நதரியுமா?
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6) தானியஙகி விகசத்தறி  
(Automatic Loom)

ைா்தாரை விசைத்தறியில, ்தார்க குச்சியில 
உளை ஊசட முடிவ்தறகு முன் ்தறிசய நிறுததி, 
புதிய ஊசடக குச்சிசய நாடாவில பபாருத்த 
்வண்டும். ்தறி இயங்கும் பபாழுது, பாவிசழகள 
அறுபடடால  ்தறிசய  நாம்  ்தான்  நிறுத்த 
் வ ண் டு ம் .  ் ம லு ம்  ப ா ச வ  ்த ை ர் த தி 
பவளி்யறறும் இயககததில பாவு உருசையின் 
பிகுத ்தன்சமசய எசடக கறகசைக பகாண்டு 
அவவபபபாழுது மாறறி அசமகக ்வண்டும்.

் ம ் ்  ப ை ா ல ் ப ப ட ட  மூ ன் று 
் வ ச ் க ளு ம்  வி ச ை த ்த றி யி ல  ்த ா ன ா க 
நசடபபறும்படி பைய்தால, ைா்தாரை விசைத்தறி, 
்தானியங்கி விசைத்தறியாக மாறுகி்றது. என்வ 
்தானியங்கி விசைத்தறியில

1. ்தானாக ஊசடக குழல மாறறும் இயககமும் 
(Automatic Cop Changing Motion)

2. பாவு இசழகள அறுபடட உடன் ்தானாகத 
்தறி  நிறகும்  இயககமும்  (Warp Stop 
Motion)

3. ப்தாடர்ச்சியாகத  ்்தசவக்கற்ற  பிகு 
்த ன் ச ம யு ட ன்  ப ா ச வ  ்த ை ர் த தி 
பவளி்யறறும்  இயககமும்  (Positive 
Let-off ) உளைன.

இ்தனால ்தறியின் உறபததி தி்றன் அதிகரிககும். 
பாவிசழ  அறுபடட  உடன் ,  ்தறி  நிறப்தால 
உட்ன அச்தச் ைரி பையது, குச்றபபாடற்ற 
உயர்ந்்த ்தரம் உளை துணிசயத ்தயாரிகக 
முடியும் .  ்மலும்  ஒரு  நபர் ,  ஒன்றுககும் 
அதிகமான ்தறிகசை இயகக முடியும்.

 ▶ ்படம் 4.21 தானியஙகி விடசத் தறி

 ▶ ்படம் 4.19 ட்க எறி ொடா சடடத் தறி
5) விகசத்தறி (Power Loom)
இவவசக ்தறிகசைக பகாண்டு, துணிகசை மிக 
விசரவாக ்தயாரிகக முடியும். சகத்தறியில 
ம னி ்த ன ா ல  ப ை ய ய ப ப டு ம்  அ ச ன த து 
இயககங்களும், மின்ைாரத்தால இயங்கும் சிறிய 
மி ன்  ் ம ா ட ட ா ச ர க  ப க ா ண் டு 
பையலபடுத்தபபடுகின்்றன. என்வ, ்தறிசய இயகக, 
பநைவாைர் ்தன்னுசடய ைகதிசயயும், அதிக உடல 
உசழபசபயும் பை்வழிகக ்வண்டியதிலச். 
இத்தறி, சகத்தறிசயக காடடிலும் அதிக உறபததி 
தி்றன் பகாண்டது.

பமலலிய துணி ரகம் மு்தல ்தடித்த துணி 
ரகம் வசர அசனததும் பநயய இத்தறிசய 
உப்யாகிகக்ாம். ்படடுக கருவிகைாகிய டாபி, 
ஜககார்ட ஆகியவறச்றப பயன்படுத்த்ாம்.

 ▶ ்படம் 4.20 விடசத் தறி
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வி்னாகைள்
(1 மதிபந்பண)

1. ப ா வு  ம ற று ம்  ஊ ச ட  நூ ல க ச ை ப 
பிசைத்தல

(அ) பநைவு
(ஆ) பின்னல
(இ) ஒடடபபடு்தல
(ஈ) பையறசகயாக ஒடடு்தல

2. நூல வசையங்கசை உருவாககி துணி 
்தயாரித்தல

(அ) பநைவு
(ஆ) பின்னல கச்
(இ) ஒடடபபடு்தல
(ஈ) பையறசகயாக ஒடடு்தல

3. பநைவில மு்தல வசக

(அ) டுவில
(ஆ) ைாடடீன்
(இ) ஹனி்காம்ப
(ஈ) ைா்தாபநைவு

4. பாவு நூலகசை இரண்டு அடுககுகைாகப 
பிரித்தல

(அ) புணிதி்றத்தல
(ஆ) ஊசடபைலுதது்தல
(இ) ஊசடஅடித்தல
(ஈ) துணிஉளளிழுத்தல

5. பாவு நூலகளுககிசட்ய ஊசடநூச்ச் 
பைலுதது்தல

(அ) பெடடிங்
(ஆ) பிககிங்
(இ) பீடஅப
(ஈ) ப்டஆஃப

6. ஊ ச ட ச ய த து ணி யு ட ன்  அ டி த து ச் 
்ைர்த்தல

(அ) பெடடிங்
(ஆ) பிககிங்
(இ) பீடஅப
(ஈ) ்டகஅப

7) ொடா இல்லாத தறி  
(Shuttle less Loom)

இ வ வ ச க  ்த றி  உ ய ர் ந் ்த  ப ்த ா ழி ல 
நுடபங்கசைக  பகாண்டுளைது .  இவவசக 
்தறிகளில நாடா இல்ாம்்்ய ஊசடசயச் 
பைலுத்த  முடியும் .  விசைத்தறியில  ஊசட 
ப ை லு த து ம்  ப ப ா ழு து ,  ந ா ட ா  ப ப ட டி யி ல 
இ ரு ந் து  ந ா ட ா  ப வ ளி வ ந் து  அ டு த ்த 
நாடா  பபடடிககுப  ்பாகும்  வசர  அ்தன் 
்வகதச்தயும் ,  திசைசயயும்  கடடுபபடுத்த 
எந்்த  ஒரு  இயந்திர  அசமபபும்  இலச் .  
ந ா ட ா  இ ல ் ா த  ்த றி க ளி ல  ் ம ற க ண் ட 
பி ர ச் ை ச ன க ள  இ ல ச ் .  ஏ ப ன னி ல , 
இவவசக ்தறிகளில ஊசடயின் ்வகதச்தக 
க ட டு ப ப டு த ்த  மு டி யு ம் .  ந ா ட ா  இ ல ் ா த 
்தறி  விசைத்தறிசய  விட  அதிக  ்வகததில 
இயங்குகி்றது. ்தறபபாழுது ஒரு நிமிடததிறகு 
1200 ஊசடகள (1200 Picks Per Minute) 
ப ை லு த து ம்  ந ா ட ா  இ ல ் ா ்த  ்த றி க ள 
கண்டுபிடிககபபடடுளைன .

 ▶ ்படம் 4.22 ொடா இல்லாத தறி

மாைவர் நசயல்்பாடு

உறறு நொகைல் ்பதிநவடடில் (Observation 
Note) ்பதிதல் 
1.  ப்வசகத துணிகசை ்ைகரித்தல

2.  பனியன், தூசுககடசட துணி (Duster 
Cloth) ்தயாரிககும் முச்றகசை அறி்தல
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(3 மதிபந்பணைள்)
1. துணி ்தயாரிககும் மூன்று முச்றகசைக 

கூ்றவும்.
2. பநைவுததுணி- குறிபபபழுதுக.
3. பின்னலதுணி- குறிபபபழுதுக.
4. பநயயபபடா்ததுணிகள- குறிபபபழுதுக.
5. ்தறியின் மூவசக இயககங்கள யாசவ?
6. ்தறியின் அடிபபசட இயககங்கள யாசவ?
7. இ ச ை  இ ய க க ம்  ம ற று ம்  ை ா ர் பு 

இயககங்கசை கூ்றவும்.
8. பன்சனச்ைடடம் – குறிபபு.
9 விசைமுள (Temples) – குறிபபு.
10. புணிவசககள யாசவ?
11. ்தறியின் வசககள யாசவ?

(5 மதிபந்பணைள்)
1. 3 வசக துணி ்தயாரிபபு முச்றகசை 

விவரிககவும்.
2. ்தறியின்  அடிபபசட  இயககங்கசை 

விைககவும்.
3. ்தறியில பாவு பைலலும் முச்றயிசன 

விைககவும்.

(10 மதிபந்பணைள்)
1. புணியின் வசககசைப படங்களுடன் 

விைககவும்.
2. ்தறியின் வசககசை விைககவும்.
3. ்த றி யி ன்  மு க கி ய ப ா க ங் க ச ை யு ம் , 

அவறறின் பையலகசையும் கூ்றவும்.

7. விழுதின் மததியில பாவுநூலகசைக 
்கார்ககும் பகுதி

(அ) விழுதுைடடம்
(ஆ) விழுதுகண்
(இ) பன்சனகண்
(ஈ) படண்ட

8. ஊசடககுழச் ஒருபு்றமிருந்து மறுபு்றம் 
எடுததுச் பைலலும் பாகம்

(அ) பன்சன (ஆ) நாடா
(இ) பிககர் (ஈ) பஃபர்

9. இரு பன்சன கம்பிகளுககு இசட்ய 
உளை இசடபவளி

(அ) பன்சனகண்
(ஆ) விழுதுகண்
(இ) கம்பிகண்
(ஈ) படண்ட

10. ப ந ை வி ன் ப ப ா ழு து ,  து ணி  கு று க கு 
வைததில  சுருங்குவச்தத  ்தடுககும்  
பாகம்

(அ) பன்சன
(ஆ) விழுதுைடடம்
(இ) விசைமுள (Temples)
(ஈ) பாவுஉருசை

விகடைள்
1 – அ 2 – ஆ 3 – ஈ 4 – அ
5 – ஆ 6 – இ 7 – ஆ 8 – ஆ
9 – ஈ 10 – இ
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கஞசியிடபபடுகி்றது. முறுககு நூலகள அதிக 
வ லி ச ம  ப ப ற றி ரு ப ப ்த ா ல  க ஞ சி யி ட த 
்்தசவயிலச்.

சாயநமறறுதல் (Dyeing)
நூறபாச்களிலிருந்து சிடடம் அல்து ்கான் 
வடிவில  கிசடககும்  காரிக  நூச்  (Grey, 
Yar n)  ்்தசவயான  வண்ை  நூலகைாக 
மாறறுவது ‘ைாய்மறறு்தல’ எனபபடுகி்றது.

நூல் சுறறுதல் (Winding)
ைாய்மற்றபபடட  நூலகள ,  சிடடமாகவும் , 
்கான்  வடிவிலும்  இருககி்றது .  இவறச்றப 
பாபின்களில (Bobbin) சுறறுவது ‘நூல சுறறு்தல’ 
எனபபடுகி்றது.

்பாவு தயாரித்தல் (Warping)
பாவு நூலகசை ஒன்றுகபகான்று இசையாக 
வரிசைபடுததி ,  ்தாள  ்பான்று  குறிபபிடட 
அக்ம்  மறறும்  நீைததில  பாவு  நூலகசை 
அ ச ம ய ச்  ப ை ய வ து  ‘ ப ா வு  ்த ய ா ரி த ்த ல ’ 
எனபபடுகி்றது.

ைஞ்சியிடுதல் (Sizing)
ஒறச்ற  நூச்க  (Single Yarn) பகாண்டு 
உருவாககும் பாவிறகு வலிசம ்ைர்பப்தறகாக, 
கஞசிபபசைசயப பாவின் ்மல ஏறறுவது 
‘கஞசியிடு்தல’ எனபபடுகி்றது.

்பாவு புக்னத்தல் (Twisting)
புதி்தாகத  ்தயாரிககபபடட  பாவில  உளை 
ஒவபவாரு ஒறச்ற நூச்யும், ்தறியில பசழய 

இ ப ப ா ட த தி ல  ச க த ்த றி  து ணி  ப ந ய ய 
்்தசவயான பாவு மறறும் ஊசட ்தயாரிககும் 
முச்றகள  மறறும்  அ்தறகு  பயன்படும் 
இயந்திரங்கள பறறியும் அறிய்ாம்.

ைற்றலின் நொகைஙைள்

 �அறிமுைம்
பாவு  நூலகசையும் ,  ஊசட  நூலகசையும் 
பநைவிறகு ஏற்றவாறு பிசைததுத ்தறியில 
துணி பநயயபபடுகி்றது. என்வ உருவாகக 
் வ ண் டி ய  து ணி க கு  ஏ ற ்ற வ ா று  ப ா வு 
நூலகசையும், ஊசட நூலகசையும் ்தயார் 
ப ை ய வ து  அ வ சி ய ம ா கி ்ற து .  ப ா வி ற கு ம் , 
ஊ ச ட க கு ம்  ் ்த ச வ ய ா ன  நூ ல 
நூறபாச்களிலிருந்து சிடடமாகவும், ்கான் 
வடிவிலும் கிசடககி்றது. இந்்தச் சிடட, ்கான் 
நூலகசைப பாவாகவும், ஊசடயாகவும் மாற்றப 
ப்வசகச் பையமுச்றகள பநைவியல துச்றயில 
உ ள ை ன .  அ ச் ப ை ய ல மு ச ்ற க ச ை ப  ப ற றி 
இபபாடததில காை்ாம்.

 �4.2.1 –  ்பாவு தயாரித்தல் – அடிப்பகடைள்
்பாவு நூலின் ந்பாதுப ்பணபுைள்
்தறியில பாவு அதிக பிகுவுடன் சவககபபடுவ்தாலும், 
விழுது மறறும் பன்சனயின் இயககததினால 
அதிக உராயவுககு உடபடுவ்தாலும், பாவு நூலகள 
ஊசட நூலகசைவிட அதிக வலிசம உசடய்தாக 
இருகக்வண்டும். இ்தனால்தான் ஒறச்ற நூலில 
பாவு ்தயாரிககும்்பாது வலிசமசய அதிகரிகக 

அலகு 4.2 ்பாவு, ஊகட தயார் நசயதல்  
(Warp and Weft Preparation)
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 �4.2.2 – ்பாவு தயாரித்தல் – 
்பயன்்படும் சாத்னஙைளும், 
இயநதிரஙைளும்

நூல ைாய்மறறுவ்தறகுத ப்தாடடிமுச்ற அல்து 
சி ட ட நூ ல  ை ா ய மி டு ம்  இ ய ந் தி ர ம் 
பயன்படுத்தபபடுகி்றது.

நூல சுறறுவ்தறகு நூல சுறறும் ராடசட, 
ப ா பி ன்  சு ற று ம்  இ ய ந் தி ர ம் 
பயன்படுத்தபபடுகி்றது.

்பாவு தயாரித்தல் (Warping)
பாவு ்தயாரிபப்தறகுக கீழகண்ட ைா்தனங்களும், 
இயந்திரங்களும் பயன்படுத்தபபடுகின்்றன.

1. குச்சி பாவு ்பாடும் ைடடம் (Peg warping 
Board)

2. பபரிய உருசை கிசடமடட பாவு இயந்திரம்
 (Big  Drum Horizonta l  Warping 

Machine)
3. பபரிய உருசை பைங்குதது பாவு இயந்திரம் 
 (Big Drum Vertical Warping machine)
4. கிசடமடடப பகுதிப பாவு இயந்திரம்
 (Hor izont a l  S e c t iona l  War ping 

Machine) 

ைஞ்சியிடுதல் (Sizing)
கஞசி ்பாடுவ்தறகுக கீழககண்ட முச்றகள 
பயன்படுத்தபபடுகின்்றன.

1. சிடட நூல கஞசியிடு்தல (Hank Yarn 
Sizing) 

2. ப்தருவில பாவிறகுக கஞசியிடு்தல (Street 
Warp Sheet Sizing)

3. ஸ்ாெர் பாவு கஞசியிடும் இயந்திரம் 
(Slasher Warp Sheet Sizing Machine)

்பாவு சுறறுதல் (Beaming) 
பாவு  சுறறுவ்தறகுக  கீழககண்ட  முச்றகள 
பயன்படுத்தபபடுகி்றது.

1. சகயினால  ப்தருவில  பாவு  சுறறு்தல 
(Street Beaming)

பாவில உளை ஒறச்ற நூல ஒவபவான்றுடனும் 
புசைதது இசைபபது “பாவு புசைத்தல” 
எனபபடுகி்றது.

்பாவு சுறறுதல் (Beaming)
பு தி ்த ா க த  ்த ய ா ரி க க ப ப ட ட  ப ா வி ச ன த 
்்தசவயான அக்ததிறகு ஏற்றவாறு ஒ்ர 
சீரான  அழுத்தததில  பரபபி  விச்றபபாகப 
பாவு உருசையில சுறறுவது “பாவு சுறறு்தல” 
எனபபடுகி்றது.

்பாவு முடிச்சிடுதல் (Knotting)
புதி்தாகத  ்தயாரிககபபடட  பாவில  உளை 
ஒவபவாரு முறுககு நூச்யும் ்தறியில பசழய 
பாவில உளை முறுககு நூல ஒவபவான்றுடனும் 
முடிச்சிடடு இசைபபது “பாவு முடிச்சிடு்தல” 
எனபபடுகி்றது.

விழுது நைார்த்தல் (Drafting)
்தறியில புதிய விழுதுச் ைடடங்கசைக பகாண்டு 
ப ா வு  அ ச ம க கு ம்  ப ப ா ழு து ,  பு தி ்த ா க த 
்தயாரிககபபடட பாவில உளை ஒவபவாரு 
நூச்யும் புதிய விழுதுகளில உளை விழுது 
கண் வழியாக, விழுது வாங்கும் முச்றபபடி 
பாவு நூச் வாங்குவது “விழுது ்கார்த்தல” 
எனபபடுகி்றது.

்பன்க்னக நைார்த்தல் (Denting)
விழுதில  வாங்கிய  புதிய  பாவு  நூலகசைப 
ப ன் ச ன க  க ம் பி யி ன்  இ ச ட ப வ ளி ( d e nt )
யி ல ,  ஒ ன் று / இ ர ண் டு / மூ ன் று  நூ ல க ச ை 
வ ா ங் கு வ து  “ ப ன் ச ன க  ் க ா ர் த ்த ல ” 
எனபபடுகி்றது .

துணி உருகளயில் இகைத்தல் (Gaiting)
விழுதிலும், பன்சனயிலும் வாங்கபபடட புதிய 
பாவு நூலகசை, பகுதிகைாகப பிரிததுத துணி 
உருசையில இசைபபது ‘பகயடடிங்’ (Gaiting) 
எனபபடுகி்றது.
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 ▶ ்படம் 4.23 குசசி ்பாவு ழ்பாடும் சடடம்

குச்சி ்பாவு ந்பாடும் சடடத்தில்  
்பாவு தயாரித்தல்
இச்ைா்தனதச்தக பகாண்டு குறுகிய அக்த 
்தறிகளுககுத ்்தசவயான குச்றந்்த அைவு 
எ ண் ணி க ச க யி ் ா ன  கு ட ச ட ப ப ா வு 
்தயாரிககபபடுகி்றது.  இது 2 பகஜம் மு்தல 

2. பாவு  சுறறும்  இயந்திரம்  (B eaming 
Machine)

ப ா வு  பு ச ன த ்த ல ,  ப ா வு  மு டி ச் சி டு ்த ல ,  
வி ழு து  ் க ா ர் த ்த ல ,  து ணி  உ ரு ச ை யி ல 
இ ச ை த ்த ல  ஆ கி ய  அ ச ன த து ச்  
பையமுச்றகளும் பநைவாைர்கைால சகயினால 
பையயபபடுகி்றன.

 �4.2.3 – குச்சி ்பாவு ந்பாடும் சடடம்
இச்ைா்தனதச்த உப்யாகிதது ஒறச்ற நூல 
மறறும முறுககு நூலில இருந்து பாவு ்தயாரிககப 
பின்பற்றபபடும் பையலமுச்றகள.

்பாவின நீளம் - 2 ந்கஜங்கள் முதல் 
24 ந்கஜங்கள் �டர

்பாவு நூல்்களின 
எண்ணிகட்க

-  100 முதல் 1000 
�டர

்காரி்க (Grey) 
சிடட நூல்

சாயமிடுதல்

நூல் சுற்றுதல்

்பாவு ழ்பாடுதல்

்பாவு உருடள 
சுற்றுதல்

குசசி ்பாவு 
ழ்பாடும் சடடம்

சாயமிடட 
சிடட நூல்

இரடடட தடுபபு 
்பாபின நூல்

்பநது ்பாவு

்பாவு உருடள

தறியில் ்பாவு

்பாவு புட்னத்தல் (அ)
்பாவு முடிசசிடுதல்

(அ) விழுது 
ழ்கார்த்தல், 

்பனட்ன ழ்கார்த்தல்

நதாடடியில் சாயமிடுதல்
சிடட நூல் சாயமிடுதல்

ராடடட
நூல் சுற்றும் இயநதிரம்

நெச�ாளர்  

நெச�ாளர் 
ட்கயி்னால் நசயதல்

ட்கயி்னால் நசயதல்

  மாறும் நிகல நசயல்முக்ற சாத்னம் / இயநதிரம்
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  பபக வார்பபிங் ்பாடட பி்றகு, புணிசய 
நிச்யாக சவததிருககப புணி பிரிககும் 
கயிறறினால கடடபபடுகி்றது.

  பின்னர், பாவுச் ைடடததின் கசடசி புணிக 
குச்சியிலிருந்து பாவு கழற்றபபடடு, ஒரு 
பந்து வடிவில சுற்றபபடுகி்றது.

 �4.2.4 –  ந்பரிய உருகள கிகடமடடப 
்பாவு இயநதிரம்

பபரிய  உருசை  கிசடமடடப  பாவாச் 
உப்யாகிதது  ஒறச்ற  நூலிருந்து  (Single 
Yarn)  பாவு  ்தயாரிககப  பின்பற்றபபடும் 
பையலமுச்றகள.

்பாவின நீளம் - 10 ந்கஜம் முதல் 50 
ந்கஜங்கள் �டர

்பாவு நூல்்களின 
எண்ணிகட்க

- 1000 முதல் 5000 
�டர

 ▶ ்படம் 4.24  ந்பரிய உருடள கிடட்மடட 
்பாவு இயநதிரம்

ப்பரிய உருறை கிறைமடைப ்பாவு இயந்திரத்தில் 
்பாவு ப்பாடுதல்

இதில கிசடமடடமாகப பபாருத்தபபடடுளை 
சுழலும்  பபரிய  உருசையின்  ்மல ,  நூல 
சுற்றபபடடு, பாவு ்தயாரிககபபடுகி்றது.

  பமலலிய பருததி மறறும் படடு நூலகளின் 
பாவு ்தயாரிககப பயன்படுகி்றது.

10 பகஜம் வசர நீைமுளை மிகக குச்றவான 
பாவு ்தயாரிகக மிகவும் பயன்படுகி்றது. பபக 
வார்பபிங் ைடடததினால 100 மு்தல 1000 
வசர  எண்ணிகசகயுளை  பாவு  நூலகசை 
உ ச ட ய  ப ா வு  ்த ய ா ர்  ப ை ய ய ் ா ம் .  ப ப க 
வார்பபிங்கில, ஒரு பாபின் அல்து சீஸிலிருந்து 
ஒ ் ர  ஒ ரு  நூ ச ் க  ப க ா ண் டு  ப ா வு 
் ப ா ட ப ப டு கி ்ற து .  அ ச ன த து  ப ந ம் ப ர்  
நூலகள மறறும் அசனதது பநசையல இசழகள  
பகாண்டு பபக வார்பபிங் ைடடததில பாவு 
்தயாரிகக்ாம் .  படடு  ்ைச்  பநய்தலில , 
பார்டர்களுககுப பயன்படும் ைரிசகப பாவு 
்தயாரித்தலில, இந்்தப ப்சக அதிகைவில 
பயன்படுகி்றது. இதில ்தயார் பையயும் பாவு, 
ப ந் து ப  ப ா வ ா க  ம ா ற ்ற ப ப ட டு ,  ்த றி யி ல 
பயன்படுத்தபபடுகி்றது.

  புணி  மறறும்  பாவு  ்பாடும்  குச்சிகள 
பபாருத்தபபடட  பைவவக  வடிவ  மரச் 
ை ட ட த தி ன்  ் ம ல  ப ப க  வ ா ர் ப பி ங் 
நசடபபறுகி்றது.

  இந்்தக குச்சிகளுககு இசட்ய ஒ்ர அைவு 
இசடபவளி உளைது.

  இது  ஒறச்ற  நூல  பாவு  ்பாடும்  முச்ற 
ஆகும். என்வ, இ்தறகுக கடின உசழபபும் 
அதிக ்நரமும் ்்தசவ.

  பாவு ்பாடும் பபாழுது, பபக வார்பபிங் 
ப ் ச க  நி ச ் ய ா க  உ ள ை து .  நூ ல 
பாபினிலிருந்து நூச் இழுதது ஒரு சிறிய 
குழலில பைலுததி மு்தல புணிக குச்சியில 
கடடபபடுகி்றது.

  அடுதது  அந்்த  ஒறச்ற  நூல  இடது  பு்றக 
குச்சியிலிருந்து  வ்து  குச்சிகளுககும் , 
வ்மிருந்து  இடதுபு்றமும் ,  ்மலிருந்து 
கீழாகவும், கீழிருந்து ்ம்ாகவும் எடுததுச் 
பைல்பபடுகி்றது.

  ் ்த ச வ ப ப டு ம்  ப ா வி ன்  நீ ை த தி ற கு த 
்தககவாறு புணிக குச்சிகளின் எண்ணிகசக 
மாறுபடும்.

  ்்தசவபபடும் நூலகளின் எண்ணிகசக 
மு டி யு ம்  வ ச ர  ப ா வு  ் ப ா ட ப ப டு வ து 
ப்தாடரும்.
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்காரி்க (Grey) 
சிடட நூல்

சாயமிடுதல்

நூல் சுற்றுதல்

்பாவு ழ்பாடுதல்

்பாவு ்கஞ்சி 
ழ்பாடுதல்

தறியில் 
ஏற்றுதல்

ந்பரிய உருடள 
கிடட்மடட ்பாவு 

இயநதிரம்

சாயமிடட சிடட 
நூல்

சீஸ் (Cheese) நூல்

்கஞ்சியிடாத
்பநது ்பாவு

்கஞ்சியிடட ்பநது 
்பாவு

்பாவு 
உருடள

தறியில் ்பாவு

்பாவு புட்னத்தல் ்பாவு 
உருடள சுற்றுதல்

நதாடடியில் சாயமிடுதல்
சிடட நூல் சாயமிடுதல்

ராடடட, சீஸ் சுற்றும்
இயநதிரம் 

நெச�ாளர் 
ட்கயி்னால் நசயதல்

நதருவில் ்பாவிற்கு 
்கஞ்சி ழ்பாடுதல்

 மாறும் நிகல நசயல்முக்ற  சாத்னம் / இயநதிரம்

வடிவில கஞசியிடு்தல அல்து ைாயமிடடுக 
க ஞ சி யி டு ்த ல  ் ப ா ன் ்ற  அ டு த ்த 
ப ை ய ல மு ச ்ற க ளு க கு  எ டு த து ச் 
பைல்பபடுகி்றது.

  பி்றகு ,  பீமிங்  பையயும்  பபாழுது ,  பாவு 
உருசையில காகி்தத்தாள வடிவில, பந்து 
பாவு சுற்றபபடுகி்றது.

  வார்பபிங் உருசை என்பது எடடுப பககம் 
அ ல ் து  1 2  ப க க  வ டி வி ் ா ன 
மரச்ைடடததினால ஆனது.

  பாவு ்தயாரிககும் பபாழுது, கிசடமடடச் 
ைடடங்களில உளை ஆணிகள இசட்ய 
புணி ஏறபடுத்தபபடுகி்றது. 

  இதில, 10 பகஜம் மு்தல 50 பகஜம் நீைப 
பாவு ்தயாரிகக்ாம். 

  1000 மு்தல 5000 இசழகள உளை பாவு 
்தயாரிககப பயன்படுகி்றது.

  30 மு்தல 50 பாபின்கள அல்து சீஸகசை 
கிரீல பகுதியில சவகக்ாம்.

  ஒவபவாரு பாபின் அல்து சீஸிலிருந்து 
நூலகள இழுககபபடடு, பாவின் ஒரு பகுதி 
்பாடபபடுகி்றது.

  ப ா வு  நூ ல க ளி ன்  எ ண் ணி க ச க க கு த 
்த க க வ ா று  ப கு தி க ளி ன்  எ ண் ணி க ச க 
அசமயும்.

  இவவியந்திரததில ்தயார் பையயும் பாவு, 
பந்துபபாவு  ஆக  உருடடபபடடு ,  பந்து 

நெச�ாளர் 
ட்கயி்னால் நசயதல்
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மீண்டும் டிரம்சம எதிர் திசையில சுற்ற 
்வண்டும்.

  ்்தசவயான  நூலகளின்  எண்ணிகசக 
முடியும்வசர பாவு ்பாடபபடுகி்றது.

  இந்்தப  பாவில  உளை  பாவு  நூலகளின் 
எண்ணிகசக = பகுதிகளின் எண்ணிகசக 
x  ஒ ரு  ப கு தி யி ல  உ ள ை  நூ ல க ளி ன் 
எண்ணிகசக.

  இந்்த  டிரம்மின்  சுற்றைவும் ,  டிரம்மின் 
சுறறுகளின்  எண்ணிகசகயும்  பாவின் 
நீைதச்த நிர்ையிககும்.

  பாவு  ்பாடட  பி்றகு ,  அசனததுப  பாவு 
பகுதிகளும் கயிறு ்பால ஒன்்றாகத திரடடி 
ஒரு பந்துப பாவு ஆகச் சுற்றபபடுகி்றது.

 �4.2.5 –  ந்பரிய உருகள நசஙகுத்து 
்பாவு இயநதிரம்

பபரிய உருசை பைங்குதது பாவு இயந்திரம் 
உப்யாகிதது  முறுககு  நூலிலிருந்து  பாவு 
்தயாரிககப பின்பற்றபபடும் பையலமுச்றகள

  பாவு நீைம் முழுவதிறகும் இடது வ்து 
வ ழி க ா ட டி  இ ய க க ம்  பு ணி ச ய 
ஏறபடுததுகி்றது.

  30 பாபின்கள கிரீல பகுதியில சவககபபடடு, 
3 0  ப கு தி க ை ா க  அ ரு க ரு ் க  ப ா வு 
்பாடபபடுகி்றது.

  பாபின்களிலிருந்து இழுககபபடும் நூலகள, 
கிசடமடடச் ைடடததின் ஆணிகளுககு எதிராக 
உளை இடது வ்து கிசடமடடப புணிச் 
ை ட ட த தி ன்  க ண் க ளி ன்  வ ழி ் ய 
பைலுத்தபபடுகி்றது.

  30 நூலகசையும்  ைடடததில  இழுததுக 
கடடிய பி்றகு, வார்பபிங் உருசை பமதுவாகச் 
சுழற்றபபடுகி்றது.

  உ ரு ச ை யி ன்  அ ச் சி லி ரு ந் து 
இசைககபபடடிருககும்  கம்பி  மறறும் 
கியர் ைககரங்களின் இயககம், கிசடமடடப 
பு ணி ச் ை ட ட த ச ்த  ந க ர் த தி ப  ப ா வு 
முழுவ்தறகும் புணிசய ஏறபடுததுகி்றது.

  1 ½  அ ல ் து  2  சு ற று க ளு க கு ப  பி ்ற கு 
நூலகசைக கசடசி ஆணிசயச் சுறறிவந்து, 

்காரி்க(Grey) 
முறுககு சிடட 

நூல்             
சாயமிடுதல்

நூல் சுற்றுதல்

்பாவு ழ்பாடுதல்

்பாவு உருடள 
சுற்றுதல்

ந்பரிய உருடள 
நசஙகுத்துப ்பாவு 

இயநதிரம்

சாயமிடட 
சிடட நூல்

இரடடட தடுபபு 
்பாபின நூல்

்பநது ்பாவு

்பாவு உருடள

தறியில் ்பாவு

்பாவு புட்னத்தல் (அ)
்பாவு முடிசசிடுதல்

(அ) விழுது ழ்கார்த்தல், 
்பனட்ன ழ்கார்த்தல் 

தறியில் ஏற்றுதல்

நதாடடியில் சாயமிடுதல்
சிடட நூல் சாயமிடுதல்

ராடடட / ்பாபின 
சுற்றும் இயநதிரம்

நெச�ாளர் 
ட்கயி்னால் நசயதல்

 மாறும் நிகல நசயல்முக்ற சாத்னம் / இயநதிரம்

நெச�ாளர் 
ட்கயி்னால் நசயதல்
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 ▶ ்படம் 4.25  ந்பரிய உருடள நசஙகுத்து ்பாவு இயநதிரம்

்பாவின நீளம் - 10 ந்கஜம் முதல் 50 
ந்கஜங்கள் �டர

்பாவு நூல்்களின 
எண்ணிகட்க

- 1000 முதல் 5000 
�டர

நசஙகுத்துப ்பாவு ஆகலயில் ்பாவு ந்பாடுதல்
  இவவியந்திரததில ்தயாரிககபபடும் பாவு, 

சு ழ லு ம்  ப ப ரி ய  ப ை ங் கு த ்த ா ன  ப ா வு ச் 
ைடடததின் ்மல சுற்றபபடுகி்றது.

  10 மு்தல 50 பகஜம் உளை ்தடித்த பருததி 
நூல அல்து படடுப பாவு ்தயார் பையயப 
பயன்படுகி்றது.

  இந்்தப பாவு ைடடததின் மூ்ம் 1000 மு்தல 
5000 இசழகள உளை பாவு ்தயாரிகக்ாம்.

  50 மு்தல 120 பாபின்கள அல்து சீஸகள 
கிரீல பகுதியில சவகக்ாம்.

  அ ச ன த து ப  ப ா பி ன் க ளி லி ரு ந் து ம் 
இழுககபபடும் நூலகள ஒரு குவிய்ாகச் 
்ைர்ககபபடடு ஒரு ப்தாகுதியின் ்ம்்்ய 
மறு ப்தாகுதி வருமாறு ்பாடபபடுகி்றது.

  இதிலிருந்து ்தயார் பையயபபடும் பாவு, 
ப வ ளி ் ய  எ டு த து  ஒ ரு  ப ந் து  ் ப ா ல 
உருடடபபடடு, அடுத்த பையலமுச்றகளுககு 
எடுததுச் பைல்பபடுகி்றது.

  பி்றகு பாவு,  காகி்த வடிவில ஒரு பீமின் 
்மல சுற்றபபடுகி்றது.

  இவவியந்திரததில முககியமாக ஒரு பபரிய 
நான்கு ்காை அல்து அறு்காை வடிவச் 
ைடடமும், ஒரு கிரீல பகுதியும் உளைன.

  இந்்த ஆச்யின் பைங்குத்தான ைடடங்களின் 
்மல, புணியிசனப பிடிததுக பகாளை, 
புணிக குச்சிகள உளைன.

  பு ணி க ச ை ப  பி ரி க க ,  பு ணி  பி ரி க கு ம் 
விழுதுகள பயன்படுகின்்றன. இது ஆடகைால 
இயககபபடும் அல்து ஆச் ைடடததின் 
ச ம ய த ் ்த ா டு  க யி று க ளி ன ா ல 
இசைககபபடுகி்றது.

  பல்வறு பநைவு சமயங்களில ப் வி்தமான 
கிரீலகள பயன்படுத்தபபடுகின்்றன.

  கிரீல பகுதியில 120 நூல பாபின்கள வசர 
அடுகக்ாம்.
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  பாவு ்பாடடபின், இந்்தபபாவு பந்து ்பால 
சு ரு ட ட ப ப டு கி ்ற து .  பி ்ற கு  பீ மி ங் 
பையயபபடுகி்றது.

 �4.2.6 –  கிகடமடடப ்பகுதி ்பாவு 
இயநதிரம்

கிசடமடடப பகுதி பாவாச் உப்யாகிதது 
முறுககு நூலிருந்து ப்வண்ை பாவு (Colour 
Pattern Warp) ்தயாரிககப பின்பற்றபபடும் 
பையலமுச்றகள.

்பாவின நீளம் - 20 ந்கஜங்கள் முதல் 
150 ந்கஜங்கள் �டர

்பாவு நூல்்களின 
எண்ணிகட்க

- 1000 முதல் 5000 
�டர

கிறைமடைப ்பகுதி ்பாவு இயந்திரத்தில் 
்பாவு ப்பாடுதல்

  இ வ வி ய ந் தி ர த தி ல  ப ா வு  கி ச ட 
மடடமாகச்  சுழலும்  உருசையின்  ்மல  
சுற்றபபடுகி்றது.

  ப ா பி னி லி ரு ந் து  ஒ ரு  நூ ல 
இ ழு க க ப ப ட டு ப  பு ணி ச் ை ட ட த தி ன் 
வி ழு து  க ண் ணி லு ம் ,  ம ற ப ்ற ா ரு  நூ ல 
இரு  விழுது  கம்பிகளுககு  இசட்யயும்  
்கார்ககபபடுகின்்றன. 

  இ வ வ ா ் ்ற  அ ச ன த து  நூ ல க ளு ம் 
்கார்ககபபடுகின்்றன. அசனதது நூலகளும் 
் க ா ர் க க ப ப ட ட  பி ்ற கு  பு ணி  நூ ல 
ப ை லு த ்த ப ப ட டு  உ ரு ச ை ச் ை ட ட த தி ல 
இசைககபபடுகி்றது. 

  புணி விழுதுச் ைடடததில புணி ஏறபடுததிய 
பி்றகு  ஆச்ச்ைடடம்  சுற்றபபடுகி்றது . 
பு ணி ச் ை ட ட ம்  நூ ல க ச ை ச்  ை ட ட த தி ன்  
்மல சுறறிக பகாண்்ட ்ம்்றுகி்றது. 
பி்றகு ,  உருசைச்ைடடம்  பின்பு்றமாகத 
திருபபபபடடு ்மலிருந்து கீழாகப பாவு 
்பாடபபடுகி்றது.

  புணிக குச்சிகசை அசடந்்த பி்றகு, புணி 
மீண்டும் ஏறபடுததிப பாவு நூலின் பகுதி 
கத்தரிதது முடிச்சிடபபடுகி்றது.

ழ்காரா / ்காடா 
முறுககு சிடட 

நூல்             
சாயமிடுதல்

நூல் சுற்றுதல்

்பாவு ழ்பாடுதல்

்பாவு உருடள 
சுற்றுதல்

கிடட்மடட ்பகுதி 
்பாவு இயநதிரம்

சாயமிடட 
சிடட நூல்

இரடடட தடுபபு 
்பாபின நூல்

்பநது ்பாவு

்பாவு உருடள

தறியில் ்பாவு

்பாவு புட்னத்தல் (அ)
்பாவு முடிசசிடுதல்

(அ) விழுது ழ்கார்த்தல், 
்பனட்ன ழ்கார்த்தல் 

தறியில் ஏற்றுதல்

நதாடடியில் சாயமிடுதல்
சிடட நூல் சாயமிடுதல்

ராடடட, ்பாபின 
சுற்றும் இயநதிரம்

நெச�ாளர் 
ட்கயி்னால் 

நசயதல்

மாறும் நிகல நசயல்முக்ற சாத்னம் / இயநதிரம்

்பாவு உருடள 
சுற்றும் இயநதிரம்
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  பருததி முறுககு நூலகளுககு இவவியந்திரம் 
பயன்படுகி்றது.

  10 மு்தல 150 பகஜம் வசர நீைமுளை 
பாவு ்தயாரிகக இது பயன்படுகி்றது.

  1000 மு்தல 5000 நூலகள வசர பாவு 
்பாட்ாம்.

  20 மு்தல 120 பாபின்கள அல்து சீஸகசை 
கிரீலில சவகக்ாம்.

  வ ண் ை  நூ ல க ள  ப ய ன் ப டு த தி ப  ப ் 
வ ண் ை ப  ப ட ச ட ப ப ா வு  ்த ய ா ரி க க 
இ வ வி ய ந் தி ர ம்  ப ப ரி து ம் 
பயன்படுத்தபபடுகி்றது.

  அ ச ன த து ப  ப ா பி ன் க ளி ல  இ ரு ந் து ம் 
இழுககபபடட நூலகள ஆச் ைடடததின் 
மீ து  ஒ ரு  ப கு தி ய ா க த  ்த ா ள  வ டி வி ல 
சுற்றபபடும்.

  இ்்த  ்பான்று ,  அடுத்தடுத்த  பகுதிகள 
அருகரு்க சுற்றபபடும்.

  இ வ வி ய ந் தி ர த தி ல ,  ப ா வு  ை ட ட ம் , 
பஹக  பாகஸ  மறறும்  கிரீல  ஆகியசவ  
உளைன.

  இவவியந்திரததின் உருசையின் சுற்றைவு 
2 பகஜம்  மு்தல  பல்வறு  அைவுகளில 
உளைன. 

  பஹக  பாகஸில  வழிநடததிப  பன்சன , 
புணி விழுது, மாறும் பன்சன, படன்ென் 
உருசை ஆகியசவ உளைன.

  வண்ைப படசடககுத ்தககவாறு ்தகுந்்த 
எ ண் ணி க ச க யி ல  ப ல ் வ று  வ ண் ை 
பாபின்கள, கிரீலில அடுககபபடுகின்்றன.

  பாபின்களிலிருந்து நூலகள இழுககபபடடு, 
வழிநடததிப பன்சன, புணி விழுது, மாறும் 
பன்சன வழியாகக ்கார்ககபபடுகின்்றன.

  அவறச்ற ஒன்்றாக முடிச்சிடட பி்றகு புணி 
விழுதுகளின் மூ்ம் புணி பிரிககபபடடு 
ஒ ரு  ்த டி ம ன ா ன  நூ ல  அ ப பு ணி 
வ ழி ் ய  ் க ா ர் க க ப ப ட டு  நி ச ் ய ா க  
சவககபபடுகி்றது.

  ்வண்டிய நீைம் பாவு கிசடகக ்்தசவயான 
சு ற று க ள  மு டி யு ம்  வ ச ர  உ ரு ச ை 
சுற்றபபடுகி்றது.

  பி்றகு, அந்்தப பகுதி கத்தரிதது, முடிவில 
மு டி ச் சி ட ப ப ட டு ,  ப கு தி க கு ள ் ை ் ய 
பைருகபபடுகி்றது.

  இரண்டாவது  பகுதி ,  மு்தல  பகுதியின் 
அருகி்்்ய துவககபபடடு முடிச்சிடு்தல, 
இசைத்தல,  புணி பிரித்தல,  சுறறு்தல, 
கத்தரித்தல மறறும் மீண்டும் முடிச்சிடு்தல 
ஆ கி ய  ப ை ய ல க ள  வ ரி ச ை ய ா க ச் 
பையலபடுத்தபபடுகின்்றன.

  ்்தசவயான எண்ணிகசக பாவு நூலகள 
கி ச ட க கு ம்  வ ச ர  மீ ண் டு ம்  மீ ண் டு ம் 
இச்பையலகள நசடபபறும்.

  ப ா வு  ் ப ா ட ட  பி ்ற கு  அ ச ன த து ப  
பாவு பகுதிகளின் பவளி முசனகள, பாவு 
உருசையில இசைககபபடுகின்்றன. பாவு 
நூலகசை உருசையில சுறறும் பபாழுது 
சீ ர ா ன  அ ழு த ்த த து ட ன்  ப ா வு  ஆ ச ் 
ைடடததிலிருந்து படிபபடியாகப பாசவ 
விடுவிததுச் சுற்ற ்வண்டும்.

 ▶ ்படம் 4.27  கிடட்மடட ்பகுதி ்பாவு இயநதிரம்.
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 �4.2.8 – ஊகட தயார் நசயதல்
நூறபாச்களிலிருந்து  கிசடககும்  காரிக 
(Grey), சிடட,  ்கான் நூச்ச் ைாயமிடடுத 
்்தசவயான  வண்ை  நூலகைாக  மாறறிய 
பி ்ற கு  ர ா ட ச ட  ( அ )  ப ா பி ன்  சு ற று ம் 
இயந்திரங்கள உப்யாகிததுப பாபின்களில 
நூ ல  சு ற ்ற ப ப டு கி ்ற து .  பி ்ற கு 
ப ா பி ன் க ளி லி ரு ந் து ,  ர ா ட ச ட  ( அ )  ்த ா ர்  / 
ஊசடககுச்சி  சுறறும்  இயந்திரங்கள  (Pirn 
W i n d i n g  m a c h i n e )  உ ப ் ய ா கி த து த 
்தார்  /  ஊசடககுச்சிகளில  நூல  சுற்றபபடடு 
ஊ ச ட  நூ ் ா க  ந ா ட ா வி ல 
ப ய ன் ப டு த ்த ப ப டு கி்ற து .

 �4.2.7  ்பாவு ந்பாடும் முக்றைள் – ஒரு ஒபபீடு

குச்சி ்பாவு ந்பாடும் 
சடடம் 

ந்பரிய உருகள 
கிகடமடடப ்பாவு 

இயநதிரம்

ந்பரிய உருகள 
நசஙகுத்துப ்பாவு 

இயநதிரம்

கிகடமடடப ்பகுதி 
்பாவு இயநதிரம்

ஒரு ்பாபின = ஒரு 
்பாவிடே ஒரு 
்பகுதியில் 

30 ்பாபின = 
30 ்பகுதி்களின 
ஒவ்ந�ாரு ்பாவிடே 

30 ்பாபின = 30 
்பாவிடே்கள் 
ஒரு ்பகுதியில் 
(நதாகுப்பா்க)

30 ்பாபின = 30 
்பாவிடே்கள் ஒரு 
்பகுதியில் (தாளா்க)

ழதட�யா்ன 
நீளத்திற்கு 
ஒவ்ந�ாரு 
்பாவிடேயா்க 
ழ்பாடப்படும். 
ஒழர ்பகுதியா்கத் 
தயாரிக்கப்படுகிைது.

ழதட�யா்ன 
நீளத்திற்கு 30 
்பகுதி்களா்க 
ஒவ்ந�ாரு 
இடேயா்க 
ஒனடையடுத்து 
்மற்நைானறு 
தயாரிக்கப்படுகிைது.

ழதட�யா்ன 
நீளத்திற்கு 30 
இடே்கள் ந்காண்ட 
ஒழர ்பகுதி 
தயாரிக்கப்படுகிைது. 
பிைகு அடுத்த 
்பகுதி அதன மீழத 
தயாரிக்கப்படுகிைது.

ழதட�யா்ன 
நீளத்திற்கு 30 
இடே்கள் ந்காண்ட 
ஒழர ்பகுதி தாளா்க 
தயாரிக்கப்படுகிைது. 
பிைகு அடுத்த 
்பகுதி முநடதய 
்பகுதிககுப ்பக்கத்தில் 
தயாரிக்கப்படுகிைது.

்பாவு நீளம் = 
குசசி்களின 
எண்ணிகட்க 
x குசசி்களுககு 
இடடப்படட தூரம்

்பாவு நீளம் = ்பாவு 
உருடளயின 
சுற்ைளவு x 
சுற்ைப்படும் 
சுற்று்களின 
எண்ணிகட்க

்பாவு நீளம் = 
ஆடலயின சுற்ைளவு 
x சுற்ைப்படும் 
சுற்று்களின 
எண்ணிகட்க

்பாவு நீளம் = 
ஆடலயின சுற்ைளவு 
x சுற்ைப்படும் 
சுற்று்களின 
எண்ணிகட்க

• ்தமிழ நாடடில 1130 சகத்தறி பநைவாைர் 
கூடடு்றவு ைங்கங்கள உளைன

• ச க த ்த றி  ப ந ை வ ா ை ர்  கூ ட டு ்ற வு ச் 
ைங்கங்களில  உறபததியாகும்  துணி 
மறறும் ஆசட வசககள அசனததும் 
்தமிழநாடு சகத்தறி பநைவாைர் கூடடு்றவு 
ை ங் க ம்  ( C o - o p t e x )  - மூ ் ம் 
விறகபபடுகி்றது. 

• இந்தியாவி்்்ய Co-optex ஜவுளி 
ைார்ந்்த ஒரு மு்தன்சம நிறுவனமாக 
விைங்குகி்றது.

உஙைளுககுத் நதரியுமா?
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வி்னாகைள்
(1 மதிபந்பண)

1. நூறபாச்யிலிருந்து கிசடககும் நூலுககு 
வண்ை்மறறுவது

(அ) ைாய்மறறு்தல

(ஆ) கஞசியிடு்தல

(இ) ்வதிமாற்றம்

(ஈ) பாவு்தயாரித்தல

2. பசழய பாவு நூலகசையும் புதிய பாவு 
நூலகசையும் முறுககிவிடு்தல

(அ) அச்சு்கார்த்தல

(ஆ) பன்சன்கார்த்தல

(இ) அச்சுபுசனத்தல

(ஈ) அச்சு, பன்சன்கார்த்தல

3. பாவிறகு வலிசம ்ைர்கக நசடபபறும் 
பையல

(அ) ைாய்மறறு்தல

(ஆ) கஞசியிடு்தல

(இ) அச்சுபுசனத்தல

(ஈ) பாவுசுறறு்தல

4. பபக வார்பபிங் பையயபபடும் அதிகபடை 
நீைம்

(அ) 5 பகஜம்

(ஆ) 10 பகஜம்

(இ) 24 பகஜம்
(ஈ) 50 பகஜம்

5. ப ப ரி ய  உ ரு ச ை  கி ச ட ம ட ட  ப ா வு 
இயந்திரததின் கீரில பகுதியின் அதிகபடை 
பகாளைைவு

(அ) 100 பாபின்கள

(ஆ) 50 பாபின்கள

(இ) 200 பாபின்கள

(ஈ) 500 பாபின்கள

• திருவண்ைாமச் மாவடடம், ஆரணி 
வடடம் ,  அததிமச்பபடடு  அறிஞர் 
அண்ைா சகத்தறிப படடு கூடடு்றவு 
ைங்கம், சி்றந்்த கூடடு்றவு ைங்கங்களில 
ஒன்்றாக விைங்குகி்றது.

• 164 விசைத்தறி கூடடு்றவு ைங்கங்கள 
உளைன.

• 18 கூடடு்றவு நூறபு ஆச்கள உளைன.
• ்தங்க ைரிசக (Gold Zari) ்தயாரிககும் 

்த மி ழ ந ா டு  ை ரி ச க  நி று வ ன ம் , 
காஞசிபுரததில உளைது.

• ்தமிழநாடு கூடடு்றவு ஜவுளி ப்தனிடும் 
ஆச், ஈ்ராடடில உளைது.

• ்த மி ழ ந ா டு  ஜ வு ளி க  க ழ க ம் 
்காயம்புததூரில உளைது.

• ப்தன்இந்திய ஆச்கள ைங்கம் (SIMA-
South Ind ian Mi l ls  Associat ion) 
்காயம்புததூரில உளைது.

• ்தமிழநாடடில 2.32 இ்டைம் சகத்தறிகள 
உளைன. அதில 1.81 இ்டைம் ்தறிகள 
கூடடு்றவு ைங்கங்களில இசைககபபடடு, 
நம் நாடடி்்்ய மு்தலிடம் வகிககி்றது. 
இ ்த ன்  மூ ் ம்  6 . 0 8  இ ் ட ை ம் 
ப ந ை வ ா ை ர் க ளு ம்  அ ச ்த ச்  ை ா ர் ந் ்த 
ப்தாழி்ாைர்களும் பயனசடகி்றார்கள.

மாைவர் நசயல்்பாடு

உறறு நொகைல் ்பதிநவடடில் (Observation 
Note) ்பதிதல் 
1. ச க த ்த றி  கூ ட டு ்ற வு ச்  ை ங் க ங் க ளி ல 

நசடபபறும் பாவு நூல சுறறு்தல, பாவு 
்பாடு்தல,  க ஞ சி  இ டு ்த ல  ் ப ா ன் ்ற 
பையலமுச்றகசைக கவனிததுப பதிவு 
பைய்தல.

2. ந ா ன் கு  வ ச க  ப ா வு  ்த ய ா ரி க கு ம் 
இயந்திரங்களின் படம் வசரந்து, பாவு 
்பாடும் முச்றசய ப்தரிந்துபகாளளு்தல

www.tntextbooks.in



180 ெநசவியல் ெ�ொழில் நுட்பம்

6. ப ப ரி ய  உ ரு ச ை  ப ை ங் கு த து  ப ா வு 
இயந்திரம் கிரீல பகாளைைவு

(அ) 120 பாபின்கள
(ஆ) 200 பாபின்கள
(இ) 220 பாபின்கள
(ஈ) 250 பாபின்கள

7. கிசடமடட பகுதிப பாவு இயந்திரததில 
அதிகபடை பாவின் நீைம்

(அ) 10 பகஜங்கள

(ஆ) 20 பகஜங்கள

(இ) 100 பகஜங்கள

(ஈ) 150 பகஜங்கள

(3 மதிபந்பணைள்)

1. நூ ல  சு ற று ்த ல ,  க ஞ சி யி டு ்த ல  – 
குறிபபுகசைஎழுதுக.

விகடைள்
1 – அ 2 – இ 3 – ஆ 4 – இ
5 – ஆ 6 – அ 7 – ஈ

2. விழுது்கார்த்தல, பன்சன்கார்த்தல 
– குறிபபுசரஎழுதுக.

3. ப ா வு ்த ய ா ரி த ்த லு க கு ப  ப ய ன் ப டு ம்  
4 இயந்திரங்கசைககுறிபபிடுக.

4. பாவுநூலிறகு கஞசியிடும் 3 முச்றகசைக 
கூறுக

(5 மதிபந்பணைள்)

1. பாவு்தயாரித்தல – அடிபபசடகசைப 
பறறி குறிபபபழுதுக.

(10 மதிபந்பணைள்)
1. பபகவார்பபிங் ் பார்டு பையல பாடடிசன 

படததுடன் விவரிகக.

2. ப ப ரி ய  உ ரு ச ை  கி ச ட ம ட ட  ப ா வு 
இயந்திரம் – படததுடன் விைககுக.

3. ப ப ரி ய  உ ரு ச ை  ப ை ங் கு த து  ப ா வு 
இயந்திரம் – படததுடன் விைககுக.

4. கிசடமடட பகுதி பாவு இயந்திரம் – 
படததுடன் விைககம் ்தருக.
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அடிப்பகட நெசவுைள் மூன்று வகைப்படும், 
அகவயாவ்ன

 ▶ ்படம் 4.28 அடிப்படட நெசவு்கள்

 �4.3.1 –  நெசவு வடிவகமபபில் 
வகரைடடத் தாளின் 
உ்பநயாைம்

பநைவு அசமபசபக ்காடுகைால வசரந்து 
காடட ்நரம் அதிகமாகி்றது. என்வ பநைசவச் 
சு்பமாகத ப்தரியபபடுத்த வசரவுத்தாள / 
கடடத்தாள  /  கிராப  (InchGraph) பயன் 
படுத்தபபடுகி்றது .  கிராபில  புளளிகசைக 
பகாண்டு  பநைவு  பின்னபபடும்  வி்ததச்தக 
குறித்தால அது டிசைன் (Design) எனபபடுகி்றது. 
ஒ வ ப வ ா ரு  ப ந ை வி ச ன யு ம்  உ ரு வ ா க க ப 
பயன்படும்  குச்றந்்தபடைப  பாவு  மறறும் 
ஊ ச ட யி ச ழ க ச ை க  ப க ா ண் டு  கி ர ா பி ல 
அசமககும் டிசைன் ரிபீட (Repeat) எனபபடும். 

இ த ்த ா ளி ல  ஒ ரு  அ ங் கு ்  நீ ை , 
அக்மானது முச்ற்ய 10, 10 கடடங்கைாகப 
பிரிககபபடடுளைது. ஒவபவாரு பநடுககுக 
கடடமும், ஆசடயில பநடுககாக அசமந்துளை 
பாவு  நூலகசையும் ,  ஒவபவாரு  குறுககுக 

இ ப ப ா ட த தி ல  ப ந ை வு  வ டி வ ச ம ப பி ல 
வசரகடடத ்தாளின் உப்யாகம் ,  மூன்று 
வசக அடிபபசட பநைவுகள மறறும் டிசைன், 
ரிபீட ,  டிராபட ,  பபகபிைான் ,   சட-அப 
ஆகியவறச்றப பறறித ப்தரிந்து பகாள்வாம்.

ைற்றலின் நொகைஙைள்

 �அறிமுைம்
பநயயபபடட ஆசட இரண்டு வசக நூலகைால 
ஆனது. இவறறில ஒன்று நீைவாககிலும் மற்றது 
குறுககிலும் அசமந்துளைது. நீைவாககு நூலகள 
பாவு  (  Warp) எனவும் ,  குறுககு  நூலகள 
ஊசட (Weft) எனவும் அசழககபபடுகின்்றன. 
இவவிரு நூலகளும் ஒன்்்றாடு ஒன்று பின்னிக 
ப க ா ள ளு ம்  வி ்த த ச ்த  ப ந ை வு  ( We a v e ) 
என்கி்்றாம்.

பாவு  நூலகளும் ,  ஊசட  நூலகளும் 
பின்னிக பகாளளும் வி்தததில இரண்டு வசககள 
உளைன.

1. பாவு நூல ்மப்ழு்தல(Warp up)
2. ஊசட நூல ்மப்ழு்தல(Weft up)

இவவிரு வசககளும் மாறி, மாறி அசமந்து 
பநைவு உண்டாகி்றது.

அடிபபசட பநைவுகசைபபறறியும், அவறச்ற 
வசரகடடத ்தாளில உருவாககும் முச்றகசைப 
பறறியும் இபபாடததில காண்்பாம்.

அலகு 4.3 அடிப்பகட நெசவுைள்  
(Basic Weaves)
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 ▶ ்படம் 4.30  �டர்கடடத் தாளில் ்பாவு, 
ஊடட நூல்்கள்

 �4.3.2 –  சாதா நெசவு (Plain Weave)

 ▶ ்படம் 4.31  �டர்கடடத் தாளில் சாதா 
நெசவு குறித்தல்

பி ச ை ன்  ப ந ை ் வ  து ணி  ்த ய ா ரி ப பி ல 
அடிபபசடயான, சு்பமான, மிகவும் அதிகம் 
உப்யாகமான  பநைவாகும் .  இந்பநைசவ 
அசமகக 2 பாவிசழகள, 2 ஊசட இசழகள 
் ்த ச வ .  ை ா ்த ா  ப ந ை வி ல  ஒ வ ப வ ா ரு  
இ ச ழ யு ம்  அ டு த ்த  இ ச ழ க கு  ம ா ்ற ா க ப 
பின்னபபடுவ்தால, ஒவபவாரு இசழயும் அ்தன் 
அடுத்தஇசழககு ஆ்தாரமாக இருந்து அதிக 
வ லு வு ள ை ,  உ று தி ய ா ன  து ணி க ச ை 
உருவாககுகி்றது. என்வ, பநைவியல துச்றயில 
பநைவினால  உருவாககபபடும்  பமாத்தத 
துணிகளில  3ல  2 பங்குத  துணிகள  ைா்தா 
பநைவினா்்்ய ்தயாரிககபபடுகி்றது.

கடடமும், ஆசடயில குறுககாக அசமந்துளை 
ஊசட நூலகசையும் குறிககி்றது. ஒவபவாரு 
ைதுரககடடமும் இவவிரு நூலகளும் பின்னிக 
பகாளளும் இடமாகக கரு்தபபடுகி்றது.

இத்தாளில பநைசவக குறிபபிட இரண்டு 
குறியீடுகள பயன்படுத்தபபடுகின்்றன. ்தாளின் 
ைதுரககடடததில (X) இது்பால குறியிடடால 
பாவு நூல ் மப்ழு்தல என்பச்தயும், ( ) இது்பால 
ைதுரககடடததில குறியிடாமல இருந்்தால – ஊசட 
்மப்ழு்தல என்பச்தயும் குறிககி்றது.

இககடடத்தாளில ஒவபவாரு பநைவின், 
ஒரு ரிபீடசட (Repeat) குறிதது பநைவின் 
வடிவசமபசப  அறிய்ாம் .  கடடத்தாளில 
ஒவபவாரு  குறிபபிடட  இசடபவளியிலும் 
்தடிபபான ்காடுகள காைபபடும். இத்தடிபபான 
் க ா டு க ள  க ட ட த ்த ா ச ை  ப ப ரி ய  ப ப ரி ய 
ைதுரங்கைாகப பிரிககின்்றது. இபபபரிய ைதுரம் 
ைன்னமான ் காடுகைால மீண்டும் பிரிககபபடடுச் 
சிறு சிறு ைதுரங்கைாக ஆககபபடுகி்றது. பபரிய 
ைதுரததிறகு மததியில 10 பநடுககு கடடமும் 
10 குறுககு  கடடமும்  இருந்்தால ,  அந்்தக 
கடடத்தாள 10 x 10 எனபபடுகி்றது. 

 ▶ ்படம் 4.29 �டர்கடடத் தாள் (Graph)
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ரிபீடடில, பாவு ஊசட இசழகளின் எண்ணிகசக 
எ ப ப ப ா ழு து ம்  ை ம ம ா க ் வ  இ ரு க கு ம் . 
இசழப பின்னலகசை ஒருமுச்ற பவளி்ய, 
ஒரு  முச்ற  ்ம்் ,  என்று  நகர்ததி  டுவில 
பநைசவ அசமகக ்வண்டும். டுவில பநைவில 
உருவாகும் மூச்விடடக ்காடுகள துணியின் 
இருபு்றமும் ப்தரியும். மூச்விடடக்காடுகள 
துணியின் இடது பு்றததிலிருந்து வ்துபு்றம் 
பைலலும்படி்யா அல்து வ்துபு்றததிலிருந்து 
இடதுபு்றம் பைலலும்படி்யா அசமகக்ாம். 
துணியில ஒரு பு்றததில இடமிருந்து வ்மாக 
மூச்விடடக்காடுகள இருந்்தால மறுபு்றததில 
வ்மிருந்து இடமாக இசவ அசமயும்.

 ▶ ்படம் 4.33 டுவில் நெசவு

3x3 டுவில பநைவில 1 ்ம்் 2 கீ்ழ அல்து 
2  ்ம்்  1  கீ்ழ  ஆகிய  பின்னலகளில  2 
பநைவுகசை அசமகக்ாம். 4x4 டுவில பநைவில 
1 ்ம்் 3 கீ்ழ (அ) 2 ்ம்் 2 கீ்ழ (அ) 
3 ்ம்்  1  கீ்ழ  ஆகிய  பின்னலகளில  3 
பநைவுகசை அசமகக்ாம். இவறறில 1 ்ம்் 
3 கீ்ழ பநைவு, துணியின் ்மறபு்றம் “ஊசட 
அதிகத ்்தாற்றம்” (Weft Face) ஏறபடுததும். 3 
்ம்் 1 கீ்ழ பநைவு, துணியின் ்மறபு்றம் “பாவு 
அதிகத ்்தாற்றம்” (Warp Face) ஏறபடுததும். 
2 ்ம்் 2 கீ்ழ பநைவு, இருபு்றமும் “ைரிைமத 
்்தாற்றம்” (Equal Face) ஏறபடுததும்.

பமலலிய ரகத துணிகள மு்தல கனமான 
துணிகள  வசர  அசனததுத  துணிகளிலும் 
ைா்தா பநைசவக காை்ாம். நாம் தினமும் 
உ டு த து ம்  ஆ ச ட க ளி ல ,  ை ா ்த ா  ப ந ை வு த 
துணிகைால  ்தயாரிககபபடட  ஆசடக்ை 
அதிகமாகும்.

ைா்தா பநைசவக பகாண்டு துணிகள 
்த ய ா ரி த ்த ா லு ம் ,  அ வ ற ச ்ற ,  கீ ழ க க ண் ட 
ப்்தரபபடட முச்றகளில அழகுபடுத்த்ாம்.

1. ப வ வ ் வ று  வ ண் ை ங் க ள  ப க ா ண் ட 
இசழகசை உப்யாகித்தல

2. ப வ வ ் வ று  வ ச க ய ா ன  இ ச ழ க ச ை 
உப்யாகித்தல

3. இசழகளின் எண்ணிகசகசய ஆங்காங்்க 
்வறுபடுதது்தல.

4. பாவிசழகசை  பகுதிகைாகப  பிரிதது 
அவறறின்  பிகுத  ்தன்சமசய  மாறறி 
அசமத்தல.

5. ப வ வ ் வ று  ந ம் ப ர்  இ ச ழ க ச ை 
உப்யாகித்தல.

6. து ணி  ்த ய ா ரி த ்த பி ன்  அ வ ற றி ற கு ச் 
ைாயமிடு்தல, அச்சிடு்தல, எம்பிராயடரி 
பைய்தல.

ஆ கி ய  மு ச ்ற க ளி ல  ை ா ்த ா  து ணி க ச ை 
அ்ங்காரபபடுததி அழகான துணிகைாகவும், 
ப ல ் வ று  வி ்த ங் க ளி ல  உ ப ் ய ா க ப ப டு ம் 
துணிகைாகவும் மாற்ற்ாம்.

 �4.3.3 –  டுவில் நெசவு (Twill Weave) 
பிசைன் பநைவிறகு அடுத்தபடியாக,  துணி 
்த ய ா ரி ப பி ல  உ ப ் ய ா க ம ா கு ம்  ப ந ை வு 
டுவில  பநைவாகும் .  இந்பநைவு  துணிகளில 
மூச்விடடக ்காடுகசை (Diagonal Lines) 
ஏறபடுததும். ைா்தா பநைவில ஒரு அங்கு்ததில 
உப்யாகிககும் இசழகசை விட அதிகபபடியான 
இசழகசை  டுவில  பநைவில  உப்யாகிகக 
முடியும். என்வ, அதிக எசடயுளை, ்தடிமனான 
துணிகசை  டுவில  பநைவிசனக  பகாண்டு 
்தயாரிகக்ாம். இந்பநைவு 3x3 லும் அ்தறகு 
்மறபடட  எண்ணிகசகயிலும்  அசமயும் . 
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இ்்த்பால  5x5 டுவில  பநைவில  4 
ப ந ை வு க ளு ம் ,  6 x 6  டு வி ல  ப ந ை வி ல  5 
பநைவுகளும்……. இபபடியாகப ப்பப் டுவில 
ப ந ை வு க ச ை ப  ப ல ் வ று  இ ச ழ க ளி ல 
அசமகக்ாம். 8x8, 9x9, 10x10 ல டுவில 
பநைசவ அசமககும் பபாழுது ரிபீட இசழகசைப 
பல்வறு வி்தங்களில பிரிததுக கீழககண்டவாறு 
ப் டுவில பநைவுகசை அசமகக்ாம்.

 �4.3.4 –  சாடடீன், சாடடின் நெசவு 
(Sateen, Satin Weave)

டுவில பநைவிறகு அடுத்தபடியாக, உப்யாகமாகும் 
பநைவு ைாடடீன் பநைவாகும். இந்பநைசவ 5x5 
லும் அ்தறகு ்மறபடட எண்ணிகசகயிலும் 
அசமகக்ாம். டுவில பநைவுகசைப ்பா்ச் 
ைாடடீன் பநைவின் ரிபீடடும் ஒ்ர எண்ணிகசக 
பகாண்ட பாவு, ஊசட, இசழகளி்்்ய அசமயும். 
பாவு அதிகத ்்தாற்றம் உளை பநைவுகள ைாடடின் 
(Satin) எனவும், ஊசட அதிகத ்்தாற்றம் உளை 
பநைவுகள ைாடடீன் (Sateen) எனவும் வழங்கபபட 
்வண்டும். ஒவபவாரு இசழயும் மற்ற இசழககும் 
ஒரு முச்ற ்ம்்ா அல்து ஒரு முச்ற கீ்ழா 
பைலலும். அ்தாவது 5x5ல 1 இசழ ்ம்் 
4 இசழ கீ்ழ (ைாடடீன்) அல்து 1 இசழ கீ்ழ 
4 இசழ ்ம்் (ைாடடின்) என்்ற பின்ன்் 
அசமயும். இந்பநைவுகளில இந்்தப பின்னல, 
டுவில பநைவுகசைப்பா் 1 முச்ற பவளி்ய 
1 முச்ற ்ம்் என்று நகர்த்தபபடாமல, 2 
முச்ற பவளி்ய 1 முச்ற ்ம்் (அ) 3 முச்ற 
பவளி்ய 1 முச்ற ்ம்் என்று ப் வி்தங்களில 
நகர்த்தபபடுகி்றது. ஒரு இசழயின் பின்னல 
பகுதி மறு இசழயின் பின்னல பகுதிககுத தூரமாக 
அசமவ்தால இந்பநைவில மூச்விடடக ் காடுகள 
ஏறபடுவதிலச். மா்றாக ஒவபவாரு இசழயும் 
அ்தறகு அடுத்த இசழயுடன் பநருககமாக ஒன்று 
்ைர  இது  வழிவகுககி்றது .  என்வ  டுவில 
ப ந ை வு க ச ை க  க ா ட டி லு ம்  ஒ வ ப வ ா ரு 
அங்கு்ததிலும் அதிகமான இசழகசைச் ்ைர்கக 
இந்பநைவு உ்தவுகி்றது. பநைவின்படி, ைாடடீன் 
பநைவுத துணிசயத திருபபினால ைாடடின் பநைவு 
கிசடககும் என்்றாலும் ஒவபவாரு அங்கு்ததிலும் 
ஊசட இசழகளின் எண்ணிகசகசய விடப 

 ▶ ்படம் 4.34  3 X 3, 4 X 4, 5 X 5 - ல் 
டுவில் நெசவு்கள்

 ▶ ்படம் 4.35  6 X 6, 8 X 8, 9 X 9, 10 X 10 - 
ல் டுவில் நெசவு்கள்
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 ▶ ்படம் 4.36  5 X 5, 8 X 8 - ல் சாடடீன 
நெசவு்கள்

 ▶ ்படம் 4.37  5 X 5, 8 X 8 - ல் சாடடின 
நெசவு்கள்

பாவிசழகளின் எண்ணிகசக அதிகமாக இருந்்தால 
அததுணி ைாடடின் துணி எனவும், அ்தறகு மா்றாக 
இ ரு ந் ்த ா ல  ை ா ட டீ ன்  து ணி  எ ன வு ம் 
வழங்கபபடுகி்றது.

ைாடடீன் துணிகளில பின்னல பகுதிகள 
இசழ மி்தபபுகைால மச்றககபபடடு, இசழ 
மி்தபபுகள மடடு்ம துணியில ்்தான்றுவ்தால 
இததுணிகள மிருதுவாக இருககி்றது.

8 இகேயில் சாடடீன் மூவ் நெம்்பர் 
நதர்நநதடுத்தல்

1 பவளி்ய -- டுவில (இடமிருந்து வ்ம்)
2  பவளி்ய --  மு டி ய ா து  ( 8 ம்  2 ம் 

ப்தாடர்புளைது)
3  பவளி்ய --  மு டி யு ம்  ( 8 ம்  3 ம் 

ப்தாடர்பற்றது)
4  பவளி்ய --  மு டி ய ா து  ( 8 ம்  4 ம் 

ப்தாடர்புளைது)
5  பவளி்ய --  மு டி யு ம்  ( 8 ம்  5 ம் 

ப்தாடர்பற்றது).
6  பவளி்ய --  மு டி ய ா து  ( 8 ம்  6 ம் 

ப்தாடர்புளைது)
7  பவளி்ய -- டுவில (வ்மிருந்து இடம்)
8  பவளி்ய -- ைாததியமிலச்.

அ்தனால 8 இசழ ைாடடின் அசமகக மூவ 
நம்பர் 3 (அ) 5 மடடு்ம பயன்படுத்த ்வண்டும்.
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குறுககு  ்மடுகள  உண்டாகும் .  பாவு  ரிப 
பநைவுததுணியில ஒவபவாரு அங்கு்ததிலும் 
ப ா வி ச ழ க ளி ன்  எ ண் ணி க ச க ,  ஊ ச ட 
இசழகளின் எண்ணிகசகசயவிட அதிகமாக 
இருககும்படி அசமககபபடும். 2x4ல வார்பரிப 
அசமககும் பபாழுது 2up 2 down வரும்படி 
அசமத்தால  அது  முச்றயான  வார்பரிப 
(Regular Warp Rib) என்்றசழககபபடுகி்றது. 
அச்த்ய 3up 1 down வரும்படி அசமத்தால 
அது முச்றயற்ற வார்பரிப (Irregular Warp 
Rib) என்்றசழககபபடுகி்றது.

2. ஊகட ரிப நெசவு: 
இந்பநைவு  3x2,  4x2,  5x2,  6x2 ்பான்்ற 
எண்ணிகசகயில அசமககபபடுகி்றது. இதில 
மு்தல ஊசட இசழ, ஒன்றுககும் ்மறபடட 
பாவிசழகளுககு  ்மலும்  கீழும்  அசமந்து 
பின்னும். இரண்டாவது ஊசடயிசழ மு்தல 
ஊசடயிசழககு மா்றாக அசமயும். ஊசட ரிப 
ப ந ை வி ல  ஒ வ ப வ ா ரு  ஊ ச ட  இ ச ழ ப 
பி ன் ன லு க கு ம் ,  ஒ ன் று க கு ம்  ் ம ற ப ட ட 
பாவிசழகள ஒ்ர மாதிரியாக அசமவ்தால 
பநடுககு ்மடுகள உண்டாகும். ஊசட ரிப 
பநைவுத துணியில ஒவபவாரு அங்கு்ததிறகும் 
ஊ ச ட  இ ச ழ க ளி ன்  எ ண் ணி க ச க , 
பாவிசழகளின் எண்ணிகசகசயவிட அதிகமாக 
இருககும்படி அசமககபபடும். 4x2ல பவபடரிப 
அசமககும் பபாழுது 2up 2 down வரும்படி 
அசமத்தால  அது  முச்றயான  பவபடரிப 
(Regular Weft Rib) என்்றசழககபபடுகி்றது. 
அச்த்ய 3up 1 down வரும்படி அசமத்தால 
அது முச்றயற்ற பவபடரிப (Irregular Weft 
Rib) என்்றசழககபபடுகி்றது.

 ▶ ்படம் 4.39 ஊடட ரிப நெசவு்கள்

 �4.3.5 –  ்பாவு ரிப, ஊகட ரிப, நமட 
நெசவுைள் (Warp rib, Weft rib 
and Mat weaves)

இம்மூன்று பநைவுகளும் பிசைன் பநைவின் 
அடிபபசடயில உருவாககபபடுகி்றது.

1. பிசைன் பநைவின் புளளிகசை பநடுககில 
அதிகபபடுததுவ்தன்  மூ்ம்  பாவு  ரிப 
கிசடககும்.

2. பிசைன் பநைவின் புளளிகசைக குறுககில 
அதிகபபடுததுவ்தன் மூ்ம் ஊசட ரிப 
கிசடககும்.

3. பிசைன் பநைவின் புளளிகசை பநடுககிலும் 
குறுககிலும் அதிகபபடுததுவ்தன் மூ்ம் 
்மட பநைவுகள கிசடககும்.

1. ்பாவு ரிப நெசவு: 
இந்பநைவு  2x3,  2x4,  2x5,  2x6 ்பான்்ற 
எண்ணிகசகயில அசமககபபடுகி்றது. இதில 
மு்தல பாவிசழ ஒன்றுககும் ்மறபடட ஊசட 
இ ச ழ க ளு க கு  ் ம லு ம்  கீ ழு ம்  அ ச ம ந் து  
பின்னும் .  இரண்டாவது  பாவிசழ  மு்தல 
பாவிசழககு  மா்றாக  அசமயும் .  பாவு  ரிப 
பநைவில ஒ்ர புணியில ஒன்றுககும் ்மறபடட 
ஊசட இசழகள பைலுத்தபபடுவ்தால துணியில 

 ▶ ்படம் 4.38 ்பாவு ரிப நெசவு்கள்
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 ▶ ்படம் 4.41 Fancy ழ்மட நெசவு்கள்

 �4.3.6 –  டிகசன், ரிபீட, டிராபட, ந்பக 
பிளான், கட-அப அடிப்பகடைள்

டிறைன் (Design): ப ா வி ச ழ க ளு ம் , 
ஊ ச ட யி ச ழ க ளு ம்  ஒ ன் ் ்ற ா டு  ஒ ன் று 
பின்னபபடும் வி்ததச்த பநைவு என்கி்்றாம். 
பின்னபபடும் வி்ததச்த கிராபபில புளளிகசைக 
பகாண்டு குறித்தால அது டிசைன் (Design) 
எனபபடுகி்றது.

ரிபீட (Repeat): ஒவபவாரு பநைவிசனயும் 
உருவாககப பயன்படும் குச்றந்்த படை பாவு 
மறறும் ஊசட இசழகசைக பகாண்டு கிராபில 
அசமககும் டிசைன், ரிபீட எனபபடும். இந்்த 
ரிபீடடின் இசழகள ப்முச்ற ப்தாடர்ந்து பாவு 
வழியிலும், ஊசட வழியிலும் அசமககபபடடுத 
துணி உருவாககபபடுகி்றது.

டிராபட (Draft): பாவு இசழகள ்மலும் 
கீழும் பைலலும் அசமபபிறகுத ்தககபடி அவறச்ற 
விழுதுகளில வாங்கும் / ஏறறும் முச்றசய 
டிராபட என்கி்்றாம். பநைவில ஒ்ர மாதிரியாக 
்மலும் கீழும பைலலும் பாவிசழகசை ஒ்ர 

3. நமட நெசவு: 
3x3, 4x4, 5x5, 6x6 ்பான்்ற எண்ணிகசகயில 
அ ச ம க க ப ப டு கி ்ற து .  இ தி ல  ஒ ன் று க கு ம் 
்மறபடட பாவிசழகள, ஒன்றுககும் ்மறபடட 
ஊசடகளுககு  ்மலும்  கீழும்  அசமயும் . 
அ்தறகு அடுத்த பாவிசழகள இ்தறகு மா்றாக 
அசமயும் .  ்மட  பநைவில  ஒ்ர  புணியில 
ஒ ன் று க கு ம்  ் ம ற ப ட ட  ஊ ச ட  இ ச ழ க ள 
பைலுத்தபபடும். ஒவபவாரு ஊசட இசழப 
பி ன் ன லு க கு ம்  ஒ ன் று க கு ம்  ் ம ற ப ட ட 
பாவிசழகள ஒ்ர மாதிரியாகச் ்ைர்ந்தும் 
அசமககபபடுகி்றது. 

்மறகண்ட  மூன்று  பநைவுகசையும் 
க்ந்து அசமககபபடும் பநைவு ஃ்பன்சி ்மட 
பநைவு (Fancy Mat Weave) என்்றசழககபபடும்.

(எ.கா) 
3 1
1 3

முச்றயில பாவு மறறும் ஊசட இசழகசை 
அசமதது உருவாககு்தல.

 ▶ ்படம் 4.40 ழ்மட நெசவு்கள்
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 ▶ ்படம் 4.43   டிடசன, டிராபட, ந்பக 
பிளான, டட-அப

விழுதில ஏற்ற்ாம். பவவ்வறு வி்தமாக ்மலும் 
கீழும் பைலலும் ஒவபவாரு பாவிசழககும் ஒரு 
விழுது ்்தசவபபடும்.

ப்பக் பிைான் (Peg Plan): ஒரு ரிபீட பநைவில 
உளை பவவ்வறு வி்தமான பின்ன்சமபபு 
பகாண்ட பாவிசழகசை மடடும் அடுத்தடுதது 
அசமபப்தால  கிசடககும்  டிசைன்  பபக 
பி ை ா ன்  எ ன ப ப டு ம் .  ஒ ் ர  ம ா தி ரி ய ா க 
் ம லு ம்  கீ ழு ம்  ப ை ல லு ம்  ப ா வி ச ழ க ள 
இருந்்தால ஒன்ச்ற மடடும் எடுததுகபகாளை  
்வண்டும்.

ப ப க  பி ை ா ன்  டி ச ை னி ல  உ ள ை 
ஒவபவாரு  ஊசட  வழியாகப  பார்த்தால , 
அந்்தந்்த  ஊசடசயச்  பைலுததும்  பபாழுது 
எந்ப்தந்்த  விழுதுகள  ்மப்ழ  ்வண்டும் 
என்பச்த அறிந்து பகாளை்ாம்.

மிதி கடடுதல் (Tie-up): வி ழு து க ச ை 
் ம ப ் ழ ச்  ப ை ய ய  அ ்த ச ன  மி தி க ளு ட ன் 
இசைககும் முச்றசயக குறிபபது சட-அப 
எனபபடும்.

 ▶ ்படம் 4.42   டிடசன, டிராபட, ந்பக 
பிளான, டட-அப

நாம்  அதிகம்  பயன்படுததும்  ‘ஜீன்ஸ ’ 
என்கி்ற நீ் முழுககால ைடசட 2 up 1 
down டுவில பநைவினால பநயயபபடட 
‘ ப ட னி ம் ’  ( D e n i m )  து ணி யி ன ா ல 
்தயாரிககபபடடது. ஜாகப ்டவிஸ என்பவர் 
1 8 7 1 - ம்  ஆ ண் டு  
‘ஜீன்ஸ முழுககால ைடசட’ (Blue Jeans 
T rouse r )  –ககான  காபபுரிசமசயப 
பபற்றார்.
மிகவும் பமலலிய ரக பருததி நூலினால 
பநயயபபடட  ்தாகா  மஸலின்  (Dhaka 
Muslin) என்கி்ற ைா்தா பநைவுத துணி 17-
ம்  நூ ற ்ற ா ண் டி ல  வ ங் க ா ை  ் ்த ை ம் , 
்தாகாவிலிருந்து ஐ்ராபபிய நாடுகளுககு 
ஏறறுமதி பையயபபடடது.

உஙைளுககுத் நதரியுமா?
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(இ) டி்ரசிங் ்தாள
(ஈ) கார்பன் ்தாள

2. ை ா ்த ா  ப ந ை வி ற கு த  ் ்த ச வ ய ா ன  
குச்றந்்தபடை பாவு, ஊசடஇசழகள

(அ) 2 x 2 (ஆ) 3 X 3
(இ) 5 X 5 (ஈ) 1 X 1

3. மூச் விடட ்காடுகள ஏறபடுததும் 
பநைவு

(அ) ைா்தா
(ஆ) டுவில
(இ) ைாடடீன்
(ஈ) ஹனி்காம்ப

4. ை ா ்த ா  ப ந ை ச வ  ப ா வு  வ ழி யி ல 
விரிவுபடுததினால, அது

(அ) ைாடடின்
(ஆ) ைாடடீன்
(இ) பாவு ரிப
(ஈ) ஊசட ரிப

5. ை ா ்த ா  ப ந ை ச வ  ப ா வு  ம ற று ம் 
ஊசடவழியில விரிவாககம் பையயும் 
டிசைன்

(அ) பாவு ரிப
(ஆ) ஊசட ரிப
(இ) ஹாபைாக
(ஈ) டுவில

(3 மதிபந்பணைள்)
1. அடிபபசட பநைவுகள மூன்றிசனக கூறுக.
2. ை ா ட டீ ன்  ப ந ை வி ற கு  மூ வ ப ந ம் ப ர் 

அசமத்தச் விைககு.
3. பாவு ரிப – குறிபபு
4. ‘டிசைன்’ என்பது யாது?
5. ‘ரிபீட’ – விைககுக.
6. டிராபட – குறிபபு.
7. பபகபிைான் – விைககம் ்தருக.

விகடைள்
1 – ஆ 2 – அ 3 – ஆ 4 – இ 5 – இ

விழுதுைளின் எணணிககை, இகே 
வாஙகும் முக்ற ்பறறி அறிதல் 
(Drafting Order)
1. விழுதுகளில பாவு இசழகள வாங்கும் 

முச்றசய அறிந்து பகாளை ஒரு டிசைன் 
ரிபீடடில உளை ஒவபவாரு பாவு நூலகசையும் 
பநடுககில ஆராயந்து பார்கக ்வண்டும்.

2. ஒவபவாரு பநைவிலும் மு்தல பாவிசழசய 
மு்தல விழுதில வாங்க ்வண்டும்.

3. இரண்டாவது பாவிசழ, மு்தல பாவிசழசயப 
்பான்்்ற இருந்்தால, (்மப்ழுவதும் கீழ 
இ்றங்குவதும் ஒ்ர மாதிரியாக ஒன்றுபடடு 
இருத்தல) அந்்தப பாவிசழசய  அ்்த 
விழுதில ஏற்ற ்வண்டும்.

 (அல்து)
 இரண்டாவது பாவிசழ, மு்தல பாவிசழசயப 

்பான்று இல்ாமல இருந்்தால
 (்மப்ழுவதும் கீழ இ்றங்குவதும் ஒ்ர 

ம ா தி ரி ய ா க  இ ல ் ா ம ல  ் வ று ப ட டு 
இருத்தல)  

 அந்்தப பாவிசழசய ்வறு விழுதில ஏற்ற 
்வண்டும்.

4. இவவா்்ற  ஒரு  ரிபீட  பநைவில  உளை 
அசனததுப பாவிசழகசையும் ஆராயந்து 
பார்தது இசழ வாங்கும் முச்றசயயும் 
பமாத்த விழுதுகளின் எண்ணிகசகசயயும் 
கைககிட ்வண்டும்.

மாைவர் நசயல்்பாடு

உறறு நொகைல் ்பதிநவடடில் (Observation 
Note) ்பதிதல் 
1)  ஜவுளிககசடககு பைன்று ைா்தா, டுவில, 

ை ா ட டி ன்  டி ச ை ன்  து ணி க ச ை 
்ைகரித்தல.

வி்னாகைள்
(1 மதிபந்பண)
1. பநைவு டிசைசனக குறிபபிடும் ்தாள

(அ) பை.மீ வசரகடடத்தாள

(ஆ) அங்கு் வசரகடடத்தாள
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(5 மதிபந்பணைள்)
1. பநைவு வடிவசமபபில வசரகடடத்தாளின் 

பயன் யாது? 
 டிறைன், டிராபட, ப்பக்பிைான், 

றைஅப வறரக.
2. 2/2 சீரான பாவு ரிப 12X12 ல
3. 3/3 சீரன பாவு ரிப 12X12 ல
4. ைா்தா பநைவு (2 அச்சுகளில)-12X12 ல
5. ைா்தாபநைவு (4 அச்சுகளில)-12X12 ல
6. 2/3 சீரற்ற பாவு ரிப-10X10 ல
7. 3/2 சீரற்ற பாவு ரிப-10X10 ல
8. 2/2 சீரான ஊசட ரிப-12X12 ல
9. 3/3 சீரான ஊசட ரிப-12X12 ல
10. 2/3 சீரற்ற ஊசட ரிப-10X10 ல
11. 3/2 சீரற்ற ஊசட ரிப-10X10 ல

12. 2/2 சீரான ஹாபைாக-12X12 ல
13. 3/3 சீரான ஹாபைாக-12X12 ல
14. 2/3 சீரற்ற ஹாபைாக-10X10 ல
15. 3/2 சீரற்ற ஹாபைாக-10X10 ல
16. 2/2 ைம முகபபுடுவில-12X12 ல
17. 3/3 ைம முகபபுடுவில-12X12 ல
18. 2/3 ைமமற்ற முகபபு டுவில-10X10 ல
19. 3/2 ைமமற்ற முகபபு டுவில-10X10 ல
20. 8 இசழ ைாடடின்-8X8 ல
21. 8 இசழ ைாடடீன்-8X8 ல
22. 10 இசழ ைாடடின்-10X10 ல
23. 10 இசழ ைாடடீன்-10X10 ல
24. ஃ்பன்சி ்மட பநைவு-10X10 ல
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பாவிசழகசைக பகாண்டு (Extra Warp) 
் ப ட டு  டி ச ை ன்  அ ச ம க க  அ தி க ம ா க ப 
பயன்படுத்தபபடுகின்்றன.

இவவிரு வசக டாபிகளின் அசமபபு 
பையலபடும் முச்றசயப பறறி இபபாடததில 
காண்்பாம்.

 �4.4.1 – உருகள டாபி  
(BARREL DOBBY)

 ▶ ்படம் 4.44 உருடள டாபி இயநதிரம்

டாபிகள அசனததும் விழுதுகளுககு ்மறபு்றம் 
சுமார் 6 மு்தல 7 அடிகள வசர உயரததில 
இருககும்படி பபாருத்தபபடுகின்்றன.

உருசை டாபியில 10"– 15" விடடமும், 
10" – 20" நீைமும் பகாண்ட உருசை அ்தன் 
வடட சமயததில பபாருத்தபபடடுச் சுறறும்படி 

இபபாடப பகுதியில உருசை டாபி மறறும் 
்ாடடீஸ டாபி ஆகியவறறின் இயககங்கசைப 
பறறி அறிந்து பகாள்வாம்.

ைற்றலின் நொகைஙைள்

 �அறிமுைம்
பாவு  நூலகசையும் ,  ஊசட  நூலகசையும் 
பின்ன சவககும் பையல பநைவு ஆகும். மிகவும் 
சிறிய  ஆனால  மிக  எளிசமயான  மறறும் 
வலிசமயான  பநைவு  ைா்தா  பநைவு  ஆகும் . 
ைா்தா பநைவிறகு இரண்டு பாவு நூலகள மறறும் 
இரண்டு  ஊசட  நூலகள  (ஒரு  சுறறுககு) 
்்தசவபபடுகி்றது. ைா்தா பநைவு பநயவ்தறகு 
இரண்டு  விழுதுச்ைடடம்  மறறும்  இரண்டு  
கால மிதிகள ்்தசவ. இரண்டிறகும் ்மறபடட 
ப ா வி ச ழ க ச ை க  ப க ா ண் டு  ப ் வி ்த ம ா ன 
வடிவசமபபுககசைத துணியில ஏறபடுத்த 
முடியும் .  வடிவசமபபில  பாவிசழகளின் 
எண்ணிகசக அதிகமாக, அதிகமாக விழுதுகள 
ம ற று ம்  மி தி க ளி ன்  எ ண் ணி க ச க  
அ தி க ம்  ் ்த ச வ ப ப டு கி ்ற து .  ்த றி யி ல  1 2 
விழுதுச்ைடடங்களுககு  ்மல  இயககுவது 
கடினமாகி்றது. அ்தனால 12 பாவிசழகளுககு 
் ம ல  வ டி வ ச ம க க ப ப டு ம்  ப ந ை வு  
டிசைன்கசை உருவாககப பயன்படுத்தபபடும் 
புணிததி்றபபுச் ைா்தனங்க்ை டாபி மறறும் 
ஜககார்டு ஆகும்.

்தறபபாழுது சகத்தறியில உருசை டாபி 
மறறும் ்ாடடீஸ டாபி ைா்தனங்கள ்ைச் 
மறறும் ்வஷ்டி கசரகளில, அதிகபபடியான 

அலகு 4.4 டாபி இயகைம் 
(DOBBY MOTION)
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ைைககிடும் முக்ற 
டாபியின் வடடபபகுதியில எத்தசன ஆணிகள 
பபாருத்தபபடடு உளை்்தா அத்தசன பகுதியாக 
உருசையின் சுற்றைசவப பிரிததுக பகாளை 
்வண்டும். டாபியில எத்தசனச் ைடடங்கள 
பபாருத்தபபடடுளை்்தா அத்தசனப பகுதியாக 
உருசையின் நீைதச்தப பிரிததுக பகாளை 
் வ ண் டு ம் .  இ ந் ்த ப  பி ரி வு க  ் க ா டு க ள 
உ ரு ச ை யி ல  சி று  ை து ர ப  ப கு தி க ச ை  
ஏறபடுததும்.

ஒவபவாரு  ைதுரப  பகுதியிலும்  ஒரு 
சி று  ம ர த து ண் டு  நி ர ந் ்த ர ம ா க ப 
பபாருத்தபபடுகி்றது. அது அ்தறகு ்நர் எதிராக 
இருககும் ஒரு ைடடதச்த ்மப்ழச் பையயும். 
ைதுரப பகுதியில மரததுண்டு பபாருத்தபபடாமல 
இருந்்தால ைடடம் இயககபபடாமல இருககும். 
என்வ  நமககுத  ்்தசவபபடும்  டிசைன் 
வடிவசமபபுகளின்படி இம்மரத துண்டுகசை 

பையயபபடடுளைது .  இச்தச்  சுறறுவ்தறகு 
ஏதுவாக  முன்பு்ற  விடடபபகுதியில  வடட 
வடிவததில ஆணிகள பபாருத்தபபடடுளைன. 
இ ந் ்த  ஆ ணி க ளி ன்  ் ம ற பு ்ற ம்  ப க ா க கி  
ஒன்று முன்னும், பின்னும் இயககபபடுவ்தால 
உ ரு ச ை  சு ற ்ற ப ப டு கி ்ற து .  ப க ா க கி ச ய  
முன்னும் பின்னும் இயககும் பகாககிச்ைடடம், 
இரண்டு  மிதிகளில  இசைககபபடுகி்றது . 
ைா்தா  பநைவிறகாக  ஒரு  மிதிசய  இயககி  
ஒரு ஊசட இசழசயயும் மறு மிதிசய இயககி 
மறப்றாரு ஊசட இசழசயயும் பைலுததுகி்்றாம். 
ைா்தா  பநைவிறகாக  இவவாறு  மிதிகசை  
் ம லு ம்  கீ ழு ம  இ ய க கு ம்  வி ச ை ய ா ன து  
இந்்தக பகாககிச் ைடடதச்த, முன்னும் பின்னும் 
இயககி உருசையில உளை ஒரு ஆணிசயக 
கீ்ழ  நகர்ததி  உருசைசயச்  சிறிது  சுற்ற 
சவககி்றது.

என்வ இந்்த வசக டாபியில இரண்டு 
ஊசட இசழகளுககு ஒரு முச்ற்ய உருசை 
சுற்றபபடுகி்றது. ்மலும் உருசையில எத்தசன 
ஆணிகள உளைன என்பது டிசைன் எத்தசன 
இரு ஊசட இசழகளில அசமயும் என்பச்தக 
குறிககி்றது.

உருசையின்  முன்பு்றம்  18” –  24” 
நீைமுளை பமலலிய மரச்ைடடங்கள (்காலகள) 
ப ப ா ரு த ்த ப ப ட டு ள ை ன .  ை ட ட த தி ன்  ஒ ரு 
முசன  உருசையின்  எதிர்பககம்  இருகக 
மறுமுசனயின்  வழியாகக  கயிறு  மறறும் 
ஹ ா ர் ன ஸ  ( Ha r n e s s )  வி ழு தி ன்  மூ ் ம் 
ப ா வு  இ ச ழ க ள  இ ச ை க க ப ப டு கி ்ற து . 
டாபியில எத்தசனச் ைடடங்கள உளை்்தா, 
அ த ்த ச ன  வி ்த ம ா ன  ் ப ட டு  இ ச ழ க ச ை  
இயகக்ாம்.

உருசையின் ்மறபு்றம் பபாருத்தபபடும் 
மரததுண்டுகள (Pegs) இந்்தச் ைடடங்கசை 
உ ரு ச ை யி ன்  சு ழ ற சி ய ா ல  க ட க கு ம்  
் ப ா து  ை ட ட த தி ன்  மு ச ன ச ய க  கீ ் ழ 
அழுததுகி்றது. இ்தனால ைடடததின் மறுமுசன 
் ம ் ்  எ ழு ந் து  ஹ ா ர் ன ஸ  வி ழு து க ச ை 
் ம ப ் ழ ச்  ப ை ய து  ப ா வி ச ழ க ச ை  ் ம ல 
எழச்பையகி்றது.

• அபதுல கனி (Abdul  Gani )  ஜவுளி 
ை ந் ச ்த ,  ஈ ் ர ா ட டி ல  ஒ வ ப வ ா ரு 
பைவவாயக  கிழசமயும்  கூடுகி்றது . 
இதில  1000- ததிறகும்  ்மறபடட 
சில்சர மறறும் பமாத்த வர்த்தகக 
க ச ட க ள  இ ய ங் கு கி ன் ்ற ன .  இ து 
இந்தியாவி்்்ய புகழபபற்ற ஜவுளிச் 
ைந்ச்தயாகும்.

• ்காசவ – ்ை்ம் சபபாஸ ைாச்யில 
ஈ்ராடு அரு்க TEX VALLEY என்்ற 
மிகப பபரிய ஜவுளி வணிக வைாகம் 
1000-ததிறகும் ்மறபடட கசடகளுடன் 
இயங்கி வருகி்றது.

• ‘அசட’ என்கி்ற புணிதி்றத்தல முச்ற்ய 
்தமிழநாடடில காஞசீபுரம் படடுச் ்ைச் 
வடிவசமபபிறகாக பயன்படுத்தபபடட 
பழசமயான முச்றயாகும்.

உஙைளுககுத் நதரியுமா?
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்பா்்வ பாவிசழகசை இயகக பமலலிய 
நீண்ட மரச்ைடடங்கள பயன்படுத்தபபடுகி்றது. 
சி ் வ ச க  ட ா பி க ளி ல  இ ந் ்த ச் ை ட ட ங் க ள 
உருசையின் முன்பு்றமும், சி்வசக டாபிகளில 
இந்்தச் ைடடங்கள உருசையின் ்மறபு்றமும் 
அசமககபபடுகின்்றன.

்மலும், இந்்த டாபியில மரச் ைடடங்கசை 
இயககும் மரததுண்டுகள உருசையின் ்மல 
ப கு தி யி ல  நி ர ந் ்த ர ம ா க ப  ப ப ா ரு த ்த ப ப ட 
மாடடாது .  மா்றாக  இந்்த  வசக  டாபியில 
துசைகள  இடபபடட  ்ாகஸ  எனபபடும் 
ம ர ச் ை ட ட ங் க ள  ஒ ன் ்ற ன் பி ன்  ஒ ன் ்ற ா க க 
் க ா ர் ச வ ய ா க க  ் க ா ர் க க ப ப ட டு 
உப்யாகபபடுத்தபபடுகி்றது.  என்வ்தான் 
இந்்த வசக டாபிகள ‘்ாடடிஸ டாபி ’ என 
வழங்கபபடுகி்றது .  இந்்த  ்ாடடிஸகளின் 
எண்ணிகசகசய நம் உப்யாகததிறகு ஏறப 
அதிகபபடுததி டிசைன்களில ஊசட இசழகளின் 
எ ண் ணி க ச க ச ய யு ம்  அ தி க ப ப டு த ்த  
இயலும்.

இ ந் ்த  ் ா ட டி ஸ க ள  உ ரு ச ை யி ல 
ைரியாகப பபாருததி உருசை்யாடு இயங்க 
உ ரு ச ை யி ன்  நீ ை த தி ல  8  கு ழி க ள 
அ ச ம க க ப ப ட டு ள ை ன .  உ ரு ச ை ச ய ச் 
சுறறுவ்தறகு அ்தன் முன்பு்ற வடடப பகுதியில 
பலைககரம் (Ratchet Wheel) பபாருத்தபபடடுக 
ப க ா க கி யி ன்  மூ ் ம ா க  மி தி ய டி க ை ா ல 
இயககபபடுகி்றது.

்ாடடிஸகளில  உளை  துசைகளில 
சி று  ம ர த து ண் டு க ள  ப ப ா ரு த ்த ப ப ட டு , 
உருசையில உளை குழிகளில பபாருந்துமாறு 
இயககபபடும் பபாழுது அம்மரததுண்டுகள 
அவறறிறகு ்நர் எதி்ர உளை மரச்ைடடதச்த 
்மப்ழச் பையகின்்றன.

ைைககிடும் முக்ற
்ாடடிஸ டாபிசய உப்யாகிதது அசமககபபடும் 
டிசைனில ,  பாவிசழகளின்  எண்ணிகசக , 
ட ா பி யி ல  உ ள ை  ம ர ச் ை ட ட ங் க ளி ன் 
எண்ணிகசகசயப பபாருதது அசமயும். ஊசட 

உருசைசயச் சுறறியும் பபாருத்த ்வண்டும். 
உருசைப பபடடியினால இயககபபடும் பாவு 
இசழகளின் எண்ணிகசகசயயும், பைலுததும் 
ஊசட  இசழகளின்  எண்ணிகசகசயயும் 
மாறறி அசமகக இய்ாது. உ்தாரைமாக, 16 
ைடடங்களும், 16 பகுதிகளும் பகாண்ட டாபியில 
முச்ற்ய  16 பாவிசழகசையும் ,  16 இரு 
ஊ ச ட  இ ச ழ க ச ை யு ம்  அ ச ம க க  
முடியும்.

 �4.4.2 –  லாடடிஸ் டாபி (Lattice Dobby):
உருசை டாபியில உருசையின் சுற்றைசவக 
பகாண்டு பநைவுகளில உளை ஊசட இசழகளின் 
எண்ணிகசகயும் நிரந்்தரமாக்வ அசமகி்றது. 
இந்்தக குச்றசய நீகக உருவாககபபடடது்தான் 
்ாடடிஸ டாபி ஆகும்.

 ▶ ்படம். 4.45 லாடடிஸ் டாபி இயநதிரம்

உருசை டாபியில இருபபது ்பா்்வ 
இ ந் ்த  ் ா ட டி ஸ  ட ா பி யி லு ம்  உ ரு ச ை 
ப ய ன் ப டு த ்த ப ப ட ட ா லு ம்  உ ரு ச ை யி ன் 
வ டி வ ச ம ப பி ல  ப ப ரு ம்  ம ா று ்த ல 
பையயபபடடுளைது. ்மலும் உருசை டாபிசயப 
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இசழகளின்  எண்ணிகசக  ்ாடடிஸகளின் 
எ ண் ணி க ச க ச ய ச்  ை ா ர் ந் தி ரு க கு ம் . 
் ா ட டி ஸ க ளி ன்  எ ண் ணி க ச க ச ய 
நூறறுககைககாக அசமததுக ்கார்சவயாகக 
முடியும் என்ப்தால இந்்த வசக டாபியில ஊசட 
இ ச ழ க ளி ன்  எ ண் ணி க ச க க கு  எ ந் ்த 
வசரமுச்றயும் இலச்.

்்தசவயான ் படடு வடிவசமபபுகளுககு 
ஏறப  மரததுண்டுகசை  (Pegs)  ்ாடடிஸ 
்கார்சவயில பபாருததிக பகாளை ்வண்டும். 
இக்கார்சவசய உருசை வழி்ய பைலுததி 
மு்தல ்ாடடிசையும் கசடசி ்ாடடிசையும் 
இசைதது இயகக ்வண்டும்.

் ா ட டி ஸி ல  ப ப ா ரு த ்த ப ப ட ட 
மரததுண்டுகள (Pegs) அ்தன் ்மறபு்றம் / 
முன்பு்றம் உளை மரச் ைடடங்கசை உருசையின் 
சு ழ ற சி ய ா ல  க ட க கு ம்  ் ப ா து  ை ட ட த ச ்த 
இ ய க கு கி ்ற து .  இ ்த ன ா ல  ை ட ட த தி ல 
இசைககபபடட  ஹார்னஸ  விழுதுகசை 
்மப்ழச் பையது பாவிசழகசை ்மப்ழச் 
பையகி்றது.

வி்னாகைள் 
(1 மதிபந்பண)
1. 1 6  ப ா வு  நூ ல க ளு க கு  ் ம ல 

வடிவசமககபபடும் பநைவு டிசைன்கசை 
உருவாககபபயன்படுவது
(அ) ்கடச்-கார்டு
(ஆ) டராபபாகஸ
(இ) பகுதிபபாவுஆச்
(ஈ) டாபி

(10 மதிபந்பணைள்)
1. உ ருசை  டாபி  ( B ar re l  D obby ) -

படததுடன் விவரிகக.

2. ்்டடிஸ  டாபி  (Lattice Dobby)-
படததுடன் விவரிகக.

மாைவர் நசயல்்பாடு

உறறு நொகைல் ்பதிநவடடில் (Observation 
Note) ்பதிதல் 
1. ட ா பி  இ ய க க ங் க ளி ன்  ப ை ய ல ப டு ம் 

வி்ததச்தயும் பயன்கசையும் அறி்தல.
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பபாறியியல இயந்திரங்கசைக கணினியின் 
துசை பகாண்டு எளி்தாக இயகக முடிகி்றது. 
பநைவியல ப்தாழில நுடபததில புணி தி்றககும் 
இயந்திரங்கைான  டாபி  மறறும்  ஜககார்டு 
மின்னணுவினால இயககபபடும் பபாழுது, 
அ வ ற றி ன ா ல  உ ண் ட ா க க ப ப டு ம்  ப ந ை வு 
வடிவசமபபுகசையும் கணினியின் மூ்்ம 
உருவாககபபட ்வண்டி உளைது. என்வ 
அ ச ன த து  ப ந ை வி ய ல  ப ்த ா ழி ல நு ட ப 
வலலுநர்களும்  கணினியின்  மூ்ம்  வசர 
கடடத்தாள வடிவசமபபுகசை உருவாககும் 
தி்றசன  வைர்ததுக  பகாளவது  அவசியம் 
ஆகும்.

இபபாடப பகுதியில கணினியில MS Paint 
உப்யாகிதது வசரகடடத்தாள ஏறபடுததி 
ைா்தா, டுவில, ைாடடின் பநைவுகசை வசரயும் 
முச்றகசைப பறறி காண்்பாம்.

ைற்றலின் நொகைஙைள்

 �அறிமுைம்
இம் மின்னணு உ்கில அசனததுப பபாறியியல 
துச்றகளிலும் கணினியின் பயன்பாடு மிகவும் 
அதிகரிதது  வருகி்றது .  சி்  நுணுககமான 

அலகு 4.5
நெசவியல் வடிவகமபபில்  
MS Paint-ன் ்பயன்்பாடு  
(Use of MS Paint in Weave Designing)

 ▶ ்படம் 4.46 MS Paint Window
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 ▶ ்படம் 4.47  ்பாவு ஊடட எண்ணிகட்க 
நிர்்ணயித்தல்

 ▶ ்படம் 4.48  MS Paint Window –வில் 
�டர்கடடத் தாள் (Graph)

கணினியில விண்்டாஸ ஆபப்ரடடிங் 
சி ஸ ட த தி ல  உ ள ை  “ M S  P a i n t ”  எ ன் ்ற 
வடிவசமபபு வசரயும் துசை பமன்பபாருள, 
வ ச ர  க ட ட த ்த ா ள  வ டி வ ச ம ப பு க ச ை 
வ ச ர வ ்த ற கு  மி க வு ம்  எ ளி ய  மு ச ்ற யி ல 
ப ய ன் ப டு கி ்ற து .  இ ்த ச ன ப  ப ற றி ய  சி ் 
கு றி ப பு க ச ை யு ம் ,  வி ை க க ங் க ச ை யு ம் , 
பயன்பாடசடயும்  இபபாடததில  அறிந்து 
பகாள்வாம்.

 �4.5.1 –  MS Paint ல் வகரைடடத் தாள் 
நைாணடு வருதல் 

MS Paint -ல ்்தசவயான அைவில கிராப 
ஷீட பகாண்டு வரு்தலுககான பையலமுச்ற

Computer
Start Menu
All Programes
Acccessories
MS Paint (Paint Window Opens)

MS Paint Window
New File (New file opens)
 Properties (Image Properties window 
opens)
Select Pixel Ratio Button
Enter width pixel and height pixel 
 (width pixel = Ends, Height Pixel 
= picks)
 Example (100 width pixel x 100 
Height pixel)
(New File opens in white colour)
Magnifier Tool (File Magnifies)
Press ctrl +G
Graph Sheet is obtained
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எண்ணிகசக ்மடி்ருந்து கீழாக ‘0’ விலிருந்து 
கைககிடபபடுகி்றது. அ்தாவது,

‘0’ என்பது மு்தல ஊசட இசழசயயும் 

‘1’ என்பது 2-வது ஊசட இசழசயயும் 
அ்்த ்பான்று வரிசையாகக குறிபபிடுகி்றது. 
என்வ ்மறகுறிபபிடட வசரகடடத்தாளில 
‘a’ என்பது ஒரு பிகபைல ஆகும். அ்தாவது 
ஒரு பாவிசழயும், ஊசட இசழயும் பின்னும் 
இடதச்தக குறிககி்றது.

‘b’ என்பது (0,0) ஆகும். இதில மு்தல 
எண் பாவிசழசயயும், 2-வது எண் ஊசட 
இசழசயயும் குறிககி்றது. ்மலும் (0,0) என்பது 
மு்தல பாவிசழயும், மு்தல ஊசட இசழயும் 
பின்னும் இடதச்தக குறிககி்றது.

அ்்த ்பால

 �4.5.2 – பிகநஸெல் ெம்்பரிங
பிகபைல என்பது வசரகடட்தாளில வசரகடட 
்காடுகளுககு இசட்ய உளை ஒரு சிறு ைதுர 
அைசவக குறிககி்றது.

பிகபைலின் எண்ணிகசக ‘0’ விலிருந்து 
ஆரம்பமாகி்றது.

பைங்குதது  பிகபைலகளின்  வரிசை 
பாவிசழகசைக குறிககி்றது. பாவிசழகளின் 
எண்ணிகசக இடமிருந்து, வ்மாக ‘0’ விலிருந்து 
எண்ைபபடுகி்றது. அ்தாவது, 

‘0’ என்பது மு்தல பாவிசழசயயும்

 ‘1’ என்பது 2-வது பாவிசழசயயும் 
அ்்த ்பான்று வரிசையாகக குறிபபிடுகி்றது. 
படுகசக  பிகபைலகளின்  வரிசை  ஊசட 
இசழகசைக குறிககி்றது. ஊசட இசழகளின் 

 ▶ ்படம் 4.49 Pixel எண்ணிகட்க, ்பாவு, ஊடட எண்ணிகட்க
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அடிபபசட  வண்ைமும்  256  வசகயான 
மாறுபடட வண்ைங்கசை உருவாககுகி்றது. 
அவவசகயான மாறுபடட வண்ைங்கள ‘0’ 
வி லி ரு ந் து  2 5 5  வ ச ர ய ா ன  எ ண் க ளி ல 
குறிபபிடபபடுகின்்றன. ‘0’ Red என்பது சிவபபு 
நி்றம்  இல்ா்த  ்தன்சமசயயும் ,  255 Red 
என்பது முழு சிவபபு நி்றதச்தயும் குறிககி்றது. 
அ்்த ்பான்று ‘0’ Green என்பது பச்சை நி்றம் 
இல்ா்த ்தன்சமசயயும், 255 Green என்பது 
முழு பச்சை நி்றதச்தயும் குறிககி்றது.

எ ன ் வ  2 5 6  வ ச க ய ா ன  சி வ ப பு 
நி்றததில ஒரு வண்ைதச்தயும், 256 வசகயான 
ப ச் ச ை  நி ்ற த தி ல  ஒ ரு  வ ண் ை த ச ்த யு ம் , 
2 5 6  வ ச க ய ா ன  நீ ்  நி ்ற த தி ல  ஒ ரு 
வண்ைதச்தயும் க்ந்து ஒரு வண்ைமாக 
உ ரு வ ா க க ் ா ம் .  ் ை ர் வு  ம ற று ம்  வ ரி ச ை 
ம ா ற று ம்  மு ச ்ற ப ப டி  2 5 6 x 2 5 6 x 2 5 6  = 
1 6 . 7  மி ல லி ய ன்  ஒ ளி  வ ண் ை ங் க ச ை க 

‘c’ (7,2) – 8வது பாவிசழயும்

 3-வது ஊசட இசழயும்

 பின்னும் இடதச்தக குறிககி்றது.
‘d’ (0,5) – 1வது பாவிசழயும்

 6வது ஊசட இசழயும்

 பின்னும் இடதச்தக குறிககி்றது

‘e’ (6,6) – 7வது பாவிசழயும், 

 7வது ஊசட இசழயும்

 பின்னும் இடதச்தக குறிககி்றது. 

 �4.5.3 – ஒளிக நைாட்பாடு
MS Paint-ல வண்ைங்கள ஒளிக ்காடபாடடின் 
அ டி ப ப ச ட யி ல  அ ச ம ந் து ள ை து  ( L i g ht 
Theory). ஒளிக ்காடபாடடில சிவபபு (Red), 
பச்சை (Green), நீ்ம் (Blue) ஆகிய மூன்று 
வண்ைங்கள (RGB) அடிபபசட நி்றங்கைாகும். 
(Pr imar y  C olours ) .  இந்்த  ஒவபவாரு 

Red Green Blue கிகடககும் ஒளி வணைம்
0 0 0 = ்கறுபபு �ண்்ணம். ஏந்னனில் எநத ஒளி �ண்்ணமும்  

இல்லாத தனட்மயி்னால் ்கருட்ம நிை்மாகிைது  
(்படம் 4.50)

255 255 255 = ந�ள்டள �ண்்ணம். ஏந்னனில் அட்னத்து ஒளி 
�ண்்ணங்களும் இருப்பதி்னால் ந�ண்ட்ம நிை்மாகிைது.  
(்படம் 4.51)

144 25 15 = சி�பபு நிைத்தில் சிறிதளவு ்பசடச நிைமும், நீல நிைமும் 
்கலநத நிைம். (்படம் 4.52)

30 215 20 = ்பசடச நிைத்தில் சிறிதளவு சி�பபு நிைமும், நீல நிைமும் 
்கலநத நிைம். (்படம் 4.53)

10 20 186 = நீல நிைத்தில் சிறிதளவு சி�பபு நிைமும், ்பசடச நிைம் ்கலநத 
நிைம்.
(்படம் 4.54)

120 120 120 = மூனறு நிைங்களும் ச்ம விகிதத்தில் ்கலநது ‘கிழர’வில் ஒரு 
�ண்்ணத்டதக குறிககிைது.
(்படம் 4.55)
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 ▶ ்படம் 4.52  MS Paint ல் குறிபபிடட சி�பபு 
�ண்்ணத்டத எடுத்தல்

 ▶ ்படம் 4.53  MS Paint ல் குறிபபிடட ்பசடச 
�ண்்ணத்டத எடுத்தல்

 ▶ ்படம் 4.54  MS Paint ல் குறிபபிடட நீல 
�ண்்ணத்டத எடுத்தல்

 ▶ ்படம் 4.55  MS Paint ல் குறிபபிடட கிழர 
�ண்்ணத்டத எடுத்தல்

கணினியில உருவாககி உப்யாகிகக முடியும்.  
அ்தாவது,

இ்தசன ‘Edit’ Colour அடடவசையில 
காை்ாம்.

 ▶ ்படம் 4.50  MS Paint ல் ்கருபபு 
�ண்்ணத்டத எடுத்தல்

 ▶ ்படம் 4.51  MS Paint ல் ந�ண்ட்ம 
�ண்்ணத்டத எடுத்தல்
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இரண்டு பாவிசழகள மறறும் இரண்டு ஊசட 
இசழகளில இரண்டு புளளிகசைப பிகபைலில 
சவததுக கீழககண்டவாறு ைா்தா பநைசவப 
பபன்சில  tool உப்யாகிதது உருவாககிக 
பகாளை ்வண்டும்.

 ▶ ்படம் 4.57 சாதா நெசவு (ஒரு ரிபீட)

பி்றகு இந்்த ஒரு ரிபீட ைா்தா பநைவிசன 
Select, Copy (Ctrl +C) , Paste(Ctrl + V) 
Options உப்யாகிதது , ப் ரிபீடடுகசை 
ப்தாடர்ச்சியாக  உருவாகக்ாம் .  80x60 
இசழகளிலும் ைா்தா பநைசவ நிரபபிப பார்கக்ாம்.

 ▶ ்படம் 4.58  சாதா நெசவு ரிபீடடட select, 
copy, paste நசயதல்

 �4.5.4 –  நெசவு வகரதல்  
(Weave Creation)

மு்தலில ்்தசவயான அைவில வசரகடடத்தாள 
எடுததுக பகாளை ்வண்டும் (உ.ம்) 80 x 60 
பிகபைல எடுததுக பகாண்டால புதிய சபல 
‘80’ பாவிசழகசையும், 60 ஊசட இசழகசையும் 
பகாண்டிருககும். இ்தசன Magnifier Tool, 
உப்யாகிததுப சபல அைசவ பபரிதுபடுததி 
80 x 60 வசர  கடடத்தாைாக  MS paint 
window-ல  பார்கக்ாம் .  ்மலும்  இந்்த 
அைவானது  w indow- விறகு  கீ்ழயுளை  
Task Bar-ல குறிபபிடபபடடிருககும்.

 ▶ ்படம் 4.56  MS Paint Window –வில் 
80 X 60 �டர்கடடத் தாள் 
(Graph)

பி்றகு பபன்சில டூல (Pencil Tool) 
எ டு த து க  ப க ா ண் டு  E d i t  C o l o u r - ல  
ஏ்தாவது ஒரு வண்ைதச்த ‘Left Click’ மூ்ம் 
எடுததுக பகாளை ்வண்டும். பி்றகு பபன்சில 
டூலினால ஒவபவாரு Pixel-சயயும் எடுததுக 
பகாண்ட வண்ைததில நிரபப இயலும்.

Pencil  எந்்தப  பிகபைலலின்  ்மல 
உளை்்தா அந்்தப பிகபைலின் எண்ணிகசகசய 
Task Bar-ல காை்ாம்.

சாதா நெசவு வகரதல்
80x60 அைவில  எடுததுக  பகாளைபபடட 
வசரகடடத்தாளின் ்மல இடது மூச்யில 
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பி்றகு இந்்த ஒரு ரிபீட டுவில பநைவிசன 
Select, Copy (Ctrl +C), Paste (Ctrl + V) 
Optiions உப்யாகிததுப  ப்  ரிபீடகசை 
அருகரு்க இசைதது, எடுததுக பகாளைபபடட 
8 0 x 6 0  இ ச ழ க ளி ல  டு வி ல  ப ந ை வு 
உருவாகுவச்தக காை்ாம்.

இ ் ்த  ் ப ா ன் று  ம ற ்ற  டு வி ல 
பநைவுகசையும் Warp Rib, Weft Rib, Mat 
Weave, Satin மறறும் Sateen பநைவுகசையும் 
ப்வி்த வண்ைங்களில உருவாகக்ாம்.

்மலும் Magnifier Tool உப்யாகிதது 
File அைசவச் சிறி்தாககி வசரகடட ்காடுகள 
இல்ாமல  இந்்த  பநைவுகசைத  திசரயில 
காை்ாம். அவவாறு காணும் பபாழுது இந்்த 
பநைவுகளினால பநயயபபடட துணிகசைக 
க ா ண் ப து  ் ப ா ன் ்ற  ் ்த ா ற ்ற ம்  தி ச ர யி ல 
காைபபடும்.

 ▶ ்படம் 4.61 டுவில் நெசவு

மாைவர் நசயல்்பாடு

1. கணிப பபாறியில MS-Paint பகாண்டு 
ப் பநைவுகசை வசரந்து, ்ைமித்தல.

 ▶ ்படம் 4.59 சாதா நெசவு

2/2 Twill நெசவு வகரதல்
80x60 அைவில  எடுததுக  பகாளைபபடட 
வசரகடடத்தாளின் ்மல இடது மூச்யில 
நான்கு பாவிசழகள மறறும் நான்கு ஊசட 
இசழகளில Pencil Tool உப்யாகிதது 2 up, 
2 down டுவில பநைசவ உருவாகக ்வண்டும்.

 ▶ ்படம் 4.60 டுவில் நெசவு (ஒரு ரிபீட)
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3. ஒளிவண்ைங்கசை  MS Paint - ல 
சகயாளு்தல பறறி விவரிககவும்

4. MS Paint-ல ைா்தா பநைவு வசர்தச் 
விவரிககவும்.

5. MS Paint-ல  2/2 T WILL பநைவு 
வசர்தச் விவரிககவும்

வி்னாகைள்
(5 மதிபந்பணைள்)

1. MS Paint-ல வசரகடடத்தாள பகாண்டு 
வரு்தல பறறி விவரிககவும்.

2. பிகபைல பநம்பரிங் பறறி விைககவும்.

www.tntextbooks.in



நெசவியல் மேலாண்ே
Textile Management

Unit
அலகு 5

www.tntextbooks.in



துகிலியல் மேலாண்ே204 நெசவியல் ந�ொழில் நுட்பம்

நிர்ாகம் (Administration) 
ம ே ல ாண்ேயின்  உ ய ர ்ம ட ்ட ப ்ப ணி 
நிர்வாக்மவாகும் (Administration). இது ஒரு 
திட்டமிடும் ்பணியவாகும். இது த�வாழிற்வாலையின் 
த க வா ள ல க க ள ,  தி ட ்ட ங க ள ,  இ ை க் கு க ள 
ப ்ப வா ன் ்ற ் ற ல ்ற த்  தீ ர ்ம வா னி க் கி ்ற து .  இ து 
த ்ப ரு ம் ்ப வா லு ம்  மு � ை வா ளி க ள வா ல் 
த்யல்்படுத்�ப்படும் .  இ�லைச்  த்ய்தி்டத் 
த�வாழில்நுட்பத் தி்றல்மகலளவி்ட நிர்கிக்கும் 
தி்றல்மகபள ப்ண்டும். த்பவாது்வாக, உயர்மட்ட 
அ ர சு ப  ்ப ணி க ளு க் கு  “ நி ர ் வா க ம் ”  எ ன் ்ற 
த ் வா ல் லு ம்  ஒ ட டு த ்ம வா த் � த்  த � வா ழி ை க ப 
்பணிகளுக்கு “ப்மைவாண்ல்ம” என்்ற த்வால்லும் 
்ழக்கத்தில் உளளை. 

நுட்பத்து்டன் த்ய்து முடிப்பப� மேலாண்ே 
எைப்படும் .  ்பை  பகவாட்பவாடுகளும்  ்மறறும் 
விதிகளும்  ்பயன்்படு்�வால்  மேலாண்ே 
அறிவியல்  எைவும் ,  ்மனி�ரகளின்  தி்றல்ம 
்பயன்்படு்�வால் மேலாண்ே க்ல எைவும் 
அலழக்கப்படுகி்றது. 

 �அறிமுகம்
த�வாழிற்வாலை (Industry)-ன் ்மற்ற த்பயரகள 
Factory (or) Firm (or) Company (or) 
Enter pris e  ஆகும் .  த�வாழிற்வாலையின் 
முக்கிய்மவாை ஆறு ‘M’கள - Management 
( ப ்ம ை வா ண் ல ்ம ) ,  M e n  ( ்ம னி � ர க ள ) ,  
Machines  ( இயந்திரஙகள) ,  Materi a l 
(த்பவாருடகள), Money (்பணம்) ்மறறும் Market 
(்ந்ல� ்ணிகம்) என்்பை்வாகும். இ்றறில் 
மிக முக்கிய்மவாைது Management ஆகும். 
ஏதைனில், ்மற்ற ஐந்து ‘M’ கலளயும் தி்றம்்ப்ட 
நிர்வாகம் த்ய்்து Management �வான்.

த � வா ழி ற ் வா ல ை யி ன்  ்ப ல் ப ் று 
த்யல்கலளத் திட்டமிடடு ஒழுஙகு்படுத்தி, 
்ழிந்டத்தி, கடடுப்படுத்தி இைக்குகலள அல்டயச் 
த்ய்யும் ஒடடுத்மவாத்�ப ்பணி மேலாண்ேயாகும். 
“த�வாழிைக ்மக்களுக்கவாகத் த�வாழிைக ்மக்களவால் 
ந்டத்�ப்படும் ்பணி ப்மைவாண்ல்ம”. ஒவத்வாரு 
த�வாழிற்வாலைக்கும்  உயிரநவாடி  ப்பவான்்றது 
ம ே ல ா ண ் ே ய ா கு ம்  ப ்ம ை வா ண் ல ்ம 
பகவாட்பவாடுகலள ்பறறி இப்ப்டத்தில் கவாண்ப்பவாம்

மேலாண்ே (Management)
்ப ணி ய வா ள ர க ள  –  உ ரி ல ்ம ய வா ள ர க ள  – 
்வாடிக்லகயவாளரகள  ஆகிய  அலை்ரும் 
திருபதியல்டயும் ்லகயில் ்மக்கள குழு மூைம் 
ஓர  ்பணியிலை  அறிவியல்  ்மறறும்  கலை 

அலகு 5.1 மேலாண்ே மகாட்ாடுகள் 
(Principles of Management)

Management

Science Art

Main functions 

  Work study
  Production Control
  Financial Control
  Inventory Control

Main functions 

  Motivation
  Leadership

இப ்பவா்டத்தில் ப்மைவாண்ல்ம ,  நிர்வாகம் , 
நிர்வாக அல்மபபு,ப்டய்ைர ்மறறும் தென்றி 
்பவாய்லின் ப்மைவாண்ல்ம பகவாட்பவாடுகள ்பறறி 
அறிப்வாம்

கற்றலின் மொககஙகள்

www.tntextbooks.in



நெசவியல் மேலாண்ே205

நிர்ாக அ்ேப்பு (Organization)
ஒரு த�ாழிற்ா்ல்ய நிர்கிக்கும் ந்பரகளுக்கு 
இல்டயிலுளள ஒருஙகிலணந்� நிர்வாக த�வா்டரபு 
அல்மபப்ப நிர்வாக அல்மபபு (Organization) 
எைப்படும். த�வாழிற்வாலையின் இைக்குகலள 
அ ல ்ட ந் தி ்ட  நி ர ் வா க  அ ல ்ம ப பு 
உரு்வாக்கப்படடுளளது. உ்டலுக்கு எலும்புகள 
ஆ�வாரம்ப்பவாை ப்மைவாண்ல்மக்கு ஆ�வார்மவாக 
நிர்வாக அல்மபபு விளஙகுகி்றது. அ�வா்து, 
நிர்வாகத்தின் ்பணிகள நிர்வாக அல்மபபின் 
மூை்மவாக த்யல்்படுத்�ப்படுகி்றது.

மேயலரின் மேலாண்ே மகாட்ாடுகள்
ந வீ ை  அ றி வி ய ல்  ப ்ம ை வா ண் ல ்ம க் கு 
அடித்�ளமிட்ட்ர அத்மரிக்கரவாை மேயலர் 
(F.W. Taylor) ஆ்வார. அ்பர “அறிவியல் 
ப ்ம ை வா ண் ல ்ம யி ன்  � ந் ல � ”  எ ை 
அலழக்கப்படுகி்றவார.

மேயலரின் ஆயவு முடிவுகள் பின்்ருோறு:
  ்பணியிலைச் த்ய்தி்ட மிகச் சி்றந்� ் ழியிலை 

உரு்வாக்கு
  ்பணிமுல்றலய நிய்மப்படுத்திடு
  சி்றந்� ்பணியவாளலரத் ப�ரந்த�டு
  உற்பத்தித் தி்றலை உயரத்தி்ட, ்பணியவாளருக்கு 

மிகச் சி்றந்� ்பயிறசியளி.

மேலாண்ேககும் நிர்ாகத்திறகும் உள்்ள ம்று்ாடுகள்.
். எண மேலாண்ே (Management) நிர்ாகம் (Administration) 

1 நசயல்்படும் ்பணி திட்டமிடும் ்பணி
2 ந�ாள்��ள, இலக்கு�ள 

நசயல்்படுத்தப்படும்
ந�ாள்��ள, இலக்கு�ள 
தீரோனிக்�ப்படும்

3 ஒடடுநோத்தப ்பணி உயரேட்டப ்பணி
4 மு்தலாளி�ள ேற்றும் ந்தாழிலாளர�ள 

நசயல்்படுததுகின்றனர
மு்தலாளி�ள ேடடும் 
நசயல்்படுததுகின்றனர

5 ந்தாழில் நுட்பத தி்ற்ே ேற்றும் நிர்ா�த 
தி்ற்ே ம்த்்

நிர்ா�த தி்ற்ே ேடடும் ம்த்்

6 இதில் நிர்ா�ம் அ்டங்கியுளளது மேலாண்ேயின ஒரு ்பகுதி 
நிர்ா�ோகும்.

மேயலரின் அறிவியல் மேலாண்ேயின் 
மகாட்ாடுகள் பின்்ருோறு :
  அறிவியல் முல்ற, பூ்வா �லையவா முல்றயல்ை 

(Science, not rule of thumb) 
  ஒறறுல்ம, முரண்்பவா்டல்ை (Harmony, not 

discord)
  கூடடு முயறசி, �னி முயறசியல்ை (Co-

operation, not individualism)
  அதிக உற்பத்தி, குல்றந்� உற்பத்தியல்ை 

(Maximum production, not restricted 
production).

  ஒ ரு  து ல ்ற யி ல்  ் ல் ை ல ்ம ,  த ்ப வா து த் 
ப � ர ச் சி ய ல் ை  ( Sp e c i a l i z at i on  n ot 
generalization)

  ஒவத்வாரு  ந்பரின்  முழுத்  தி்றல்மயும் 
த்ளிப்படும் ்லகயில் ்பயிறசியளித்�ல்.

  அறிவியல் முல்றயில் ப�ரவு ்மறறும் ்பயிறசி, 
�னிப்பட்ட்ரின் முடிவு அல்ை (Scientific 
selection and training of workers, not 
personal judgment).

நென்றி ஃ்ாயலின் மேலாண்ேக 
மகாட்ாடுகள்
புகழ்மிக்க ,  ்பதிைவான்கு  பகவாட்பவாடுகலளப 
பிதரஞ்சு நவாடடின் தென்றி ஃ்பவாயல் (Henry 
Fayol)
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மேலா்ளரின் ்ணிகள் (Functions of a 
Manager)
நிர்வாக அல்மபபு ப்மைவாளரிைவால் (Manager)
நிர்கிக்கப்படுகி்றது

ப்மைவாளரின் ்பணிகள பின்்ரு்மவாறு:

(1) திட்டமிடு�ல் (Planning)
(2) அல்மத்�ல் (Organizing)
(3) அ்மரத்து�ல் (Staffing)
(4) ஒருஙகிலணத்�ல் (Coordinating)
(5) இயக்கு�ல் (Direction)
(6) கடடுப்படுத்து�ல் (Controlling)

ப ்ம ை வா ள ரி ன்  ்ப ணி க ள  கீ ப ழ 
கவாட்டப்படடுளளது.

முன்பைவாக்கும் அம்புக்குறி கட்டலளகள 
த்ல்லும் ்ழிலயயும், 

பி ன் ப ை வா க் கு ம்  அ ம் பு க் கு றி 
ஆ ப ை வா ் ல ை க ள  த ் ல் லு ம்  ் ழி ல ய யு ம் 
குறிக்கின்்றை.

 1. ப்லைப ்பகிரவு ( Division of work)
 2. அதிகவாரமும் த்பவாறுபபும் (Authority 

and responsibility)
 3. கடடுப்பவாடு (Discipline) 
 4. ஒருமித்� கட்டலள (Unity of command) 
 5. ஒருமித்� இயக்கம் (Unity of direction) 
 6. �ன்ைைம் கரு�வா்மல் த்பவாது நைம் கருது�ல் 

(Subordination of individual interest 
to general interest)

 7. ்பணியவாளரகளின் ஊதியம் (Remuneration 
of personnel)

 8. ல்மயப்படுத்து�ல் (Centralization)
 9. ்பணியவாளரகளின்  த�வா்டரபு  (Sca lar 

chain) 
10. ஒழுஙகு (Order )
11. ்்ம�ர்மம் (Equity )
12. ்பணியவாளரின் நிலையவாை நீடித்� ்பணி 

(Stability of tenure of personnel)
13. �ன்முயறசி தி்றன் (Initiative) 
14. ஒறறுல்ம உணரவு (Spirits Decors)

மேலாளரின 
்பணி�ள

Planning  
இலக்கு�ள 

தீரோனிக்�ப்படு்தல்



 






Orgnizing 

்பல்ம்று நசயல்�ள 
்தனிக்குழுக்�ளா� 

பிரிக்�ப்படு்தல்

Directing 
்பணியாளர�்ள 

்ழி�ாடடு்தல் 
ஊக்�மூடடு்தல்

Co ordination 
குழு நசயல்்பாடு�்ள 

ஒருங்கி்ைத்தல்

Controlling 
�ண�ாணித்தல் 

சரிநசய்தல்

Staffing 
பணியாளர் 

ம�ர்வு பயிறசி
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மொககத்தின் ஒருமித்்த நகாள்்க (Principle 
of unity of objective)

த்பவாது்வாை இைக்குகலள முழு நிறு்ைமும் 
அறிந்திருக்க ப்ண்டும்.

்ழிகாடடு்தலின் ஒருமித்்த நகாள்்க 
(Principle of unity of direction) 

த்பவாது்வாை  இைக்குகலள  அல்டய  முழு 
நிறு்ைமும் ஒருமித்� இயக்க்மவாகச் த்யல்்ப்ட 
ப்ண்டும்.

ம்்லத் தி்றனின் நகாள்்க (Principle of 
efficiency)

அலைத்துப ்பணிகலளயும் சி்றப்பவாக த்ய்தி்ட 
ப்ண்டும்.

அ்ளவு சஙகிலியின் நகாள்்க (Principle of 
scalar chain)

்பணியவாளரகளின் அதிகவார ்ரம்பு, த�ளி்வாக 
்லரயறுக்கப்ப்ட ப்ண்டும்.

கடடுப்்ாடடின் ்த்ல்ே நகாள்்க 
(Principle of span of control)

ஒரு ப்மைதிகவாரியின் கீழ் ்பணிபுரியும் ந்பரகளின் 
எ ண் ணி க் ல க  ் ரி ய வா ை  அ ள வி ல்  இ ரு க் க 
ப்ண்டும்.

நிர்ாக அ்ேப்பின் ்்ை்ேம் 
(Organization chart)
ஒரு த�வாழிற்வாலையின் நிர்வாக உளளல்மபபின் 
த�வா்டரபிலைக் கவாடடும் ்லர்ப்டம் நிர்்ாக 
அ்ேப்பின்  ்்ைபேம்  எைப்படும் .  இது 
த � வா ழி ற ் வா ல ை யி ன்  த ் வ ப ் று 
த � வா ழி ற பி ரி வு க ளு க் கு ம்  இ ல ்ட யி லு ள ள 
த�வா்டரபிலை வி்ரிக்கி்றது. த�வாழிற்வாலையில் 
ந ்ப ர க ளு க் கு  அ ளி க் க ப ்ப ட ்ட  ப ் ல ை ப 
்பகிரல்யும் ்மறறும் அ்ரகளுக்குரிய அதிகவாரப 
த்பவாறுபபு  ்ரம்பிலையும்  ‘organization 
chart’ வி்ரிக்கி்றது.

BOARD OF DIRECTORS

MANAGING DIRECTORS

Production Manager

Ginning Spinning Weaving Dyeing Finishing

நிர்ாக அ்ேப்பின் மகாட்ாடுகள் 
(Principles of Organization)
நிறு்ைம்  தி்றம்்ப்ட  த்யைவாற்ற  பின்்ரும் 
பகவாட்பவாடுகலளப பின்்பற்ற ப்ண்டும். 
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  Out  Put  க்கும்  In  Put  க்கும்  உளள 
வி கி � வா ் வா ர ம்  ் � வி கி � த் தி ல்  ( % ) 
கணக்கி்டப்படுகி்றது.

  ஆகப் 
Out Put
In Put

 
 

� �100  % of Productivity

  இதில் In Put என்்பது மூைபத்பவாருள. Out 
Put என்்பது அ�ன்மூைம் கில்டக்கும் விலளப 
த்பவாருடகள( Finished Goods) ஆகும்.

ம்்ல மு்்ற ஆயவு (Work Study) 
1. ப்லை த்ய்யும் ்ழி முல்றகள, எப்படி 

த ் ய் கி ன் ்ற ை ர ,  எ ந் �  வி கி � த் தி ல் 
த்ய்கின்்றைர, எவ்ளவு பநரம் ஆகி்றது 
எ ன் ்ப ை  ்ப ற றி  அ றி ந் து  த க வா ள ளு ம் 
முல்றக்பக Work Study என்று த்பயர.

2. ்மனி�ரகள, த�வாழிைவாளரகள ஆகிபயவாரின் 
ப ் ல ை த் தி ்ற ன் ,  தி ்ற ல ்ம க ல ள  ்ப ை 
வி�ஙகளில் கண்்டறிய உ�வுகி்றது.

3. இ � ை வா ல்  எ ன் ை  க வா ர ண த் தி ை வா ல் 
ப ் ல ை த் தி ்ற ன்  கு ல ்ற கி ்ற து ,  ்ப ண ம் 
நஷ்ட்மவாகி்றது  என்்பை்றல்ற  Work 
Study மூைம் அறிந்து தகவாளளைவாம்.

4. முன்பைற்றத்திறகும் ,  உற்பத்தி  தி்றன் 
குல்றவு, ைவா்பம் குல்றவு ஆகிய்றறிறகவாை 
முடடுக்கடல்டகள, �ல்டகள எல் எைக் 
கண்்டறிந்து  அ்றல்ற  நீக்கவும்  Work 
Study ்பயன்்படுகி்றது.

ம்்ல மு்்ற ஆயவின் மொககம் 
(Objective of Work Study) 
1. �றப்பவாது த்ய்து்ரும் ப்லை முல்றலய 

“Improve” த்ய்�்றகவாக ,  உற்பத்தி 
அதிகரிக்க புதிய மிஷின்கள ்வாஙகவா்மலும், 
த்ைவுகள இன்றியும் த்ய்�ல்.

 �அறிமுகம்
உற்பத்திலய நிரணயிப்பல்,ப்லை முல்றயின் 
ஆய்வின் பநவாக்கம், ஆரவாயும் வி�ம், கணக்கிடும் 
பநவாக்கம், ஆகிய்றல்றப ்பறறி இப்பவா்டத்தில் 
விளக்க்மவாக அறிந்து தகவாளப்வாம்.

உற்த்தி நசயய மூன்று அடிப்்்ே 
ம்த்்கள்:
உற்பத்திலய நிரணயிப்பல் இ்டம் (Land), 
த�வாழிைவாளிகள (Labour) ்மறறும் மு�லீடு 
(Capital) ஆகும். இ்டம் (Land) - இயறலகயில் 
கில்டக்கும்  மூைபத்பவாருடகள  (நிைக்கரி , 
எண்தணய் ,  கனி்ம  ்ளஙகள) இல�  நவாம் 
தி ரு ம் ்ப  உ ற ்ப த் தி  த ் ய் ய  மு டி ய வா து . 
த�வாழிைவாளிகள (Labour) - த்பவாருடகலள 
உற்பத்தி த்ய்ய த�வாழிைவாளரகளின்(Labour) 
ப�ல்  அ்ரகளின்  உ்டல்  உலழபபிறகு  – 
்ம்்பளம் �ரப்படுகி்றது. மு�லீடு (Capital) 
என்்பது  த்பவாருடகலள  உற்பத்தி  த்ய்யப 
்பயன்்படுத்�ப்படும் இயந்திரஙகள ்மறறும் 
அ�றகவாை ்பண மு�லீடு ஆகும்.

உற்த்தி (Productivity )
  Productivity என்்பது Out Put க்கும் In 

Put க்கும் உளள விகி�்மவாகும். 
  Out Put ம்  In Put ம்  ஒபர  யூனிடடில் 

இருக்க ப்ண்டியதில்லை.

அலகு 5.2
உற்த்தி, ம்்ல மு்்ற  
மேலாண்ேக மகாட்ாடுகள் 
(Principles of Production, Work Management)

உற்பத்தியின் அடிப்பல்டகள, ப்லை முல்ற 
ப க வா ட ்ப வா டு க ள  ்ம ற று ம்  இ ன் த ் ன் ்ட ரி 
கண்டபரவாலின் பநவாக்கம் ்பறறி இப ்பவா்டத்தில் 
அறிப்வாம்

கற்றலின் மொககஙகள்
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�்றுகள நீக்கப்படடு, எந்� புதிய முல்ற 
அதிக ்பைன் �ரும் என்்பல� முடிவு த்ய்�ல்

4. Develop: இப்படிக் கண்்டறிந்� ப்லை 
முல்றலய  ந்மக்கு  ்வா�க்மவாை ,  உகந்� 
முல்றயில், சிக்கை்மவாக இருக்குப்மவா அல� 
த்யல்்படுத்து�ல்.

5. Define: இந்� புதிய முல்றயில் ப்லைலயப 
்பழக்கி, அல� நிரந்�ர்மவாக்கல். இதுப் 
Method Study பநவாக்க்மவாகும்.

ம்்ல மு்்ற்ய கணககிடு்தல் (Work 
Measurement)
ஒரு �ர்மவாை ்மறறும் ்ரவா்ரி தி்றல்மயுளள 
த�வாழிைவாளி, �ைக்கு நிரணயிக்கப்பட்ட உற்பத்தி 
்மறறும் �ரம் கில்டக்க, எவ்ளவு பநரம் ப்லை 
த்ய்கி்றவான் எைக் கணக்கிடும் முல்றக்கு Work 
Measurement எைபத்பயர.

ம்்ல மு்்ற்ய கணககிடும் மொககம் 
(Objective of Work Measurement)
ப்லையின் அளவுகலள க்னிப்பதின் பநவாக்கம்

1. உ ற ்ப த் தி  அ தி க ரி ப ்ப � ற க வா ை 
்ழிமுல்றகலளக்  கண்்டறி்து  ஒரக் 
த்மஷரத்மன்டடின் பநவாக்க்மவாகும்.

2. விஞ்்வாை  முல்றப்படி ,  ப்லைகலள , 
நவீை த�வாழில்நுட்பஙகளின் அடிப்பல்டயில் 
ப்லைகளின் அளவுகள ்மறறும் அ�றகு 
த � வா ழி ை வா ளி  எ டு த் து க்  த க வா ள ளு ம் 
பநரத்ல�க் கணக்கிடு்�வாகும்.

3. இ�ன் மூைம் ப்லைகள த்ய்யும் ப்பவாது 
(a) த�வாழிைவாளி  ப்லை  த்ய்யவா்மல் 
இ ரு க் கு ம்  ப ந ர ம் ,  ( b )  மி ஷி ன் க ள 
இ ய ங க வா ்ம ல்  நி ற கு ம்  ப ந ர ம் 
ஆகியல்கலளக் கண்்டறி�ல்.

4. குறிபபிட்ட ப்லை த்ய்து முடிக்க எடுத்துக் 
தகவாளள ப்ண்டிய ்ரியவாை பநர அளவு 
அறிய முடிகி்றது.

5. இ�ைவால் குறிபபிட்ட கவாைஙகளில் அல்டய 
ப்ண்டிய உற்பத்தி இைக்லக நிரணயம் 
த்ய்து தகவாளள முடிகி்றது.

2. மிஷின் பைஅவுடகலள ்மவாறறியல்மத்�ல்.
3. ப்லை த்ய்யும் கருவிகளின் “Design” 

கலள ்மவாறறு�ல்
4. ப்லையவாடகளின் கலளபல்ப குல்றக்கச் 

த்ய்�ல்
5. ந ல் ை  வி ரு ப ்ப ்ம வா ை  ப ் ல ை ல ய யு ம் , 

ப ் ல ை  த ் ய் யு ம்  இ ்ட த் ல � யு ம் 
்மவாறறியல்மத்�ல்

6. மிகவும் குல்றந்� த்ைவில் த்பவாருடகலள 
உற்பத்தி த்ய்்�றகவாை ்ழிமுல்றகலளக் 
கண்்டறி�ல்

7. � ற ப ்ப வா து ள ள  மி ஷி ன் க ள ,  ஆ ட க ள 
ஆகிபயவாரின் முழு உற்பத்தி தி்றலையும் 
த்ளிக்தகவாணர புதிய ்ழிமுல்றகலள, 
த�வாழில்முல்றகலளக் கண்்டறி�ல்.

8. பிளவானிங ்மறறும் உற்பத்தி பிரிவிைருக்கு 
உற்பத்தி இைக்குகளும், �ரக்கடடுப்பவாடு 
நிரணயமும் த்ய்து அல்மதியவாக த�வாழில் 
ந்டக்க ்ழி த்ய்�ல்.

9. கு றி ப பி ட ்ட  க வா ை  அ ் க வா ் த் தி ற கு ள 
குறிபபிட்ட ப்லைலய மிகத்தி்றல்மயு்டன் 
�்றின்றி த்ய்து முடிக்க ்ழிமுல்றகலளக் 
கண்்டறி�ல்.

10. த�வாழிைவாளிகளின் ப்லைத்தி்றலை ்மற்ற 
“Standards” உ்டன் ஒபபிடடு ்பவாரக்கச் 
த ் ய் ் து ,  இ ந் �  Wor k  Stu dy  யி ன் 
பநவாக்க்மவாகும்.

ம்்ல மு்்ற்ய ஆைாயும் வி்தம் (Method 
of Work Study)
இ ந் �  மு ல ்ற யி ல்  � ற ப ்ப வா து  த ் ய் து ் ரு ம் 
ப்லைலயப  ்பறறி  கீழ்க்கண்்ட  முல்றயில் 
முழுல்மயவாக ஆரவாயப்படுகி்றது.

1. Select : மு�லில் எந்� துல்றயில் என்ை 
ப்லைலய  Met ho d Study  த்ய்ய 
ப்ண்டும் என்்பல� ப�ரவு த்ய்�ல்.

2. Record :  �றப்பவாது  அந்�  ப்லையில் 
க ல ்ட ப பி டி க் க ப ்ப டு ம்  அ ல ை த் து 
்ழிமுல்றகலளயும் ்பதிவு த்ய்�ல்

3. Examine: அப்படி ்பதிவு த்ய்யப்படடுளள 
்ழிமுல்றகள நன்்றவாக ஆரவாயப்படுகின்்றை. 
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6. ஒ ர க்  த ்ம ஷ ர த ்ம ன் ட  த ் ய் ் தி ை வா ல் 
ப்லைகலள எளி�வாகவும், சீக்கிர்மவாகவும், 
�ர்மவாை  முல்றயிலும்  த்ய்து  முடிக்க 
முடிகி்றது.

இன்ந்ன்ேரி கணடமைாலின் மொககம் 
(Aim of Inventory Control (or) Stock Control )
1. த � வா ழி ற ் வா ல ை க ளி ல் 

உ ்ப ப ய வா க ப ்ப டு த் � ப ்ப டு ம்  க ச் ் வா ப 
த்பவாருடகள, உதிரி ்பவாகஙகள, உயவுப 
த ்ப வா ரு ட க ள ,  நூ ல் ,  து ணி , 
ப்திபத்பவாருடகள, ்வாயம் (Raw Material, 
Spare Parts,Lubricants, Yarn, Cloth, 
Chemicals, Dyes) ப்பவான்்ற த்பவாருடகள 
‘‘இன்த்ன்்டரி’’ (ஆ�வாரப த்பவாருடகள) 
என்று த்வால்ைப்படுகி்றது.

2. ப்மற்படி  த்பவாருடகலள  ப�ல்யவாை 
அ ள வு க் கு  ல ் த் தி ரு க் கு ம்  மு ல ்ற ப ய 
‘‘இன்த்ன்்டரி கண்டபரவால்’’ (ஆ�வாரப 
த்பவாருள கடடுப்பவாடு) எைப்படும்.

3 .  உற்பத்திக்குத் ப�ல்யவாை த்பவாருடகள 
‘ ‘ ஸ ப ்ட வா ரி ல் ’ ’ ( ல ் ப பு  அ ல ்ற யி ல் ) 
ப்மித்து ல்க்கப்படுகின்்றை. இ�லைப 
த ்ப வா ரு த் து  அ ப த ்ப வா ரு ளி ன்  ்ம தி ப பு 
்மவாறுகி்றது .

4. மி க க்  கு ல ்ற ் வா க  ல ் த் � வா ல் ,  அ தி ல் 
மு்டக்கப்பட்ட  ்பண  ்மதிபபு  குல்றயும் . 
ஆைவால்  உற்பத்திக்கு  �ல்ட  ஏற்படடு , 
உற்பத்தி குல்றய ்வாய்பபுளளது.

5. அளவுக்கு அதிக்மவாகப த்பவாருளகலள ஸ்டவாக் 
ல்த்�வால் ,  ப�ல்க்கு  ப்மல்  ்பணம் 
மு ்ட ங கு ் து ்ட ன் ,  அ ப ்ப ண த் தி ற கு 
ப�ல்யில்ைவா்மல் ் டடி கட்ட ப்ண்டி ் ரும்.

6. ஆகப் “Optimum Stock Level” ஐ 
நி ர ண யி த் து  ப � ல ் யி ன் றி  ்ப ண ம் 
மு்டக்கப்ப்டவா்மலும், அப� ்்மயம் உற்பத்தி 
்பவாதிக்கப்ப்டவா்மலும் ்பரவா்மரிக்க ப்ண்டும்.

7. Inventory Control (or) Stock Control 
என்்பது இந்� ப்லை த்ய்ய உ�வுகி்றது.

8. ்ரியவாை கச்்வாப த்பவாருடகள,்ரியவாை 
உதிரிகள,(Right Raw Material, Right 

ோண்ர நசயல்்ாடுகள்

உறறு மொககல் ்திம்டடில் (Observation 
Note) ்தி்தல்

1. ப்மைவாண்ல்ம அட்ட்லண

2. உஙகள ்பளளி நூைகம் அல்ைது உளளூர 
நூைகத்தில் இருந்து ப்மைவாண்ல்ம ்பறறிய 
நூ ல் க ல ள  எ டு த் து  மு க் கி ய ்ம வா ை 
ப ்ம ற ப க வா ள க ல ள யு ம் ,  மு க் கி ய ப 
்பகுதிகலளயும் த�வாகுத்�ல். 

3. MBA ்படிபபில் எத்�லை ்லகயவாை 
ப ்ம ை வா ண் ல ்ம  /  நி ர ் வா க ம் 
்பயிறறுவிக்கப்படுகின்்றை?

4. எந்த�ந்� ்பல்கலைக் கழகஙகளில் / 
க ல் லூ ரி க ளி ல்  M B A 
்பயிறறுவிக்கப்படுகி்றது?

வினாககள்
(1 ேதிப்ந்ண)
1. Industry என்்பது

(அ) House (ஆ) Survey
(இ) Company (ஈ) Market

2. ‘M’ களின் எண்ணிக்லக

(அ) 2 (ஆ) 4
(இ) 5 (ஈ) 6

3. 6‘M’ களில் ஒன்று இது அல்ை

(அ) Management
(ஆ) Mind
(இ) Men
(ஈ) Machines

Spares)ஐ ்ரியவாை பநரம் (Right Time) 
ல் ப�ல்யவாை ்ரியவாை அளவு (Right 
Quantity) ல்த்திருப்பது�வான் ஆ�வார 
கடடுப்பவாடு Inventory Control எைப்படும்.
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4. Management Chart �ருக.

5. Management - ன் ்லரயல்ற �ருக.

6. நிர்வாக அல்மபபு (Organization) - 
்லரயறுக்க. 

7. F.W.Taylor –  ன்  ஆய்வு  முடிவுகள 
யவால்?

8. ப்மைவாளரின் ்பணிகள யவால்? 

9. நி ர ் வா க  அ ல ்ம ப பி ன்  ் ல ர ்ப ்ட ம் 
( O rg an i z at i on  C h ar t )  எ ன் ்ப து  
யவாது? 

10. உற்பத்தி தகவாடுப்ப�றகவாை 3 அடிப்பல்டத் 
ப�ல்கள - விளக்குக.

11. ப்லைமுல்ற ஆய்வு (work study) 
என்்றவால் என்ை? 

12. ப ் ல ை  மு ல ்ற ல ய க்  க ண க் கி டு � ல்  
( Wor k  Man a ge m e nt )  எ ன் ்ற வா ல்  
என்ை? 

(5 ேதிப்ந்ணகள்)
1. ப்மைவாண்ல்மக்கும் , நிர்வாகத்திறகும் 

உளள ப்று்பவாடுகள யவால்?
2. F . W . T a y l o r – ன்  அ றி வி ய ல் 

ப ்ம ை வா ண் ல ்ம யி ன்  ப க வா ட ்ப வா டு க ள 
யவால்? 

3. Henry Foyal–ன் 14 பகவாட்பவாடுகள 
யவால்? 

4. ப்மைவாளரின் ்பணிகலளப ்ப்டம் ்லரந்து 
கவாடடுக.

5. நிர்வாக அல்மபபுக் பகவாட்பவாடுகள யவால்? 
(Principels of Organization )

6. ப்லைமுல்ற ஆய்வின் (work study) 
பநவாக்கஙகள யவால்? 

7. ப்லைமுல்ற ஆரவாய்்தின் முல்றகள 
யவால்? (Method of work study) 

8. ப்லைமுல்ற கணக்கிடு�லின் பநவாக்கம் 
ய வா து ?  ( O b j e c t i v e  o f  Wo r k 
Measurement)

4. 6‘M’ களில் முக்கிய்மவாைது 
(அ) Management
(ஆ) Men
(இ) Machines
(ஈ) Market 

5. ஒ வ த ் வா ரு  த � வா ழி ற ் வா ல ை க் கு ம் 
உயிரநவாடி ப்பவான்்றது

(அ) ப்பருந்து ்்தி
(ஆ) நிர்வாகம்
(இ) ப்லையவாடகள
(ஈ) இருபபி்டம் 

6. அறிவியல் ப்மைவாண்ல்மயின் �ந்ல�

(அ) Socrates 
(ஆ) Johnson
(இ) F.W.Taylor
(ஈ) Henry Fayol 

7. 14 பகவாட்பவாடுகலள ்லரயறுத்�்ர

(அ) Shakespeare
(ஆ) Columbus
(இ) Henry Fayol
(ஈ) Ford 

8. ஒ ரு  த � வா ழி ற ் வா ல ை யி ன்  நி ர ் வா க 
உளளல்மபபின் த�வா்டரபிலைக் கவாடடும் 
்லர்ப்டம்

(அ) Location Map
(ஆ) Travelling Chart
(இ) Work study
(ஈ) Organization Chart

வி்ேகள்
1 – இ 2 – ஈ 3 – ஆ 4 – அ
5 – ஆ  6 – இ 7 – இ 8 - ஈ

(3 ேதிப்ந்ணகள்)
1. Industry -யின் ்மற்ற த்பயரகள யவால்?

2. ஆறு M கள யவால்? 

3. Management - ன் ்பணி யவாது?

www.tntextbooks.in



212

ெநசவியல் ெ�ொழில் நுட்பம்

மேல்நிலை மு�ைொம் ஆண்டு  
ெசய்முலை

காலம் 2½ மணி மமாத்த மதிபமபெண் 50

வினாத்தாள் அமமபபு

்பகுதி - I
 க�ொடுக�ப்பட்ட கெசவை ைவை�ட்டத்ொளில், க�ொடுக�ப்பட்ட அளவில் ைவைந்து  

அ்ற�ொன டிைொபட, க்பகபிளொன், மிதி�டடும் முவைவைக குறித்ல் (2 டிவசன்�ள்) 10

்பகுதி - II
 சொைக�வைசல் ்ைொரிககும் முவை மறறும் சொைமிடும் முவையிவனப ்பறறி எழுது்ல் 10
 க�ொடுக�ப்பட்ட நூலிறகு க�ொடுக�ப்பட்ட நிை அளவில் சொைமி்ட த்வைைொன  

சொைததூள் மறறும் உ்பதைதிபக்பொருட�ளின் அளவு�வளக �ணககிடு்ல் 5
 தமற�ண்டஅளவு�ளின்்படி, சொைக�வைசல் ்ைொரகசய்து, க�ொடுக�ப்பட்ட நூவைச்  

சொைமிடு்ல். 20
அலலது

 க�ொடுக�ப்பட்ட டிவசவன, க�ொடுக�ப்பட்ட அளவில் �ணினியில்  
MS Paint software உ்பதைொகிதது ைவைந்து �ொடடு்ல் 20

 இ்ற�ொ� தமறக�ொள்ளப்பட்ட கசய்முவையின் ்படிநிவை�வள  
அட்டைவணப்படுதது்ல் 
 15

்பகுதி - III
 ைொய்கமொழிதத்ரவு 5

்பகுதி - I 10

்பகுதி - II 35

்பகுதி - III 5

கமொத்ம் 50
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ெசயல் முலைகள்

்பகுதி 1 – கீழகண்்ட வினொககளில்  
ஏம�னும் ஒன்று.

1) சொ்ொ கெசவு 

அ) சொ்ொ கெசவு-8×8 ல்
ஆ) சொ்ொ கெசவு (4 அச்சு�ளில்)-8×8 ல்

2) சீைொன ்பொவு ரிப கெசவு 

அ) 2/2 சீைொன ்பொவு ரிப கெசவு-8×8 ல்
ஆ) 3/3 சீைொன ்பொவு ரிப கெசவு-

12×12 ல்
இ) 4/4 சீைொன ்பொவு ரிப கெசவு-

16×16 ல்
ஈ) 5/5 சீைொன ்பொவு ரிப கெசவு-

20×20 ல்
3) சீைறை ்பொவு ரிப கெசவு 

அ) 2/3 சீைறை ்பொவு ரிப கெசவு-
10×10 ல்

ஆ) 3/4 சீைறை ்பொவு ரிப கெசவு-
14×14 ல்

இ) 4/5 சீைறை ்பொவு ரிப கெசவு-
18×18 ல்

ஈ) 5/2 சீைறை ்பொவு ரிப கெசவு-
14×14 ல்

4) சீைொன ஊவ்ட ரிப கெசவு 

அ) 2/2 சீைொன ஊவ்ட ரிப கெசவு-8×8 ல்
ஆ) 3/3 சீைொன ஊவ்ட ரிப கெசவு-

12×12 ல்
இ) 4/4 சீைொன ஊவ்ட ரிப கெசவு-

16×16 ல்
ஈ) 5/5 சீைொன ஊவ்ட ரிப கெசவு-

20×20 ல்

5) சீைறை ஊவ்ட ரிப கெசவு 

அ) 2/3 சீைறை ஊவ்ட ரிப கெசவு-
10×10 ல்

ஆ) 3/4 சீைறை ஊவ்ட ரிப கெசவு-
14×14 ல்

இ) 4/5 சீைறை ஊவ்ட ரிப கெசவு-
18×18 ல்

ஈ) 5/2 சீைறை ஊவ்ட ரிப கெசவு-
14×14 ல்

6) சீ ை ொன  தமட  கெசவு  ( அ )  சீ ை ொன 
ஹொபசொக கெசவு

அ) 2/2 சீைொன தமட கெசவு-8×8 ல்
ஆ) 3/3 சீைொன தமட கெசவு-12×12 ல்
இ) 4/4 சீைொன தமட கெசவு-16×16 ல்
ஈ) 5/5 சீைொன தமட கெசவு-20×20 ல்

7) சீைறை தமட கெசவு (அ) சீைறை ஹொபசொக 
கெசவு

அ) 2/3 சீைறை தமட கெசவு-10×10 ல்
ஆ) 3/4 சீைறை தமட கெசவு-14×14 ல்
இ) 4/5 சீைறை தமட கெசவு-18×18 ல்
ஈ) 5/2 சீைறை தமட கெசவு-14×14 ல்

8) சம மு�பபு டுவில் கெசவு 

அ) 2/2 சம மு�பபு டுவில் கெசவு- 
8×8 ல்

ஆ) 3/3 சம மு�பபு டுவில் கெசவு-
12×12 ல்

இ) 4/4 சம மு�பபு டுவில் கெசவு-
16×16 ல்

ஈ) 5/5 சம மு�பபு டுவில் கெசவு-
20×20 ல்

மேல்நிலை மு�ைொம் ஆண்டு

ெநசவியல் ெ�ொழில்நுட்பம்  
ெசய்முலை 

Practical_1_I-VIII.indd   213 24-01-2019   5.41.21 PM

www.tntextbooks.in



214

9) சம மு�ப்பறை டுவில் கெசவு 

அ) 2/3 சம மு�ப்பறை டுவில் கெசவு-
10×10 ல்

ஆ) 3/4 சம மு�ப்பறை டுவில் கெசவு-
14×14 ல்

இ) 4/5 சம மு�ப்பறை டுவில் கெசவு-
18×18 ல்

ஈ) 5/2 சம மு�ப்பறை டுவில் கெசவு-
14×14 ல்

10) சொடடீன்  (sateen)

அ) சொடடீன் கெசவு-8×8 ல்
ஆ) சொடடீன்  கெசவு-10×10 ல்
இ) சொடடீன்  கெசவு-11×11 ல்
ஈ) சொடடீன்  கெசவு-12×12 ல்

11) சொடின் (satin)

அ) சொடடின் கெசவு-8×8 ல்
ஆ) சொடடின் கெசவு-10×10 ல்
இ) சொடடின் கெசவு-11×11 ல்
ஈ) சொடடின் கெசவு-12×12 ல்

்பகுதி – II கீழகண்்ட வினொககளில் 
ஏம�னும் ஒன்று.

1) 1% வ்டைகட சொைமிடு்ல்

2) 2% வ்டைகட சொைமிடு்ல் 

3) 3% வ்டைகட சொைமிடு்ல் 

4) இைணடு நிைம் தசரந்் �ைவைச் சொைம் 
(1% + 2%)

அலலது

MS Paint ல வமை்தல

1) 2/2 டுவில் டிவசன் 60×60 என்ை அளவில் 

2) 3/1 டுவில் டிவசன் 60×60 என்ை அளவில் 

3) 1/3 டுவில் டிவசன் 60×60 என்ை அளவில் 

4) 5 இவை�ள் சொடின் டிவசன் 60×60 என்ை 
அளவில் 

5) 5 இவை�ள் சொடீன் டிவசன் 60×60 என்ை 
அளவில் 

6) 3/3தமட டிவசன் 60×60 என்ை அளவில் 

7) 4/2 தமட டிவசன் 60×60 என்ை அளவில் 

்பகுதி – III 
ைொய் கமொழித த்ரவு
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நூலிற்கு 1% ல்டரகட சொயமிடுவற்கு 
ம�லவயொன மவதிபெ்பொருடகளின் கணககீடு

சாயத்தூள் 1% 2% 3%
சசாடியம் 
கார்பசேட்

1% 2% 3%

சசாடியம் 
குச�ாரைடு

15% 20% 25%

நீர நூலின் எரைரய 
ச்பால் 20 மைங்கு  
1 : 20

நூலின் எவ்ட 10 கிைொம்

சொைததூளின் அளவு = 1%

சொைததூளின் எவ்ட = 1% × நூலின் எவ்ட × 

1000 = 1
100

 × 10 × 1000 =100 மி.கி

தசொடிைம் �ொர்பதனட அளவு = 1 %

தசொடிைம் �ொர்பதனட எவ்ட = 1% × நூலின் 

எவ்ட × 1000 = 1
100

 × 10 × 1000 = 100 மி.கி

தசொடிைம் குதளொவைடு அளவு = 15 %

தசொடிைம் குதளொவைடு எவ்ட = 15% × நூலின் 

எவ்ட × 1000 = 15
100

 × 10 × 1000 =1500 மி.கி

நீரின் அளவு = 20 ம்டங்கு = 20 × 10 = 200 ml

குறிபபு: இங்கு கிைொவம மில்லிகிைொமொ� மொறை 
1000 ஆல் க்பருக�ப்படுகிைது

்பகுதி – II ல் உள்ௗ ெசயல் முலைகளின்  
விளககம் (ேொதிரி)
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கணினியில் MS Paint ்பயன்்படுத்தி 
ெநசவு வலர�ல் 
Computer

Start Menu

All Programes

Acccessories

MS Paint (Paint Window Opens)

MS Paint Window

New File (New file opens)

Properties (Image Properties window 
opens)

Select Pixel Ratio Button

Enter width pixel and height pixel 

(width pixel = Ends, Height Pixel = 
picks)

Example (60 width pixel x 60 Height 
pixel)

(New File opens in white colour)

கெசவு ைவை்ல் (Weave Creation)

 புதிை வ்பல் 60 ்பொவிவை�வளயும், 60 ஊவ்ட 
இவை�வளயும் க�ொணடிருககும். 

 இ்வன Magnifier Tool, உ்பதைொகிததுப 
வ்பல் அளவை க்பரிது்படுததி (Ctrl + G) 
உ்பதைொகிததி 60×60 ைவை �ட்டத்ொளொ� 
MS paint window-ல் ்பொரக�ைொம். 

 தமலும்  இந்்  அளைொனது  w i nd ow - 
விறகு  கீ த ை யுள்ள  T a s k  B a r - ல் 
குறிபபி்டப்படடிருககும்.

 பிைகு க்பன்சில் டூல் (Pencil Tool) எடுததுக 
க�ொணடு Edit Colour-ல் ஏ்ொைது ஒரு 
ைணணதவ் ‘Left Click’ மூைம் எடுததுக 
க�ொள்ள தைணடும். 

 பிைகு  க்பன்சில்  டூலினொல்  ஒவகைொரு 
P i x e l - வையும்  எடுததுக  க� ொண்ட 

ைணணததில் த்வைககு ஏறைைொறு நிைப்ப 
தைணடும்.

 Pencil எந்்ப பிககஸெல்லின் தமல் உள்ளத்ொ 
அந்்ப பிககஸெலின் எணணிகவ�வை Task 
Bar-ல் �ொணைொம்.

2 / 2 Twill கெசவு ைவை்ல்

 60 × 60 அளவில் எடுததுக க�ொள்ளப்பட்ட 
ைவை�ட்டத்ொளின் தமல் இ்டது மூவையில் 
ெொன்கு ்பொவிவை�ள் மறறும் ெொன்கு ஊவ்ட 
இவை�ளில் 2 / 2டுவில் கெசவைப க்பன்சில் 
tool உ்பதைொகிதது உருைொககிக க�ொள்ள 
தைணடும்.

 பிைகு இந்் ஒரு ரிபீட டுவில் கெசவிவன 
Select, Copy (Ctrl + C) , Paste(Ctrl + V) 
Options உ்பதைொகிதது , ்பை ரிபீடடு�வள 
க்ொ்டரச்சிைொ�  உருைொககி  6 0 x 6 0 
இவை�ளிலும்  டுவில்  கெசவை  நிைப்ப 
தைணடும்.

 இபத்பொது ெமககு த்வைைொன 2/2 டுவில் 
கெசவு 60 × 60 –ல் கிவ்டககும்.

 ▶ MS Paint ல் 2/ 2 டுவில் நெசவு
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மேல்நிலை மு�ைொம் ஆண்டு  
ேொதிரி வினொத்�ொள்

ெநசவியல் ெ�ொழில் நுட்பம் (கருத்தியல்)
காலம் 2½ மணி மமாத்த மதிபமபெண் 90

்பகுதி அ
அமனதது வினாககட்கும் விமையளிககவும். 
 15 × 1 = 15

சரியான விமைமயத த்தர்நம்தடுதது எழு்தவும்

1) ்பருததி இவையின் நீர உறிஞ்சும் அளவு

அ) 6% (ஆ) 7%
(இ) 8.5% (ஈ) 8%

2) �ொஸிபிைம் எனும் ்ொைைக குடும்்பதவ்ச் சொரந்் கெசவிைல் இவை

(அ) சணல் (ஆ) ்படடு
(இ) �ம்்பளி (ஈ) ்பருததி

3) சணல் ஒரு __________________இவை.

(அ) விவ் (ஆ) சொறு
(இ) ்ணடு (ஈ) விைங்கு

4) �ம்்பளி இவை�ளில் உள்ள க�ைடடின் என்்பது ஒரு……………………..

(அ) புதைொடடின் 
(ஆ) விட்டமின்
(இ) க�ொைஸடைொல்
(ஈ) கசரிசின்

5) ்படடு இவை எங்கிருந்து கிவ்டககிைது?

(அ) ்படடுப புழு 
(ஆ) �ம்்பளிப புழு
(இ) மல்க்பரி கசடி
(ஈ) ்படடுப பூச்சி

6) மொறறிைவமக�ப்பட்ட இவை

(அ) ்பருததி
(ஆ) �ம்்பளி
(இ) விஸத�ொஸ தைைொன்
(ஈ) ்படடு

7) வெைொன்  66 இவையில்  6  �ொர்பன்  அணுக�வளப  க்பறறிருககும்  தமொதனொகமர�ள் 
எணணிகவ�

(அ) 6 (ஆ) 2
(இ 3 (ஈ) 66
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8) ்பருததி விவ்யிலிருந்து இவை�வளப பிரிதக்டுத்ல்

(அ) ஜின்னிங்  (ஆ) த்பலிங்
(இ) மிகஸிங் (ஈ) த�ஸிங்

9)  புதளொருமில் இருந்து கைளிைரும் ்பஞ்சு

(அ) தைப  (ஆ) ஸவைைர 
(இ) தைொவ  (ஈ) த்பல் ்பஞ்சு

10) ஸ�டச்சரில் இருந்து ைரும் ்பஞ்வச, ஸவைைைொ� மொறறும் இைந்திைம்

(அ) �ொரடிங்   (ஆ) டிைொஃபிதைம்
(இ) ஃபிவளஃபிதைம்   (ஈ) த�ொம்்பர

11) தைொவை இழுதது, நூைொ�த திரிககும் இைந்திைம்

(அ) த�ொம்்பர (ஆ) டிைொஃபதைம்
(இ) சிம்பகளகஸ (ஈ) ரிங்ஃபதைம்

12)  நூவை சிட்ட ைடிவில் மொறறுைது

(அ) ரிங்ஃபிதைம் (ஆ) ்டபுளர
(இ) வைணடிங் (ஈ) ரீலிங்

13) இ்னு்டன் நுவைவைத ்ருைது கமன்னீர ஆகும்

(அ) அமிைம் (ஆ) �ொைம்
(இ) தசொபபு (ஈ) உபபு

14) துணியின் தமல் உள்ள சிறு இவை�வள எரித்ல்

(அ) சிஞ்ஜிங் (ஆ) ஸ்டொரச் நீககு்ல்
(இ) பளீச்சிங்  (ஈ) சொைமிடு்ல்

15) ்பொவிறகு ைலிவம தசரக� ெவ்டக்பறும் கசைல்

(அ) சொைமிடு்ல்  (ஆ)�ஞ்சியிடு்ல்
(இ) அச்சுபபுவனத்ல் (ஈ) ்பொவு சுறறு்ல்

்பகுதி ஆ
எமவதயனும் 10 வினாககட்கு மட்டும் விமையளிககவும் 10 × 3 = 30

(வினா எண் 28 ககு கண்டிபபொக விமையளி)

16) கெசவிைல் இவை ைவைைவை ்ரு�

17) கைடடிங் ைவ��ள் ைொவை?

18) ்படடு இவை�ளின் ைவ��ள் ைொவை?

19) ஜின்னிங் என்ைொல் என்ன?

20) �ொரடிங் இைந்திைததின் தெொக�ங்�ள் ைொவை?

21) ரிங்ஃபிதைமின் கசைல்�ள் ைொவை?

22) நீரின் இரு ைவ��வளயும் தைறு்படுதது�

23) சிஞ்சிங் என்ைொல் என்ன?அ்ன் ைவ��ள் ைொவை?
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24) ஸ�ைரிங் என்ைொல் என்ன?

25) ்பருததி நூவை வ்டைகட சொைமி்டத த்வைகைன தைதிப க்பொருட�ளின் அளவு�வள எழு்வும்

26) துணி ்ைொரிககும் மூன்று முவை�வள கூைவும்

27) நூல் சுறறு்ல், �ஞ்சியிடு்ல்-குறிபக்பழு்வும்

28) அடிப்பவ்ட கெசவு�ள் மூன்றிவனக கூறு�

்பகுதி இ
எமவதயனும் 5 வினாககட்கு மட்டும் ஒரு பெகக அளவில விமையளிககவும்�  5 x 5 = 25

(வினா எண் 35 ககு�கண்டிபபொக விமையளி)

29) கெசவிைல் இவை ைவ��ளின் அட்டைவணவை எழுது�

30) உல்ைன் நூல் முவை-ஊரஸ்டட நூல் முவை தைறு்படுதது�

31) �ொரக்டட நூல் ்ைொரிபபு அட்டைவணவை ்ரு�

32) சிம்பகளகஸ ைழிதை ்பஞ்சு கசல்ைவ்ப ்ப்டதது்டன் விைரிக�

33) நீரின் �டித்ன்வம ைவ��ள் நீககும் முவை�ள் விளக�வும்

34) 3/3 சீைொன ்பொவு ரிப டிவசவன ைவை�ட்டத்ொளில் ைவைந்து டிைொபட,க்பகபிளொன் ைவை�

35) ்றியின் அடிப்பவ்ட இைக�ங்�ள் விைரிக�வும்

்பகுதி ஈ
இரு பெகக அளவில விரிவான விமையளிககவும்  2 x10 = 20

36) சணல் ்பறறி ஒரு �டடுவை ைவை�

அலலது

 �ொரடிங் இைந்திைம் ்ப்டம் ைவைந்து விைரி

37) ்பரமியுடிட த�ொபுைம் ்ப்டம் ைவைந்து கசைல்�வளக கூைவும்

அல்ைது

 ்றியின் முககிை ்பொ�ங்�வளயும், அைறறின் கசைல்�வளயும் கூைவும்
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குறளும், பழம�ொழிகளும் பொடல் வரிகளும்

குறள்
“உடுக்கை இழந்தவன் ்கைப�ோல் ஆஙபகை இடுககைண் 
கை்ைவ்தோம் நட்பு.”

பழம�ொழிகள்
“்தோ்ைபப�ோல பிள்ை! நூ்லப ப�ோல 
பே்ல! “ 
“்தறி நோடோ்வப ப�ோல் ஆடும் மனது”

“ஆ்டயில்லோ்த மனி்தன் அ்ை மனி்தன்!”
“ கூழ்  ஆனோலும்  குளித்து க  குடி ; 
கைந்்தைோனோலும் கைேககிக கைட்டு!”
“கைம்�ன் வீட்டுக கைட்டுத் ்தறியும் கைவி �ோடும்”

“கைோஞ்சிபுைம்  சேன்்ோல் ,  கைோலோட்டிப 
பி்ழககைலோம்”

பொடல்கள் 
  “கைோஞ்சிப �ட்டுடுத்தி கைஸ்தூரிப ச�ோட்டு 
்வத்து  ப்தவ்்தப�ோல்  நீ  நடநது 
வைபவண்டும்”

  “சின்னச் சின்ன இ்ழ பின்னிபபின்னி வரும் 
சித்திைக ்கைத்்தறிச் பே்லைடி 
ச்தன்னோட்டில் எநநோளும் சகைோண்டோடும் 
பவ்லைடி”

“புன்ன்கை மங்கைைர் ப�ோற்றிப பு்னநதிடும் 
ஆ்டைடி சநய்து ப�ோடுஙகைடி

வோழ்்வ உைர்த்தும் ச�ோன்னோ்டைடி”

  “�ச்்ே �ட்டோ்ட. . . �ோர்த்்தோல் கிளிஜோ்ட”

 “ஒழுஙகைோ வந்தோல் வைரும் - இதில்
ஒரு நூலறுந்தோ குைரும் - இ்்த
ஓட்டு் ஏ்ழ கூட்டு்வோபல உலகில் ச்தோழில் 
வைம் உைரும்
  ன்மோனங கைோககும் புதுவ்கைப புட்வகைள 
வி்தவி்தப �்்வகைள ப�ோபல
நல்ல நி்ஙகைோட்டும் நோளும் புகைழ் �ோடும்” 

“�ப�ைப �ை�ை�ை �ளீருஙகுது �ோர்!
புட்வ �ளீருஙகுது �ோர்! - இ்்தப
�ோட்டி கைட்டினோ குமரி ப�ோல
பநோட்டம் கைோட்டும் �ோர்! - புட்வ
பநோட்டம் கைோட்டும் �ோர்!”
  “வண்்ண வண்்ண பே்லஙகை - வேதிைோன 
பே்லஙகை
வோனவில்்லப புழிஞ்சி வநது ேோைம் ப�ோட்ட 
பே்லஙகை”

“அன்ப� என் ஆைமுப்த வோைோய்” 
.  .  .  .  .  வண்்ணமிகும்  வோனவில்்ல 
ச�ோன்னு்டைோய் மடித்ப்த
வல்லியுனகபகை �ரிசு ்தருபவபன”

“குஙகுமப பூபவ சகைோஞ்சும்பு்ோபவ . . . . 
ஜம்�ரு  �ட்டும்  ்த ோவணிக  கைட்டும் 
ேலேலக்கையிபல 
சித்திைப �ட்டு பே்ல்ைக கைண்டு உனககுப 
பிரிைமோ?”

“ஆத்துககுளபை ஊத்து சவட்டி. . . . அல்பலலக 
குயிபல” 
“தும்்� மலர் பவட்டி கைட்டி - தூைத்திபல 
நீ வந்தோலும் என் மஞ்ே முகைம் மின்னு்தய்ைோ”
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 � இணையதள முகவரிகள்

www.google.com

www.wikipedia.org

www.textilelearner.com

www.fiber2fashion.com

www.onlineclothingstudy.com

www.m.indiamart.com/dyeingmachine

www.voltas.com/textilemech

www.nptel.ac.in.

www.slideshare.net.

www.teonline.com.

www.textilefashionstudy.com

www.handlooms.nic.in.

www.textmin.nic.in.

www.cooptex.gov.in

www.tn.gov.in/department/10

www.textilecalculation.blogspot.com
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 �ம�றமகொள் நூல்கள்

Yarn Manufacture - Students Co-operative Stores, Thiagarajar Polytechnic, 
Salem-5.

Textile Technology XI, XII - Tamilnadu Text Book Society, Chennai-6 (2006-Edition)

Fibre Science - S.Jayaprakasam, D.Jothi, A.Edwin Sunder ,
 SSM ITT, Komarapalayam.

Fibre Science & Yarn 
Manufacture - R.Senthilkumar, R.Narasimhan,

Students Co-operative Stores, SSMITT , Komarapalayam.

Yarn Manufacture – 1 - T.Murugan, R.Narasimhan 
 Students Co-operative Stores, SSMITT, Komarapalayam.

Textile Testing - P.Angappan, R.Gopalakrishnan, 
Students Co-operative Stores, SSMITT , Komarapalayam.

Textile Wet Processing - D.Jothi, S.Jayaprakasam, 
SSM ITT, Komarapalayam.

Textile Chemical Processing P.Angappan , A.Edwin Sunder & V.Ilango Students Co-
operative Stores, SSMITT, Komarapalayam. 

A Guide on Textile Designing - IIHT, Salem

Textile Design and Colour - Watson

Use Of MS Paint For 
Jacquard Graph Desining 
And Printing

-

Dr R.G. Panneer Selvam 
Indian Journal of Fibre and Textile Research
NISCAIR PUBLICATIONS
NEW DELHI

Management in Textiles - Prof.R.Muthusamy, Major.S.Sivapathasekaran, SSM ITT 
Komarapalayam..

Textile Management -
V.Krishnaraj , R.Senthil Kumar 
Students Co-operative Stores, SSMITT 
Komarapalayam.
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மேல்நி்ல முதலாம் ஆணடு 
ததாழிற்கல்வி

தநசவியல் ததாழில் நுட்பம் ்கருத்தியல் ேறறும் தசய்மு்ை

ஆக்கம்

்பாடநூல் வல்லுநர்
மு்ைவர்  ரா.கு. ்பன்னீர்  தசல்வம்
இயககுநர் (ஓய்வு)
இந்திய ்்கத்தறி ததாழில் நுட்ப ்பயில்கம் (I.I.H.T.),  வாரைாசி (U P)
துரு்கம், ஒணணுபுரம் அஞசல்,
திருவண்ாே்ல ோவடடம்.

்பாடநூல் கூர்ந்தாய்வாளர்
மு்ைவர் சு. அம்சேணி,
து்ைத்த்லவர், அவிைாசிலிங்கம் த்பண்கள் ்பல்்க்லக்கழ்கம், 
ம்கா்வ.

்பாட நூலாசிரியர்்கள்
திரு. ்ப. கிருஷ் மூர்த்தி
ததாழிற்கல்வி ஆசிரியர்
அரசிைர் மேல் நி்லப் ்பள்ளி
மவம்்படிதாளம், மசலம் ோவடடம்

திரு. ந.சீ. ேமைா்கரன்
ததாழிற்கல்வி ஆசிரியர்
அரசிைர் மேல் நி்லப் ்பள்ளி
ஒணணுபுரம், திருவண்ாே்ல ோவடடம்

திரு. ச. ்கார்த்தி
ததாழிற்கல்வி ஆசிரியர்
அரசிைர் ஆண்கள் மேல் நி்லப் ்பள்ளி
குோர்பா்ளயம், நாேக்கல் ோவடடம்

திரு. எஸ். ஜான் மச்கர்,
ததாழிற்கல்வி ஆசிரியர்
புனிதமேரி மேல் நி்லப் ்பள்ளி
திணடுக்கல், திணடுக்கல் ோவடடம்

ஒ

்க்ல ேறறும் வடிவ்ேப்புக குழு

்பக்க வடிவ்ேப்்பாளர்
உதயா இன்ஃம்பா
தசன்்ை.

In-House - QC
ேமைா்கர் இராதாகிருஷ்ன்.
மவ. சா. ஜாணஸ்மித்

ஒருஙகி்்ப்பு
ரமேஷ முனிசாமி

்கல்வி ஆமலாச்கர் ேறறும் வல்லுநர்
மு்ைவர் த்பான். குோர்,
இ்் இயககுநர் (்பாட திடடம்),
ோநிலக ்கல்வியியல் ஆராய்சசி  ேறறும் ்பயிறசி நிறுவைம்,  தசன்்ை.
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குறிப்பு்கள்
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குறிப்பு்கள்
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குறிப்பு்கள்
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குறிப்பு்கள்
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குறிப்பு்கள்

Case study_new_IX-X.indd   228 27-02-2019   17:40:11

www.tntextbooks.in


	11th Std Textile Introduction Pages
	Unit 1 001-056
	Unit 2 057-100
	Unit 3 101-152
	Unit 4 153-202
	Unit 5_203-211
	Practical_1_I-VIII
	Case study_new_IX-X



