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மேல்நிலை முதைாம் ஆண்டு

செய்முறை றையேடு 

விலங்கியல்
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விலங்கிேல்- யேல்நிறல முதலாம் ஆண்டு
செய்முறை றையேடு

செய்முறை ச�ொது அறிவுறை
மாணவர்கள் கீழ்க்காணும் அறிவுரை்கரைப் பெறுவதன் மூலம் 
பெய்முரைப் ெகுதியில் மிகுநத ெயன் பெைலாம்.

1.  மாணவர்கள் ்கண்டிப்ொ்க அரைத்து பெய்முரை வகுப்பு்களிலும் 
்கலநது ப்காள்ை வவண்டும்.

2.  இநத பெய்முரை ெயிற்சி ஏடரடை, பெய்முரை வகுப்ெரை்ககு எடுத்துச் 
பெல்ல வவண்டும்.

3.  பெய்முரை வகுப்ெரை்ககுச் பெல்லும் வொது வெைா, பென்சில் (HB), 
அழிப்ொன், அைவுவ்கால் மற்றும் சிறிய ர்க்ககுடரடை வொன்ைவற்ரை 
மை்க்காமல் எடுத்துச் பெல்ல வவண்டும்.

4.  பெய்முரைத் தரலப்பு, வததி மற்றும் ்கண்டைறிநத குறிப்பு்கரை ெதிவு 
பெய்தல் அவசியம்.

5. ஆசிரியர தரும் விை்க்கங்கரை்க கூரநது ்கவனித்தல் வவண்டும்.

6.  ்காடசி்க்கா்க ரவ்க்கப்ெடடிரு்ககும் மாதிரி்கரை உற்றுவ�ா்ககி, 
அவற்றின் வடிவம், நிைம், அைவு வொன்ைவற்ரை குறித்து்க 
ப்காள்வதுடைன், பென்சிலால் ெடைம் வரைநது ொ்கங்கரை்க குறி்க்க 
வவண்டும்.

7.  தாவை வொதரை்கரை ்கவைத்துடைன் பெய்ய வவண்டும். 
மற்ைவர்களின் வொதரை அைவீடு்கரை குறித்து்க ப்காள்ை்ககூடைாது.

8.  நுண்வணா்ககியில் உள்ை பொருள் �ன்கு பதளிவா்க பதரியவில்ரல 
எனில் அரத ஆசிரியரு்ககு ெணிவுடைன் பதரிவி்க்கவும்.

9.  ்காடசி்ககு ரவ்க்கப்ெடடிரு்ககும் மாதிரி்கரை பதாடைவவா, எடு்க்கவவா 
கூடைாது.

10.  �குதி III முதல் VIII வறை உள்ள மொதிரிகள / �டஙகள ப�ொனைவற்றிக்கு 
செய்முறை �திபவட்டில் �டம் வறையத் பதறவயில்றலை. தகுநத 
ஒளி �டஙகற்ள பெகரித்து செய்முறை �திபவட்டில் ஒட்டி 
குறிப்புகற்ள எழுதவும்.
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ோதிரி வினாததாள்

பேைம் – 2½ மணி  
மதிப்ச�ண் – 15

I.  A – வில் ப்காடு்க்கப்ெடடுள்ை (ெடைம் / ெதப்ெடுத்தப்ெடடை உயிரி) யாபதை ்கண்டைறிநது  
ெடைம் வரைநது அதன் உள்ைறி ெண்பு்கள் இைண்டிரை எழுது்க. (2)

II.  B – ல் ப்காடு்க்கப்ெடடுள்ை விலஙகு திசுரவ (�ழுவம் /ெடைம்/வரைப்ெடைம்)  
யாபதை ்கண்டைறிநது ெடைம் வரைநது இைண்டு குறிப்பு்கரை எழுது்க. (2)

III.  C – ல் ப்காடு்க்கப்ெடடை எலும்பு / மூடடு யாபதை ்கண்டைறிநது இைண்டு  
குறிப்பு்கரை எழுது்க. (1)

IV.  D – ல் ப்காடு்க்கப்ெடடுள்ை ெடைத்ரத ொரத்து அது எநத வ�ாய் / குரைொடு 
எை்க ்கண்டைறிநது அதன் பெயர மற்றும் மூன்று அறிகுறி்கரை குறிப்பிடைவும். (2)

V.  E – ல் ப்காடு்க்கப்ெடடுள்ை மருத்துவ உெ்கைணங்கள் / ்கருவி்கரை  
யாபதை்க ்கண்டைறிநது மூன்று மு்ககியத்துவத்ரத எழுதவும். (2)

VI.  1.  F – ல் ப்காடு்க்கப்ெடடுள்ை ்கரைெலில் இருநது அவமானியா / யூரியா உள்ைரத 
வொதரையின் மூலம் ்கண்டைறிதல் / உமிழநீரில் அரமவலஸ் பெயல்திைரை்க 
்கண்டைறிதல். (ஏவதனும் ஒன்று). (3)

 2.  G – ல் ப்காடு்க்கப்ெடடுள்ை வொதரை / ெதப்ெடுத்தப்ெடடை உயிரி / ெடைங்கள்  
ஆகியவற்ரை உற்றுவ�ா்ககி எழுது்க. (2)

VII.  H – ல் ப்காடு்க்கப்ெடடுள்ை ெதப்ெடுத்தப்ெடடை உயிரி / ெடைங்கரை்க ்கண்டைறிநது 
அவற்றின் பொருைாதாை மு்ககியத்துவத்ரத குறிப்பிடைவும். (1)

  பமாத்தம்     (15)
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ேதிபசபெண் ஒதுக்கீடு

பேைம் – 2½ மணி  
மதிப்ச�ண் – 15

I. ்கண்டைறிதல் - ½, ெடைம் மற்றும் ொ்கம் - ½, உள்ைறி ெண்பு்கள் – 1
  (ஏவதனும் இைண்டு மடடும்).         (2)

II. ்கண்டைறிதல் - ½, ெடைம் மற்றும் ொ்கம் - ½, குறிப்பு்கள் – 1
 (ஏவதனும் இைண்டு மடடும்).         (2)

III. ்கண்டைறிதல் - ½, குறிப்பு்கள் – ½ (ஏவதனும் இைண்டு மடடும்).    (1)

IV. ்கண்டைறிதல் - ½, வ�ாயின் அறிகுறி – 1½ (ஏவதனும் மூன்று மடடும்).    (2)

V. ்கண்டைறிதல் - ½, மு்ககியத்துவம் – 1½ (ஏவதனும் மூன்று மடடும்).   (2)

VI. 1. பெய்முரை – 1, வொதரை - 1, முடிவு – 1.       (3)

 2. பெய்முரை - 1, முடிவு – 1. ./ ்கண்டைறிதல் - 1, ்காைணம் -1    (2)

VII. ்கண்டைறிதல் - ½, பொருைாதாை மு்ககியத்துவம் – ½     (1)

           பமாத்தம்       (15)

குறிப்புகள: செய்முறை றகபயட்டில் சகொடுக்கப்�டொத ச�ொருத்தமொன குறிப்புகள 
உள்ளறிப்�ண்புகள இருப்பின அவற்றை கருத்தில் சகொண்டு கண்டிப்�ொக மதிப்ச�ண் 
வழஙகுதல் பவண்டும்.
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பெகுதி - I (A) 

வ.எண் ேழுவஙகள / �தப்�டுத்தப்�ட்ட உயிரினம் �க்கம்

1 ்கடைற்ெஞ்சு 01

2 ்கடைல் ொமநதி 01

3 புளூவைாபிைா்ககியா 01

4 �ாடைாப்புழு 02

5 அஸ்்காரிஸ் 02

6 மண்புழு 03

7 ்கைப்ொன்பூச்சி 03

8 ஆப்பிள் �த்ரத 03

9 �டெத்திை மீன் 04

10 ெலவைாகிைாெஸ் 04

11 எலி 05

பெகுதி - II (B)

வ.எண் ேழுவஙகள / �டஙகள �க்கம்

1 தடரடை எபிதீலியம் 05

2 தூண்வடிவ எபிதீலியம் 06

3 இைத்த சிவப்ெணு்க்கள் 06

4 இைத்த பவள்ரையணு்க்கள் 06

பெகுதி - III (C)

வ.எண் மொதிரி / �டஙகள �க்கம்

1 வமல்ர்கபயலும்பு 07

2 இடுப்பெலும்பு வரையம் 07

3 விலா எலும்பு்ககூடு 07

4 ெநது கிண்ண மூடடு 08

சபொருளடக்ைம்
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பெகுதி-IV (D)

வ.எண் �டஙகள �க்கம்

1 அடிென் வ�ாய் 08

2 மைாஸ்மஸ் 09

3 எ்க்ாப்தால்மி்க ்காய்டடைர (கிவைவின் வ�ாய்) 09

பெகுதி-V (E)

வ.எண் �டஙகள / உ�கைணஙகள �க்கம்

1 ஸ்படைத்தஸ்வ்காப் 09

2 ஸ்பி்கவமாமாவைாமீடடைர 10

3 குளு்கவ்காமீடடைர 10

4 எல்கடவைா ்காரடிவயா கிைாஃப் (ECG) 10

பெகுதி-VI (F and G)

வ.எண் ஆய்வுகள �க்கம்

1 அவமானியாவிற்்காை ப�ஸ்லரின் ஆய்வு 11

2 யூரியாவிற்்காை ஃபீைால் சிவப்பு ஆய்வு 11

3 உமிழநீர அரமவலசின் பெயல்ொடரடை்க ்கண்டைறிதல் 12

4 ்கண்ணில் உள்ை குருடடு புள்ளிரய ்கண்டைறிதல் 12

5 ்கைப்ொன் பூச்சியின் ஆண் / பெண் ொலிரைத்ரத 
்கண்டைறிதல் 13

பெகுதி-VII (H)

வ.எண் ச�ொரு்ளொதொை முக்கியத்துவம் �க்கம்

1 ்காஙவ்கயம் ்காரை 13

2 நீரஉயிரி-ெயிர வைரப்பு 13

3 வதனீ 14

4 ெடடுப்புழு (ொம்பி்கஸ் வமாரி) 14
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 2. ைடல்ொேந்தி

I.  ‘A’ – வில் சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள (பெடம் / பெதபபெடுததபபெட்ட உயிரி) ோசதன 
ைண்டறிந்து பெடம் வறைந்து அதன் உள்ளறி பெண்புைள் இைண்டிறன எழுதுை.

 1.  ைடறபெஞ்சு

	 குறிப்புகள்:
• இலை உடல் முழுைதும் துலைகலை ககாண்ட உயிரினம் ஆகும்.
• இலை நீரில் ைாழும் எளியைலக பை கெல் உயிரினம் ஆகும்.
• நீம�ாடடக் கால்ைாய் ேண்டைம் இவ்வுயிரிகளின் சிறப்பு பண்பாகும். ஆஸ்டியா என்னும் துலை 

ைழியாக ஸ்பாஞமஜாசீல் எனும் லேயக்குழிலய அலடயும் நீர், ஆஸ்குைம் ைழியாக 
கைளிமயறுகிறது.

• ககாயமனாலெடடுகள் எனப்படும் கலெயிலைச் கெல்கள் ஸ்பாஞமஜாசீல் ேற்றும் கால்ைாய்ப் 
பகுதியில் ப�விக் காணப்படுகிறது.

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை பதப்படுததப்படட உயிரினம் 
/ படம் கடல்ொேந்தி ஆகும். இலை நிமடரியா கதாகுதிலயச் 
ொர்ந்தலையாகும்.

கண்டறிதல்:

இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை 
பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் 
கடற்பஞசு ஆகும். இலை 
துலையுடலிகள் கதாகுதிலயச் 
ொர்ந்தலையாகும்.

	 குறிப்புகள்:
• இலை கெேடமடாசிஸ்டுகள் எனப்படும் ககாடடும் கெல்கலை அைற்றின் உணர்நீடசிகளில் 

ககாண்டுள்ைன.
• இலை திசு அைவிைான உடற்கடடலேப்லப கபற்ற ஈ�டுக்கு உயிரியாகும்.
• கெரிததல் ேற்றும் சுற்மறாடடம் ஆகிய இரு பணிகலை கெய்யும் சீைண்டி�ான் என்னும் குழி உடலின் 

லேயப்பகுதியில் அலேந்துள்ைது. இது லைப்மபாஸ்மடாம் என்னும் கபருந்துலை மூைம் கைளிமய 
திறக்கிறது.

• ைலைப்பின்னல் அலேப்புலடய எளிய ெ�ம்பு ேண்டைம் காணப்படுகிறது.
• இதன் ைாழக்லக சுைற்சியில் கேடடாகஜனிஸிஸ் எனும் பால் ேற்றும் பாலிலி தலைமுலற ோற்றம் 

காணப்படுகிறது.
• இதன் கருைைர்ச்சியில் குற்றிலைகலை உலடய பிைானுைா எனும் ைார்ைல் பருைம் காணப்படுகிறது.

 3. புளூயைாபிைாக்கிோ

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை 
பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் 
புளூம�ாபி�ாக்கியா ஆகும். இலை டிமனாஃமபா�ா 
கதாகுதிலயச் ொர்ந்தலையாகும்.
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கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை 
ெழுைம் / படம் ொடாப்புழு ஆகும். இது 
தடலடப்புழுக்கள் கதாகுதிலயச் 
ொர்ந்தலையாகும்.

குறிப்புகள்:
• புளூம�ாபி�ாக்கியா திசு அைவிைான உடல் கடடலேப்லபப் கபற்றுள்ை ஈ�ா�ச் 

ெேச்சீ�லேப்புலடய ஈ�டுக்கு கடல்ைாழ உயிரிகைாகும். 
• இலை இடப்கபயர்ச்சிக்குப் எடடு ைரிலெயிைான குறுயிலைகளுடன் கூடிய கைளிப்புறச் 

சீப்புததகடலடப் கபற்றுள்ைன.
• உயிக�ாளிர்தல் டீமனாஃமபா�வின் சிறப்புப் பண்பாகும். 
• நிேடமடாசிஸ்டடுகள் இல்ைாத நிலையில், இலை சிறப்புத தன்லே ைாய்ந்த ககாமைாபிைாஸ்ட 

(Colloblasts) கெல்கலைப் கபற்றுள்ைன. 
• இவ்விைங்குகளில் பால்இனப்கபருக்கம் ேடடுமே ெலடகபறுகிறது. புறக்கருவுறுதலைத கதாடர்ந்து, 

ேலறமுகக் கருைைர்ச்சி ெலடகபறுகிறது. சிடிப்பிட ைார்ைா (Cydippid) பருைம் காணப்படுகிறது.

குறிப்புகள்:
• இலை முதுகுப்புற ையிற்றுப்புறைாக்கில் தடலடயான உடைலேப்லபப் கபற்ற மூைடுக்கு உயிரியாகும்.
• இலை கபரும்பாலும் ேனிதன் ேற்றும் பிறவிைங்குகளில் ஒடடுண்ணிகைாக ைாழகின்றன.
• இைற்றில் காணப்படும் ககாக்கிகளும், உறிஞசிகளும் ஒடடுறுப்புகைாக கெயல்படுகின்றன.
• கழிவுநீக்கமும், ஊடுகைப்பு ஒழுங்குபாடும் சுடர் கெல்கள் மூைம் ெலடகபறுகிறது.

 4. நாடாபபுழு

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை 
பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் அஸ்காரிஸ் 
ஆகும். இலை உருலைப்புழுக்கள் கதாகுதிலயச் 
ொர்ந்தலையாகும்.

குறிப்புகள்:
• இப்புழுக்கள் குறுக்குகைடடு மதாற்றததில் ைடட ைடிவில் காணப்படுைதால் உருலைப்புழுக்கள் என 

அலைக்கப்படுகின்றன.
• இலை மபாலி உடற்குழி உலடய  மூைடுக்கு உயிரியாகும்.
• கண்டங்கைற்ற உடைானது கியூடடிக்கிள் என்னும் கடினோன உலறயால் மூடப்படடுள்ைது.
• முழு ைைர்ச்சி அலடந்த கெரிோன ேண்டைம் காணப்படுகிறது.
• ஆண், கபண் புழுக்களுக்கிலடமய பால் மைறுபாடு காணப்படுகிறது.
• கழிவுநீக்கம் க�ன்னட கெல்கள் மூைம் ெலடகபறுகிறது.
• இலை அக ஒடடுண்ணிகைாக ைாழகின்றன.

 5. அஸைாரிஸ
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குறிப்புகள்:
• ேண்புழுக்கள் மூைடுக்குகலைக் ககாண்ட 

லெமொசீமைாமேட உயிரிகள் ஆகும்.
• இைற்றின் நீண்ட உடைானது பை கண்டங்கைாகப் 

பிரிக்கப்படடுள்ைது. இதற்கு கேடடாகேரிெம் என்று 
கபயர்.

• இைற்றின் உடற்சுைரில் உள்ை நீள் தலெகள், 
ைடடததலெகள் ேற்றும் சீடடாக்கள் இடப்கபயர்ச்சிக்கு 
உதவுகின்றன.

• மூடிய ைலக இ�ததச் சுற்மறாடட ேண்டைம் 
காணப்படுகிறது. சுைாெநிறமியான ஹீமோகுமைாபின் 
இ�ததப் பிைாஸ்ோவில் காணப்படுகிறது.

• இது ஒரு இருபால் உயிரியாகும்

 7. ைைபபொன்பூச்சி 

 8. ஆபபிள் நதறத (றபெலா)

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை 
பதப்படுததப்படட  உயிரினம் / படம் 
க�ப்பான்பூச்சி ஆகும். இலை 
கணுக்காலிகள் கதாகுதிலயச் 
ொர்ந்தலையாகும்.

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை 
பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் ஆப்பிள் 
ெதலத (லபைா) ஆகும். இலை கேல்லுடலிகள் 
கதாகுதிலயச் ொர்ந்தலையாகும்

குறிப்புகள்:
• இலை மூைடுக்குகலைக் ககாண்ட லெமொசீமைாமேட விைங்குகள் ஆகும்.
• இலை கணுக்களுடன் கூடிய இலண உறுப்புகலைப் கபற்றுள்ைன. 
• உடைானது லகடடின் தகடடினால் ஆன புறெடடகங்கைால் மூடப்படடுள்ைது. மதாலுரிததல் 

நிகழவின் மூைம் புறச்ெடடகம் புதுப்பிக்கப்படுகிறது.
• மூச்சுக்குைல்கள் மூைம் சுைாெம் ெலடகபறுகிறது.
• ோல்பிஜியன் குைல்கள் மூைம் கழிவுநீக்கம் ெலடகபறுகிறது.

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் 
அஸ்காரிஸ் ஆகும். இலை உருலைப்புழுக்கள் கதாகுதிலயச் ொர்ந்தலையாகும்.

 6. ேண்புழு
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குறிப்புகள்:
• இலை உடற்குழிகலைக் ககாண்ட மூைடுக்கு உயிரினங்கள்.
• உடைானது கால்சியம் கார்பமனடடினாைான கடின ஓடடினால் மூடப்படடுள்ைது.
• உள்ளுறுப்புகள் மேன்டில் என்னும் கேன்லேயான மதாைால் மூடப்படடுள்ைது.
• சுைாெோனது எண்ணற்ற இறகு ைடிை டினிடியா எனப்படும் கெவுள்கள் மூைம் ெலடகபறுகிறது.
• ைாய் பகுதியில் அ�ம் மபான்ற �ாடுைா எனும் அலேப்பு காணப்படுகிறது.
• கழிவு நீக்கம் கெப்ரிடியாக்கள் மூைம் ெலடகபறுகிறது.
• இ�ததததில் ஹீமோெயானின் எனும் சுைாெ நிறமி காணப்படுகிறது.
• கருைைர்ச்சியில் காணப்படும் இைம் உயிரி, கைலிஜர் ைார்ைா என அலைக்கப்படுகிறது.

 9. நட்ெததிை மீன்

குறிப்புகள்:
• இைற்றின் மதால் முடகள் மபான்ற நீடசிகைால் ஆனது. 
• இைற்றில் நீர்க்குைல் சுற்மறாடட ேண்டைம் காணப்படுகிறது.
• குைல் கால்கள் மூைம் இடப்கபயர்ச்சி ெலடகபறுகிறது.
• முதிர் உயிரி ஐந்தா�ச் ெேச்சீர் கபற்றது.
• ைார்ைாக்கள் இருபக்கச் ெேச்சீர் ககாண்டது.
• இதயம் ேற்றும் இ�ததக் குைல்கைற்ற திறந்த ைலக இ�தத ஓடட ேண்டைம் காணப்படுகிறது.
• இைற்றில் தன்னுறுப்பு துண்டிப்பு தன்லேயுடன் சிறப்புமிக்க இைப்பு மீடடல் பண்லபயும் 

ககாண்டுள்ைன.
• கருைைர்ச்சியின் மபாது உருைாகும் முதல் ைார்ைா லபபிமனரியா எனப்படுகிறது.

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை 
பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் 
ெடெததி� மீன் ஆகும். இது 
முடமதாலிகள் கதாகுதிலயச் 
ொர்ந்தலையாகும்.

 10. பெலயனாகிளாெஸ

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை பதப்படுததப்படட 
உயிரினம் / படம் பைமனாகிைாெஸ் ஆகும். இது  கைமி 
கார்மடடடா கதாகுதிலயச் ொர்ந்தலையாகும்.
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குறிப்புகள்:
• பால் சு�ப்பிகலைப் கபற்றிருததல் இதகதாகுதியின் சிறப்பு பண்பாகும்.
• புறச்கெவிேடல் காணப்படுகிறது.
• இதயம் ொன்கு அலறகலை ககாண்டது.
• சிறுநீ�கம் கேடடாகெஃப்ரிக் ைலகலயச் ொர்ந்ததது.
• இது ஒரு கைப்பம் ோறா (மைாமிமயாகதர்மிக்), குடடி ஈனும், ோறுபடட (Heterodont) பல் 

அலேப்லபப் கபற்ற விைங்காகும்.

 1. தட்றட எபிதீலிேம்

குறிப்புகள்:
• தடலடைடிை எபிதீலியம் ஆனது எளிய எபிதீலிய ைலகலயச் ொர்ந்தது.
• இது கேல்லிய தடலட ைடிை ஓ�டுக்குச் கெல்கைால் ஆனது. ஒழுங்கற்ற விளிம்புகலைக் ககாண்டது.
• இலை சிறுநீ�கக் குமைாேருைஸ்களிலும், நுல�யீ�ல் காற்றுப்லபகளிலும், இதயததிலும் 

காணப்படுகிறது.
• இது ஊடுருைல் எல்லையாகவும், ைடிகடடும் ப�ப்பாகவும் கெயல்படுகிறது.

II.   ‘B’ யில் சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள விலங்குத திசுறவ ைண்டறிந்து அதறைான 
ஏயதனும் இைண்டு குறிபபுைறள எழுதுை.

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை ெழுைம் / 
படம் எளிய தடலட எபிதீலிய திசுைாகும்.

குறிப்புகள்:
• இது முதுகுொணுள்ைலை ேற்றும் முதுகுொணற்றலைக்கு இலடப்படட உயிரியாகும்.
• உருலை ைடிை உடைானது, பும�ாமபாஸிஸ், கழுததுப் பகுதி ேற்றும் உடல் பகுதி என மூன்று 

பகுதிகலைக் ககாண்டுள்ைது.
• இலை இருபக்க ெேச்சீர் ககாண்ட கடல்ைாழ உயிரிகள் ஆகும். 
• இைற்றின் கழிவுநீக்கம் பும�ாமபாசிஸ் சு�ப்பி மூைம் ெலடகபறுகிறது.
• இதில் டார்மனரியா ைார்ைாவுடன் கூடிய ேலறமுகக் கருைைர்ச்சிக் காணப்படுகிறது.
• குைல் ைடிை கதாண்லட புறைைர்ச்சி இவ்வுயுரிகளின் தனிசிறப்பு பண்பாகும்.

 11. எலி

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை 
பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் 
எலி ஆகும். இதன் கதாகுதி: 
முதுகுொணுலடயலை, துலணத 
கதாகுதி: முதுககலும்புலடயலை, 
ைகுப்பு: பாலூடடிகள். வால்

வைாமம் பெவிமடைல்
்கண்
உணர நீடசி
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 2. தூண்வடிவ எபிதீலிேம்

குறிப்புகள்:
• தூண்ைடிை எபிதீலியம் ஆனது எளிய எபிதீலிய ைலகலயச் ொர்ந்தது.
• இலை ைடட ேற்றும் நீள்ைடட உடகருலை கெல்லின் அடிப்பகுதியில் ககாண்ட உய�ோன ஓ�டுக்குச் 

கெல்கைால் ஆனலை.
• இலை இல�ப்லபயில் இருந்து ேைக்குடல் ைல� உள்ை கெரிோன ேண்டைததின் உடபுறததில் 

காணப்படுகிறது.
• இலை உறிஞசுதல் ேற்றும் மகாலை, கொதி மபான்ற கபாருடகலை சு�ததல் ஆகிய பணிகலை 

மேற்ககாள்கின்றன.

உட்கரு

அடிப்ெகுதி

பெல்ெடைலம்
கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை ெழுைம் / 
படம் எளிய தூண்ைடிை எபிதீலிய திசுைாகும்.

 3. இைததச்சிவபபெணுக்ைள்

வமற்புை அரமப்புகுறு்ககு பவடடுத் வதாற்ைம்

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை ெழுைம் /  
படம் ேனித இ�ததச்சிைப்பணுக்கள் ஆகும்.

 4. இைதத சவள்றளேணுக்ைள்

குறிப்புகள்:
• இ�ததச்சிைப்பணுக்கள் ஹிமோகுமைாபின் என்னும் சிைப்பு நிற சுைாெ நிறமிகலைப் 

கபற்றுள்ைன.
• இந்நிறமி ைாயு பரிோற்றததிற்கு உதவுகிறது.
• இ�ததச்சிைப்பணுக்கள் எலும்பு ேஜலஜயில் உற்பததி கெய்யப்படடு ேண்ணீ�ல் ேற்றும் 

கல்லீ�லில் அழிக்கப்படுகின்றன.
• ஆம�ாக்கியோன ஒருை�து இ�தத சிைப்பணுக்களின் ைாழொள் ெ�ாெரியாக 120 ொடகைாகும்.

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை ெழுைம் /  
படம்  ேனித இ�தத கைள்லையணுக்கள் ஆகும்

இவயாசிவைாஃபில் வெவொஃபில் நியூடவைால்பில்

லிம்வொரெடவமாவைாரெட

குறிப்புகள்:
• இ�தத கைள்லையணுக்கள் உடகரு உலடய நிறேற்ற, அமீபா மபான்று ெகரும் தன்லே 

ககாண்டலை.
• இலை துகள்கள் உலடயலை, துகள்கள் அற்றலை என இ�ண்டாக ைலகப்படுததப்படடுள்ைன. 

மபமொஃபில், நியூடம�ாஃபில் ேற்றும் இமயாசிமனாஃபில் கெல்கள் துகள்கள் உள்ைலை ஆகும். 
மோமனாலெடடுகள் ேற்றும் லிம்மபாலெடடுகள் துகள்கள் அற்றலை ஆகும்.

• கைள்லையணுக்கள் ெம் உடலை மொய் கிருமிகளிடமிருந்து பாதுகாக்கின்றன.
• இைற்றின் ஆயுடகாைம் 13 முதல் 20 ொடகள். கைள்லையணுக்கள் நிணநீர் ேண்டைததில் 

அழிக்கப்படுகின்ன.
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குறிப்புகள்:
• இது காக்்ா என்னும் இரு இடும்பகபலும்புகலையும், திருகைலும்பு ேற்றும் ைால் 

முள்கைலும்லபயும் ககாண்டுள்ைது.
• இடுப்கபலும்பு ைலையம், எலடலயத தாங்கக் கூடிய உறுதியான அலேப்பாகும்.
• ஒவ்கைாரு காக்்ா எலும்பும் இலியம், இஸ்கியம், பூப்கபலும்பு எனும் மூன்று எலும்புகைால் 

ஆனது. 
• இலை இலணயும் இடததில் அசிடடாபுைம் எனும் ஆழந்த அல�க்மகாைக் குழி காணப்படுகிறது.
• இப்பகுதியில் கதாலட எலும்பின் தலைப்பகுதி கபாருந்தியுள்ைது.

 3. விலாஎலும்புக்கூடு

மாரபெலும்பு

பமய்விலா எலும்பு

பொய்விலா எலும்பு

மித்ககும் விலா எலும்பு

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடிருக்கும் 
எலும்புக்கூடடுப் பகுதி / படம் ேனித விைா 
எலும்புக்கூடு ஆகும்.

 2. இடுபசபெலும்பு வறளேம்

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடிருக்கும் 
எலும்பு / படம் ேனித இடுப்கபலும்பு 
ைலையம் ஆகும்.

உள்வாபலலும்பு
சூத்க எலும்பு
இஸ்கியம்

இடுப்பெலும்பு

குறிப்புகள்:
• லககயலும்பு மதாள்படலடக்கும், முழுங்லகக்கும் இலடயில் காணப்படுகிறது.
• இவ்கைலும்பின் மேல்பகுதி, மதாள்படலடயின் கபாருந்து குழியினுள் (Glenoid cavity) 

கபாருந்தியுள்ைது.
• மேல் லககயலும்பின் கீழப்பகுதி முன்லக எலும்புகைான ம�டியஸ் ேற்றும் அல்னா எலும்புகளுடன் 

இலணந்துள்ைது.

III.   ‘C’ ல் சைாடுக்ைபபெட்ட எலும்பு / மூட்டு ோசதன ைண்டறிந்து இைண்டு 
குறிபபுைறள எழுதுை.

 1. யேல் றைசேலும்பு

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடிருக்கும் 
எலும்பு / படம் ேனித மேல் 
லககயலும்பு (Humerus) ஆகும்.

வமல்ர்க எலும்பின் தரலப்ெகுதி

தண்டு

ப்காைைாய்டு ஃொ்ா
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குறிப்புகள்:
• இது 12 இலண விைா எலும்புகலைக் ககாண்டது.
• ஒவ்கைாரு விைா எலும்பும், முதுகுப்புறம் முதுககலும்புத கதாடருடனும் ையிற்றுப்புறம் 

ோர்கபலும்புடனும் இலணந்துள்ைது.
• ையிற்றுப்புறம் ோர்கபலும்புடன் இலணந்துள்ை முதல் ஏழு இலண விைா எலும்புகளும் உண்லே 

விைா எலும்புகள் எனப்படுகின்றன.
• 8,9,10ைது இலண விைா எலும்புகள் ையிற்றுப்புறம் ோர்கபலும்புடன் இலணயாேல் 7ைது விைா 

எலும்புடன் இலணந்துள்ைன. இலை மபாலி விைா எலும்புகள் எனப்படுகின்றது.
• 11 ேற்றும் 12ைது இலண விைா எலும்புகள் ோர்கபலும்புடன் இலணயாேல் இருப்பதால் இலை 

மிதக்கும் விைா எலும்புகள் எனப்படும்.

 4. பெந்து கிண்்ண மூட்டு

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடிருக்கும் மூடடு/ 
படம் பந்து கிண்ண மூடடு ஆகும்.

குறிப்புகள்:
• இது உயவு மூடடு அல்ைது தி�ை மூடடு ைலகலயச் ொர்ந்தது.
• இந்த ைலகயில் பந்து ைடிை மூடடுகள் ேற்கறாரு எலும்பிலுள்ை  கிண்ணைடிைக் குழியினுள் 

கபாருந்திக் காணப்படுகிறது.
• இவ்ைலக மூடடுகள் அலனதது திலெகளிலும் சுைைக் கூடியது.
• இவ்ைலக மூடடு மதாள்படலட ைலையததிற்கும் மேற்லக எலும்பிற்கும் இலடயில் 

காணப்படுகிறது.

IV.   ‘D’ ல் சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள பெடதறத பொர்தது அது எந்த யநாய் / குறைபொடு 
எனக் ைண்டறிந்து அதன் சபெேர் ேறறும் மூன்று அறிகுறிைறள குறிபபிடவும்.

 1. அடிென் யநாய்

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை 
படம் அடிென் மொலயக் குறிக்கிறது.

குறிப்புகள்:
• அடரினல் சு�ப்பி மபாதுோன அைவு ைார்மோன்கலை சு�க்காததால் இந்நிலை ஏற்படுகிறது.
• அடரினல் கார்கடக்ஸ் குலறந்த அைவு குளுக்மகாகார்டிகாய்டுகலையும் தாதுகைந்த 

கார்டிகாய்டுகலையும் சு�ப்பமத இதற்கு கா�ணோகும்.
• தலெகள் பைமின்லே, குலறந்த இ�தத அழுததம், பசியின்லே, ைாந்தி, மதால் நிறமிகளின் அைவு 

அதிகரிததல் மபான்றலை இந்மொயின் அறிகுறிகள் ஆகும்.
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V.   ‘E’ ல் சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள ேருததுவ உபெைை்ணங்ைள் / ைருவிைறள 
ோசதனக் ைண்டறிந்து மூன்று முக்கிேததுவதறத எழுதவும்.

 1. ஸசடததஸயைாப

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை ேருததுை 
உபக�ணம் ஸ்கடததஸ்மகாப் ஆகும்.

குறிப்புகள்:
• லத�ாய்டு சு�ப்பியின் அதிகப்படியான கெயல்பாடு கிம�வின் மொலய மதாற்றுவிக்கிறது.
• அடிப்பலட ைைர்சிலத ோற்ற உயர்வு (BMR) (50 – 100%) உயர்சுைாெ வீதம், துருததிய கண்கள், மிலக 

இ�தத அழுததம், மிலக உடல் கைப்பநிலை, உயர் கழிவுநீக்க வீதம் மபான்றலை இந்மொயின் 
அறிகுறிகைாகும்.

• கபாதுைான அறிகுறிகைான முலறயற்ற ோதவிடாய் நிகழவு, முடிஉதிர்தல், லத�ாய்டு சு�ப்பி 
வீக்கேலடதல் மபான்றலைகைாகும்.

 3. எக்்ாபதால்மிக் ைாய்ட்டர் (கியைவின் யநாய்)

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை படம் 
எக்்ாப்தால்மிக் காய்டடர் மொலயக் குறிக்கிறது.

குறிப்புகள்:
• இந்மொய் குைந்லதகளில் ஏற்படும் பு�தக்குலறபாடடு மொய் ஆகும்.
• இது பு�தக்குலறபாடடால் ஏற்படும் ஒரு தீவி� மொயாகும்.
• இந்நிலை உணவில் கார்மபாலைடம�ட ேற்றும் பு�தப் பற்றாக்குலறயால் ஏற்படுகிறது.
• இவ்விதப் பாதிப்புக்கு உள்ைான குைந்லதகள் ையிற்றுப்மபாக்கு, உடல் கேலிதல் மபான்ற 

அறிகுறிகலைப் கபற்றிருப்பார்கள்.

 2. ேைாஸேஸ

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை 
படம் ே�ாஸ்ேஸ் மொலயக் குறிக்கிறது.
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முக்கியத்துவம்:
• ஸ்கடததஸ்மகாப் இதயம், சுைாெ பாலத, குடல் பாலத இைற்றில் ஏற்படும் ஒலிகலையும், ைைர் 

கருவின் இதயததின் ஓலெகலையும் மகடக உதவுகிறது.
• இதய ைால்வுகளின் கெயல்பாடுகள், நுல�யீ�ல் மொய்கைான ெளி, நுல�யீ�ல் வீக்கம், மூச்சுக்குைல் 

வீக்கம் மபான்றைற்லற அறிய உதவுகிறது.
• ஸ்கடததஸ்மகாப் ஸ்பிக்மோோமனாமீடடர் உடன் இலணந்து இ�தத அழுததலத கண்டறிய 

உதவுகிறது.

 2. ஸபிக்யோோயனாமீட்டர்

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை ேருததுை உபக�ணம் 
ஸ்பிக்மோோமனாமீடடர் (இ�ததஅழுததோனி) ஆகும்.

முக்கியத்துவம்:
• ஸ்பிக்மோோமனாமீடடர் இ�தத அழுததலத கண்டறிய உதவுகிறது.
• ேனிதனின் இயல்பான இ�தத அழுதத அைவு 120/80 mm/Hg.
• இதில் சிஸ்மடாலிக் அழுததம் 120mm/Hg. இதில் டயஸ்மடாலிக் அழுததம் 

80mm/Hg.
• இ�தத ஓடட நிலைலேலய ேதிப்பிட உதவுகிறது.
• இதயச் கெயல்பாடு பற்றிய விைக்கதலத அளிக்கிறது.

 3. குளுக்யைாமீட்டர்

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை ேருததுை உபக�ணம் / 
படம் குளுமகாமீடடர் ஆகும்.

முக்கியத்துவம்:
• இது இ�தத குளுக்மகாஸ் அைலை மதா�யோக அைவிட உதவும், எளிய லகயடக்கோன 

கருவியாகும்.
• குளுக்மகாமீடட�ானது இ�தத குளுக்மகாஸ் அைலை கணக்கிடடு இைக்கங்கைாக மி.கி/கட.லி 

அைகுடன் தில�யில் காண்பிக்கிறது.
• குளுக்மகாமீடடர் மின்மைதி விலன கதாழில்நுடபததிமைா அல்ைது நிறப்பி�திபலிப்புக் 

ககாள்லகயின் அடிப்பலடயிமைா கெயைாற்றுகின்றன.
• இயல்பான இ�ததச் ெர்க்கல�யின் அைவு 70 – 110 மி.கி/கட.லி.

 4. எலக்ட்யைா ைார்டியோ கிைாஃப (ECG)

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை படம் 
எைக்டம�ா கார்டிமயா கி�ாஃப் ஆகும்.
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அறிவன:		ேஞெள் ேற்றும் பழுப்பு நிறோற்றம் மதான்றுைதால் ககாடுக்கப்படடுள்ை கல�ெலில் 
அமோனியா உள்ைது எனக் கண்டறியப்படுகிறது.

 2. யூரிோவிறைான ஃபீனால் சிவபபு  ஆய்வு

ந�ோக்கம்: ககாடுக்கப்படடுள்ை மொதலன கல�ெலில் யூரியா உள்ைதா எனக் கண்டறிதல்.
உபகரணங்கள்:  மொதலனக்குைாய், மொதலனக் கல�ெல், மொதலனக்குைாய் தாங்கி ேற்றும் 

பிப்கபட.
நதவவயோன	கவரசல்கள்:  ஃபீனால் சிைப்பு ேற்றும் ககாள்ளு கபாடி (யூரிமயஸ் கொதி 

அடங்கியது).

 1. அயோனிோவிறைான சநஸலரின் ஆய்வு

ந�ோக்கம்: ககாடுக்கப்படடுள்ை கல�ெலில் அமோனியா உள்ைதா என்று கண்டறிதல். 
உபகரணங்கள்: மொதலனக்குைாய், மொதலனக்குைாய் இடுக்கி ேற்றும் தாங்கி. 
நதவவயோன	கவரசல்கள்: கெஸ்ைரின் கல�ெல் ேற்றும் மொதலனக் கல�ெல்கள்

சசய்முவை:
1.  ஒரு சுததோன மொதாலனக்குைாயில் 2மிலி மொதலனக்கான ோதிரிக் கல�ெலை எடுததுக் 

ககாள்ை மைண்டும்.
2. அததுடன் சிை துளிகள் கெஸ்ைரின் கல�ெலை மெர்தது ென்கு கைக்க மைண்டும்.
3.  ஆழந்த ேஞெள் அல்ைது பழுப்பு நிறம் மதான்றுகிறது. இது ககாடுக்கப்படடுள்ை கல�ெலில் 

அமோனியா இருப்பலத உறுதி கெய்கிறது.

VI. 1.  ‘F’ ல் சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள ைறைெலில் இருந்து அயோனிோ / யூரிோ 
உள்ளறத யொதறனயின் மூலம் ைண்டறிதல் / உமிழ்நீரில் அறேயலஸ 
செேல்திைறனக் ைண்டறிதல். (ஏயதனும் ஒன்று).

   2. ‘G’ ல் சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள யொதறன / பெதபபெடுததபபெட்ட உயிரி / பெடங்ைள் 
ஆகிேவறறை உறறுயநாக்கி எழுதுை. ைண்ைளில் உள்ள குருட்டு புள்ளியின் 
சதாறலறவ ைண்டறிதல்./ ைைபபொன் பூச்சியின் பொலினம் ைண்டறிதல்.

முக்கியத்துவம்:
• குறிப்பிடட மெ�ததில் இதயததில் 

ஏற்படும் மின்னணு கெயல்பாடுகலை 
பதிவிடுைதற்கு பயன்படுகிறது.

• லெனு ஆரிக்குைார் முடிச்சு என்பது 
ைைது ஆரிக்கிளில் காணப்படும் சிறப்பு 
ைலக தலெயாகும். இது இதய 
தூண்டுதலை கதாடங்குகிறது.

• ECG அலைகள் மின் முலனப்பியக்க 
நீக்கததினால் (Depolarization) 
ஏற்படுைமதயின்றி இதயச் 
சுருக்கததினால் ஏற்படுைது இல்லை.

• ஒரு ொதா�ண ECG, மூன்று ைலகயான அலைகலைத மதாற்றுவிக்கிறது.  அலையாைன  P அலை, 
QRS கூடடலேப்பு ேற்றும் T அலை.
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அறிவன:		சிவப்பு	நிைவீழபடிவு	நதோன்றுவதோல்	சகோடுக்கப்பட்டுள்்ள	நசோதவனக்	கவரசலில்	யூரியோ	
உள்்ளது	எனக்	கண்டறியப்படுகிைது.

சசய்முவை:
1.  மொதலனக்கான கல�ெலை 2 மி.லி அைவு ஒரு சுததோன மொதலனக் குைாயில் எடுததுக் 

ககாள்ை மைண்டும்.
2.  இததுடன் சிை துளிகள் ஃபீனால் சிைப்பு கல�ெலை மெர்தது ென்கு கைக்க மைண்டும்.
3. ஒரு சிடடிலக ககாள்ளுப் கபாடிலய இததுடன் மெர்ததுக் கைக்க மைண்டும்.
4. இதில் மதான்றும் சிைப்பு நிற வீழபடிவு, யூரியா உள்ைலத குறிக்கிறது.

முடிவு: 
 1. என்னுலடய ைைது கண்ணில் உள்ை குருடடு புள்ளியின் கதாலைவு--------கெ.மீ
 2. என்னுலடய இடது கண்ணில் உள்ை குருடடு புள்ளியின் கதாலைவு-------கெ.மீ

சசய்முவை:
1. உனது இடது கண்லண மூடிக்ககாள்.
2.  ககாடுக்கப்படட படதலத ைைது கண்ணுக்கு மெ�ாக 50கெ.மீ முதல் 60கெ.மீ கதாலைவில் 

பிடிக்கவும்.
3.  ககாடுக்கப்படட படததில் உள்ை குறுக்கலேவு குறியீடலட உற்று மொக்கவும். உன்னால் 

அருகிலுள்ை ைடடதலதயும் காணமுடியும்.
4. படதலத உற்று மொக்கிக்ககாண்மட அதலன கேதுைாக உன் கண்ணருமக ககாண்டு ை�வும்.
5.  ஒரு குறிப்பிடட கதாலைவில் அந்த படததிலுள்ை ைடடம் உனது கண் பார்லைக்கு புைப்படாது. 

இந்த புைப்படாத புள்ளி குருடடுப் புள்ளி என அலைக்கப்படுகிறது.
6. கதாலைலை பதிவு கெய்துக்ககாள்ைவும்.
7.  இமத மொதலனலய உனது ேற்கறாரு கண்ணில் கெய்து பார். இப்கபாழுது குறுக்கலேவு 

குறியீடடிற்கு பதிைாக ைடடததிற்கு கெய்து பார்.

 4. உன் ைண்ைளில் உள்ள குருட்டு புள்ளியின் சதாறலறவ ைண்டறிதல்.

அறிவன:		கவரசலில்	ஏறபட்்ட	நிைமறை	தன்வம	மனித	உமிழநீரில்	உள்்ள	அவமநலஸ்	ஸ்்டோர்சவச	
மோல்ந்டோஸோக	மோறறுவதோல்	ஏறபடுகிைது.

 3. உமிழ்நீர் அறேயலசின் செேல்பொட்றடக் ைண்டறிதல்

ந�ோக்கம்: ேனித உமிழநீரில் உள்ை அலேமைஸின் கெயல்பாடலடக் கண்டறிதல்.
உபகரணங்கள்:  மொதலனக் குைாய், உருலைக்கிைங்கு, உ�ல் ேற்றும் உைக்லக.
நதவவயோன	கவரசல்கள்:  அமயாடின் கல�ெல் ேற்றும் ேனித உமிழநீர்.

சசய்முவை:
1.  ஒரு மொதலன குைாயில் ேசிதத உருலைகிைங்குச் ொற்லற எடுததுக்ககாண்டு அததுடன் சிை 

துளிகள் அமயாடின் கல�ெலை மெர்க்க நீை நிறம் மதான்றும்.
2.  ேற்கறாரு சுததோன மொதலனக் குைாயில் உமிழ நீல� மெகரிதது அதிலிருந்து 

1 மி.லி உமிழநீல� மொதலனக் கல�ெலுடன் மெர்க்க மைண்டும்.
3. பின்னர் கல�ெல் நிறேற்றதாக ோறுகிறது.
4. இது உமிழநீரில் அலேமைஸ் இருப்பலத உறுதிப்படுததுகிறது.
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சபோரு்ளோதர	முக்கியத்துவம்:
• தமிழொடடில் காங்மகயம் பகுதியில் மதான்றிய இவ்வினம் உழுைதற்கும், ைண்டி இழுப்பதற்கும் 

பயன்படும் இழுலை இன ோடுகள் ஆகும்.
• இவ்வினம் தமிழொடடில் பா�ம்பரிய விலையாடடான ஜல்லிக்கடடில் பங்மகற்கும் புகழைாய்ந்த 

ஒரு இனோகும்.
• இவ்வினம் இழுலை இனததிற்கான மிகச் சிறந்த எடுததுகடடாக கருதப்படுகிறது.

 2. நீர்உயிரி-பெயிர் வளர்பபு (Aquaponics)

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை  
கதாழில்நுடப ைல�படம் நீர்உயிரி-பயிர்  
ைைர்ப்பு ஆகும்.

 1. ைாங்யைேம் ைாறள

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை 
படம் காங்மகயம் காலை ஆகும்.

VII.   ‘H’ ல் சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள பெடம்/ வறைபெடம் / பெதபபெடுததபபெட்ட உயிரிறே 
ைண்டறிந்து அவறறின் சபொருளாதாை முக்கிேததுவதறத குறிபபிடவும். 

 5.  சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள ைைபபொன் பூச்சியின் (ோதிரி / பெடம் / உயிரி) பொலினம் 
ைண்டறிந்து,  ஏயதனும் இைண்டு குறிபபுைள் தருை.

கண்டறிதல்	:

குறிப்புகள்	:

ñôŠ¹¬öˆ
î‡´

ñôõ£Œ c†C
º†¬ìf†´
õ£J™

Ý‡ ªð‡
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ைாணி வதனீ

வவரல்காை வதனீ

ஆண் வதனீ

 3. யதனீ

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை  
பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் மதனீ ஆகும்.

சபோரு்ளோதர	முக்கியத்துவம்:
•  நீர்உயிரி-பயிர் ைைர்ப்பு என்பது நீர் உயிரி ைைர்ப்பியலும் நீர்தாை� ைைர்ப்பியலும் மெர்ந்த 

கதாழில் நுடபோகும்.
•  இது மீன்களின் கழிவுகபாருடகலை ேறுசுைற்சி கெய்து சூழநிலை ேண்டைதலதச் 

ெேநிலைப்படுததுவும், நீம�ாடடததின் ெச்சுதன்லேலய குலறக்கவும் பயன்படுகிறது.
•  இம்முலற மூைம் திமைப்பியா, தங்கமீன், ககாடுைா மபான்ற மீன்கள் ைைர்க்கப்படுகின்றன.
•  இம்முலறயில் தக்காளி, மிைகு, கைள்ைரி மபான்ற தாை�ங்களும் ைைர்க்கப்படுகின்றன.

 4. பெட்டுபபுழு (பொம்பிக்ஸ யோரி)

கண்டறிதல்:
இனம் கண்டறிய லைக்கப்படடுள்ை படம் படடுப்புழு 
(பாம்பிக்ஸ் மோரி) ஆகும்.

சபோரு்ளோதர	முக்கியத்துவம்:
• மதனீக்களிடமிருந்து கிலடக்கும் முக்கிய கபாருடகள் மதன் ேற்றும் மதன் கேழுகு ஆகும்.
• மதன் ெர்க்கல�க்கு ோற்றாக உதவும் முக்கிய ஊடடப்கபாருள் ஆகும்.
• இது ஒரு கிருமிொசினியாவும், ேைமிைக்கியாகவும் ேற்றும் தூக்கமின்லேலய தவிர்ப்பதற்கும் 

பயன்படுததப்படடு ைருகிறது. மதன் சிதத ேருததுைம் ேற்றும் யுனானி ேருததுைததிலும் 
பயன்படுததப்படுகிறது.

• மைலைக்கா� மதனீயின் ையிற்றுப்பகுதியில் சு�க்கப்படும் மதன் கேழுகு கேழுகுைர்ததிகள் 
தயாரிக்கவும் ே�ததைைாடங்கலை கேருகூடடவும் பயன்படுகிறது.

சபோரு்ளோதர	முக்கியத்துவம்:
• பாம்பிக்ஸ் மோரியிடமிருந்து கபறப்படும் படடு இலைகள் ேல்பரிபடடு என அலைக்கப்படுகிறது.
• இது ேல்பரி இலைகலை உணைாக உடககாள்கிறது.
• படடாலடகள், மீன்பிடிக்கும் ைலைகள், பந்தய கார்களின் ெக்க�ங்கள், ேருததுை ஆலடகள் ேற்றும் 

பா�ாசூடடுக்கள் தயாரிப்பதற்கு பயன்படுகின்றன.
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ொடைநூல் குழுத் தரலவர மற்றும் ஆவலாெரை்க குழு 
முரைவர. சுல்தான் அ்கமது இஸ்மாயில்
அறிவியலாைர,  சுற்றுச்சூழல் அறிவியல் ஆைாய்ச்சி அரமப்பு,  
பென்ரை.

முரைவர. பி.வ்க.்கலிைா
இரணப்வெைாசிரியர, (விலஙகியல் துரை)
மாநில்க ்கல்லூரி, பென்ரை. 

ொடை வல்லு�ர மற்றும் ஒருஙகிரணப்ொைர
முரைவர. சுெ. ஷமீம்
இரண இய்ககு�ர
மாநில்க ்கல்வியியல் ஆைாய்ச்சி மற்றும் ெயிற்சி நிறுவைம், 
பென்ரை.

நூலாசிரியர்கள்
திரு. மா.மயில்ொமி
முதுநிரல விரிவுரையாைர,
மாவடடை ஆசிரியர ்கல்வி மற்றும் ெயிற்சி நிறுவைம்,
கிருஷணகிரி மாவடடைம்.

முரைவர. சு. ்கவணெொண்டியன்
தரலரம ஆசிரியர,
அைசு வமல் நிரலப்ெள்ளி, ்கடு்க்காய்வலரெ,
இைாம�ாதபுைம் மாவடடைம்.

முரைவர வெ. ெவரிமுத்து ரம்கவ்கல்
முது்கரல ஆசிரியர (விலஙகியல்), ்காரமல் வமல்நிரலப் ெள்ளி,
�ா்கரவ்காவில், ்கன்னியாகுமாரி மாவடடைம்.

திரு. வவ.இைாவேநதிைன்
முது்கரல விலஙகியல் ஆசிரியர,
அைசு வமல் நிரலப்ெள்ளி ஆை்கமூர,
வெலம் மாவடடைம்.

திருமதி. ரம.அனுஷா வ்கத்தரீைா பெல்ரலயா
முது்கரல விலஙகியல் ஆசிரிரய,
அைசு மாநில ம்களிர வமல் நிரலப்ெள்ளி,
எழும்பூர, பென்ரை.

விலஙகியல் - வமல்நிரல முதலாம் ஆண்டு
சசய்முவை	போ்டத்திட்்ட	உருவோக்கக்	குழு

திரு. பே.வம.பிரிடவடைா ஃபெலீஷியஸ்,
முது்கரல விலஙகியல் ஆசிரியர,
வ்க.எல்.வ்க.அைசு ஆண்்கள் வமல் நிரலப்ெள்ளி,
கும்முடிப்பூண்டி, திருவள்ளூர மாவடடைம்.

திருமதி.ொ.வொபியா பெல்வகுமாரி
முது்கரல ஆசிரியர (விலஙகியல்), பென்டிங்க ம்களிர 
வமல்நிரலப் ெள்ளி, வவப்வெரி, பென்ரை.

திரு.பவ. இைஙவ்காவன்
முது்கரல ஆசிரியர (விலஙகியல்), ெர எம்.சிடி.எம். 
வமல்நிரலப்ெள்ளி,
புைரெவா்க்கம், பென்ரை.

திரு. �.பெநதில்குமார,
முது்கரல விலஙகியல் ஆசிரியர,
அைசு ஆண்்கள் வமல் நிரலப்ெள்ளி, தரலவாெல்,
வெலம் மாவடடைம்.

திருமதி. ைா.சுைமஞ்ெரி
முது்கரல விலஙகியல் ஆசிரிரய,
ஜி.ஆர.டி.பமடரி்க வமல் நிரலப்ெள்ளி
அவொ்க �்கர,
பென்ரை.

ஒருஙகிரணப்ொைர்கள்
முரைவர. வவ.தா. ொநதி
முதுநிரல விரிவுரையாைர
மாவடடை ஆசிரியர ்கல்வி மற்றும் ெயிற்சி நிறுவைம்
திரூர.

திருமதி. ொ. பெல்வி
விரிவுரையாைர
மாநில்க ்கல்வியியல் ஆைாய்ச்சி மற்றும் ெயிற்சி நிறுவைம்
பென்ரை.

வடிவரமப்பு மற்றும் வரைெடைம்
வ்காபு ைாசுவவல்
பிைொ்கைன்
விவைாத் தாஸ்
ெநதாைகிருஷணன்
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