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தமிழ்நாடு அரசு
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திருத்திய ்பதிபபு - 2020

(புதிய ்பநாைத்திடைத்தின் கீழ 
ெவளியிைப்படை நூல்)

ைநாநிைக் கல்வியியல் ஆரநாய்ச்சி ைறறும் 
்பயிறசி நிறுவனம்

© SCERT 2019

்பநாைநூல் உருவநாக்கமும் 
ெதநாகுபபும்

தமிழ்நாடு ்பநாைநூல் ைறறும் கல்வியியல் 
்பணிகள் கழகம்
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நூல் அச்ெநாக்கம்

விற்படனக்கு அன்று

 ெசன்ைன-600 006 
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அறிவுைடயார் 
எல்லாம் உைடயார் 
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iiiமுன்ன

அடிப்ப்ைக் ௧ட்டிைப ெ்பாறியாளர் எனம் ்பாைத்திற்ான இபபுத்்த்ம், 
்தமிழ்ாடு மாநிலக்்ல்வியியல் மறறும் ஆனாய்ச்சி நிறுவனத்்தால் 
வடிவ்மக்்ப்பட்ை புதிய ்பாைத்திட்ைத்திு அடிப்ப்ையில் எழு்தப்பட்டுளளது. 
இப்பாைப ்பகுதி மழுவதும் எளி்மயா் மறறும் ்ுகு விளங்க்கூடிய 
ெமாழியில் எழு்தப்பட்டு, ப்பாதுமான வண்ணப்பைங்ள, எடுத்துக்்ாட்டு்ள 
மறறும் ்ற்றலிு ப்ாக்்ங்ளுைு விளக்்ப்பட்டுளளது.

மா்ணவர்்ளிு அறிவுத்தி்ற்ன பமம்்படுத்தும் வ்்யில் 
ஒவெவாரு ்பாைத்திலும் ெ்பரிபயாரிு ெ்பாு ெமாழி்ள, ெெயல்்பாடு்ள, 
உங்ளுக்குத் ெ்தரியுமா? இ்்ணய்தள ெ்தாைர்பு ம்வரி்ள ஆகிய்வ 
ெ்ாடுக்்ப்பட்டுளளன.

்பாைத்தில் ் டினப்பகுதி்்ளத் ெ்தளிவு்படுத்்த, வி்னவா் ்த்வல்்்ளப 
ெ்ப்றக்கூடிய வி்னவுக் குறியீடு்ள (QR Code) ெ்ாடுக்்ப்பட்டுளள்தால். 
மா்ணவர்்ள அப்பகுதி்்ள எளி்தா் புரிந்து ெ்ாளள மடியும். ஒவெவாரு 
்பாைத்திு இறுதியிலும் மாதிரி வினாக்்ள ெ்ாடுக்்ப்பட்டுளளன.

மா்ணவர்்்ள பமலும் ஊக்்ப்படுத்தும் வ்்யில், இப்பாைபபிரிவில் 
்பயிுறு ்பல்பவறு து்்ற்ளில் சி்றந்து விளஙகும் முனாள மா்ணவர்்ளிு 
அன்பவங்ள (Case Study) இபபுத்்த்த்திு இறுதிப ்பகுதியில் 
ெ்ாடுக்்ப்பட்டுளளன.

இபபுத்்தத்திு உருவாக்்த்தில் உறுது்்ணயா் இருந்்த ்பளளிக் ்ல்வி 
இயக்கு்ர், இ்்ண இயக்கு்ர், மறறும் உறுபபினர்்ளுக்கும், இபபுத்்த்ம் 
்ல் வடிவம் ெ்ப்றத் ப்தாள ெ்ாடுத்்த ்பாை ஆசிரியர்்ள குழுவிறகும் எு 
மனமார்ந்்த ்ுறி்யத் ெ்தரிவித்துக் ெ்ாளகிப்று.

எங்ளிு சீரிய மயறசிக்குப பிுனம், எ்வபயனம் சிறு பி்ை்ள 
மறறும் ்தவறு்ள ்ா்ணப்பைலாம். இபபுத்்த்த்திு ்தன பமம்்பாட்டிற்ான 
்தங்ள ப்ர்ம்்றயான ்ருத்துக்்்ள ்ுறியுைு ஏறறுக் ெ்ாளளப்படும்.

முன்னுறை
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புத்்த்த்்்த ்பயு்படுத்துவது எப்படி? புத்்த்த்்்த ்பயு்படுத்துவது எப்படி? 

கற்றலின் ந�ோககஙகள் 
(Learning Outcome)

(Do You Know)

மாணவர் ெெயல்பாடு

மதிப்பீடு (Evaluvation)

மமறபடிப்பு வாய்ப்புகள் 
(Higher Studies)

மமறமகாள் நூல்கள் 
(Book References)

இறணயதள 
முகவரிகள்  

(Web References)

புத்தகத்றத 
பயன்படுத்துவது 

எப்படி? 
How to use the book

ஒவ்வோரு போடத்திலும் நீஙகள் எதனைப் பறறிய அறினவப் 
்ப்றப்நபோகிறீரகள் என்பனதயும், எநத இலகனக அனடயப் 
நபோகிறீரகள் என்பனத பறறியும் குறிககி்றது.

உஙகளின் அறினவத் தூண்டும் ந�ோககில், உரிய போடத்தில், 
நேலும் போடம் சோரநது அறியப் பட நவண்டிய சி்றப் பு, கூடுதல் நிகழ் 
கோல உண்னேகள் பறறிய தகவல்கள் ்கோடுககப்பட்டுள்்ளை.

நீஙகள் குறிப்பிட்ட போடத்திறகு சம்ேநதப்பட்டு நசகரிகக 
நவண்டிய ்தோழில் நுட்பத் தகவல்களும், அவறன்றப் 
பதிநவட்டில் பதித்து பரோேரித்தல் பறறியும் இஙகு 
தரப்பட்டுள்்ளது.

உஙகளின் கற்றல் தி்றனைச் நசோதித்துக ்கோள்ளும் 
ந�ோககில் தஙகளின் பயிறசிககோக எளிய, �டுத்தர ேறறும் 
உயர நினல விைோககளின் ேோதிரி ்கோடுககப்பட்டுள்்ளது.

உஙகள் ்ேோனபலில், Google Play store – லிருநது QR Code 
Scanner –ஐ பதிவி்றககம் ்சயயவும்
QR Code - ஐ தி்றககவும்
Scanner பட்டனை அழுத்திய உடன் நகேரோ தி்றககும்.
அநத நகேரோனவ போடத்தில் உள்்ள QR Code- ஐ Scan 
்சயயும்படி சரியோக கோட்டவும்.
நகேரோ, QR Code -ஐ படித்தவுடன், நீஙகள் கோணநவண்டிய 
URL இனணப்பு தினரயில் நதோன்றும்.
அநத URL குறியீட்னட Browse ்சயயும் ்போழுது அநதப் 
போடத்திறகு சம்ேநதப்பட்ட இனணயத்ளத்திறகு ந�ரடியோகச் 
்சன்று உரிய தகவல்கன்ளப் ்ப்றலோம்.

நீஙகள் நேல்நினல படிப்னப நதரச்சி ்பற்ற பி்றகு 
நவ்ளோண்னே துன்றயில் எந்தநத நேறபடிப்னபத் 
்தோடரலோம் என்பதறகு ஏதுவோக இத் ்தோழிற கல்வி சோரநத 
பட்டய ேற றும் பட்ட நேறபடிப்புகளின் பட்டியல் தரப்பட்டுள்்ளது.

நீஙகள், போடம் சோரநத அறினவ நேலும் படித்து நேம்படுத்திக 
்கோள்்ள ஏதுவோக, போடஙகள் சோரநத நேறநகோள் நூல்களின் 
பட்டியல் ்கோடுககப்பட்டுள்்ளது.

நீஙகள், போடம் சோரநத அறினவ நேலும் கணினி மூலம் 
நேம்படுத்திக ்கோள்்ள ஏதுவோக, போடஙகள் சோரநத 
இனணயத்ள முகவரிகள் பட்டியல் ்கோடுககப்பட்டுள்்ளது.

iv
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vவாழவியல் வழி்ாட்டி

அடிப்படைக் ௧டடிைப ெ்பநாறியநாளர் ெதநாழிறகல்வி ்பயின்ை பின்னர் 
ைநாணவர்கள் கீழக்கநாணும் ்படிபபுகளுக்குத் தகுதியநாளர்களநாகிைநார்கள்

� ெ்பாறியியல் ்ல்லூரி்ளில், இளங்்ல ெ்பாறியியல் ்படிபபு்ள (B.E., 
B.Tech.,) அ்னத்துப பிரிவு்ளிலும் பெனலாம்.

� ெ்பாறியியல் ்ல்லூரி்ளில், இளங்்ல ்ட்டிைக்்்ல (B.Arch.,) 
்படிபபில் பெனலாம்.

� ப்ரி்ையா் ெ்தாழில்நுட்்பக் ்ல்லூரி்ளில், அ்னத்துப பிரிவு்ளிலும் 
இனணைாம் ஆணடு ்பட்ையப்படிபபில் (Diploma) பெனலாம்.

� இளங்்ல ெ்பாறியியல் ்பட்ைத்திறகு இ்்ணயான AMIE ்படிபபில் 
ெ்தா்ல தூனக்்ல்வியில் ்படிக்்லாம்.

� ஆசிரியர் ்பயிறசி ்பட்ையப்படிபபில் (D.T.Ed.,) பெனலாம்.
� இளங்்ல ்ணி்தம் (B.Sc – Mathametics) ்படிக்்லாம்.
� இளங்்ல ்படிபபு்ளான B.Com, B.A, B.B.A, B.C.S, B.C.A ப்பாு்ற 

்படிபபு்ள ்படிக்்லாம்.
� இளங்்ல ெட்ைம் (B.L), L.L.B ப்பாு்ற ெட்ைப்படிபபு்ள ்படிக்்லாம்.
� ெ்மயற்்லயில் ்பட்ையம் (Diploma) அல்லது B.Sc ்பட்ைப்படிபபு 

்படிக்்லாம்.

நவடைவநாய்பபுக்கள் ைறறும் சுயநவடை வநாய்பபுக்கள்

� L & T ப்பாு்ற ெ்பயர்ெ்பற்ற ் ட்டுமான நிறுவனங்ளில் ெ்தாழிற ்பைகு்ர்/ 
்ள பமற்பார்்வயாளனா்ச் பெனலாம்.

� உளளூர் ்தனியார் ்ட்டுமான நிறுவனங்ளில் பமற்பார்்வயாளனா்ச் 
பெனலாம்.

� ்ணினி ்பைவ்னவாளர்்ளா் (CAD Draughtsman) ்ட்டிைக்்்ல 
வடிவ்மப பு அலுவல்ங்ளில் (Architectural Office) பெனலாம்.

� நில அள்வயாளர்்ளா் (Land Surveyor) பெனலாம்.
� அளவு அள்வயாளர்்ளாச் (Quantity Surveyor) பெனலாம்.

சுயநவடை வநாய்பபு

� ப்பாதிய ்பணி அன்பவம் ெ்பற்றபிு சுயமா் ்ட்டுமான ்பணி்்ள 
பமறெ்ாளளலாம்.

வாழ்வியல் வழிகாட்டி
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viவாழவியல் வழி்ாட்டி

ந்பநாடடித் நதர்வுகள்

� TNPSC – www.tnpsc.gov.in
� இனயில்பவ ்பணியாளர்்ள ப்தர்வா்்ணயத் ப்தர்வு்ள –  

www.Indainrailways.gov.in
� இந்திய ்ைற்ப்ை ப்தர்வு்ள – www.indiannavy.nic.in
� இந்திய இனாணுவத் ப்தர்வு்ள – www.indiannavy.nic
� இந்திய விமானப்ப்ை ப்தர்வு்ள – www.indianairforce.nic.in
� இந்தியக் ்ைபலான ்ாவற்ப்ை ப்தர்வு்ள –  

www.joinindiancoastguard.gov.in
� ்தமிழ்ாடு சீரு்ைப ்பணியாளர்்ள ப்தர்வா்்ணயத் ப்தர்வு்ள –  

www.tnsrb.gov.in
� மத்திய சி்றபபுக் ்ாவல் ்ப்ைத்ப்தர்வு்ள – www. http://crpf.nic.in
� இந்திய அஞெல் து்்றத் ப்தர்வு்ள – www.indianpost.gov.in
� ஆயுள ்ாபபீட்டுக் ்ை்த் ப்தர்வு்ள – www.lic.in
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viiெ்பாருளைக்்ம்

ெபாருளடக்கம்

அடிப்படைக் கடைைப ெ்பாறியியல்
அலகு 
எண ்பாைத் ்த்லபபு ்பக்் எண மா்தம்

1. வீடு திடைமிடுதல் 1-19 ஜூு

2. தனிச்சிைபபு வநாய்்நத கடைைப ெ்பநாருடகள் 20-40 ஜூ்ல

3. நிைஅளடவ 41-69 ஆ்ஸ்ட்

4. நீர் வழங்கும் ெ்பநாறியியல் 70-100
ஆ்ஸ்ட்- 

ெெபைம்்பர்
5. சுகநாதநாரப ெ்பநாறியியல் 101-127 அக்பைா்பர்

6. ெ்டுஞெநாடை ெ்பநாறியியல் 128-159
அக்பைா்பர்- 

்வம்்பர்
7. நீரியல் 160-182 ்வம்்பர்

8. ந்பரிைர் நைைநாணடை 183-194 டிெம்்பர்

அடிப்படைக் கடைைப ெ்பநாறியியல் ெெய்முடை 195-249
தனி ்்பர் ஆய்வு 250-252
ைதிபெ்பணகள் 253
ைநாதிரி வினநாத்தநாள் I 254-256
ைநாதிரி வினநாத்தநாள் II 257-259
நைறநகநாள் நூல்கள் 260
ெெநாறகளஞசியம் 261-269

போடநூலில் உள்்ள வினரவு குறியீட்னடப் (QR Code) பயன்படுத்துநவோம்! எப்படி?
•  உஙகள் தி்றன்நபசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store ்கோண்டு QR Code ஸநகைர ்சயலினய 

இலவசேோகப் பதிவி்றககம் ்சயது நிறுவிக்கோள்க.
•  ் சயலினயத் தி்றநதவுடன், ஸநகன் ்சயயும் ்போத்தோனை அழுத்தித் தினரயில் நதோன்றும் நகேரோனவ 

QR Code-இன் அருகில் ்கோண்டு ்சல்லவும்.
•  ஸநகன் ் சயவதன் மூலம் தினரயில் நதோன்றும் உரலினயச் (URL) ் சோடுகக, அதன் வி்ளககப் பககத்திறகுச் 

்சல்லும்.

மின் நூல் மதிப்பீடு இறணய வளஙகள்
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அடிப்படைக் கடைைப 
ெ்பநாறியியல்

கருத்தியல்

viii
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11. வீடு திீ்டட

வீடு திீ்டட
(PlanningடofடHouse)

”ந�ோக்கம் எதுவென்று முதலில் தீர்ோனி
அதுநெ இலககு என்்பதத உறுதி வெய்

இலகத்க ந�ோககி அடிவெடுத்து தெ
வதோடரந்து முன்நனேறு!

நெோததனே்கள் விலகும்!
்போதத வதளிெோகும்!

ந�ோக்கத்தத அதடந்நத தீருெோய்!
அதத ெோரோலும் தடுக்க முடிெோது!

சுெோமி விநெ்கோனேந்தர

1அலகு
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21. வீடு திீ்டட

உள்ளதக்கடஅ தவணை

1.1 அறிமு்கம்

1.2 வீட்டின் அெசிெம்

1.3 ்தனேயின் திதெெத்ப்பு

1.4 வீட்டு ்தனேதெ நதரந்வதடுத்தல்

1.4.1 வீட்டு ்தனேதெ 
நதரந்வதடுககும்ந்போது 
்கெனிக்க நெண்டிெ 
அம்ெங்கள்.

1.5 ்தனேெத்ப்த்ப 
ஒழுஙகு்படுத்துதலில் உள்்ள 
ந்கோட்்போடு்கள்

1.6 வீட்டு ெதர்படம்

1.6.1 வீட்டில் இடம்வ்பறும் 
அதை்கள்

1.7 வீட்டு ெெதி

1.7.1 வீட்டு ெெதியின் நததெ

1.7.2 குடியிருப்புக 
்கட்டடங்களின் ெத்க்கள்

1.1ட அறிமு்கம்

ஒரு ்னிதனுககு உண்்ண உ்ணவும், 
உடுக்க  உதடயும்  ்போது்கோப்்போய்  ெோழ 
உதைவிடமும் அடிப்்பதடத் நததெெோகும். 
இெற்றுள் உதைவிட்ோகிெ வீடு ்னிதனின் 
மி்க முககிெத் நததெெோகும். ்பழங்கோலத்தில் 
்னிதன் தன் குடியிருப்த்பக குத்க்களில் 
அத்த்துக  வ்கோண்டோன் .  ்னிதனிடம் 
�ோ்கரீ்கம்  ெ்ளரந்தவுடன் ,  வதோழில்நுட்்ப 
்ற்றும்  அறிவிெல்  ்கண்டுபிடிப்பு்கள் 

்கற்றலின்டந�ோக்கங்கள

இப்்போடமுடிவில் உங்க்ளோல் அறிந்து வ்கோள்்ள முடிந்ததெ

� வீட்டின் அெசிெத்தத புரிந்து வ்கோள்ளுதல்
� ்தனேயின் திதெெத்ப்த்ப புரிந்து வ்கோள்ளுதல்
� வீட்டு்தனேதெத் நதரந்வதடுககும்ந்போது ்கெனிக்க நெண்டிெ அம்ெங்கத்ள ்பட்டிெலிடுதல்
� ்தனேெத்ப்த்ப ஒழுஙகுப்்படுத்துதலில் உள்்ள ந்கோட்்போடு்கத்ள புரிந்து வ்கோள்்ளல்
� ஒரு வீட்டில் உள்்ள அதை்கத்ள ்பட்டிெலிடுதல்
� வீட்டு ெதர்படம் தெோர வெய்தல்
� வீட்டு ெெதியின் நததெதெ வி்ளககுதல்
� குடியிருப்புக ்கட்டடங்களின் ெத்க்கத்ள ்பட்டிெலிடுதல்

பழங்கோலடகுண்க
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31. வீடு திீ்டட

உ்பெரித்தல் ,  ்கழிவுப்  வ்போருட்்கத்ள 
வெளிநெற்றுதல் முதலிெெற்றிற்கும், 
தனி  �்பர  நெதல்க்ளோனே  ்படித்தல் , 
ஓய்வெடுத்தல், உைஙகுதல், தன் சுத்தம் 
ந்பணுதல் ந்போன்ைெற்றிற்கும் வீடு ஒரு 
த்ெ்ோ்க அத்கிைது.

 v. ்னிதன்  தன்  ்னேவெழுச்சி்கத்ள 
வெளிப்்படுத்தவும்  சுநெச்தெெோ்கச் 
வெெல்்படவும்  வீடு  ெெதிெோ்க 
அத்கிைது.

 vi. திட்டமிட்டு ெடிெத்க்கப்்பட்ட வீடு, 
தனி  ஒதுககிடம்  (Privacy) ்ற்றும் 
ஓய்வு அளிப்்பதுடன், ஆநரோககிெ்ோனே 
சூழ்நிதலதெக  குடும்்பத்தினேருககு 
அளிககிைது. இது அெர்களின் ஆளுத் 
ந�ோககு, ந�ெங்கள் ்ற்றும் ்போது்கோப்பு 
உ்ணரவு்கத்ள ெ்ளரககின்ைது.

 vii. ஒரு  தனி  �்பர ,  குடும்்பத்தின் 
்போரம்்பரிெம் ,  ்கலோச்ெோரம்  ்ற்றும் 
்பழக்கெழக்கங்கத்ள  வீட்டில்  தோன் 
வ்பறுகின்ைோர.

 viii. உடல்  சு்கவீனேம் ,  நெதலயின்த் , 
மு து த ் ,  வி த த ெ த் த ன் த ் , 
் ோ ற் று த் தி ை னே ோ ளி  ந ்ப ோ ன் ை 
்கோர்ணங்களினேோல் தங்கத்ளத் தோந் 
்கெனித்துக  வ்கோள்்ள  முடிெோத 
அங்கத்தினேர்களுககு அன்பும் ஆதரவும் 
தருகின்ை இடம் வீடோகும்.

 ix. வீடும் அதன் சுற்றுப்புைமும் குடும்்பத்தின் 
வ்பருத்தெ வி்ளககும் சின்னே்ோகும்.

 x. குடும்்பத்தின்  ெோழ்கத்கத்  தரத்தத 
தீர்ோனிககும்  அம்ெங்களில்  வீடும் 
ஒன்ைோகும் .  அது  ்ட்டுமின்றி  ஒரு 
�ோட்டின்  ெ்ளரச்சிதெ  அந்�ோட்டு 
்க்களின் குடியிருப்பு்கத்ள வ்கோண்டு 
அ்ளவிடலோம்.
ந்ற்கூறிெ ்கோர்ணங்கள் �ல்லவதோரு 

வீட்டின் அெசிெத்தத அறிெ உதவுகிைது.

1.3ட டமணையின்டுணையணமப்புட
(Orientation)

ஆநரோககிெ ெோழ்விற்கு சூரிெ ஒளி, 
சுத்த்ோனே ்கோற்று, ்தழ முதலிெ இெற்த்க 
ெ்ளங்கள்  அெசிெ்ோ்க  ்கருதப்்படுகிைது . 

ெ்ளரச்சி ஏற்்பட்டது. ்னிதனும் இத்வதோழில் 
ெ்ளரச்சிதெத்  தனேககுச்  ெோத்க்ோககிக 
வ்கோண்டு ,  புதிெ  ெடிெங்களில்  தன் 
குடியிருப்த்ப அத்த்து தன் சு்கத்ததயும், 
ெெதிதெயும் வ்பருககிக வ்கோண்டோன்.

1.2ட டவ டின்டஅவசியம்ட(Importanceடofட
aடhouse)

 i. வீடு  என்்பது  ்கற்்கள் ,  வெங்கல் , 
சுண்்ணோம்பு ,  சிவ்ண்ட் ,  ்ரம் , 
இ ரு ம் பு க ்க ம் பி ்க ள்  ந ்ப ோ ன் ை 
்கட்டு்ோனேப் வ்போருட்்கத்ளக வ்கோண்டு 
உருெோக்கப்்படும்  அத்ப்்போகும் . 
இது அஸ்திெோரம்,  சுெர்கள்,  ததர, 
கூதர ,  ்கதவு ,  ென்னேல்  இெற்தை 
வ ்க ோண்டு  அத்க்கப்்படுகிைது . 
இஙகுதோன் ்னிதன் வெளியுல்கத்தின் 
்பர்பரப்்போனே  ெோழ்கத்கயிலிருந்தும் , 
்கெதல்களிலிருந்தும்  விடு்பட்டு , 
்னே  அத்திககும்  ஓய்வுககும்  தன் 
இருப்பிடத்தத �ோடுகிைோன்.

 ii. வீடு  குடும் ்ப த்தினேத ர  அதி்க 
வெப்்பம் ,  குளிர ,  ்தழ ,  புெல் , 
்ற்றும்  ெமூ்க  விநரோதி்களிடமிருந்து 
்கோப்்போற்றுகின்ைது.

 iii. வீ ட் டி ல் த ோ ன்  கு டு ம் ்ப த் தி னே ர 
அன்பினேோலும் ,  ்ப ோ ெத்தினேோலும் 
பித்ணக்கப்்படுகின்ைனேர .  ஒருெதர 
ஒருெர வ�ருஙகி ்பழகி புரிந்து கூட்டு 
ெோழ்கத்க ெோழ வீடு உதவுகிைது.

 iv. குடும்்ப �்பர்கள் வ்போது நெதல்க்ளோனே 
ெத்த்தல் ,  ்பரி்ோறுதல் ,  துணி 
துதெத்தல்,  வ்போருட்்கத்ள நெமித்து 
தெத்தல், சுத்தம் வெய்தல், விருந்தினேதர 

�வைடஇடலம்
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41. வீடு திீ்டட

எல்தல்கத்ள வ்கோண்டதோ்க இருக்க 
நெண்டும்.

ii. ்தனே  அத் ககும்  இடம் 
அருகிலுள்்ள  நிலங்கத்ள  விட 
ந்டோனே இடத்தில் ்தழநீர நதஙகி 
நிற்்கோ்ல் ெடியும் ெண்்ணம் அத்ெ 
நெண்டும் .  இது  ந்போன்ை  ்தனே 
குடியிருப்்பதற்கு ஏற்ைதோகிைது.

iii. ந்டோனே இடத்தில் வீடு ்கட்டினேோல் 
வீட்டின் அழகு எடுப்்போ்க வதரியும்

iv. தோழ்ெோனே இடம் ஆநரோககிெத்திற்கு 
ந்கடு  வித்ளவிககும் ,  ஏவனேனில் 
்தழநீர நதஙகி எப்ந்போதும் ஈர்ோ்க 
இருப்்பதோல் ,  வ்கோசு  ெோழ்ெதற்கு 
ஏ ற் ை  இ ட ் ோ ்க  அத் ந் து 
விடுகின்ைது.

v. வீட்டு ்தனே ெடககு (அ) வதற்கு 
்போரத்த  நில்ோ்க  இருந்தோல் 
்கோற்நைோட்ட ெெதி �ன்ைோ்க இருககும்.

 2. மண்ணின்  தன்்மகள்  ( S o i l 
conditions)
வீடு ்கட்டுெதற்கு முன் ்ண்ணின் 
தன்த்தெப் ்பரிநெோதித்துப் ்போரக்க 
நெண்டும். இது வீடு ்கட்டும் ந்போது 
ஏற்்படும் பிரச்ெதனே்கத்ள தவிரத்து 
்ப்ணம் விரெ்ோெததக குதைககும்.
i. ்களி்ண் உள்்ள நிலம் நீதர உறிஞ்சும் 

தன்த் அற்ைதோல் அதில் தண்ணீர 
நதஙகி நிற்கும். எனேநெ ்களி்ண் 
பூமி வீடு ்கட்டுெதற்கு உ்கந்ததல்ல.

ii. அநத ெ்ெம் ்்ணற்்போங்கோனே இடம் 
தண்ணீதர  விதரவில்  உறிஞ்சும் 
தன்த்  உதடெதோல்  திட்ோனே 
அஸ்திெோரத்தத அத்க்க முடிெோது. 
ந்லும்  ்்ணற்்போங்கோனே  இடம் 
நதோட்டம் அத்ப்்பதற்கு ஏற்ைதல்ல.

iii. ்போதை  நிலத்தில்  அஸ்திெோரம் 
உறுதிெோ்க அத்க்கலோம் என்ைோலும் 
்போதையில்  உள்்ள  நீர  ெடிெோது 
்ற்றும்  கி்ணறு  நதோண்டுெதும் 
மி்கவும் ்கடினேம். ந்லும் அதி்கம் 
வெலெளிக்க  நெண்டும் .  ஆ்கநெ 
்போதை நிலம் வீடு ்கட்ட சிைப்்போனேதல்ல. 
்போதை  நிலத்தில்  வெடி்களும் 
ெ்ளரோது. வெயில் ்கோலத்தில் நிலம் 

ஆனேோல்  அதெ்களின்  மூலம்  ்தனேயில் 
ெசிப்்பெர்களுககு தீஙகு ஏற்்படோ ெண்்ணம் 
்போரத்துகவ்கோள்்ள  நெண்டும் .  இதற்கு 
்தனேயின்  திதெெத்ப்பு  முககிெ்ோ்க 
்கருதப்்படுகிைது.  ்கோதலயில் சூரிெ  ஒளி 
உள்ந்ள விழு்ோறும், ்ப்கலில் அதி்க ஒளிெோல் 
்போதிக்கப்்படோ்லும், வீட்டின் ெோயில்்கள் 
்ற்றும் திதெெத்ப்பு இருக்க நெண்டும். 
்கோற்று �்ககு நததெப்்படும் ந்போது உள்ந்ள 
ெருெதற்கு ஏற்ைெோறு ென்னேல்்கத்ளயும், 
்கதவு்கத்ளயும் அத்த்துக வ்கோள்்ள நெண்டும். 
வீட்டின் முன் புைம் தோழ்ெோரம் இருத்தல் �ல்லது. 
்பனி, ்தழச்ெோரல் அதைககு ெரோ்லும், 
வெப்்பக்கோற்று சிறிது வெப்்பம் தணிந்து 
உள்ந்ள ெரும் ்படியும் தோழ்ெோரம் அத்ெ 
நெண்டும். ஒவவெோரு அதையும் �தடவ்பறும் 
வெெல்்போட்டிற்கு ஏற்்ப அதையின் திதெெத்ப்பு 
அத்ெ நெண்டும். உதோர்ண்ோ்க ்ப்கலில் 
அதி்கம் ்பென்்படுத்தும் ெத்ெலதை, வீட்டின் 
வதன்கிழககுப் ்பகுதியில் அத்ெ நெண்டும். 
ந்லும் இவெதை்களுககு ந்போது்ோனே ்கோற்று, 
வெளிச்ெம் ெரும்்படி அத்க்க நெண்டும்.

1.4ட டவ ீடமணைணயத்ட
ந்ர்ந்்ீத்்ட

்தனே  என்்பது  ்னிதனின் 
அடிப்்பதடத்  நததெ்களில்  ஒன்று . 
இத்நததெதெ  ்னிதர்கள்  முதலில் 
தன்  இருப்பிடத்ததத்  நதரந்வதடுப்்பதன் 
மூலம்  பூரத்தி  வெய்து  வ்கோள்கிைோர்கள் . 
ஒவவெோருெரும்  தங்கள்  ெோழ்�ோளில் 
ஈட்டிெ  வ்பரும்  ்ப்ணத்தத  வீட்டு்தனே 
ெோஙகுெதிலும் ,  வீடு  ்கட்டுெதிலும் 
வெலவிடுகிைோர்கள் .  வ்பரும்்போலோநனேோர 
அடிக்கடி ெசிககும் இடத்ததநெோ, வீட்தடநெோ 
்ோற்றுெது  இல்தல .  எனேநெ  ்தனேதெ 
நதரந்வதடுப்்பதிலும் ,  வீடு  ்கட்டுெதிலும் 
ந்போது்ோனே ்கெனேம் அெசிெ்ோகிைது.

1.4.1ட டவ ீடமணைணயத்டந்ர்ந்்ீககும்ட
நபோதுட்கவனிக்கடநவண்டியடஅம்ைங்கள

 1. புறநி்ை  அ்மப்புகள்  (Physical 
features)
i. வீடு  ்கட்டும்  நிலம்  ஒழுங்கோனே 

ெடிெம், �ோன்கு புைமும் வதளிெோனே 
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ii. ்பள்ளிககூடம் ,  த்போல்  தந்தி 
நிதலெம்,  வ்போதுத் வதோதலந்பசி 
நிதலெம், ெஙகி, ்ருத்துெ்தனே, 
பிரெெ  விடுதி ,  அங்கோடி்கள் 
ஆகிெதெ  �டந்து  வெல்லும் 
தூரத்தில் இருககு்ோறு இடத்ததத் 
நதரந்வதடுக்க நெண்டும்.

iii. வீடு ்கட்டும் இடத்திற்கு அருகில், இரயில் 
நிதலெம் ந்பருந்து நிதலெம் ந்போன்ை 
ந்போககுெரத்து ெெதி்கள் அத்ந்தோல், 
அலுெல்கம், ்பள்ளிககூடம், ்கல்லூரி 
ஆகிெ இடங்களுககுப் ந்போய் ெர 
குடும்்பத்தினேருககு  ெெதிெோ்க 
இருககும்.

 5. சுற்றுப்புைத் தன்த் (Neighbourhood)
i. �ல்ல  முன்நனேற்ைம்  அதடந்த 

சுற்றுப்புைத்தில்  வீட்டு்தனே 
ெோஙகுெதோல்  குடும்்பத்தினேரின் 
நி ர ந் த ர ் ோ னே  ் கி ழ் ச் சி க கு 
உத்தரெோதம் கிதடககும்.

ii. � ம் ந ் ோ டு  ஒ ப் பி டு த ்க யி ல் 
சுற்றுப்புைத்தில்  ெசிப்்பெர்கள் 
வ்போரு்ளோதோர ரீதியில் ஒன்று்பட்டத் 
தகுதி உதடெெர்க்ளோ்க இருககும் 
்படி ்போரத்து இடத்ததத் நதரந்வதடுக்க 
நெண்டும்.

iii. குடும்்பத்தினேரின்  ்போது்கோப்த்ப 
்னேதில்  வ ்க ோண்டு  � ல்ல , 
முன்நனேற்ை்தடந்த இடங்களிநலோ  
முன்நனேற்ைம்  அதடெக  கூடிெ 
இடங்களிநலோ  ்தனே  ெோங்க 
நெண்டும்.

iv. ்கடநலோ ர  ்பகுதியில்  ்தனே 
அத்ந்தோல்  புத்து்ணரவூட்டும் 
ெத்கயில் ்கடல் ்கோற்றுக கிதடக்கக 
கூடும் .  அநத  ெ்ெம்  ்கடல் 
்கோற்றில் குந்ளோதரடு உப்பு ்கலந்த 
நீரத்  துளி்க்ளோல்  வீட்டிலுள்்ள 
இரும்பு வ்போருட்்க்ளோனே அல்ோரி, 
இருகத்க்கள், ஜன்னேல்்கள் ்ற்றும் 
்கதவு்களின்  ்கம்பித்  தடுப்பு்கள் 
விதரவில் துருப்பிடிககும்.

v. ந்போககு ெரத்தினேோல் ஏற்்படககூடிெ 
ெப்தம் ,  ஆ்பத்து்கள்  ந்போன்ைதெ 
�்து  இடத்தத  ்போதிக்கோ்ல் 

அதி்கம் வெப்்ப்தடெதோல் இரவில் 
வெப்்ப்ோ்க இருககும்.

iv. ஆ்கநெ வீடு ்கட்ட,  ந்ற்்பரப்பில் 
மிருதுெோனே  ்ண்ணும்  கீநழ 
0.9 முதல் 1.2 மீட்டர ஆழத்தில் 
்கடினே்ோனே ்ண்ணும் உள்்ள நிலந் 
உ்கந்ததோகும்.

 3. சுகாதார வசதிகள் (Sanitary facilities)
i. வீடு  ்கட்டும்  ்தனேதெ  சுற்றி , 

தண்ணீர நதஙகி இருத்தல், சிறிெ 
கு்ளங்கள்  ்ற்றும்  ்போழதடந்த 
கி்ணறு்கள்  இல்லோ்லிருத்தல் 
நெண்டும்.

ii. வீட்டு  ்தனேெருகில்  வ்போதுக 
்கழிப்்பதை  ்ற்றும்  ெோக்கதட 
இல்லோ்ல் இருக்க நெண்டும்.

iii. குடும்்பத்தினேர �லம் ்கருதி ்ோட்டுத் 
வதோழுெம் ,  ந்கோழிப்்பண்த்ண , 
வதோழிற்ெோதல ்ற்றும் சுடு்கோடு/ 
இடு்கோடு  அருகில்  நிலத்தத 
நதரந்வதடுக்கக கூடோது.

iv. ஒரு ்கோலத்தில் ்பள்்ள்ோ்க இருந்து, 
பின்னேர  குப்த்ப்கத்ளகவ்கோட்டி 
ந்டோ்க உெரத்தப்்பட்ட இடங்கத்ள 
வீட்தட  ்கட்ட  நதரவு  வெய்தல் 
கூடோது .  இத்தத்கெ  ்ண்ணின் 
தோஙகுதிைன் குதைெோ்க இருப்்பதோல் 
அஸ்திெோரம் உறுதிெோ்க அத்ெோது. 
ந்லும் ்தழக ்கோலத்தில் தண்ணீர 
நதஙகும்  ந்போது  துர�ோற்ைம் 
வீசுெதுடன்  ஈ ,  வ்கோசு  ந்போன்ை 
பூச்சி்கள்  ெோழும்  இட்ோ்கவும் 
்ோறி  ஆநரோககிெத்திற்கு  ஊறு 
வித்ளவிககும்.

v. சுத்த்ோனே  ்கோற்றும் ,  ந்போதிெ 
வெளிச்ெமும் ,  �ல்ல  தண்ணீர 
ெெதியும், �வீனே சு்கோதோர ெெதி்களும் 
நிதைந்த  வீட்டு  ்தனேதெத் 
நதரந்வதடுப்்பது உ்கந்தது.

 4. ந்ைமு்ற  வசதிகள்  (pr ac ti c a l 
conveniences)
i. வீடு  ்கட்டும்  நிலத்தின்  ்திப்பு 

அவவிடத்தத சுற்றி அத்ந்துள்்ள 
அடிப்்பதட ெெதி்கத்ளப் வ்போறுத்து 
்திப்பிடப்்படுகிைது.
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 6. புழக்க அத்ப்பு (Circulation)
 7. வ�கிழ்வுத்தன்த் (Flexibilty)
 8. சு்கோதோரம் (Sanitation)
 9. இருகத ்க ்கள்  வ ்ப ோ ரு த்துமிடம் 

(Furniture arrangement)
 10. �தடமுதை  ்கருத்து்கள்  (Pract ical 

Consideration)

1.ட ்வளித்ந்ோற்றம்ட(ExternalடAppearance)
வெளித்நதோற்ைம் என்்பது ்கதவு்களின் 

அத்ப்பும், ென்னேல்்களின் அத்ப்பு்ோகும். 
இெற்த்கச்  வெல்ெங்க்ளோனே  சுத்த்ோனே 
்கோற்று,  சூரிெ ஒளி,  இெற்த்க ்கோட்சி்கள் 
முதலிெெற்தை ெெதிெோ்க அனு்பவிக்கவும், 
வீட்டின்  வெளிெத்ப்பு  �ல்ல  சு்கோதோர 
நிதலககு ஏற்ைெோறும், அதை்களில் சூரிெ 
வெளிச்ெம்  நததெப்்படும்  அ்ளவிற்கு 
ெரு்ோறும்  ்கதவு்களும் ,  ென்னேல்்களும் 
அத்க்கப்்பட நெண்டும். ெத்ெலதைதெக 
கிழககு  திதெதெ  ந�ோககி  அத்த்தல் 
நெண்டும் .  அப்ந்போது  தோன்  ்கோதலயில் 
சூரிெ ஒளிக்கதிர்கள் அதையினுள் புகுந்து 
அதையிலுள்்ள கிருமி்கத்ள வ்கோன்று ்கோற்தை 
சுத்தப்்படுத்தும்.

்படுகத்க  அதை  வதன்ந்ற்குப் 
்ப க ்க ் ோ ்க   அ த ் ந் த ோ ல்  ்க ோ ற் று 
ெெதி  கிதடககும் .  ெசிககும்  அதை 
ெடகிழககு  அல்லது  வதன்கிழககு  திதெ 
ந�ோககியிருககும்்படி அத்த்தல் �ன்று.

2.ட மு்கப்புத்டந்ோற்றம்ட(Frontடelevation)
ஒரு வீட்தட வெளியிலிருந்து ்போரககும் 

ந்போது அதன் நதோற்ைம் �்து உள்்ளத்தில் 
்பலவித எண்்ணங்கத்ளத் நதோற்றுவிககிைது. 
வெளிநெ இருந்து ்போரப்்பெர்கள் ்னேதில் வீடு 
்கெரச்சி்கர்ோ்கத் நதோற்ைம் அளிக்க நெண்டும். 
்பல ெெதி்களுடன் ்கட்டப்்பட்டதோ்கவும், �ோ்கரீ்க 
முதையில்  ்கட்டப்்பட்டதோ்கவும் ,  ்கிழ்ச்சி 
தரககூடிெதோ்கவும்  நதோற்ைம்  அளிக்க 
நெண்டும். அழ்கோனே ந்ல்்ோடம் (Balcony), 
வெதுக்கப்்பட்ட தூண்்கள்,  எளிெ �ோ்கரீ்க 
முதையில்  அத்ந்த கூதர்கள் (Roofs), 
வீட்டிற்கு அழ்கோனே மு்கப்புத் நதோற்ைத்தத 
ஏற்்படுத்துகின்ைனே.

இருக்க  நெண்டும் .  அதி்க்ோனே 
ந்போககுெரத்தினேோல் ஏற்்படும் தூசி 
்ற்றும் கிருமி்கள் ஆநரோககிெத்தத 
்போதிககும்.

 6. ச ட ை  நுணுககஙகள்  ( L e g a l 
charecteristics)
i. வீட்டு ் தனேதெத் நதரந்வதடுப்்பதற்கு 

முன்னேோல்  ெ ட் ட ப்பூ ரெ் ோ ்க 
வீட்டு்தனேதெப் ்பற்றிெ குறிப்பு்கள், 
வீட்டு்தனே அத்ந்திருககும் இடம் 
்பற்றிெ  குறிப்பு்கத்ளத்  வதரிந்து 
வ்கோள்்ள நெண்டும்.

ii. எந்த வித வில்லங்கமும் இல்லோத 
வீட்டு்தனேெோ்க இருக்க நெண்டும்.

iii. ெழக்கறிஞதரக ்கலந்தோநலோசித்து, 
வீட்டு்தனேயின்  எல்தல்கத்ளக 
்கணித்து ,  ெரிெோனே  ்பரப்்ப்ளவு 
உள்்ளதோ என்று ்கண்டறிந்து ெோங்க 
நெண்டும்.

iv. ் ோ�்கரோட்சி �்கரோட்சி, ந்பருரோட்சி, 
வென்தனே  வ்பரு�்கர  ெ்ளரச்சிக 
குழு்ம்  ( C M D A )  ந்போன்ை 
அத்ப்பு்கள் ெதரெறுககும் ெட்ட 
திட்டங்களுககு உட்்பட்ட இடத்தில் 
வீட்டு்தனே ெோஙகுெது �ல்லது.

1.5ட டமணையணமப்ணபட
ஒழுஙகுப்பீத்து்லிடடஉள்ளட
ந்கோ போீ்களட(Principlesடofட
organizingடaடhouse)

வீடு்கள்  ்பல  ெடிெங்களில் 
்கட்டப்்பட்டோலும் ,  குடியிருப்பிற்வ்கனேக 
்கட்டப்்படும்  ்கட்டடங்களுகவ்கல்லோம் 
வ்போதுெோ்கச் சில ந்கோட்்போடு்கள் உண்டு. 
அதெ பின்ெரு்ோறு விெரிக்கப்்பட்டுள்்ளனே

 1. வ ெளித் ந த ோ ற் ை ம்  ( E x t e r n a l 
Appearance)

 2. மு்கப்புத் நதோற்ைம் (Front Elevation)
 3. தனி ஒதுககிடம் (Privacy)
 4. அதையின் கூட்டத்ப்பு (Grouping of 

rooms)
 5. இடச்சிக்கனேம் (Roominess)
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அதையின் அ்ளவு (room size), ெடிெம் 
(shape),  இருகத்க்களின்  எண்ணிகத்க 
(Furniture), அெற்தை அத்ககும் முதை 
(Arrangement) ்ற்றும் நிை நெரகத்க்கள் 
மூலம் ஒரு அதையின் அ்ளதெக கூடுதலோ்கக 
்கோண்பிக்கலோம்.

6.ட டபுழக்கடஅணமப்புட(Circulation)
ஒரு  அதையிலிருந்து  ்ற்வைோரு 

அதைககுச் வெல்லும் ெழி எளிதோனேதோ்கவும், 
குறுகிெ  தூரம்  உதடெ த ோ ்கவும் , 
ந�ரிதடெோனேதோ்கவும் இருக்க நெண்டும். 
ஒவவெோரு அதைககும் வெல்ல தனித் தனி 
ெழி அத்த்தல் �ல்லது. அல்லது வ்போதுெோனே 
தடத்திலிருந்து (Common passage) வெல்லும் 
்படிெோ்க ெழி அத்த்தல் நெண்டும். ஒரு 
அதையினுள் நுதழந்து, ்ற்வைோரு அதைககு 
வெல்லும்்படிெோ்க ெழி அத்த்தல் கூடோது. 
அதை்கத்ள ஒழுங்கோ்க கூட்டத்ப்்பதுடன் 
நெோ்போ, ந்தெ, ் ற்றும் �ோற்்கோலி இதெ்கத்ள 
�டககுமிடத்தில் ந்போடோ்ல் சுெதர ஒட்டிப் 
ந்போடுெதன் மூலம் ததடயில்லோத, எளிதோனே 
ெழிதெ ஏற்்படுத்தலோம்.

7.ட ்�கிழ்வுத்ட்ன்ணமட(Flexibility)
ஒரு  அதைதெ  குறிப்பிட்ட  ஒரு 

ந�ோக்கத்திற்கு ்ட்டும் ்பென்்படுத்தக கூடோது. 
அதற்கு  ்பதிலோ்க  ்பல  வெெல்்களுககுப் 
்பென்்படுத்துகின்ை  ெத்கயில்  அத்க்க 
நெண்டும் .  இது  இடப்  பிரச்ெதனேதெ 
தீரக்க  உதவும் .  உதோர்ண்ோ்க  ெசிககும் 
அதைதெ (Living room) ெற்றுப் வ்பரிெதோ்க 
அத்த்தோல்  அததநெ  உ்ணெருந்தும் 
அதைெோ்கவும் ,  இரவில்  ்படுககும் 
அதைெோ்கவும் ்பென்்படுத்திக வ்கோள்்ளலோம். 
ெத்ெலதைதெ உ்ணவு உண்ணும் இட்ோ்கப் 
்பென்்படுத்துதல் ்ற்றும் ெத்ெதலதையின் 
அருகிலுள்்ள தோழ்ெோரத்தத குழந்தத்கள் 
வித்ளெோடும்  கூட்ோ்க  ்பென்்படுத்துதல் 
இடப்  பிரச்ெதனே்கத்ள  தீரக்க  உதவும் . 
திதரச்  சீதல்கள் ,  ்ரத்தோல்  அல்லது 
உநலோ்கத்தோலோனே ்டிக்கக கூடிெ திதர்கள். 
(Folding Screen), அல்ோரி்கள், ஒட்டுப் 
்பலத்க்கள் (Ply wood) மூலம் ஒரு கூடத்ததத் 
தடுத்து  ்பல  வெெல்்களுககு  இட  ெெதி 
ஏற்்படுத்திக வ்கோள்்ளலோம்.

3.ட ்னிடஒதுககிதம்ட(Privacy)
வீட்டின் ஒவநெோர அதையும் ஒன்றில் 

இருந்து ்ற்வைோன்தை தனித்ப்்படுத்துெதோ்க 
இருக்க  நெண்டும் .  தனித்  என்்பது 
இருெத்கப்்படும்.
 i) ஒவநெோ ர  அதையும்  ்ற்ை 

அதை்களிலிருந்தும், தோழ்ெோரத்திலிருந்தும் 
தனித்ப்்படுத்துெது .  அதை்கத்ள 
அத்ககும்ந்போது  ந�ருககு  ந�ர 
்ப ோ ர க கு ம் ்ப டி  ்க த வு ்கத்ளயும் , 
ென்னேல்்கத்ளயும் அத்க்கக கூடோது 
நததெப்்பட்டோல் திதர விரிப்பு்கத்ளப் 
்பென்்படுத்தி தனித் ஏற்்படுத்தலோம்.

 ii) வதருவிலிருந்து முழு வீட்டிற்கும் தனித் 
ஏற்்படுத்துெது. வீட்டின் முன் ்ரங்கள் 
ெ்ளரத்தும், வ்கோடி்கத்ள ெ்ளரத்தும், 
வீட்தட வதருவிலிருந்து முழுெது்ோ்க 
தனித்ப்்படுத்தலோம்.

4.ட டஅண்றயின்டகூ தணமப்புட(Groupingட
ofடrooms)

வீட்டில்  �தடவ்பறுகின்ை  அன்ைோட 
வெெல்்களுகந்கற்்ப அதை்கள் ஒன்றுகவ்கோன்று 
வதோடர்போ்க  அரு்கருந்க  அத்தல்  
நெண்டும்.

வீட்டிலிருப்்பெர்களுககு நெதலதெ 
எளித ோ க ்க ,  ெ ோ ப்பிடும்  அதைதெ 
ெத்ெலதைககு  அருகிலும் ,  ெசிககும் 
அதைதெ தோழ்ெோரத்திற்கு அருகிலும், குளிெல் 
்ற்றும் ்கழிெதைதெ ்படுகத்கெதைககுப் 
்பக்கத்திலும் அத்த்தல் நெண்டும்.

5.ட இதச்டசிக்கைம்ட(Roominess)
வீட்டின் உள்ளிடத்ததப் வ்பரிதோககிக 

்கோட்டு்ோறு  வீட்தடத்  திட்டமிட்டு  ்கட்ட 
நெண்டும். இருககின்ை இடத்தத சிறித்ளவும் 
வீ்ணோக்கோ்ல்  திட்டமிட்டு  ்பென்்படுத்த 
நெண்டும். வ்போருட்்கத்ளச் நெமித்து தெக்க 
வீட்டின் சுெற்றில் அல்ோரி்கத்ள ்பதித்தும், 
கூதரக்கடியில்  ்பரண்்கள்  அத்த்தும் , 
ததரப் ்பகுதிதெ மிகுதிப்்படுத்தலோம். ்ோடிப் 
்படியின் கீநழ இருககும் சிறிெ இடத்ததத் 
தடுத்து வ்போருட்்கத்ளச் நெமிககும் இட்ோ்க 
்ோற்ைலோம்.
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1.6ட வ ீடவணைபதம்ட(Houseடplan)

வீட்தட  ்கட்டுெதற்கு  முன்னேோல் 
ெதர்படத்தத திட்டமிடுதல் நெண்டும்.

வீட்டு ெதர்படத்தின் (Plan) மூலம் 
கீழ்க்கண்ட வி்பரங்கத்ளப் ்போரக்கலோம்.

8.ட சு்கோ்ோைடவைுட(Sanitation)
வீடு ்கட்டும் ந்போது ்கோற்நைோட்டம், 

வெளிச்ெம் ,  வ்போது  சு்கோதோர  ெெதி்கள் 
வ்கோண்டதோ்கக  ்கட்டுதல்  நெண்டும் . 
குழிெலதை ,  ்கழிப்்பதை ,  ெத்ெலதை 
ந்போன்ைெற்றிலிருந்து  வெல்லும்  ்கழிவுப் 
வ்போருட்்கள் சு்கோதோர முதையில் வீட்டிலிருந்து 
வெளிநெை, ்கழிவுநீரக குழோய்்கத்ள (Drains) 
ெரிெோனே முதையில் திட்டமிடுதல் நெண்டும்.

9.ட டஇருகண்க்களட்போருத்துிதம்ட
(PlacementடofடFurniture)

அத ை ்க த்ள  ெ டிெத ் த் து க 
்க ட் டு ம் ந ்ப ோ து ,  அ வ ெ த ை ்க ளி ல் 
்பென்்படுத்தப்ந்போகும் இருகத்க்கத்ள ் னேதில் 
வ்கோள்்ள நெண்டும்.  நெோ்போ,  �ோற்்கோலி, 
ந்தெ்கத்ளப் ந்போட நெண்டிெ இடம், அ்ளவு 
இெற்தை அவெதையில் அத்க்கப்்படும் ்கதவு, 
ென்னேல், சுெற்றில் ்கட்டப்்பட்ட அல்ோரி்களின் 
அ்ளநெோடு  ஒப்பிட்டு  முதலிநலநெ 
தீர்ோனித்துக வ்கோள்்ள நெண்டும்.

10.ட ட�ணதமுண்றயிடட்கவனிக்கட
நவண்டியணவட(PracticalடConsideration)
வீடு ஓரிடத்திலிருந்து ் ற்நைோரிடத்திற்கு 

எளிதில் ் ோற்ை முடிெோத வெோத்து என்்பதனேோல் 
ெரிெோனே முதையில், கீழ்்கண்ட அம்ெங்கள் 
அத்யு்ோறு  திட்டமிட்டு  வீடு  ்கட்டுதல் 
நெண்டும்.
 i) உறுதிெோனே ்கட்டத்ப்பு வ்கோண்டிருத்தல் 

நெண்டும்.
 ii) எல்லோ  ெெதி்களும்  வ்பற்றிருக்க 

நெண்டும்.
 iii) எளித்ெோனே ்கட்டத்ப்பு வ்கோண்டிருக்க 

நெண்டும்.
 iv) ெசீ்கரம் உதடெதோ்க இருக்க நெண்டும்.
 v) எதிர்கோலத்தில்  நததெ  ஏற்்படின் , 

்கட்டிெெற்தை  இடித்து  திரும்்ப 
்கட்டோதெோறு விரிவு்படுத்த நததெெோனே 
முன்நனேற்்போடு நெண்டும்.

 vi) எல்லோெற்றிற்கும் ந்லோ்க நததெெற்ை 
்கட்டு்ோனேச் வெலவு்கத்ளத் தவிரத்து 
சிக்கனே்ோ்க வெெல்்பட நெண்டும்.

்க ததத்ண்டதூககும்ட்்ோழிடட
நு பம்

� இத்வதோழில்நுட்்பம் 
முதன்முதலோ்க 

வ்பன்சில்நெனிெோ �ோட்டில், 
பிலவடல்பிெோ என்னுமிடத்தில், 
1799 ம் ஆண்டு ஒரு ்கட்டடத்தத 
�்கரத்தும் ந�ோக்கத்திற்்கோ்க அறிமு்கப் 
்படுத்தப்்பட்டது.

� ெோதலயின் ்ட்டம் ்கட்டட ்ட்டத்தத 
விட உெர்ோகும் ந்போது  
்கட்டடத்தத தூக்க நெண்டிெது 
அெசிெ்ோகிைது.

� வதருவின் ்ட்டத்தத விட ்கட்டடம் 
தோழ்ெோ்க உள்்ள ந்போதும், ்கழிவுநீர 
சீரோ்க உள்ந்ள ெரும்ந்போதும், நெறு 
இடத்தில் ்கட்டடம் ்கட்டுெது சிைந்த 
தீரெோ்கோது.

� அதற்்கோனே தீரநெ இந்த ்கட்டடம் 
தூககும் வதோழில் நுட்்பம்.

� ஒரு ்கட்டடம் ்கட்டும் ந்போதும் ்பல 
தெறு்கள் நி்கழ ெோய்ப்பிருககிைது. 
்கட்டட உரித்ெோ்ளர இத்தெறு்கத்ள 
ெரி வெய்ெ முற்்படும் ந்போது 
அதி்கப்்படிெோனே ்கோல விரெமும், 
்ப்ணச்வெலவும் ஏற்்படுகிைது. 
முற்்கோலத்தில் இதற்வ்கனே 
தீரவு்கள் இல்தல. அதற்்கோனே 
தீரநெ ்கட்டடம் தூககும் வதோழில் 
நுட்்பம்.

� ்கட்டடம் அஸ்திெோரத்திலிருந்து 
பிரிக்கப்்பட்டு, நீரிெல் தூககி 
மூலம் தூக்கப்்பட்டு, புதிெ அல்லது 
எழுப்்பப்்பட்ட அஸ்திெோரத்தில் 
தெக்கப்்படுகிைது.
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91. வீடு திீ்டட

அதை்கத்ளயும் வதோகுத்தத்ப்்பநத, ்தனே 
ெடிெத்ப்பின் முககிெ அம்ெ்ோகும்.

1.6.1ட டவ டிடட்போதுவோ்கடஇதம்ட்பறும்ட
அண்ற்களட(Roomsடinடaடhouse)

 1. தோழ்ெோரம் (Verandah)
 2. ெசிககும் அதை (Living room)
 3. ்படுகத்க அதை (Bed room)
 4. ெத்ெல் அதை (Kitchen)
 5. உ்ணெருந்தும் அதை (Dining room )
 6. பூதஜ அதை (Pooja room)
 7. குளிெல் அதை (Bathroom)

 i) வீட்டில் இடம் வ்பைப் ந்போகும் அதை்களின் 
வ்போதுெோனே ஏற்்போடு.

 ii) தனி அதை்களின் நீ்ளம், அ்கலம் முதலிெ 
அ்ளவு்கள்.

 iii)  சுெரின் ்கனேம் (Thickness).
 iv) ்கதவு்கள் ,  ென்னேல்்கள்  ்ற்றும் 

சுெற்றில் ்பதிக்கப்்படும் அல்ோரி்களின் 
எண்ணிகத்க, அதெ வ்போருத்தப்்படும் 
இடங்கள்.
கு டு ம் ்ப  ெ ோ ழ் க த ்க 

இனித்ெோனேதோ்கவும் ,  ெெதிெோ்கவும் 
அத்ெ குடும்்பத்தினேருககு ெசிக்க,அதனேத்து 
அதை்களிலும்  ந ்ப ோதிெ  இடெெதி 
இன்றிெத்ெோதது .  இவெோறு  ்பல 

1.ட ்ோழ்வோைம்ட(verandah)
வீட்டின்  நுதழவு  ெ ோயிலில் 

அத்க்கப்்படும் இடம் தோழ்ெோரம் ஆகும். 
இப்்பகுதி கீழ்்கண்ட விதங்களில் ்பென்்படுகிைது.

 i) வீட்டிற்கு ெரும் அறிமு்கமில்லோதெர்கள் 
உட்்கோருெதற்கு ஏதுெோகிைது.

 ii) குதட ,  த்கத்தடி ,  வெருப்பு  ந்போன்ை 
ெோ்ோன்்கத்ளயும்,  தெககிள் ்ற்றும் 
சிறிெ ெோ்கனேங்கள் தெககும் இட்ோ்கப் 
்பென்்படுகிைது.

Civil_TAM_Unit-1.indd   9 12/12/2019   2:39:10 PM

www.tntextbooks.in



101. வீடு திீ்டட

 v) இடப்  ்பற்ைோககுதை  ்கோர்ண்ோ்க 
சில  குடியிருப்பு்களில்  ெசிககும் 
அதை  ்படிககும்  அதைெோ்கவும் , 
இரவில்  ்படுககும்  அதைெோ்கவும் 
்பென்்படுத்தப்்படுகிைது .  சில  ெ்ெம் 
விருந்தினேர்கள்  தஙகுமிட்ோ்கவும் 
்ோற்ைப்்படுகிைது.

 vi) ெசிககும் அதை குடும்்பத்தினேரின் வ்போது 
இெல்த்ப  வெளி்படுத்தும்  ெத்கயில் 
அத்தல் நெண்டும். விருந்தினேர்களுககு 
�ல்ல ெரநெற்பு அளிககும் ெத்கயில் 
இருத்தல் நெண்டும்.

 vii) நததெெோனே  அ்ளவில்  வெளிச்ெம் , 
்கோற்நைோட்டம் நிதைந்த ஆநரோககிெம் 
தரும் ெத்கயில் இருத்தல் நெண்டும்.

 viii) ெசிககும்  அதை  குதைந்த  ்பட்ெம் 
நீ்ளெோககில் 4.5 மீட்டரும் அ்கலம் 3.6 
மீட்டரும் இருக்க நெண்டும். சுெரில் 
்கட்டப்்பட்ட அல்ோரி்கள் 0.9 மீட்டருககு 
குதைெோத அ்கலத்தில் இருக்க நெண்டும்.

 ix)  ந்போது்ோனே ்கதவு்கள் அதைச் சுெரின் 
�டுவில் இல்லோ்ல், ந்போது்ோனே ்தைவு 
தரும் ெத்கயில் ஓரத்தில் வ்போருத்தப்்பட 
நெண்டும்.

 x) ெசிககும்  அதைககு  ஏற்ைெோறு 
இருகத்க ெெதி்கள் அதி்கப்்படிெோனே 
�ன்த்்கத்ளயும் ,  சு ்க த்ததயும் 
அளிககு்ோறு ஆங்கோஙந்க அத்த்தல் 
நெண்டும். கீழ்்கண்ட சில இருகத்க்கள் 
்ற்றும்  வ்போருட்்கள்  ெசிககும் 
அதையில் இருக்க நெண்டும். அதோெது, 
உட்்கோரந்து  ந்பசுெதற்கு  நெோ்போ , 
ஓய்வு எடுக்க ெோய்வு �ோற்்கோலி (Easy 
chair), விருந்நதோம்்பலுக்கோனே சிறிெ 

 iii) ்ோதல  அல்லது  இரவு  ந�ரத்தில் 
குடும்்பத்தினேர  அ்ரந்து  ்கோற்று 
ெோங்கவும் ,  கூடிப்  ந்பசி  ்கிழவும் 
்பென்்படுகிைது.

 iv) வீட்டின் ெ்ளரப்பு மிரு்கங்கத்ளக ்கட்ட 
உதவுகிைது.

 v) இவவிடம்  வதோட்டி்களில்  வெடி்கத்ள 
ெ்ளரக்க உதவுகிைது.

 vi)  வீட்டின் பின்புைத் தோழ்ெோரம் துணி 
உலர தெக்க ்பென்்படுகிைது.

 vii) தோழ்ெோரத்தின் அ்கலம் 3 மீட்டருககு 
ந்ல் ந்போ்கோ்ல் ்போரத்துக வ்கோள்்ள 
நெண்டும்.

2.ட வசிககும்டஅண்றட(LivingடRoom)
 i) முன்புை தோழ்ெோரத்திற்கு அடுத்த்படிெோ்க 

அத்ெது ெசிககும் அதைெோகும்.
 ii) இவெதைதெ  ெரநெற்பு  அதை 

( D r a w i n g  r o o m )  என்றும் 
அதழககின்நைோம்.

 iii) ெசிககும் அதை குடும்்பத்தினேரின் ்பல 
நததெ்கத்ள பூரத்தி வெய்யும் ெத்கயில் 
இருத்தல்  நெண்டும் .  உதோர்ண்ோ்க 
குடும்்பத்தினேர ஒன்று கூடி ்கிழவும், 
விருந்தினேர்கத்ள  உ்பெரிக்கவும் , 
குழந்தத்கள் வீட்டினுள் வித்ளெோடவும், 
வெய்தித் தோள்்கள் ்படிக்கவும், இதெதெக 
ந்கட்்கவும் ந்போது்ோனே இடம் ஒதுக்க 
நெண்டும்.

 iv) சில  ெ்ெங்களில்  ெசிககும்  அதை 
சிறிெ  ந்களிகத்க  நி்கழ்ச்சி்கள் 
�டத்தவும் ்பென்்படுகிைது. (உதோர்ணம் - 
பிைந்த�ோள் விழோ.)
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 x) ்படுகத்கயின்  அருகில்  புத்த்கங்கள் 
்படிப்்பதற்கு ஏதுெோ்க சிறிெ ந்தெ, 
்ற்றும் �ோற்்கோலி அத்க்க நெண்டும். 
ந்தெயின்  ந்ல் வ்போழுது ந்போக்க 
்படிககும்  புத்த்கங்கத்ளயும்  ந்தெ 
வி்ளககு ்ற்றும் ்லரக குெத்ளதெ 
தெத்துக வ்கோள்்ளலோம்.

4.ட ைணமயடடஅண்றட(Kitchen)
 i) ெத்ெலதை  வ்பண்்கள்  அதி்கம் 

்ப ெ ன் ்ப டு த் து ம்  இ ட ் ோ ்க க 
்கருதப்்படுகிைது .  இவெதையில் 
குடும்்பத்தினேருககுத்  நததெெோனே 
உ்ணவு ெத்க்கப்்படுகிைது.

 ii) இவெதை உ்ணவு வ்போருட்்கள், ் ளித்கச் 
ெோ்ோன்்கள் ,  ்போத்திரங்கள் ,  ந்லும் 
ெத்ெலுககு ்பென்்படுகின்ை மின்ெோர 
உ்ப்கர்ணங்க்ளோனே ்ோவு  அதரககும் 
்கருவி, மிகஸி (Mixie) ந்போன்ைெற்தை 
்பென்்படுத்தும் இட்ோ்கவும் அத்கிைது.

 iii) சில ெ்ெங்களில் உ்ணவு உண்ணும் 
கூட்ோ்கவும் ்பென்்படுத்தப்்படுகின்ைது.

 iv) வ்பண்்கள்  தன்  ந�ரத்தின்  வ்பரும் 
்ப கு தி த ெ  ெ த ் ெ ல த ை யி ல் 
வ ெலெழிப்்பத ோல்  ெத்ெலதை 
வி ெ ோ ல ் ோ னே த ோ ்க வு ம் , 
்கோற்நைோட்ட்ோனேதோ்கவும் ,  ந்போதிெ 
வ ெ ளி ச் ெ ம்  உ த ட ெ த ோ ்க வு ம் 
அத்க்கப்்பட நெண்டும்.

 v) ெத்ெலதை வதன் கிழககுத் திதெதெ 
ந�ோககி  இருககும்்படி  அத்த்து 
ந்போது்ோனே சூரிெ ஒளி அதையினுள் 
ெரச்  வெய்ெலோம் .  இது  ்கோற்தைச் 
சு த் த ப் ்ப டு த் துெது டன்  ்க ோ த ல 

தோழ்ெோனே ந்தெ (Teapoy), ்படிப்்பதற்கு 
ந்தெ, �ோற்்கோலி, வ்போழுது ந்போக்க 
ெோவனேோலி, வதோதலக்கோட்சி வ்பட்டி, 
இதெக்கருவி்கள் தெப்்பதற்கு சுெரில் 
்கட்டப்்பட்ட அல்ோரி்கள் (Built - in 
Cupboard) ந்போன்ைதெ.

 xi) ெசிககும் அதைககு தகுந்த ்படங்கள், 
்லர அலங்கோரம், ததர விரிப்பு்கள் 
வ்கோண்டு அழகு்படுத்தலோம். சுெரில் 
்கோட்சிக ்கண்்ணோடிப் வ்பட்டியில் (Show 
cases) ்கதலப்வ்போருட்்கள் ் ற்றும் சிறிெ 
சிற்்பங்கள் வ்கோண்டு அலங்கரிக்கலோம்.

3.ட பீகண்கடஅண்றட(Bedroom)
 i) ்னிதர்கள் ெோழ்�ோளில் மூன்றில் ஒரு 

்பஙத்க உைக்கத்தில் ்கழிககின்ைனேர
 ii) இவெதை உைஙகுெதற்கு ்ட்டுமின்றி 

ஆதட்கள்  ்ற்றும்  ஆ்பர்ணங்கள் 
தெத்திருககும்  இட்ோ்கவும்,  உதட 
்ோற்றும் இட்ோ்கவும் ்பென்்படுகிைது.

 iii) �தடமுதையில் ்போரத்தோல் 4.50 மீ x 
3.60 மீ ்பரப்்ப்ளவுள்்ள அதை ்படுகத்க 
அதைககு உ்கந்ததோ்கக ்கருதப்்படுகிைது.

 iv) இவெதையின் அ்கலம் 3 மீட்டருககுக 
குதைெோ்ல் ்போரத்துக வ்கோள்ளுதல் 
நெண்டும்.

 v) வெவெ்க ெடிெோனே அதை ெதுர்ோனே 
அதைதெ விட ெெதிெோனேதோகும்.

 vi) ்படுகத்க  அதைககுக  ்கோற்நைோட்டம் 
மி்கவும்  அெசிெம் .  இவெதைதெ 
்கோற்று ெரும் திதெதெ ந�ோககிெ ்படி 
அத்த்தல் நெண்டும்.

 vii) அதைதெ திைககும் ந்போது உள்ளிருககும் 
்படுகத்க வெளியில் வதரிெோ்லிருக்க, 
்கததெ ஒர்ோ்கப் வ்போருத்த நெண்டும்.

 viii) ்படுகத்க  அதைதெ  ஒட்டிெ  சிறிெ 
குளிெலதையுடன்  கூடிெ  ்கழிெதை 
அத்ப்்பது அெசிெ்ோகும்.

 ix)  துணி்கத்ளச் நெ்கரிக்க இவெதையில் 
இடம்  ஒதுக்கப்்பட  நெண்டும் . 
்படுகத்க விரிப்பு, ததலெதனே உதை, 
உடுத்தும்  ஆதட்கள்  முதலிெெற்தை 
தெக்க சுெற்றில் ்பதித்து ்கட்டப்்பட்ட 
அல்ோரி்கள் அத்க்கப்்பட நெண்டும்.
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 xii) ெத்ெலதையின் ்பணி த்ெங்களின் 
சிைந்த  வெெல்்போட்டுககு  முதைநெ 
‘L’ ெடிெ  ெத்ெலதை ,  ‘U’ ெடிெ 
ெத்ெலதை சிைந்ததோகும்.

5.ட உைவரு்நதும்டஅண்றட(Diningடroom)
 i) இவெதைதெச்  ெத்ெலதைககு 

அருகில் அத்த்தோல் ெத்ெலதையில் 
ெத்த்த  உ்ணதெ  எடுத்து  வென்று 
்பரி்ோை ெெதிெோ்க இருககும்.

 ii) திட்டமிட்டு ்கட்டினேோல் ெத்ெலதையின் 
்பக்கத்திலிருககும் ்தைவுடன் கூடிெ 
தோழ்ெோரத்ததநெ  உ்ணெருந்தும் 
அதைெோ்கக வ்கோள்்ளலோம்.

 iii) தற்ந்போது எல்நலோரும் ெோப்பிட ந்தெ 
�ோற்்கோலி்கத்ளப் ்பென்்படுத்துகிைோர்கள். 
உ்ணெருந்தும்  அதைதெ  வெவெ்க 
ெடிெ்ோ்க  அத்த்து  அதற்ந்கற்்ப 
ந்தெதெயும்  வெவெ்க  ெடிெத்தில் 
ெ ோ ங கி ப்  ்ப ெ ன் ்ப டு த் தி னே ோ ல் 
ெ ெ தி ெ ோ ்க வு ம் ,  அ ழ ்க ோ ்க வு ம்  
இருககும்.

 iv) ெெதிெோ்க உட்்கோரந்து உ்ணெருந்தும் 
்படிெோ்க  �ோற்்கோலி்கள்  அத்க்க 
நெண்டும்.

 v) ெோப்பிடும் அதை ்கோற்நைோட்டமும், சூரிெ 
வெளிச்ெமும் நிதைந்து இருப்்பதுடன், 
அ ழ ்க ோ ்க வு ம்  ந த ோ ற் ை ் ளி க ்க  
நெண்டும்.

 vi) உ்ணவு உண்ணும் அதையில், ்கரப்்போன் 
பூச்சி ந்போன்ை பூச்சி்கள் ெரோ்ல் இருக்க 
அதைதெச்  சுத்த்ோ்க  தெத்திருக்க 
நெண்டும்.

ந�ரக  குளிதரப்  ந்போககி  அதைதெ 
வெதுவெதுப்்போ்கவும்  தெககிைது . 
்ோதல ந�ரங்களில் அதை குளிரச்சிெோ்க 
இருப்்பதற்கு உதவுகிைது.

 vi) திைத்ெோ்க வெெல்்பட ெத்ெலதைதெ 
ெரிெோனே அ்ளவில் அத்க்க நெண்டும். 
மி்கப்  வ்பரிெத ோ்கநெோ ,  மி்கச் 
சிறிெதோ்கநெோ அத்த்தல் கூடோது.

 vii) குதைந்த்பட்ெம் ெத்ெலதை 2.40மீ x 
3.00 மீ அல்லது 3.00 மீx 3.60 மீ என்ை 
அ்ளவில் அத்க்கப்்பட நெண்டும்.

 viii) ெத்ெலதை  அத்ககும்  ந்போது 
உ்ணவுக்கோனே  வ்போருள்  தெோரிக்க 
(preparat ion centre) ,  ெத்க்க 
( C o o k i n g  c e n t r e )  ்ற்றும் 
்போத்திரங்கத்ள  ்கழுெ  (Washing 
centre) எனே மூன்று ்பணித்ெங்கத்ள 
அத்த்தல் நெண்டும்.

 ix) ெத்ெலதை ்பணி த்ெங்கத்ள (Work 
centres) வெவெநனே  அத்ப்்பதின் 
மூலம்  ந ததெயில்லோ த  �தட 
தவிரக்கப்்படுகின்ைது.

 x) அ ந் த ந் த  ்ப ணி த ் ெ ங ்க ளி ல் 
நததெப்்படும் வ்போருட்்கத்ள அந்தந்த 
த்ெங்களில்  கிதடககும்  ெண்்ணம் 
அத்க்க  நெண்டும் .  அெற்தை 
அங்கஙந்க நெ்கரித்து தெக்க சுெற்றில் 
அல்ோரி்கள் ்கட்ட நெண்டும்.

 xi) நின்று  ெத்ெல்  வெய்ெதற்ந்கற்ை 
உெரத்தில்  சிவ்ண்ட்  ்கற்்கோதரப் 
்பலத்க அத்த்து, அதன்ந்ல் ்கடப்்போ 
்கல் அல்லது கிரோதனேட் ்பலத்க ்பதிக்க 
நெண்டும்.  இது ்கத்ளப்்பதடெோ்ல் 
எளிதோ்க ெத்ெல் வெய்ெ உதவுகிைது. 
ந்லும் ந்தடதெ சுத்தம் வெய்ெது 
எளிதோகிைது.
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6.ட பூணைடஅண்றட(Poojaடroom)
ஒவவெோரு வீட்டிலும் ்கடவுள் ெழி்போடு 

வெய்ெ  சிறிெ  இடம்  நெண்டும்  வீட்டில் 
ெந்தடியில்லோத, அத்திெோனே ஒரு ்பகுதியில் 
இவெதைதெ அத்க்கலோம்.

7.ட குளியடடஅண்றட(Bathroom)
 i) குளிப்்பதற்கும், துணி துதெப்்பதற்கும் 

நததெெோனே ெெதி்கத்ள ஏற்்படுத்திக 
வ்கோடுப்்பநத இவெதை அத்ப்்பதன் 
ந�ோக்க்ோகும் .  ஆ்கநெ  ந்ற்கூறிெ 
ெ ெதி ்கத்ள  தரும்  ெத்கயில் 
இவெதையின் அ்ளவும், ெடிெத்ப்பும் 
இருத்தல் நெண்டும்.

 ii) குளிெல் அதையின் அ்ளவு நததெ்கத்ள 
பூரத்தி  வ ெய்ெத ோ ்க  இருத்தல்  
நெண்டும்.

 iii) நெோப்பு, துண்டு, ்பற்்பதெ, ்பல்துலககும் 
தூரித்க  ( br u s h )  முதலிெெற்தை 
தெ த்து  வ ்க ோள்்ள  சுெ ற் றில் 
சிறு  ்பலத்க  அல்லது  அல்ோரி 
அத்க்கப்்படநெண்டும்.

 iv) குளிெல்  அதைககு  ந்போது்ோனே 
அ்ளவு ்கோற்நைோட்டமும் வெளிச்ெமும் 
கிதடககும்  ெத்கயில்  அத்த்தல் 
நெண்டும்.

 v) ததர ்கதை்படிெோததோ்கவும், எளிதில் 
்கழுவும் ெண்்ணமும், ெழுக்கோததோ்கவும் 
இருத்தல் நெண்டும்.

 vi) சுெற்றில் கீழிருந்து ந்நல 2 மீட்டர 
உெரம்  ெதரயில்  பீங்கோன்  ஓடு்கள் 
(Porcelian tiles) ்பதித்து ெழெழப்்போனே 
ந்ற்்பரப்த்ப தெத்துக வ்கோண்டோல் 
்கதை பிடிக்கோ்ல் சுத்த்ோ்க தெத்துக 
வ்கோள்்ளலோம்.

 vii) தற்்கோலக ்கட்டடங்களில், முககிெ்ோ்கப் 
வ்பரிெ வீடு்களில் ஒவவெோரு ்படுகத்க 
அதையுடநனே  குளிெல்  அதை , 
்கழிப்்பதை  இரண்டும்  இத்ணத்து 
்கட்டப்்படுகின்ைனே .  இருப்பினும் 
குடும்்பத்தினேர ்பென்்படுத்தப் வ்போதுெோனே 
குளிெல்  ்ற்றும்  ்கழிப்்பதை்கள்  
அெசிெம்.

உல்க்ளவிடடஅு்கட
்போரு ்ைலவிடட்க தப்ப தட
வீ

வதற்கு மும்த்பயில், அல்ட்டோ 
்வுண்ட் ெோதலயில் அத்ந்துள்்ள 
அண்டில்லிெோ என்னும் 27 ்ோடி்கத்ள 
வ்கோண்ட ெோனே்ளோவிெ ்கட்டடந் அதி்க 
வ்போருட் வெலவில் ்கட்டப்்பட்ட வீடோகும். 
இதன் ்திப்பு 7200 ந்கோடி ரூ்போெோகும். 
இந்திெ வதோழிலதி்பரும், ந்கோடீஸ்ெரரு்ோனே 
முந்கஷ் அம்்போனி, 2012 ம் ஆண்டு தனேது 
்தனேவி ்ற்றும் மூன்று குழந்தத்களுடன் 
40000 ெதுர அடிப்்பரப்்ப்ளவு வ்கோண்ட 
இந்த வீட்டில் குடிநெறினேோர. இததனே 

ட்ையடபோீட1

ஒரு வீட்டில் அத்ந்துள்்ள ்பல்நெறு 
அதை்களின் உள்நதோற்ை ்படத்தத நெ்கரித்து 
ஒரு ஆல்்பம் தெோர வெய்்க.
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நெண்டும். குடியிருப்புக்கோனே இட ஒதுககீடு 
வெய்ெப்்படும்ந்போது  �வீனே  சிந்ததனேயும் , 
எதிர்கோல ்கணிப்பும் இருக்க நெண்டும். வீட்டு 
ெெதி என்்பது ஒரு ்கட்டடத்துக்கோனே இடந்ோ 
அல்லது உறுதிெோனே ஒரு ்கட்டடந்ோ ்ட்டும் 
அல்ல. ்பல்நெறு அடிப்்பதட ெெதி்கந்ளோடு 
அத்ந்திருந்தோல் தோன் அததனே ெெதிெோனே 
வீடு என்று வெோல்லலோம்.

�்கர அத்ப்பில் இவெ்ளவு ்கெனேம் 
வெலுத்துெதற்குக ்கோர்ணந் அந்த �்கர ் க்கள் 
்கிழ்வுடன் ெோழ்ெதற்்கோனே அத்ப்த்பயும், 
ெெதி்கத்ளயும்  வெய்து  வ்கோடுப்்பதற்குத் 
தோன். எனேநெ �்கர அத்ப்பின் அடிப்்பதட, 
�ல்ல  வீட்டு  ெெதி  அத்ப்பில்  தோன் 
ஆரம்பிக்கப்்படுகிைது.

�்கர  அத்ப்பின்  வெற்றிநெோ 
நதோல்விநெோ அஙகு அத்க்கப்்பட்டிருககும் 
வீட்டு ெெதி அத்ப்த்ப வ்போறுத்தநதெோகும்.

�்கர  அத்ப்பில்  வ்பரும்்போலோனே 
இடங்கள்  ்க்கள்  ெோழ்விடங்க்ளோ்க 
ஒதுக்கப்்படுகிைது. அந்த ெோழ்விடங்களின் 
எண்ணிகத்கதெ  வ்போறுத்நத  ்ற்ை 
ெெதி்க்ளோனே ெோதல, ெணி்க ெ்ளோ்கம் ந்போன்ை 
அத்ப்பு்களுககு இடம் ஒதுக்கப்்படுகிைது.

�்கர  ெெதி்களின்  அடிப்்பதடத் 
நததெ்க்ளோனே குடிநீர, ெோக்கதட, ெோதல்கள் 
முதலிெதெ்கத்ள நிதைநெற்றுெதற்்கோ்கத் 
ந ததெப்்படும்  நிதி  ஆத ோ ர த்தின் 
வ்பரும்்பகுதியும் ,  ்க்களிடமிருந்நததோன் 
்ப ல் ந ெ று  ெ ரி  ெ டி ெ ங ்க ளி ல் 
ெசூலிக்கப்்படுகின்ைனே.

ஆத்கயினேோல், �்கர அத்ப்பின் நிதி 
நிரெோ்கம் ,  அஙகுள்்ள  ்க்கள்  வதோத்க , 
வதோழில்்கள், ்க்களின் ெருெோய் ந்போன்ை 
்கோர்ணங்கத்ள ெோரந்திருககிைது.

எனேநெ �்கர ெடிெத்ப்்போ்ளர எல்லோ 
தரப்பினேருககும் தகுதிெோனே குடியிருப்பு்கத்ள 
திட்டமிட்டு  வெெல்  ்படுத்துெதில்  முன் 
நெோெதனேயுடன் வெெல்்பட நெண்டும்.

1.7.1ட வ ீடவைுயின்டந்ணவட(HousingடDemand)
வீடு  அதி்கம்  ்கட்டிக  வ்கோள்ளும் 

வெெல்்போடு்கள் எப்வ்போழுது அதி்கரிககும் 
என்்பததப் ்போரப்ந்போம்.

1.7ட வ ீடவைுட(Housing)

்தழயிலிருந்தும்  ்கோற்றிலிருந்தும் , 
வெயிலிலிருந்தும் �ம்த்க ்கோப்்போற்ை ஒரு 
வீடு அெசிெம்.  இன்தைெ  ெோழ்கத்கககு 
முதைெோனே வீட்டு ெெதி அெசிெம்.  �்கர 
அத்ப்பில்  ெோதல்களும் ,  வதருக்களும் 
முககிெத்துெம் வ்பறுெது ந்போல வீடு்களும் 
அதன்  அத்ப்பும்  முககிெத்துெம் 
வ்பறுகின்ைனே.

வீட்டு  ெெதி  என்்பது  உதைவிடம் 
்ட்டு்ல்ல .  சு்கோதோரமும் ,  அத்தியும் , 
�ல்ல  சுற்றுச்  சூழலும்  அடஙகிெநத 
ஆகும் .  ஆத்கயினேோல் ,  அடிப்்பதடெோனே 
வீட்டு  ெெதிக்கோனே  எண்்ணங்களும் , 
திட்டங்களும்  �்கர  அத்ப்பில்  இருக்க 

24 ்ணிந�ரமும் ்பரோ்ரிப்்பதற்கு 
600 வதோழிலோ்ளர்கள் நெதலயில் 
அ்ரத்தப்்பட்டுள்்ளனேர.
த்ளங்கள் : 27
்பரப்்ப்ளவு : 4532 ெதுர மீட்ட ர
உெரம் : 173 மீட்டர

்கட்டடக்கதல ெடிெத்ப்பு :  வ்பரககின்ஸ் 
்ற்றும் வில்

உரித்ெோ்ளர : முந்கஷ் அம்்போனி

Civil_TAM_Unit-1.indd   14 12/12/2019   2:39:12 PM

www.tntextbooks.in



151. வீடு திீ்டட

்கட்டடங்களுககு �ல்ல ்கோற்நைோட்டம், 
வெளிச்ெம்  கிதடப்்பநதோடு  எப்ந்போது 
நெண்டு்ோனேோலும், புதிெ ்கட்டடங்கத்ளச் 
வெோந்த  நிலத்தில்  எளிதோ்க  விரிெோககிக 
வ்கோள்்ள முடியும்.

இம்்ோதிரி  ்கட்டட  அத்ப்பு 
நததெெோனே இட ெெதி, வ்போரு்ளோதோர ெெதி 
ஆகிெெற்தைப் வ்போறுத்நத அத்கிைது .

குதைந்த விதலயில் நிலமும், குதைந்த 
வெலவில்  ்கட்டு்ோனேப்  வ்போருட்்களும் 
கிதடககும் �்கரங்களில் இம்்ோதிரி தனிக 
்கட்டடங்கத்ளக ்கட்டிக வ்கோள்்ளலோம்.

எப்்படி ,  இருப்பினும்  இம்்ோதிரி 
தனிக  ்கட்டடங்கள்  ஆடம்்பர்ோனேதெ . 
சிக்கனே்ோனேதெ அல்ல.

1.7.2.2ட டபகுுடஅ்ளவிடட்னித்்டவீ்களடட
(Semiடindependentடhouses)
ஒரு  வீடு  இ ரண்ட ோ ்க ந ெ ோ 

அல்லது  இரண்டு  குடித்தனேத்திற்்கோ்கப் 
பிரிக்கப்்பட்டிருந்தோல் அது ்பகுதி அ்ளவில் 
தனித்த வீடு்க்ளோ்கக ்கருதப்்படும்.

ஒரு  வ்போதுச்  சுெர  இரண்டு 
வீடு்கத்ளயும் இதடயில் பிரிககும். சிக்கனே்ோ்க 

 i) குதைெோனே  ெட்டி  விகிதத்தில்  நிதி 
ஆதோரம்  கிதடககு்ோனேோல் ,  வீட்டு 
ெெதித் நததெ்கள் அதி்கரிககும்.

 ii) வீட்டு ெெதித் நததெ்கள் திைத்ெோனே 
நெதலெோட் ்கத்ளப்  வ்ப ோறுத்து 
அத்கிைது. அதி்க அ்ளவில் திைத்ெோனே 
நெதலெோட்்கள் கிதடககும் ்பட்ெத்தில் 
தள்ளி ந்போடோ்ல் ்பலரும் வீடு ்கட்ட 
ஆரம்பிப்்போர்கள். வீட்டுத் நததெ்கள் 
அதி்கரிககும்.

 iii) வீடு ்கட்டும் ்பணி்கள் அதி்கரிக்க, அந்தப் 
்பகுதியில் உள்்ள ெோதல ெெதி்களும் 
ஒரு ்கோர்ணம். உதோர்ண்ோ்க ெோதல 
ெெதியில்லோத இடத்தில் வீட்டு ்தனே 
இருப்பின், அஙகு ெோரும் வீடு ்கட்ட முன் 
ெர ்ோட்டோர்கள்.

 iv) வீட்டு்தனே விற்்பெர்கள் அததனே �ல்ல 
ெெதி்கந்ளோடு  அபிவிருத்தி  வெய்து 
இருக்க நெண்டும். அப்ந்போது தோன் 
அஙகு வீடு ்கட்டும் ்பணி விதரெோ்க 
�தடவ்பறும்.

 v) அதி்க  ்க்கள்  வதோத்க ,  குதைந்த 
எண்ணிகத்கயில்  வீடு ,  சுற்றுப்புை 
சூழ்நிதல்கள் ,  அடிப்்பதட  ெெதி்கள் 
ந்போன்ை ்கோர்ணங்களினேோநலநெ வீடு 
்கட்டும் ்பணி அதி்கரிககும்.

1.7.2ட குடியிருப்புகட்க ததங்களின்டவண்க்கள
 i) தனித்த வீடு்கள் (Detatched Houses)
 ii) ்பகுதி அ்ளவில் தனித்த வீடு்கள் (Semi 

independent houses)
 iii) ெரிதெ வீடு்கள் (Row houses)
 iv) அ டு க கு ் ோ டி  கு டி யி ரு ப் பு ்க ள் 

(Apartments or flats)
 v) ெ ோ னே ்ள ோ வி ெ  ்க ட் ட ட ங ்க ள் 

(Skyscrappers)

1.7.2.1ட ்னித்்டவீ்களட(Detatchedடhouses)
தனித்  தனிெோ்க  உள்்ள  ஒற்தை 

வீடு்கத்ள  இவெத்கககு  உதோர்ண்ோ்கச் 
வெோல்லலோம் .  சிறிெ  அ்ளநெோ ,  வ்பரிெ 
அ்ளநெோ  சுற்றிலும்  நதோட்டங்கந்ளோடு 
இருககும் இவெத்க வீடு்களில் ்பல �ன்த்்கள்  
உண்டு.
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நிலம் ெோஙகி வீடு ்கட்டிக வ்கோள்ெது என்்பது 
வ்பரும்்போலும் உெர ெரு்ோனே ெகுப்பினேருகந்க 
இெலோத  ்கோரிெம் .  இந்தச்சூழல்  தோன் , 
இன்தைககு அடுககு்ோடிக குடியிருப்பு்களுககு 
ெழிெகுத்தது எனேலோம்.

்பல  குடும்்பங ்கள்  ெ ோழும் 
சூ ழ் நிதல ்களில்  தனி  வீடு ்களில் 
உள்்ள  ெெதி்கத்ளப்  ந்போன்நை  இதெ 

இவெத்க அத்ப்பின் முன்்பகுதியில் திைந்த 
இடங்கள் (frontage) விட்டு தெத்தோல், 
இரண்டு  குடும்்பங்களுந்  ்பென்்படுத்திக 
வ்கோள்ளும் ெெதிதெத் தரும்.

1.7.2.3ட வரிணைடவீ்களட(Rowடhouses)
ெரிதெ  வீடு்கள்  வ்பரும்்போலும் 

வதோழிலோ்ளர்களுககும், தினேககூலி நெதல 
வெய்்பெர்களுக்கோ்கவும் அத்க்கப்்படுகிைது. 
்கோர்ணம்  அெர்களின்  வ்போரு்ளோதோர 
நிதலகந ்க ற்்ப  இவெத்க  வீடு்கள் 
சிக்கனே்ோனேதோ்க இருககும்.

இவெத்க  வீடு்களில்  குதைந்த்பட்ெ 
அடிப்்பதட ெெதி்கந்ள இருககும். குளிககும் 
இடங்களும், ்கழிெதை்களும் வ்போதுெோனேதோ்க 
இ ரு க கு ம் .  இ க ்க ட் டு ் ோ னே த் தி ல் 
வெலவு  குதைகிைது .  குதைந்த  வெலவில் 
அதி்க்ோநனேோருககு வீட்டு ெெதி ஏற்்படுத்தித் 
தர முடிகிைது.  இவெத்க வீடு்கள் ஒன்று 
அல்லது இரண்டு ்ோடிக ்கட்டடங்க்ளோ்கவும் 
்கட்டப்்படலோம்.

1.7.2.4ட டஅீககுமோடிடகுடியிருப்பு்களடட
(Apartmentsடorடflats)

� ்க ரங்களின்  த்ெங்களிலும் , 
வ�ருக்கடி நிதைந்த ்பகுதி்களிலும், தனிெோ்க 

இ்நுயோவிடடி்கடஉயர்ந்ட
்க ததம்டஎது?

்ஹோரோஷ்டிரோ ்ோநிலத்தில், 
மும்த்பயில் ்கட்டப்்பட்டு 

ெரும் “360 வெஸ்ட்” என்னும் மி்க 
உெரந்த ெோனே்ளோவிெ ்கட்டடந் 
இந்திெோவின் மி்க உெரந்த ்கட்டட்ோகும். 
டெர ‘A’, டெர ’B’ ஆகிெ இரண்டு 
்கட்டடங்கள் நில ்ட்டத்த்ளத்தில் 
ஒரு ந்போடிெம் (ந்தடப்பீடம்) மூலம் 
இத்ணக்கப்்பட்டுள்்ளனே .  இரண்டு 
டெர்களில், டெர A 372 மீட்டர (1120 
அடி) உெரமும், 85 த்ளங்கத்ளயும் 
வ்கோண்டுள்்ளது. டெர B 53 த்ளங்கத்ளயும், 
260 மீட்டர (853 அடி) உெரமும் 
வ்கோண்டது. டெர A (Tower A) உ்ணவு 
விடுதிெோ்கவும் , டெர B (Tower B) தனிெோர 
விடுதி்க்ளோ்கவும் ்பென்்படுத்த்பட உள்்ளனே. 
ந்தடப்பீடத்தில் �டனே அரங்கங்களும், 
உ்ணவு விடுதியும் அத்ந்துள்்ளனே.
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� த்கநரோநெவ ஒலி அதல்கள் வெல்லும் 
்பகுதியிலும், வி்ோனேங்கள் தோழ்ெோ்கப் 
்பைககும் ்பகுதி்களிலும், இம் ்ோதிரிெோனே 
உெர  ்கட்டடங்கள்  சில  ந�ரங்களில் 
ஆ்பத்திதனே வித்ளவிககும்.

� இ ம் ் ோ தி ரி ெ ோ னே  உ ெ ர ் ோ னே 
்கட்டடங்கத்ளப்  ்பரோ்ரிப்்பது  எளிது 
அல்ல. இெற்தைக ்கட்டும் ந்போது ்பல்நெறு 
்கோரணி்கத்ளயும்  ்க்ணககில்  எடுத்துக 
வ்கோள்்ள நெண்டும். ்கோற்றின் நெ்கம், 

அத்க்கப்்படுகின்ைனே .  இவவீடு்களில் 
மூன்று, �ோன்கு அதை்கள், ்கோர ்ற்றும் இதர 
ெோ்கனேங்கள் நிறுத்துமிடம் ந்போன்ை அதனேத்து 
ெெதி்களும் வெய்ெப்்பட்டிருககும்.

அ டு க கு  ் ோ டி  ்க ட் ட ட க 
குடியிருப்பு்களுககு ,  தனி  வீடு்கத்ள  விட 
வெலவு குதைெோகும். ்பல குடியிருப்பு்களுககு 
நிலம்  ்ற்றும்  வ்போது  ெெதிக்கோனே 
வெலவினேங்கள்  பிரிக்கப்்படுெநத  இதற்கு  
்கோர்ண்ோகும்.

இவவண்கடவீ்களிடடஉள்ளடகுண்றபோீ்கள
அதி்க  குழ ந்தத ்கள்  உள்்ள 

குடும்்பங்களுககு ெெதிெோ்க இருக்கோது.
்கட்டடத்தத அபிவிருத்தி வெய்ெநதோ, 

்ோற்றி அத்ப்்பநதோ, இடித்துக ்கட்டுெநதோ 
முடிெோத ்கோரிெம்.

1.7.2.5ட டவோை்ளோவியட்க ததங்களட
(Skyscrappers)

� இெற்தை  ்பல  ்ோடி்கள்  உதடெ 
விண்முட்டும்  ்கட்டடங்கள்  என்றும் 
வெோல்லலோம் .  (150 மீட்டர  உெரம் 
அல்லது 50 ்ோடி்களுககு ந்ல் உள்்ளது)

� வ்பரு�்கரங்களில் நிலத்தின் விதலயும் 
அதி்கம்.  ந்லும் நிலம் கிதடப்்பதும் 
அரிது .  ஆத்கயினேோல் ,  அதி்க 
உெரங்களில் ்ோடி்கத்ள அடுககி ்கட்டும் 
வதோழில்நுட்்பம் விரிெதடந்தது.

� இம்்ோதிரி  உெர்ோனே  ்பல்ோடிக 
குடியிருப்பு்களின்  மி்க  முககிெ்ோனே 
அனுகூலம் ்ோசில்லோத சூழல் ஆகும். 
உெரம் வெல்லச் வெல்ல ்ோசுக்களின் 
அ்ளவு குதைகிைது.

� அடுககு  ்ோடி்கள்  உெர் ோ ்கக 
்கட்டப்்படுெதோல், குதைெோனே அடி்தனே 
நிலப்்பரப்பில்  அதி்க  குடியிருப்பு்கள் 
ெசிக்கலோம்.

� ஆனேோல்  ெெதோனேெர்கள்  ்ற்றும் 
குழந்தத்கள்  மி்கவும்  உெர்ோனே 
குடியிருப்பு்கத்ள  ்பென்்படுத்துெது 
்கடினேம் .  ஆதலோல்  லிப்டு்களும் , 
எலிநெட்டர்களும் அெசிெ்ோகிைது.

உல்க்ளவிடடி்கப்்பரியட
்க ததம்டஎது?

ரஷ்ெோவில்  உள்்ள 
்ோஸ்ந்கோவில் அத்ந்துள்்ள 

இஸ்த்நலோநெோ  என்ை 7500 
அதை்கத்ளக வ்கோண்ட உ்ணவு விடுதி 
்கட்டடந், அதை்களின் எண்ணிகத்க 
அடிப்்பதடயில்  மி்கப்வ்பரிெ 
்கட்டட்ோகும். 30 த்ளங்கத்ளக வ்கோண்ட 
�ோன்கு ெோனே்ளோவிெ ்கட்டடங்களின் 
வதோகுப்்போகும். ஒவவெோரு ்கட்டடமும் 
கிநரக்க எழுத்துக்க்ளோனே ஆல்்போ, பீட்டோ, 
்கோ்ோ ்ற்றும் வடல்டோ என்ை வ்பெர்க்ளோல் 
அதழக்கப் ்படுகின்ைனே. 1980ம் ஆண்டு 
�தடவ்பற்ை ஒலிம்பிக ந்போட்டியில் ்கலந்து 
வ்கோண்ட வீரர்கள் இந்த ்கட்டடத்திநலநெ 
தங்கதெக்கப்்பட்டனேர.
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181. வீடு திீ்டட

நில  அதிரவு  விதெ  இதெ்கத்ளயும் , 
இம்்ோதிரிெோனே  விண்முட்டும்  உெர 
்கட்டடங்கத்ள ெடிெத்ககும் ந்போது 
்கெனேத்தில் வ்கோள்்ள நெண்டும் .

ட்ையடபோீட2

்பல்நெறு வித்ோனே ெசிப்பிட ்கட்டடங்களின் 
்படங்கத்ள நெ்கரித்து ஒரு ஆல்்பம் தெோரிக்க.
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191. வீடு திீ்டட

டமோுரிடவிைோக்கள

பகுுட–ட1
ைரியோைடவிணதணயத்டந்ர்ந்்ீத்துடஎழுது்கட
ட 1டமுப்்பண்
 1. ் னி த னி ன்  மி ்க  மு க கி ெ 

அடிப்்பதடத்  நததெ்களில்  ஒன்று 
________________ ஆகும்.
அ. உதைவிடம்
ஆ. ெ்ளரப்பு மிரு்கங்கள்
இ. ெோ்கனேம்
ஈ. ெோதல

 2. ்பழங்க ோலத்தில்  ்னிதன்  தன் 
குடியிருப்த்ப  ________________ 
அத்த்துக வ்கோண்டோன்.
அ. ்ரங்களில்
ஆ. குத்க்களில்
இ. ெரிதெ வீடு்களில்
ஈ. அடுககு்ோடி குடியிருப்பு்களில்

 3. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  நதோட்டம் 
அத்ப்்பதற்கு ஏற்ைதல்ல.
அ. ்களி்ண்
ஆ. மிருதுெோனே ்ண்
இ. ்்ணற்்போங்கோனே இடம்
ஈ. வ்ன்்களி்ண்

 4. உ்ணவு  உண்ணும்  அதைதெ 
____________ ககு அருகில் அத்த்தல் 
நெண்டும்.
அ. தோழ்ெோர அதை
ஆ. ்படுகத்க அதை
இ. குளிெலதை
ஈ. ெத்ெலதை

 5. ்னிதர்கள் ெோழ்�ோளில் ___________ 
்பஙத்க உைக்கத்தில் ்கழிககின்ைனேர.

அ. அதர
ஆ. �ோன்கில் ஒரு
இ. மூன்றில் ஒரு
ஈ. ஆறில் ஒரு 

 6. வ ்ப ோதுெ ோ ்க  ெரிதெ  வீடு்கள் 
________________ ்கட்டப்்படுகின்ைனே.
அ. வதோழிலோ்ளர்களுக்கோ்க
ஆ. அலுெலர்களுக்கோ்க
இ. ்ப்ணக்கோரர்களுக்கோ்க
ஈ. அரசிெல்ெோதி்களுக்கோ்க

பகுுட–II
ஓரிருடவோககியங்களிடடவிணதயளிட 3டமுப்்பண்
 7. வீட்டு  ்தனேதெத்  நதரந்வதடுககும் 

ந்போது  ்கதடபிடிக்க  நெண்டிெ 
ெட்டநுணுக்கங்கள் ெோதெ?

 8. வீட்டின் சு்கோதோர ெெதி்கள் ்பற்றி சிறு 
குறிப்பு ெதர்க

 9. குடியிருப்புக ்கட்டடங்களின் ெத்க்கள் 
ெோதெ?

பகுுட–டIII
சுருக்கமோ்கடவிணதயளிட 5டமுப்்பண்
 10. அதையின் கூட்டத்ப்பு ்பற்றி குறிப்பு 

ெதர்க
 11. ஒரு வீட்டில் இடம்வ்பறும் அதை்கத்ள 

்பட்டிெலிடு்க

பகுுடIV
விரிவோ்கடவிணதயளிட 10டமுப்்பண்
 12. ெத்ெலதை ்பற்றி வி்ளககு்க
 13. ெோனே்ளோவிெ  ்கட்டடங்கள்  ்பற்றி 

வி்ளககு்க.

விதட்கள்

1) அ 2) ஆ 3) இ 4) ஈ 5) இ 6) அ
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202. தனிச்சிறப்புதறறய்நநசற க்்்யப

தனிச்சிறப்புதறற
ய்நநசற க்்்யப
(SpecialறBuildingறMaterials)2

உனக்குத் தேவையான எல்ா ைலிவையும்,
உேவியும் உனக்குளதளேதய உளளேன

சுைாமி விதைகானநேர்

அலகு
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212. தனிச்சிறப்புதறறய்நநசற க்்்யப

உப்ளநகயறஅ்நபணை

2.1 அறிமுகம் 
2.2 சிமைண்ட் கறகாவை க்வைகள 

2.2.1 குவைநே எவை கறகாவை 
(LWC) 

2.2.2 ஆட்தைா கிதளேவ்டு 
ஏதைட்ைட் 
கறகாவை(AAC) 

2.2.3  நார்  ம�ாருட்களோ்ான 
ைலுவூட்ைப�ட்ை கறகாவை 
(FRC)

2.2.4 சுய இறுக்கக் கறகாவை 
2.2.5 ஃம�தைா சிமைண்ட் 

2.3 கண்்ாடி 
2.3.1 கண்்ாடியின் ேன்வைகள 
2.3.2  கட்ைைப  ம�ாருட்களில 

கண்்ாடியின் �யன்கள 
2.3.3 சிைபபு ைவக கண்்ாடிகள 

2.4 ைப�ர்

2.4.1  கட்ைைப  ம�ாருட்களில 
ைப�ரின் �யன்�ாடுகள 

2.5 அன் பிளோஸ்டி வைஸ்டு 
�ாலிவிவனல குதளோவைடு-UPVC

2.5.1 UPVC ன் அனுகூ்ஙகள 
2.6 அலுமினியம் 

2.6.1  அ லு மி னி ய த் தி ன் 
ேன்வைகள 

2.6.2  கட்ைைப  ம�ாருட்களில 
அலுமினியத்தின் �யன்கள

2.7 எஃகு 
2.7.1  ைலுவூட்ைப�ட்ை எஃகுவின் 

ைவககள 
2.7.2 உருட்டு எஃகு ைடிைஙகள 
2.7.3 துருபபிடிக்காே எஃகு

2.8 இேைப ம�ாருட்கள 
2.8.1  கறகாவையில  துவ்ச் 

தைர்க்வகப ம�ாருட்கள 
2.8.2 ஈைத் ேடுபபுப ம�ாருட்கள 
2.8.3 நி்க்கரிச் ைாம்�ல 
2.8.4 �ாரீை ைாநது 
2.8.5 ஒலி ேடுபபுப ம�ாருட்கள 
2.8.6 மின் காபபுப ம�ாருட்கள 

யற்லின்றந�்கயஙயப

இப�ாைமுடிவில உஙகளோல அறிநது மகாளளே முடிநேவை

� சிமைண்ட் கறகாவை க்வைகளின் ைவககள �றறியும், அைறறின் அனுகூ்ஙகள 
�றறியும் புரிநது மகாளளுேல

� சிைபபு ைவக கட்ைைப ம�ாருட்களின் ைவககள �றறியும், ேன்வைகள ைறறும் 
அனுகூ்ஙகள �றறியும் விளேக்குேல

� கட்ைைக் கட்டுைானத்தில இேைப ம�ாருட்களின் �யன்�ாடுகவளே ைரிவைப�டுத்ேவும்
� இேைப ம�ாருட்களின் ேன்வைகள, ைவககள ைறறும் அனுகூ்ஙகள �றறி விைரிக்கவும்

Civil_TAM_Unit-2.indd   21 1/11/2020   10:13:10 AM

www.tntextbooks.in



222. தனிச்சிறப்புதறறய்நநசற க்்்யப

மகாண்ை நுவைக் கைடு,  உபபியக் கைடு, 
மைப�ப�டுத்ேப�ட்ை நி்க்கிரிச் ைாம்�ல, 
அரிசி உமி �யன்�டுத்தி ேயாரிக்கப�டுகிைது. 
இவையல்ாைல  நுண்ணிய  ஜலலிகவளே 
ேவிர்த்து அலுமினியத் தூளகவளே �யன்�டுத்தி 
கறகாவையினுள  ம�ரிய  மைறறிைத்வே 
உண்ைாக்கியும் ேயாரிக்கப�டுகிைது. 

(i)ற றகுண்ுதறஎணநறயறய்ணையின்ற�ன்ணமையபற
(AdvantagesறofறLWC)

 1. குவைநே எவை கறகாவை கட்ைவைபபின் 
தைல  ஏற�டும்  நிைநேை  எவைவய 
குவைக்கிைது. 

 2. இது கட்ைவைபபின் கட்டுைான தைகத்வே 
அதிகரிக்கின்ைது

 3. இது  வகயாளுேல  கட்ை்த்வே 
குவைக்கிைது.

 4. சுைர்கள ைறறும் ேளேஙகவளே குவைநே 
எவை  கறகாவையில  அவைக்கும் 
த�ாது ,  அஸ்திைாைமும்  இ்குைாக 
அவைக்க்ாம் இேனால கட்டுைானச் 
மை்வு குவைகிைது. 

 5. இது  குவை  மைப�க்  கைத்தியாகும் . 
தைலும் சுைர்கள ைறறும் கூவைகளோல 
கைத்ேப�டும் மைப�த்வே ேடுக்கிைது 
இேனால கட்ைைத்திறகு உளபுைம் மைப� 
நிவ் மைகுைாக குவைகிைது.

 6. குளிர்ச் ைாேனப ம�ட்டி நிறுைப�ை 
தைண்டிய கட்ைைஙகளில இநே குவைநே 
எவை கறகாவையால மைப�ம் ைார்நே 
ைைதிகளில ைாேகைாகவும், குவைைான 
மின்  ைக்தி  நுகர்வும்  உளளேோக 
கண்ைறியப�ட்டுளளேது.

2.2.2ற றஆ்நந்கிந்ளவ்டுறஏநை்ந்றயறய்ணைற
(AutoclavedறAeratedறConcrete)
ஆட்தைா கிதளேவ்ட் ஏதைட்ைட் கறகாவை 

ஒரு குவைநே எவை முன் ைார்பபு கறகாவை 
கட்ைைப  ம�ாருளோகும் .  இது  ேயாரிக்க 
ை்வ் விை ம�ரிய நிைபபுப ம�ாருட்கவளே 
�யன்�டுத்துைதிலவ் .  சிறுை்ல 
மைப�ப�டுத்ேப�ட்ை ஜிபைம், சிமைண்ட், 
ைறறும் நீர் ஆகியவை இவ்நே க்வை. 
பிவ்பபு ம�ாருளோக �யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

2.1ற அறிமுயம்ற

�்  நூறைாண்டுகளோக  கட்ைைப 
ம�ாருட்களோக கல ைறறும் ைைம் பின்னர் 
மைஙகறகளும் �யன்�டுத்ேப�ட்ைது. 

19ஆம் நூறைாண்டுகளில, ைார்பபு 
இரும்பு ைறறும் எஃகு �யன்�டுத்ேப�ட்ைது.  
2 0ம்  நூறைாண்டுகளில  கட்டுைானப 
ம�ாறியியலில  கறகாவை ,  ைறறும் 
ைலுவூட்ைப�ட்ை கறகாவை �யன்�ாட்டுக்கு 
ைநேது. 20 ஆம் நூறைாண்டு இறுதியில 
சிமைண்ட் கறகாவை க்வைகள, பிளோஸ்டிக், 
கண்்ாடி, எஃகு, அலுமினியம், ைறறும் 
காபபுப ம�ாருட்கள ஆகியைறவை �யன்�டுத்தி 
ைருைது குறிபபிைத்ேக்கது. 

2.2ற றச மைண்்றயறய்ணைறயலணபயபற
(CementறConcreteறComposites)

2.2.1ற றகுண்ுதறஎணநறயறய்ணைறற
(Lightறweightறconcrete)
குவைநே  எவை  கறகாவை  என்�து 

கறகாவையில  நிைபபுப  ம�ாருட்களோன 
ஜலலிகளுக்கு  �தி்ாக  குவைநே  எவை 
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2.2.3ற ற�்ர்ற க்்்ய்ள்ல்றபலுவூ்நசக்நற
யறய்ணைற(FibreறVeinforcedறConcrete)
உ்ர்நது சுருஙகுைேன் காை்ைாக 

கறகாவையில இழுவிவையால ஏற�டும் சிறு 
மைடிபபுகள  கறகாவையின்  உட்புைத்தில 
ைலுவைக்  குவைக்கிைது .  க்வையில 
ந ா ர்  ம�ாருட்கவளே  �யன்�டுத்தும் 
நுட்�த்ோல  இநே  �்வீனத்வே  ம�ரிய  
அளேவில  ேவிர்க்க  உேவுகிைது .  நார் 
ம�ாருட்களோல ைலுவூட்ைப�ட்ை கறகாவை 
என்�து ,  சிமைண்ட்  க்வை  அல்து 
கறகாவையுைன் ேனித் ேனி நார் ம�ாருட்கவளே 
ஒதை சீைாக �ைபபி உயர்நே இழுவிவைக் மகாண்டு 
க்நே ைலுவூட்ைப�ட்ை கறகாவை ஆகும். நார் 
ம�ாருட்களோக எஃகு, �ாலிபமைாத�ாலின், 
வந்ான் ,  கலநார் ,  தேஙகாய்  நார் , 
கண்்ாடி ,  க ா ர் �ன்  ஆகியைவை  
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

(i)ற ற�்ர்ற க்்்ய்ள்ல்றபலுவூ்நசக்நற
யறய்ணையின்ற�ன்ணமையபற(Advantageறofற
FRC)

 1. இது  கறகாவையில  இழுவிவைவய 
அதிகரிக்கிைது.

 2. இது கறகாவையில உளளே மைறறிைத்வே 
குவைக்கிைது. 

 3. கறகாவையின் ைலிவைவய அதிகரிக்க 
உேவுகிைது.

 4. சிறிய மநருக்கைான இவைமைளி, ைறறும் 
சீைான முவையில �ைப�ப�ட்ை நார் 
இவைகள கறகாவையில மைடிபபுகள 
ஏற�டுைவே ேடுக்கிைது. 

 5. நிவ்த் ேன்வைவயயும் ைக்திவயயும் 
அதிகரிக்கிைது. 

மைாத்ேத் மோகுதியில 0.05 ைேவீேம் முேல 
0.08 ைேவீேம் என்ை விகிேத்தில அலுமினியத் 
தூள  �யன்�டுத்ேப�டுகிைது .  இநே 
கறகாவை ஆட்தைா கிதளேவ் மைப�ம் ைறறும் 
அழுத்ேத்தினால ேயார் மைய்யப�டுகிைது. 
இநே AAC பிளோக்குகள சுைர்கள, ேவைகள, 
கூவைகள, உவைப பூச்சு த�னலகள, ைறறும் 
லிண்ைலகள என �லதைறு அவைபபுகளில 
�யன்�டுத்ேப �டுகிைது.

(i)ற றAACன்றஅனுகூலஙயபற(AdvantageறofறAAC)
 1. சுறறுச்சூை்ால ஏற�டும் ோக்கத்வே 

குவ ை ப �தில  A A C  முக்கிய 
�ஙகாறறுகிைது.

 2. மைப�க்  காபபுத்  திைன்  தைம்�ட்டு 
இ ரு ப � ே ா ல  க ட் ை ை த் தி னு ள 
மைப�த்வேயும் ,  குளிவையும்  சீைாக 
வைத்திருக்க உேவுகிைது. 

 3. சிைநே ைபேத் ேடுபபுப ம�ாருளோகும்.
 4. சிைநே தீத்ேடுபபு ைறறும் கவையான் 

ேடுப�ாகும்.
 5. �் ைடிைஙகள ைறறும் அளேவுகளில 

ேயாரிக்கப�டுகிைது.
 6. திட்ைத்திறகான மை்வுகள குவைகிைது. 
 7. காறறில உளளே ஈைத்வே உளளிழுத்து 

ஈைப�ேத்வே மைளியிடுகிைது.
 8. மின்  ைறறும்  நீர்  விநிதயாகிக்கும் 

குைாய்கள �திக்கும் �ணிவய எளிோகச் 
மைய்ய்ாம். 

 9. த�ாக்கு ைைத்து ைறறும் வகயாளுேல 
மிகவும் சிக்கனைானது. 

 10. A A C  நீடித்து  உவைக்கக்கூடிய 
ம�ாருளோகும்.
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� விவைைானக் கட்டுைானம், உவைபபுத் 
திைவன தைம்�டுத்துகிைது. 

� ைடிவைபபில அதிக சுேநதிைம். 
� இயநதி ை  ஒருஙகவ்ப� ானின் 

�யன்�ாடு இல்ாவையால குவைைான 
ைபேம் உண்ைாகிைது.

� ேைம், ஆயுள ைறறும் நம்�கத் ேன்வை 
அதிகரிக்கிைது.

2.2.5ற ஃ கநை்றச மைண்்ற(Ferrocement)
ஃ ம�த ை ா  சிமைண்ட்  என்�து 

ைலுவூட்ைப�ட்ை கறகாவை மகாண்டு, கனம்  
குவைைான  சுைர்களோல  அவைக்கப�டும் 
கட்டுைானம்  ஆகும்  இவை  எஃகுக் 
க ம் பி களுக்கு  � தி் ா க  மிகவும் 
மைலலிய  உருட்டுக்  கம்பிகளோல  ஆன 
ைவ்கள  �யன்�டுத்ேப�டுகிைது  இதில 
�யன்�டுத்ேப�டும் கம்பி ைவ்களில 0.8 மிமீ  
to 1.0 மிமீ ைவை விட்ைமுளளே இரும்புக் 
கம்பிகள  5  முேல  5 0  மிமீ  இவை 
மைளிகளில இருக்கும். இதில சிமைண்ட்டும் 
ை்லும்  1 :2 ,  1 :3  என்ை  விகிேத்தில  
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

(i)ற றஃ கநை்றச மைண்டின்றதன்ணமையபற
(PropertiesறofறFerrocement)

 1. அதிக ைலிவை உவையது 
 2. அதிர்வை ோஙகக் கூடிய நல் திைவன 

மகாண்ைது 
 3. இது ேனித்துைமிக்க ைலுவூட்ைப�ட்ை 

கறகாவை ஆகும் 
 4. ைாைம் அவைக்கத் தேவையிலவ். 
 5. நீர்  ஊடுருை  முடியாே  ேன்வை 

மகாண்ைது. 

2.2.4ற றசுயறஇறுகயறயறய்ணைற(SelfறCompactingற
ConcreteறSCC)
சுய  இறுக்கக்  கறகாவை  அதிக 

�ாய்ச்ைல மகாண்ைது. எநே விேைான இயநதிை 
ஒருஙகிவ்பபு  இல்ாைல  கறகாவை 
பிரியாைல அவைபபுகளில நிைபபுைதும், 
கம்பிகளுைன் இவ்பபும் நவைம�றுகிைது. 
கட்டுைான தேவைகளுக்தகற� 1 முேல 32 
அஙகு்ம் ைவை சுய இறுக்க கறகாவை �ைைக் 
கூடியது இநே கறகாவையில சிமைண்ட்,  
(43 அல்து 53 கிதைடு), நிைபபுப ம�ாருட்கள 
கருஙகல  ஜலலிகள  (20 மிமீ  ைவை) 
மீக்குவைப�ான் (தைதியியல துவ்ச் தைர்க்வக 
ம�ாருட்கள) ஆகிய ம�ாருட்கள அைஙகும்.

உலகின்றமியறநீ்ளமை்னற
க்லம்றஎது?

இப�ா்ம் ைை கிைக்குச் 
சீனாவில அவைநதுளளே ைாநதோங தீ� 
கர்�த்தில ஜியாசுதைா ைவளேகுைாவையும், 
மேறகு கைறகவைகவளேயும் இவ்க்கிைது 
இது  26.4 வைல  நீளேம்  மகாண்ைது . 
இநேப  �ா்க்  கட்டுைானத்வே  சீனத் 
மோழி்ாளேர்கள நான்கு ஆண்டுகளில 
கட்டிமுடித்ேனர்  �ா்த்தின்  இரு 
முவனகளிலும்  கட்டுைானப  �ணிவய 
மோைஙகி நடுவில இவ்க்கப�ட்ைது. 
இநே  கட்ைவைபபில  5200 தூண்கள 
அவைநதுளளேது. இேன் மைாத்ே மை்வு 
2.3 பிலலியன் ைா்ர் ஆகும். 

(i)ற றசுயறஇறுகயறயறய்ணையின்றஅனுகூலஙயபற
(AdvantageறofறSCC)ற

� இ ய ந தி ை  ஒ ரு ங கி வ ் ப � ா ன் 
தேவையிலவ் 
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 2. மைருதகற ைவ்  அதிக  அளேவு 
ஏறகக்கூடியது 

 3. இேறகு �டிக நிவ் அவைபபு இலவ் 
 4. குவைநே  மைப�நிவ்யில  உருகும் 

ேன்வையறைது

 5. இது ஒரு சிைநே மின் காபபுப ம�ாருள. 

 6. இது  அைகான  ைண்்ஙகளில 
கிவைக்கிைது 

 7. ம�ாதுைாக  இவை  நீர்  ைறறும் 
காறறினால �ாதிக்கப�டுைதிலவ் 

 8. இ து  இ ை ா ை ா ய ன ங க ளே ா ல 
� ாதிக்கப�டுைதிலவ்  ைறறும் 
கநேக  அமி்ம்  த�ான்ை  கனிை 
அலகலிஸ்  ைறறும்  ம�ரும்�ா்ான 
இைைாயனஙகளுக்கு சிைநே எதிர்பபுத் 
திைன் மகாண்ைது 

 9. இ து  உ ய ர்  ம ை ப � த் தி ல
இளேகியும், இறுதியாக திைை நிவ்க்கும் 
ைாறிவிடும்.

2.3.2ற றய்நநசற க்்்யளில்றற
யண்ை்டியின்றகயன்யபறற
(Usesறofறglassறasறbuildingறmaterials)

 1. கண்்ாடிவய ஜன்னல த�னலகளில 
�யன்�டுத்ே்ாம். 

 2. க ண் ் ா டி த்  ம ே ா கு தி க வ ளே 
ேடுபபுகளோகப �யன்�டுத்ே்ாம். 

 3. கட்ைக கண்்ாடிகவளே மின் காபபுப 
ம�ாருளோகவும் ,  சுைர்  முகபபுச் 
சுைர்களுக்கும் �யன்�டுத்ே்ாம்.

 4. ை ாம்�ல  உபபு  ம க ாண்டுளளே 
கண்்ாடிகள மின்ைாை விளேக்குகள 
ேயாரிக்க �யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

 5. இத்ைான நிைம் உளளே கண்்ாடிகவளே 
அ ் ங க ா ை  க ண் ் ா டி க ளே ா க 
�யன்�டுத்ே்ாம். 

 6. ைலுவூட்ைப�ட்ை  பிளோஸ்டிக்  நார்  
இவைக் கண்்ாடிகவளே, உ�கை்ஙகள 
கட்டுைானத்திறகும் ,  விளேக்குகளுக்கு 
த ே ை ா க வு ம் ,  கு ளி ய ் வ ை 
ம�ாருத்திகளிலும் �யன்�டுத்ே்ாம். 

(ii)ற றஃ கநை்றச மைண்்டின்றகயன்யபறற
(Usesறofறferrocement)

 1. ேடுபபுச் சுைர் 
 2. ஜன்னல திைபபுகள, ைன்தைடுகள 
 3. அ்ைாரி அடுக்குகள 
 4. முன் ைார்பபு கூவைக் கூறுகள 
 5. வீட்டு குடிநீர்த் மோட்டி 
 6. அவைக்ன்கள 
 7. நீர் தேக்கத் மோட்டி மூடிகள 
 8. �ைகுகள 

2.3ற யண்ை்டிற(Glass)

கண்்ாடி ஒரு கனைான, மநாறுஙகக் 
கூடிய, ஒளி ஊடுருைக் கூடிய ம�ாருளோகும். 
இது நைது அன்ைாை ைாழ்வில �்ைவககளில 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது. இவை இயறவகயாகக் 
கிவைக்கக் கூடிய மூ்ப ம�ாருட்கவளே (ை்ல, 
சுண்்ாம்புக் கல, தைாைா ஆஷ் ைறறும் �் 
தைதியியல ம�ாருட்கள) உயர் மைப�த்தில 
உருக்கி ேயாரிக்கப�டுகிைது. 

ற ெயல்க்டுற1

சிைபபு ைவக கண்்ாடிகளின் �ைஙகவளே 
தைகரித்து ஒரு ஆல�ம் ேயார் மைய்யவும். 

2.3.1ற றயண்ை்டியின்றதன்ணமையபறற
(PropertiesறofறGlass):ற

 1. இது ஒளியீர்பபு, ஒளிசிேைல ைறறும் 
ஒளிவயக்கைத்ேக் கூடியது
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இைைாயன மையல முவைகளோலும் உற�த்தி 
மைய்யப�டுகிைது. முன்னர் கூறியது இயறவக 
ைப�ர், ைறறும் பின்னர் கூறியது மையறவக 
ைப�ர் என கூைப�டுகிைது. இயறவக ைப�ர் 
அதிக  ைலிவைவயயும்  கிழிேலிலிருநது 
சிைநே எதிர்பபுத் திைனும்,  அதே த�ால 
ைவளேயும் ேன்வையும் உவையது. இருபபினும்  
இது  கவ ைப� ான்களோல  எளிதில 
�ாதிக்கப�டுகிைது. 

கட்டுைானத் துவையில மிகப �ைை்ாக 
ைப�ர் ம�ாருட்கள �யன்�டுத்ேப�டுகிைது, 
இவைகள அவைத்ேல மையல�ாடுகளுக்கும், 
மின்  காபபு ,  தீ  ஆோைக்  காபபு ,  விரிவு 
இவ்பபுகளிலும்  (expansion joints) 
�யன்�டுத்ேப�டுகின்ைது. 

2.4.1ற றய்நநசற க்்்யளில்றைசகரின்ற
 க்துப்னறகயன்க்டுயபறற
(Usesறofறrubberறasறbuildingறmeterials)
கட்ைைப  ம�ாருட்களில  ைப�ரின் 

ம�ாதுைான �யன்�ாடுகள பின் ைருைாறு: 
 1. கேவு ைறறும் ஜன்னலகளில காறறுப 

புகா ைண்்ம் இவ்ப பிறுக்கியாக 
ைப�ர் �யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

 2. ைப�ர் ைைப�ால, ைப�வை உத்ாகம், 
ைைம் ைறறும் ஒத்ே தைற�ைபபுகவளே 
ம க ா ண் ை  ம � ா ரு ட் க ளு ை ன் 
இவ்ப�ேறகு �யன்�டுத்ேப�டுகிைது.

 3. ைப�ர் ,  கட்டுைானப  �ணிகளில 
�ா்ஙகளில  அதிர்வைத்  ோஙகும் 
ஒரு  முக்கியப  ம � ாருளே ா க ப 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

 4. நீ ர் த்  த ே க் க  அவைபபு களில 
அ வ ை ப � ா ன ா க  ை ப � ர் 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது . 

உலகின்றமியறநீ்ளம்ற
மைறறும்றஉயைமை்னற
யண்ை்டிசறக்லம்

சீனாவில உளளே ஜாஙஜியாஜி தேசிய 
ைனப பூஙகாவில 430 மீட்ைர் நீளேைான 
கண்்ாடிப�ா்ம் மிகுநே ஆைம் 
மகாண்ை �ளளேத்ோக்குகளுக்கு இவைதய 
அவைக்கப�ட்டுளளேது. இதுதை உ்கின் 
மிகவும் உயைம் ைறறும் நீளேைான 
கண்்ாடிப �ா்ைாகும்.

2.3.3ற றச்சிறபணயகறயண்ை்டியபறற
(SpecialறGlasses)

 1. நார் இவைக் கண்்ாடி (Fibre glass)
 2. நுவைக் கண்்ாடி (Foam glass)
 3. குண்டு துவளேக்காே கண்்ாடி (Bullet 

proof glass)
 4. கட்ைவைபபுக் கண்்ாடி (Structural 

glass)
 5. கண்்ாடித் மோகுதி (Glass block)
 6. கம்பியிைப�ட்ை  கண்்ாடி  (Wired 

glass)
 7. புை ஊோ கதிர் கண்்ாடி (Ultra violat 

glass)
 8. துவளேயிைப�ட்ை கண்்ாடி (Perforated 

glass)

2.4ற ைசகர்ற(Rubber)

ைப�ர்  ஒரு  மீள  ம�ாருள .  இது 
ைப�ர் ைைஙகளில இருநது இயறவகயாகவும் 
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� � ா து க ா ப � ா ன து  ை ற று ம் 
�யன்�டுத்துைேறகு எளிோனது.

� பூச்சுகளோல �ாதிக்கப�டுைதிலவ்.

ற ெயல்க்டுற2

UPVC கேவுகள ைறறும் ஜன்னலகளின் 
�ைஙகவளேக் மகாண்டு ஒரு ஆல�ம் 
ேயாரிக்கவும்.

2.6ற அலுமினயம்ற(Aluminium)

புவியின் தை்டுக்கில 8 ைேவீேத்திறகும் 
அதிகைா க  கிவைக்கக்  கூடியதும் , 
�யன்�ாட்டில உ்களேவில 3ஆம் இைத்தில 
உளளே  உத்ாகம்  அலுமினியம்  ஆகும் . 
ைர்த்ேக  ரீதியாக  �ாக்வஸைட்  எனப�டும் 
வைட்தைைட் அலுமினிய ஆக்வஸைடிலிருநது 
அலுமினியம் ம�ைப�டுகிைது. இபம�ாருளின் 
ேனித்  ேன்வையால ,  எஃகு  இரும்பிறகு 
அடுத்ே�டியாக அலுமினியம் �ைை்ாகப 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

 5. ைப�ர்  ஒரு  இவ்பபு  நிைபபியாக 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது ,  மைலலு்ார் 
ைப�ர்  ைறறும்  மைாைமைாைப�ான 
ேக்வக  கூட்டுகளும்  நிைபபிகளோக 
�யன்�டுத்ேப�டுகின்ைன. 

 6. கட்ைைஙகளில  ேவைகளிலும்  ைப�ர் 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது.

 7. கைல  கட்டுைான  ம�ாறியியலில 
கைலகாறறின் அரிபபிலிருநது �ாதுகாக்க 
�ை்பபூச்சு  தைவ்களில  ைப�ர் 
�யன்�டுத்ேப�டுகின்ைது. 

 8. ைப�ர் ,  ஒலித்  ேடுப�ானாகவும் 
�யன்�டுத்ேப�டுகின்ைது.

2.5ற றஅன்றபி்ள்ஸ்டிணைஸ்டுற
க்லிவிணனல்றகுந்ள்ணைடுற(UPVC)ற
(UnறPlasticizedறpolyறvinylறchloride)

ம�ாதுைாக  கட்டுைானஙகளில 
உறுதியான  ஆனால  குவைநே  எவை 
மகாண்ை  பிளோஸ்டிக்  PVC முவையாக 
� யன் � டு த் ே ப � ட் ை து .  இவை கள 
கு வ ை ப � ா ன் க ள  த ை ர் க் க ப � ட் டு 
இ ் கு ை ா க வு ம் ,  ை ற று ம்  மி க 
ைவளேயத்ேக்கோகவும் ேயாரிக்கப�டுகிைது. 
குவைப�ான்கள தைர்க்காவிட்ைால அதுதை 
அன்  பிளோஸ்டிவஸைஸ்டு  �ாலிவிவனல 
குதளோவைடு எனப�டும். 

2.5.1ற றUPVCறஅனுகூலஙயபறற
(AdvantagesறofறUPVC)

� குளிர் ைறறும் மைப�த்திலிருநது சிைநே 
ேடுபவ�த் ேருகிைது 

� மிகுநே சுகாோைைானது. 
� �ைைாரிபபு தேவையிலவ் 
� ைபேத் ேடுபபு 
� �் ைண்்ஙகளிலும், அளேவுகளிலும் 

கிவைக்கின்ைது 
� சுறறுச் சூை்ால �ாதிக்கப�டுைதிலவ் 
� சுத்ேம் மைய்ைது எளிது
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�யன்�டுத்ேப�டுகிைது  கட்ைைத்தில 
அலுமினியம்  பின்  ைரும்  முக்கியைான 
�ண்புகளுக்காக  �யன்�டுத்ேப�ட்டு  
ைருகிைது. 
 1. காற்று இறுககம் (Air tightness): நன்கு 

ைடிைவைக்கப�ட்ை அலுமினியக் கேவு, 
ஜன்னல முேலியவை மூைப�ட்டிருக்கும் 
த�ாது தூசி, ைறறும் ைவைநீர், காறறு புக 
முடியாே�டி அவைக்கப�டுகிைது. 

 2. த � ா ற் ்ற ம்  ( A p p e a r a n c e ) : 
அலுமினியத்ோல  அவைக்கப�ட்ை 
அவைபபுகள  அைகிய  தோறைம் 
ம க ாண்ைே ா கவும் ,  கட்ைைத்தின் 
அ்ஙகாை தைவ்க்குத் ஏறைாற த�ால 
இருக்கும். �லதைறு ைண்்ஙகளில 
தேர்நமேடுக்க்ாம். 

 3. க ட் டு ரு வ ா க க ம்  ம ற் று ம் 
ஒ ரு ங் கி ண ை த � ல்  எ ளி து  ( E a s e 
in fabrication and assembly) : 
அலுமினியைானது  ஒபபீட்ைளேவில 
ம ை ன் வ ை ய ா க வு ம்  ை வ ளே யு ம் 
ேன்வையுளளேோகவும்  இருப�ோல 
கேவுகள, ஜன்னலகள முேலியைறவை 
உருைாக்குைது எளிது. ஒரு அலுமினிய 
அவைபவ�  எளிதில  பிரிக்கப�ட்டு 
�லதைறு  இைஙகளுக்கு  மகாண்டு 
மைன்று மீண்டும் அவைப�து எளிது. 

 4. ணகயாளு�ல் மற்றும் த�ாககுவரதது 
ச ெ ல வு க ள்  ( H a n d l i n g  a n d 
transport cost): அலுமினியம் எவை 
குவைைானோகும். எனதை வகயாளுேல 
ைறறும் த�ாக்குைைத்து மை்வு மிகவும் 
குவைவு. 

 5. உயர் அரிப்பு எதிர்ப்பு (High corrosion 
resistance) :  அலுமினியம்  சிைநே 
அரிபபு  எதிர்வ�  மகாண்டுளளேது 
தைலும்  எநேமைாரு  ேட்�மைப� 
நிவ்வயயும்  ோஙக  ைல்து .  இது 
மிகவும் ஈைப�ேைான ைறறும் சூைான 
உ்ர் நிவ்கவளேயும் ோஙகக் கூடியது. 

 6. உயர்்ந� மறு மதிப்பு (High scrap 
value): அலுமினியக் கழிவுகளுக்கு ைறு 
விற�வன ைதிபபு அதிகம். 

 7. �ராமரிப்பு செலவு (Maintenance cost): 
அலுமினியம் உயர் அரிபபு எதிர்பபு 

 

2.6.1ற றஅலுமினயத்தின்றதன்ணமையபற
(PropertiesறofறAluminium)

 1. இது ஒரு சிைநே மைப�ம் ைறறும் மின் 
கைத்தியாகும். 

 2. இது  வநட்ரிக்  அமி்ம் ,  கரிை 
அமி்ம் அல்து நீரினால அரிோகத் 
ோக்கப�டுகிைது. 

 3. இது அரிபவ� மிகவும் ேடுக்கிைது. 
 4. இது எவை குவைைானது, ேகைாக்கக் 

கூடியது  ை றறு ம்  ைவளேயு ம் 
ேன்வையுவையது. 

 5. இது ஒரு மைன்வையான உத்ாகைாகும் 
 6. அலுமினியத்தின் உருகு நிவ் 658oC 

ஆகும்.
 7. இது மிகுநே கடினத் ேன்வை ைறறும் 

இழுவிவை  ைலிவை  உவையது  
(124 – 290 N/மிமீ2)

 8. இேன் ஒப�ைர்த்தி 2.70 ஆகும். 

2.6.2ற றய்டுமை்னசற க்்்யளில்ற
அலுமினயத்தின்றகயன்யபறற
(UsesறofறAluminiumறasறbuldingறmaterials)
அலுமினியம் ,  குறிப�ாக  ைளேரும் 

நாடுகளில ஒரு முக்கிய கட்ைைப ம�ாருளோகப 
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கம்பிகள குறிபபிைத்ேக்க இழுவிவை ைக்தி 
மகாண்ைோகவும் .  தைலும்  இவைகள 
கறகாவையுைனான பிவ்பவ� உருைாக்கவும் 
தைண்டும். தேனிரும்புக் கம்பிகள, முறுக்குக் 
கம்பிகள ,  TMT கம்பிகள  ஆகியைவை 
�்விேைான எஃகின் ைவககளோகும். 

�்  அளேவு  விட்ைமுளளே  எஃகுக் 
கம்பிகள  ைலுவூட்ைப�ட்ை  கறகாவை 
தைவ்களுக்கு �யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

 1. ைலுவூட்ைப�ட்ை கறகாவை கட்டுைானப 
�யன்�ாட்டிறகு ைணிகச்  ைநவேயில 
கிவைக்கும் ,  கம்பிகளின்  ைவககள 
பின்ைருைாறு.
i. மைப�  உருட்டு  ை ா ே ா ை் 

மைன்னிரும்பு எஃகுக் கம்பிகள.
ii. மைப�  உருட்டு  ைரியவைபபு 

ம க ா ண் ை  ம ை ன் னி ரு ம் பு 
எஃகுக்  கம்பிகள .  (ம�ாதுைாக 
இக்கம்பிகவளே �யன்�டுத்ே சி�ாரிசு 
மைய்யப�டுைதிலவ்)

iii. உயர்நே  �ட்ை  உருைாறைப�ட்ை 
மைப�  உருட்டுக்  கம்பிகள 

மகாண்டிருப�ோல அேன் �ைாைரிபபு 
மை்வு மிகவும் குவைவு. 

 8. ஒலி கட்டுப்�ாடு (Noise control) : 
அலுமினியம் ஒரு மின்காநே ைறறும் 
ஒலி அவ்களின் பிைதி�லிப�ானாகும். 
பிை  ம�ாருட்களோல  கட்ைப�ட்ை 
கட்ைைஙகளுைன்  ஒபபிடும்  த�ாது 
அ லு மி னி ய ம்  � ய ன் � டு த் தி ய 
கட்ைைஙகளில மைளிபபுை ைபேஙகளோல 
குவைைான �ாதிபத� உண்ைாகிைது.

2.7ற எஃகுற(Steel)

எஃகு என்�து இரும்பு, கார்�ன் ைறறும் 
இேைக் கூறுகளின் உத்ாகக் க்வை ஆகும். 
இைறறிறகு அதிக இழு ைலிவை உளளேோல 
இைறவை கட்ைைஙகள, உள கட்ைவைபபுகள, 
ஆயுேஙகள, கப�லகள, இயநதிை ைாேனஙகள, 
உதிரி �ாகஙகள, கருவிகள உ�கை்ஙகள 
ஆகியைறறில  �யன்�டுத்ேப�டுகிைது . 
இரும்பு, எஃகின் அடிப�வை உத்ாகம் ஆகும். 

கட்ைைக்  கட்டுைானத்தில  ைணிக 
ரீதியாக முக்கியைாக �யன்�டுத்ேப�டும் 
எஃகின் ைடிைஙகள பின்ைருைாறு

 1. �்  ைடிைஙகள ,  ைறறும்  ேைஙகள 
அல்து உறுதியான எஃகு கம்பிகள 
( இ வ ை க ள  ை லு வூ ட் ை ப � ட் ை 
கறகாவைகளுக்கும் ,  கிரில  ைறறும் 
கேவுகளுக்கும் �யன்�டுத்ேப�டுகிைது.) 

 2. முன்  ைலியுறுத்ேப�ட்ை  கறகாவை 
தைவ்க்கான உயர் இழுவிவை ைலிவை 
மகாண்ை எஃகு.

 3. கட்ைவைபபு கட்டுருைாக்கத்திறகு I,L 
தகா்ஙகள, ேகடுகள ைறறும் இேை 
உருட்ைப�ட்ை பிரிவுகள.

 4. குளிர் நிவ்யில எவை எளிோக்கப�ட்ை 
கட்ைவைபபு எஃகு பிரிவுகள.

 5. சிைபபு �யன்களுக்காக துருபபிடிக்கா 
எஃகு.

2.7.1ற றபலுவூ்நசக்நறஎஃகுறபணயயபறற
(Typesறofறsteelறreinforcement)
ை லு வூ ட் ை ப � ட் ை  க ற க ா வ ை 

தைவ்களுக்கு �யன்�டுத்ேப�டும் எஃகுக் 
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என ைவகப�டுத்ேப�ட்டுளளேது. இவை 
ம�ாதுைாக எஃகு கட்ைக அவைபபுகளில 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

 3. I வடிவங்கள் (I Sections): இவ் ைடிைஙகள 
உருட்டு  எஃகு  உத்திைஙகள  என்று 
அவைக்கப�டுகிைது. இவை இநதியத் 
ேை ஜுனியர் உத்திைம் (ISJB), இநதியத் 
ேை வ்ட் உத்திைம் (ISLB), இநதியத் ேை 
மீடியம் உத்திைம் (ISMB), இநதியத் ேை 
அகன்ை ஃபளோன்ஜ் உத்திைம் (ISWB) 
ைறறும் இநதியத் ேை மைவி உத்திைம் 
(ISHB) என ைவகப�டுத்ேப�டுகிைது. 
இவை  �்  ைாடி  கட்ைைக்களிலும் , 
�ா்ஙகள  ைறறும்  ைவளேவுத்  ேகவு 
மிகவும் அதிகம் ஏற�டும் இைஙகளிலும் 
�யன்�டுத்ேப�டுகின்ைன. 

 4. T வடிவங்கள் (T Sections) :  இவை 
கட்டுைான  உருைாக்குேலுக்கும் , 
ேளே  உத்திைஙகள  அவைக்கவும் 
�யன்�டுகிைது. 

 5. பி்ற உருட்டு வடிவங்கள் (Other rolled 
Sections): ைாோை் ேகடுகள, ைவளேநே 
ேகடுகள, ேட்டுகள, விரிைாக்கப�ட்ை 
உத்ாகஙகள, ேண்ைைாளே ைடிைஙகள, 
ைாறு�ட்ை  அக்ம்  ைறறும்  கனம் 
உளளே  �ட்வை களும்  உருக்கு 
ஆவ்களில  உருட்ைப�டுகிைது . 
இவைகள  கட்டுருைாக்கஙகளில 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

இவைகள HYSD கம்பிகள என்றும் 
அவைக்கப�டுகிைது. 

 2. ம ை ப � த் ே ா ல  உ ரு ட் ை ப � ட் டு 
குளிர்  முறுக்குே்ால  உருைாறைம் 
மைய்யப�ட்ை கம்பிகள. இேன் உயர்நே 
�ட்ை ைலிவை குளிரூட்ைப�ட்டு முறுக்கம் 
மைய்ைோல ம�ைப�டுகிைது. 

 3. மைப�ம்  ைார்நே  இயநதிைவிய்ால 
சுத்திகரிக்கப�ட்ை  கம்பிகள .  இவை 
கட்டுப�ாட்டுைன் குளிரூட்ைப�டுைோல 
அதிக ைலிவை ம�றுகிைது. 

2.7.2ற றய்நணமைசபிறய்னறஉ்்டுறஎஃகுற
படிபஙயபற(RolledறSectionsற-ற
StructuralறSteel)
கட்ைவைபபிறகான  எஃகுவின்  இரு 

முக்கிய ைவககள பின் ைருைாறு.
 (i) மைப� உருட்டு எஃகு ைடிைஙகள. 
 (ii) குளிரூட்ைப�ட்டு உருைாக்கப�ட்ை எஃகு 

ைடிைஙகள.

(i)ற ற பசகறஉ்்டுறஎஃகுறபடிபஙயபறற
(Hotற-றrolledறSteelறSections)

தூ்க்கட்டுகள, தூண்கள, உத்திைஙகள 
த�ான்ைைறவை உருைாக்குைேறகு மைப� 
உருட்டு எஃகு �் ைடிைஙகளில, உருக்கு 
ஆவ்களில சிைப�ாக ைடிைவைக்கப�டுகிைது. 
அைறறின்  ைடிைஙகள  � ை த்தில 
காட்ைப�ட்டுளளேது .  கீழ்காண்�வை 
ம�ாதுைாக கிவைக்கக் கூடிய உருட்டு எஃகு 
ைடிைஙகளோகும். 
 1. த க ா ை  வ டி வ ங் க ள்  ( A n g l e 

Sections):  இவை  ைைைான,  ைறறும் 
ைைமில்ாே  தகா்  ைடிைஙகள 
�்  அளேவுகளில  கிவைக்கின்ைது . 
இவை  முக்கியைாக  தூ்க்கட்டுகள 
ைறறும்  ேளேஙகள  அவைப�ேறகும்  
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

 2. கால்வாய் வடிவங்கள் (Channel Sections): 
இநதியத்  ேை  நிறுைனம்  காலைாய் 
ைடிைஙகவளே ஜுனியர் காலைாய்கள 
(ISJC), வ்ட் காலைாய்கள (ISLC) 
ைறறும் மீடியம் காலைாய்கள (ISMC) 
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 5. குளிரூட்ைப�ட்டு உருைாக்கப�ட்ை எஃகு 
ைடிைஙகள அதிக �்ம் ைாய்நேவை. 
இவைகள  � ைபபு  தூ்க்கட்டு 
கட்டுருைாக்கத்தில  � ைை்ாகப 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது.

ற ெயல்க்டுற3

�் விேைான எஃகு கம்பிகள ைறறும் உருட்டு 
எஃகு ைடிைஙகவளே தைகரித்து உஙகள 
ைகுப�வையில �ார்வைக்கு வைக்கவும்.

2.7.3ற து்சபிடிகய்தறஎஃகுற(StainlessறSteel)
துருபபிடிக்காே  எஃகு  ம�ாதுைாக 

எஃகுக் க்வை, குதைாமியம், ைறறும் நிக்கல 
என்றும்  கூைப�டுகின்ைது .  இநே  ைவக 
எஃகு  துருபபிடித்ேவ்  அதிக  அளேவில 
ேடுக்கிைது .  குதைாமியம்  ைறறும்  நிக்கல 
ைேவீே அடிப�வையில நிர்்யிக்கப�ட்டு 
ேயாரிக்கப�டுகிைது. இநே துருபபிடிக்காே 

(ii)ற றகுளிரூ்நசக்டுறஉ்ப்கயசக்நறஎஃகுற
படிபஙயபற(ColdறFormedறSteelறSections)

குளிரூட்ைப�ட்டு  உருைாக்கப�ட்ை 
மைலலிய கனம் மகாண்ை எஃகு ைடிைஙகள, 
கட்டுருைாக்க  உறுபபுகளுக்கு  கார்�ன் 
அல்து அ்ாய் எஃவக பிைஸ் – பிதைக்குக்கு 
உட்�டுத்தி, குளிரூட்ைப�ட்டு கட்டுருைாக்க 
த ே வ ை க ளு க் த க ற ை  ை டி ை ங க ள 
உருைாக்கப�டுகிைது. இநே உறுபபுகளின் 
கனம் 0.38 மிமீ முேல 6.35 மிமீ ைவை 
இருக்கும் இவைகள மைப� உருட்டு எஃகு 
ைடிைஙகவளே விை மிகவும் �்ம் மகாண்ைவை 
ஆகும். 

ம ை ப � ப � டு த் ே ப � ட் டு 
உருைாக்கப�ட்ை உருட்டு எஃகு ைடிைஙகவளே 
விை குளிரூட்ைப�ட்டு உருைாக்கப�ட்ை எஃகு 
ைடிைஙகளின் சிைபபுகள. 
 1. இைண்டும் எவையில ஒதை குறிபபிட்ை 

அளேவில இருநோலும் குளிரூட்ை�ட்டு 
உருைாக்கப�ட்ை  எஃகு  ைடிைஙகள 
மைலலிய  கனம்  உவையோல  நீளேம் 
கூடுே்ாகக் கிவைக்கும்.

 2. குவைநே எவைகள ைறறும் குறிபபிட்ை 
நீட்ைம்  (Span) உளளே  இைஙகளில 
ைடிைவைக்கப�டும் த�ாது கட்டுைானச் 
மை்வு சிக்கனைாகிைது.

 3. எவை  ைேவீே  அடிப�வையில  இநே 
ைடிைஙகள  கூடுேல  �்ைளிப�தில 
ைாேகைாக உளளேது.

 4. அைகிய ம�ட்டி ைடிை உருைாக்கஙகவளே 
மைய்ய்ாம். இவைகள மீது ைர்்ம் 
அல்து பிை பூச்சு தைவ்கள மைய்து 
�ார்ப�ேறகு ைைம் த�ான்ை அவைபபு 
கவளே உருைாக்க்ாம். 
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ம�ாதுைாக  �யன்�டுத்ேப�டும் 
துவ்ச்  தைர்க்வகப  ம�ாருட்கள  பின் 
ைருைாறு. 
 (i) நீர்க் குவைபபுத் துவ்ச் தைர்க்வகப 

ம�ாருட்கள 
 (ii) காறவை நுவைக்கச் மைய்யும் துவ்ச் 

தைர்க்வகப ம�ாருட்கள
 (iii) இறுகுேல ைறறும் கடினைாக்குேலுக்கான 

துவ்ச் தைர்க்வகப ம�ாருட்கள 
 (i) நீர்க குண்றப்புத துணைச் தெர்கணகப் 

ச�ாருட்கள் (Water reducing Admixtures)

கறகாவை ேயாரிபபில தேவையான சீர் 
�ேத்வே ம�ை நீரின் அளேவை குவைப�ேறகு 
நீர் குவைபபு துவ்ச் தைர்க்வகப ம�ாருள 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது. ஏமனனில குவைைான 
நீர் – சிமைண்ட் விகிேத்தில தேவையான 
ைரிவை (Slump) மகாடுக்கும் கறகாவை, 
உயர்  ைலிவையுைன்  நீடித்ே  உவைபபுத் 
ேன்வைவயயும் ம�ை குவைப�ான் ைறறும் 
மீக்குவைப�ான் த�ான்ைவை ம�ாதுைாக 
�யன்�டுத்ேப�டும் நீர் குவைபபு துவ்ச் 
தைர்க்வகப ம�ாருட்களோகும். 
 (ii) காற்ண்ற நுணைககச் செய்யும் துணைச் 

தெர்கணகப் ச�ாருட்கள் (Air entrained 
Admixtures)

இவைகள ம�ாதுைாக கறகாவையில 
தைவ்த்  திைவன  அதிகப�டுத்தி 
உவைேவ்த்  ேடுக்க  தைர்க்கப�டுகிைது . 
இத்துவ்ச்  தைர்க்வகப  ம�ாருட்கள 
காறறுக் குமிழ்கவளே ஏற�டுத்தி உவைேவ் 
ேடுப�வே  எளிோக்குகிைது .  ைைத்தில 
இயறவகயாக கிவைக்கும் பிசின், வி்ஙகு 
ைறறும் காய்களில உளளே மகாழுபபு ைறறும் 
எண்ம்ய் ,  வைட்ைஜன்  ஃம�ைாக்வஸைடு 
ைறறும் அலுமினியத் தூள ஆகியவை காறவை 
நுவைக்கச் மைய்யும் துவ்ச் தைர்க்வகப 
ம�ாருட்களோக �யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 
 (iii) இறுகு�ல் மற்றும் கடினமாககு�லுககான 

துணைச் தெர்கணகப் ச�ாருட்கள் (Setting 
and Hardening Admixtures)

1. ஒடுககி (set retarders) 
இப ம�ாருட்கள கறகாவையில ஆைம்� 

இறுகும் தநைத்வே ோைேப�டுத்துைேறகாக 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது. காலசியம் ைலத�ட் 

எஃகு 18 ைேவீேம் குதைாமியத்வேயும் 8 
ைேவீேம் நிக்கவ்யும் மகாண்டிருக்கிைது. 

(i)ற றது்சபிடிகய்தறஎஃகின்றஅனுகூலஙயபற
(AdvantageறofறStainlessறSteel)

துருபபிடிக்காே எஃகின் அனுகூ்ஙகள 
பின் ைருைாறு:
� நீடித்து உவைப�ோல இேறகு ஆகும் 

மை்வு ஏறபுவையோகும்.
� துருபபிடித்ேவ்  ேடுப�தில  சிைபபு 

ைாய்நேது.
� 100 ைேவீேம் ைறுசுைறச்சிக்கு ஏறைது. 
� 8 0  ை ே வீ ே ம்  ைறு  சு ை ற சி 

ம�ாருட்களுவையது 
� அதிக  அளேவில  ஒசிவுத்  ேன்வையும் , 

ைலிவையும் மகாண்ைது 
� காநே ைலிவையறைது.
� மிகச்  சிைநே  உயர்மைப�ம்  ைறறும் 

குவைநே மைப� நிவ் �ண்புகவளேக் 
மகாண்ைது. 

� அ ரு ை ரு க் க த் ே க் க  க வ ை க ள 
�டிைதிலிருநது �ாதுகாக்கிைது.

� அைகிய தைற�ைபவ�க் மகாண்ைது 

2.8ற றஇதைசற க்்்யபறற
(MiscellaneousறMaterials)

2.8.1ற றயறய்ணையில்றதுணைறநெர்கணயசற
 க்்்யபற(AdmixtanesறinறConcrete)
கறகாவை என்�து மிகவும் �ைை்ாக 

கட்டுைானத் துவையில �யன்�டுத்ேப�டும் 
ம�ாருளோகும் .  தைலும்  கறகாவையின் 
�ண்புகவளே தைம்�டுத்ே, �ைை்ாக ைாறி ைரும் 
ேட்� மைப� நிவ் சூழ்நிவ்க்தகற�வும், 
சுறறு சூைலுக்தகற�வும் ேகுநே �லதைறு 
ைவகயான துவ்ச் தைர்க்வக ம�ாருட்கள 
�யன்�டுத்ே�டுகிைது. துவ்ச் தைர்க்வகப 
ம�ாருட்கள  நீர் ,  சிமைண்ட் ,  ைறறும் 
நிைபபிகளுைன் கறகாவையில தைர்க்கப�டும் 
மூ்ப ம�ாருளோகும்.  இவை க்வைகள 
க்க்குைேறகு  முன்�ாகதைா  அல்து 
பின்னதைா உைனடியாகக் க்க்கப�டுகிைது.
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 3. இது இயக்க எவை ைறறும் நிவ்த்ே 
எவை  உளளே  இைஙகளில  �ாதிபபு 
ஏற�டுத்ோே நீடித்திருக்கும் திைனுைன் 
இருக்க தைண்டும் 

 4. நிவ்யானோக இருக்க தைண்டும். 
 5. இ ே ற கு  � ய ன் � டு த் ே ப � டு ம் 

ம�ாருட்களின் விவ் ைலிைானோக 
இருக்க தைண்டும்.

(ii)ற றஈைகறயசணபத்றதடுகயறகயன்கடுத்தசகடும்ற
 க்்்யளின்ற�்ன்குறபிரிவுயபற
(Classificationறofறdampறproofingறmaterials)

 1. செகிழ்வுப் ச�ாருட்கள்: நீர் புகா நார் 
ம�ாருட்கள (நார், இவை, கண்்ாடி 
இவை ைார்நே ம�ாருட்கள) பிளோஸ்டிக் 

அல்து ஜிபைம் த�ான்ைவை அதிகளேவில 
ஒடுக்கியாக �யன்�டுத்ேப�டுகிைது. தைலும் 
இவை த�ார்த்ண்ட் சிமைண்ட் ேயாரிபபில 
மூ்பம�ாருளோகவும் �யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

2. முடுககி (Accelarator) 
கறகாவை  இறுகும்  தநைத்வே 

குவைப�ேறகாகவும்  தைலும்  கடினத் 
ேன்வைவய அதிகப�டுத்ேவும் கறகாவையில 
முடுக்கிகள தைர்க்கப�டுகிைது. குதளோவைடு 
கவைைல ,  கார்�தனட்டுகள ,  சிலிதகட்ஸ் 
ைறறும் அலுமினா சிமைண்ட் த�ான்ைவை 
துவ்ச்  தைர்க்வகப  ம�ாருட்களோக 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

2.8.2ற றஈைத்றதடுசிசற க்்்யபறற
(Dampறproofingறmaterials)
க ட் டு ை ானங களில  சுை ர் கள 

ைறறும் ேவைகளின் ைழியாக கட்ைைத்தின் 
உளதளே  ஏற�டும்  ஈைக்கசிவைத்  ேடுக்க 
சி் ைவகயான ஈைத் ேடுபபுப ம�ாருட்கள 
�யன்�டுத்ேப�டுகின்ைது. ஈைக் கசிவினால 
ஏற�டும்  �ாதிபபுகள  மோைர்ச்சியாக 
குடியிருபபுப �குதிகளில மிக அதிகைாகக் 
கண்ைறியப�டுகிைது.

(i)ற றஈைத்றதடுசிற க்்்யளின்றதன்ணமையபற
(PropertiesறofறDampறprofingறMaterials)

ஈைத் ேடுபபு ம�ாருட்கள பின்ைரும் 
ேன்வைகவளே மகாண்டிருக்க தைண்டும். 
 1. இது  �ாதிபபில்ாேோக  இருக்க 

தைண்டும் 
 2. இது ைலுைான ைறறும் நீடித்து உவைக்கக் 

கூடியோக இருக்க தைண்டும்.  
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ஷீட்கள  த�ான்ை  ம�ாருட்கள 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

 2. �குதி திடப் ச�ாருட்கள்: இபம�ாருட்கள 
ைைக் கசிவின் நி்க்கீழ் பிசின்.

 3. திடப் ச�ாருட்கள்: முேல ேை மைஙகறகல, 
கருஙகல ,  சித்ட்டுகள  சிமைண்ட் 
க்வை அல்து சிமைண்ட் கறகாவை.

 4. அணடப்பு ச�ாருட்கள்:  க்வையுைன் 
நீர்த் ேடுபபுப ம�ாருட்கவளே தைர்த்து 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது.

2.8.3ற நிலகயரிிறெ்ம்கல்ற(Flyறash)
நி்க்கரிச் ைாம்�ல என்�து அனல 

மின் நிவ்யஙகளில நி்க்கரி எரிக்கப�டும் 
த�ாது ம�ைப�டும் ஒரு கைடுப ம�ாருளோகும். 

இது ஒரு ம�ாைத்ானா (Pozzolano) 
ம�ாருளோகும். இது அலுமினா ைறறும் சிலிக்கா 
மூ்க்கூறுகவளேக்  மகாண்டிருப�ோல 
நீருைன் தைரும் த�ாது ஒட்டும் ேன்வைவய 
ம�றுகிைது. சுண்்ாம்பு ைறறும் நீருைன் 
க்க்கும் த�ாது த�ார்ட்த்ண்ட் சிமைண்வை 
த�ான்ை ஒரு கூட்டுப ம�ாருள உருைாகிைது. 
இப�ண்பினால நி்க்கரிச்ைாம்�ல சிமைண்ட் 
ேயாரிபபு ,  மைாவைக்  கறகள  ைறறும் 
உளளீைறை கறகள ேயாரிபபில ைறவைய 
ம�ாருட்களுள  முேன்வைப  ம�ாருளோக 
�யன்�டுகிைது .  இேவன  கறகாவையுைன் 
க்ப�ோல அேன் ைலிவை ைறறும் உவைக்கும் 
ேன்வை தைம்�டுைதுைன் இவைத்ேவ்யும் 
(pumping) எளிோக்குகிைது. 

(i)ற றநிலகயரிிறெ்ம்கல்ற ெஙயறயபற(Flyறashறbricks)
நி்க்கரிச்  ைாம்�ல  மைஙகறகள , 

ைைக்கைான  களிைண்  மைஙகறகளுக்கு 
த�ாட்டிக்குரிய ஒபபீடு மைய்யக்கூடியோகவும் 
ைவைமுகைாக மிகப ம�ரிய �்ன்கவளேயும் 
ஏற�டுத்துகிைது .  நி்க்கரிச்  ைாம்�ல 
மைஙகறகவளே  �யன்�டுத்துைேன்  மூ்ம் 
ைளேஙகள �ாதுகாப�ேறகும் சுறறுச்சூைல 
�ாதுகாபபிறகும்  நல்  தீர்ைாகும் .  இச் 
மைஙகல, கறசுைஙகத் துகளகள, ஆறறு ை்ல 
கருஙகல ஜலலிகள (6 மிமீக்கும் குவைைான 
அளேவுளளேவை) சிமைண்ட், ைறறும் நி்க்கரிச் 
ைாம்�ல  (நி்க்கரி  ைாம்�லின்  அளேவு 
சிமைண்டின் அளேவில 10% முேல 20% ைவை) 
ஆகிய ம�ாருட்கள மூ்ப ம�ாருட்களோக 
க்க்கப�ட்டு ேயாரிக்கப�டுகிைது.

(ii)ற றநிலகயரிிறெ்ம்கல்ற ெஙயறயளின்ற
அனுகூலஙயளும்றபிைதிகூலஙயளும்ற
(AdvantagesறandறDisvantagesறofறflyறashற
bricks)

அனுகூலஙயபற(Advantages)
 1. குவைநே த்ைான எவை உளளேோல (2.6 

கிகி அளேவுகள 230மிமீ × 110 மிமீ × 
70மிமீ) கட்ைவைபபின் தைல ஏற�டும் 
நிவ்த்ே எவைவயக் குவைக்கிைது. 

 2. தீத் ேடுபபுத்ேன்வையுவையது. 
 3. உயர்  ைலிவை  ம க ாண்ைே ால 

த�ாக்குைைத்திலும்,  �யன்�ாட்டிலும் 
இவ்ைவக மைஙகறகள உவைைதிலவ். 

 4. ஒதை ைாதிரியான அளேவுளளே கறகவளே 
மகாண்டிருப�ோல  க்வையின் 
�யன்�ாடு 50% ைவை குவைகிைது. 

 5. குவைநே அளேதை நீர் ஊடுருவுைோல 
நீர்  கசிநமோழுகுைதும்  கணிைைாக 
குவைகிைது.

 6. இக்கறகளின் தைல சுண்்ாம்பு பூச்சு 
மைய்யாைத்தய தநைடியாக ஜிபைம் 
பூச்சு தைவ் மைய்ய்ாம். 

 7. இக்கறகவளே 24 ைணி தநைமும் நீரில 
மூழ்கி  வைக்கத்  தேவையிலவ் . 
�யன்�டுத்தும் முன் நீவை மேளித்ோத் 
த�ாதுைானது. 
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ற ெயல்க்டுற4

உஙகள இருபபிைத்திறகு அருகாவையில 
அவைநதுளளே நி்க்கரிச் ைாம்�ல 
மைஙகறகள ேயார் மைய்யும் இைத்திவனப 
�ார்வையிட்டு ேயாரிபபு மைய்முவைப �றறி 
அறிக்வக ஒன்வை மகாடுக்கவும்.

நிலககரி ொம்�ல் செங்கல் �யாரிப்பின் விளகக வணரப்�டம்

நி்க்கரிச் ைாம்�வ் சிமைண்ட், ை்ல ைறறும் 
ேண்ணீருைன் க்க்குேல 

28 நாட்களுக்கு ேண்ணீரில �ேப�டுத்துேல 

க்வைவய ைடிைாக்கிக்குள த�ாடுேல 

நி்க்கரிச் ைாம்�ல மைஙகறகள 

ைளிைண்ை் மைப�நிவ் ைறறும் அழுத்ேத்தில உ்ை 
வைத்ேல 

பிைதிகூலஙயபற(Disvantages)
 1. இயநதிை  ைலிவை  குவைைானது .  

ஆனால  இது  �ளிஙகுக்  கல  துகள 
அல்து  க்வைவய  கறகளுக்கு 
இவைதய  வைத்து  கட்ைப�டுைோல 
ைரிமைய்யப�டுகிைது.

 2. அளேவுகள  ைைம்புக்குள  ைட்டுதை 
உளளேது .  குறிபபிட்ை  அளேவுகளில 
ைட்டுதை ேயாரிக்கப�டுகிைது. ம�ரிய 
அளேவுளளே  கறகள  அதிக  அளேவில 
உவையும்.

 3. இைறவை மிே மைப� ைண்ை்ம் உளளே 
இைஙகளில ைட்டும் �யன்�டுத்துைது 
ந ல ் து .  இது  ம ை ப � த் வ ே 
உருஞ்சுைதிலவ் ஆனால குளிவையும் 
ேடுக்கக் கூடியோக இலவ்.

2.8.4ற க்ரீெறெ்ுதுற(PlasterறofறParis)
இது நீதைறைம் ம�றை ஜிபைம். இது 

நீருைன் க்க்கும் த�ாது ேளேர்நதும் ைறறும் 
மைப�த்வே  ஏற�டுத்தியும்  குறிபபிட்ை 
அளேவிறகு விரிைவைகிைது. இது �ால நிை 
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 2. இவை  எவை  குவைநதும்  நீடித்தும் 
இருக்கக் கூடியது.

 3. இது ைர்்த்துைன் நன்கு இ்க்கைாகி 
சுைர்கவளே  அைகு�டுத்துைேறகு 
உேவுகிைது. 

 4. நீரில க்நேவுைன் தைவ்க்கு ேகுநே �டி 
எளிோகிைது. 

 5. இது உயர் மைப�த் ேடுப�ாகவும், காபபுப 
ம�ாருளோகவும் ேயாரிக்கப�டுகிைது. 

 6. இது குவை மைப�க் கைத்தியாகும்.
 7. �் ைடிைஙகளில ைடிைாக்க்ாம் 
 8. மைாை மைாைப�ான �ைபபுகளில நன்ைாக 

ஒட்டிக் மகாளளும்.
 9. ை ர்்த்தில  உளளே  த ை தி ப 

ம�ாருட்கதளோடு இது விவன புரியாது 
ைறறும்  காைத்ேன்வையால  ஏற�டும் 
�ாதிபபுகவளே ேடுக்கிைது.

 10. இதில  ஜிபைம்  க்நதுளளேோல 
ைைைைபபும், மிளிரும் ேன்வைவயயும் 
மகாடுக்கிைது. 

பிைதிகூலஙயபற(Disvantages)

�ாரீை ைாநதின் பிைதிகூ்ஙகள பின் 
ைருைாறு 

 1.  இது நீரில சிறிேளேவு கவையக் கூடிய 
ேன்வை  மகாண்ைோல  மைளிபபுை 
பூச்சுகளுக்கு ஏறைேல். 

 2. சிமைண்ட்  அல்து  சிமைண்ட்  – 
சுண்்ாம்பு பூச்வை விை இேறகு மை்வு 
அதிகைாகிைது. 

 3. இேவன ஈைப�ேம் நிவைநே �குதிகளில 
�யன்�டுத்ேக்கூைாது.

 4. இேவன  பூசுைேறகு  திைவையான 
தைவ்யாட்கள  தேவைப�டுைோல 
மை்வு அதிகைாகிைது.

2.8.5ற றஒலிறதடுசிசற க்்்யபறற
(SoundறInsulatingறMaterials)
த�ாக்குைைத்து ,  விைானஙகள , 

நாய் ,  இயநதிைஙகள ,  உ�கை்ஙகள 

மைண்வை நிைத்தில இருக்கும், தைலும் இவை 
ைடிைாக்கிகள ேயாரிக்கவும் கட்டுைானஙகள 
ைறறும்  பூச்சு  தைவ்களில  உளளே 
விரிைலகவளே நிைப�வும், ைைஙகளில ஏற�டும் 
மைடிபவ� நிைப�வும் �யன்�டுகிைது. 

முக்கியைாக  அவனத்து  ைவக 
கட்ைைஙகளிலும் அ்ஙகாை ம�ாய்க் கூவைகள 
அவைக்கப �யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 

(i)ற றக்ரீெறய்ுதின்றஅனுகூலஙயளும்,ற
பிைதிகூலஙயளும்ற(Advantagesறandற
Disvantagesறofறplasterறofறparis)

�ாரீை  ைாநதின்  அனுகூ்ஙகள 
(Advantages) பின் ைருைாறு: 

 1. இ வ ை  இ று கு ம்  த � ா து 
சுருக்கைவையாேோல  மைடிபபுகள 
ேவிர்க்கப�டுகிைது.
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ம�ாருத்ேப�டுகின்ைன .  ைைம் ,  சிைப�ாக 
ைடிைவைக்கப�ட்ை பூச்சு ைறறும் கறகாவை 
த�ான்ைவை  ஒலிவய  பிைதி�லிக்கும் 
ம � ா ரு ட் களே ா கு ம் .  ம � ா ரு ட் களில 
ஒலி  எதிர்பபுத்  ேன்வை  அேன்  ஒலி  
எதிர்பபு  கு்கத்தின்  அடிப�வையில 
மைளிப�டுகிைது. 

 2. ஒலி  ஈர்ப்புப்  ச�ாருட்கள்  (Sound 
Absorbing Materials)

ஒலி ஈர்பபு ைதிபவ� ம�ாதுைாக 
ஒலியீர்பபு  கு்கத்தின்  அடிப�வையில 
குறிபபிைப�டுகிைது .  வி்கிய  இவை 
அவைபபு மகாண்ை ம�ாருட்களோன ேவை 
விரிபபுகள, கண்்ாடி, கம்�ளி விரிபபுகள 
துவளேயிைப�ட்ை  ைார்ட்  த�ார்டுகள 
த�ான்ைவை ஒலியீர்பபு ம�ாருட்களுக்கான 
ஒரு சி் உோை்ஙகளோகும்.

 3. ஒலி  காப்புப்  ச�ாருட்கள்  (Sound 
Insulation Materials)

மைஙகல த�ான்ை அைர்த்தி அதிகைான 
ம�ாருட்கள  ைபேத்வே  அேன்  ைழியாக 
கைத்துைதிலவ். திைைான மைஙகல சுைர் 
உளளீைறை கறகளோல ஆன சுைர்கள இவையில 

த�ான்ைவைகளோல  ஏற�டும்  ைபேஙகள 
நைது  ைாழ்வின்  அவைதியான  சூைவ் 
�ாதிப�ோக  இருக்கின்ைன .  இவை 
நைக்கு  கைனச்  சிேைவ்யும் ,  அேனால  
ைன  அழுத்ேத்வேயும் ,  தைார்வையும் 
ஏ ற � டு த் தி  ந ை து  த ை வ ் த்  
தி ை வ ன க்  கு வ ை க் கி ை து .  இ து 
த � ா ன் ை  � ா தி ப பு க வ ளே  எ தி ர் 
ம க ா ள ளே  க ட் டு ை ா ன ங க ளி ல 
ை ப ே த்  ே டு ப பு ப  ம � ா ரு ட் கவளே  
�யன்�டுத்ே்ாம். 

ஒலியியல  �ண்புகவளே  ம�ாறுத்து 
ைபே ேடுபபுப ம�ாருட்கவளே கீழ்கண்ைைாறு 
ைவகப�டுத்ே்ாம். 
 1. ஒலிவய பிைதி�லிக்கும் ம�ாருட்கள 
 2. ஒலிவய ஈர்க்கும் ம�ாருட்கள 
 3. ஒலி காபபுப ம�ாருட்கள 

 1. ஒலிணய பிரதி�லிககும் ச�ாருட்கள் 
(Sound Reflection Materials)

இபம � ாரு ட் கள  ம � ாதுை ா க 
மைாறம�ாழிவு அைஙகுகளில, தைற கூவைகள 
�க்கச் சுைர்கள ைறறும் தைவையின் பின்புைம் 
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(i)ற றமின்றய்சிசற க்்்யளின்றகண்ியபற
(PropertiesறofறInsulatingறMaterials)

சிைநே  மின்  காபபுப  ம�ாருட்கள 
கீழ்காணும்  �ண்புகவளே  மகாண்டிருக்க 
தைண்டும்.
 1. உயர் இயநதிை ைலிவை (Mechanical 

Strength) மகாண்டிருக்க தைண்டும்.
 2. உயர் மின் கைத்ோ ைலிவை (Dielectric 

strength) மகாண்டிருக்க தைண்டும்.
 3. கசிைறை ,  உயர்  காபபுத்ேன்வை 

(Insulation) மகாண்டிருக்க தைண்டும். 
 4. நுண்ணிய  துவளேகளேறறு  ( N o n 

porous), க்பபினஙகள (Impurities) 
இல்ாைல இருக்க தைண்டும். 

 5. மின்  ைறறும்  இயநதிைம்  ைார்நே 
ம�ாருட்கள  மைப�  நிவ்களோல 
�ாதிக்கப�ைாேோக இருக்க தைண்டும்.

ஒலியீர்பபு  ம�ாருட்களில  நிைப�ப�ட்ை 
இைட்வை ேடுபபு சுைர்கள த�ான்ைவை ஒலி 
காபபு  கட்டுைானஙகள  ஆகும் .  ஒலிவய 
மைசிைல அளேவுகளில குவைக்கும் திைவனப 
ம�ாறுத்து  ஒரு  காபபு  ம�ாருட்களின் 
�ண்புகள குறிபபிைப�டுகிைது. 

2.8.6ற றமின்றய்சிசற க்்்யபறற
(ElectricalறInsulatingறmaterials)
மின்ைாைத்வே  அேன்  ைழியாக 

கைத்ோைல  அதிக  �ட்ை  ேவைவய 
ஏற�டுத்ேக்கூடியது. இபம�ாருட்கள மின்ைாை 
ஓட்ைத்தில ேவைவய ஏற�டுத்துைோல இேன் 
ைழியாக மின்ைாைத்வே கைத்ோது. உயர்மின் 
அழுத்ே  தகாபுைஙகளில  இபம�ாருட்கள 
�யன்�டுத்ேப�டுகின்ைன .  ம�ாதுைாக 
கண்்ாடி ,  பிளோஸ்டிக் ,  ைப�ர்  ைறறும் 
உ்ர்நே ைைம் த�ான்ைவை மின்காபபுப 
ம�ாருட்களோகப �யன்டுத்ேப�டுகின்ைது. 
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றமை்திரிறவின்கயப

ககுதிற–றI
ெரிய்னறவிணநணயத்றநதர்ு தடுத்துறஎழுதுயற
ற 1றமைதிச கண்
 1. கட்ைவைபபின்  நிவ்த்ே  எவைவய 

______ கறகாவை குவைக்கிைது 
அ. ஆட்தைாகிதைவ்டு ஏதைட்ைட்
ஆ. ேயாைாக க்க்கப�ட்ை
இ. எவை குவைைான
ஈ. நார் ைலுவூட்ைப�ட்ை

 2. ஃம�தைா சிமைண்ட் என்�து _________ 
சுைர்களின் ைலுவூட்ைப�ட்ை கறகாவை 
கட்டுைானம் 
அ. மைலலிய
ஆ. ேடித்ே
இ. இைட்வை
ஈ. ேடுபபு

 3. அலுமினியம் _____________ ைறறும் 
மின்ைாைத்வே நன்கு கைத்தும் 
அ. குளிர்
ஆ. மைப�ம்
இ. ஒளி
ஈ. மிகக் குளிர்

 4. _______________ ஜலலிகள ைறறும் 
சிமைண்வைத் ேவிை கறகாவை ேயாரிக்க 
துவ்ச்  தைர்க்வகப  ம�ாருட்களும் 
�யன்�டுத்ேப�டுகிைது. 
அ. எண்ம்ய்
ஆ. எஃகு
இ. நீர்
ஈ. ைைம்

 5. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  மைஙகறகளுக்கு 
த�ாட்டியாக  நி்க்கரிச்  ைாம்�ல 
மைஙகறகளும் ைாறைாக உளளேது. 
அ. களிைண்
ஆ. கண்்ாடி

இ. எஃகு
ஈ. எவை குவைநே

 6. ஜிபைம்  பூச்சு ,  சிமைண்ட்  அல்து 
சுண்்ாம்பு  பூச்சுகவளே  விை 
__________ விவ் மகாண்ைது 
அ. அதிக
ஆ. குவைநே
இ. சுைாைான
ஈ. மிகக் குவைநே

ககுதிற–றII
ஓரி்றப்ககியஙயளில்றவிணநயளிற 3றமைதிச கண்
 7. குவைநே  எவை  கறகாவை  என்ைால 

என்ன?
 8. நார்  ைலுவூட்ைப�ட்ை  கறகாவையில 

�யன்�டுத்ேப�டும் நார் ம�ாருட்கவளே 
கூறுக

 9. கண்்ாடி �றறி சிறு குறிபபு ைவைக
 10. ம�ாதுைாக மின் காபபு ம�ாருட்களோக 

�யன்�டுத்ேப�டு�வை யாவை?
 11. துருப பிடிக்காே எஃகு �றறி சிறு குறிபபு 

ைவைக

ககுதிற–றIII
சு்கயமை்யறவிணநயளிற 5றமைதிச கண்
 12. ஃம�தைா சிமைண்ட் என்ைால என்ன? 

அைறறின் ேன்வைகள யாவை? 
 13. கட்ைவைபபு  எஃகு  உறுபபுகளின் 

இைண்டு முேன்வைப பிரிவுகள யாவை?  
அதில  ஏதேனும்  ஒன்று  �றறி 
விைரிக்கவும்.

 14. ஈைத் ேடுபபுப ம�ாருட்களின் பிரிவுகள 
�றறி விைரி 

 15. நி்க்கரிச்  ைாம்�ல  மைஙகறகளின் 
அனுகூ்ஙகள ைறறும் பிைதிகூ்ஙகள 
யாவை? 
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ககுதிற-றIV
விரிப்யறவிணநயளிற 10றமைதிச கண்
 16. ைப�ர் ைறறும் கட்ைைஙகளில அேன் �யன்கவளே �றறி விரிைாக கூறு. 
 17. கறகாவையில துவ்ச் தைர்வகப ம�ாருட்கள �றறி விரிைாக எழுேவும். 
 18. �ாரீை ைாநது ைறறும் அேன் அனுகூ்ஙகள, பிைதி கூ்ஙகள �றறி எழுேவும். 

விவைகள

1) இ 2) அ 3) ஆ 4) இ 5) அ 6) அ
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நிலஅளவ
(Surveying)

உலகம் உன்னை அறிவ்ைவிட
உன்னை உலகிற்கு அறிமுகம் செய்து சகொள்!

- அப்துல் கலொம்

3லிகு
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உளஅடக்க லடடவளை

3.1 அறிமுகம்

3.1.1 வ்ைய்ை

3.1.2 நிலஅளக்கயின 
பிரிவுகள்

3.1.3 நிலஅளக்கயின 
வ்ககள்

3.1.4 நிலஅளக்கயின 
பயனகள்

3.2 ெங்கிலி நிலஅளக்க

3.2.1 வ்ைய்ை

3.2.2 ெங்கிலி நில 
அளக்கயின 
ந�ொககங்கள்

3.2.3 ெங்கிலி நில 
அளக்கயின செயல் 
மு்ைகள்

3.2.4 ெங்கிலி நில அளக்க 
செய்யப் பயனபடும் 
கருவிகள்

3.2.5 இ்டப்புள்ளி அ்ைதைல்

3.2.6 ெங்கிலி நிலஅளக்கயில் 
ஏற்படும் ை்டகள்

3.2.7 ெங்கிலியொல் அளதைலில் 
ஏற்படும் பி்ைகள்

3.3 ைடட அளக்க

3.3.1 வ்ைய்ை

3.3.2 ைடட அளக்கயில் 
பயனபடும் அடிப்ப்ட 
செொற்கள்

3.3.3 ைடடககுறி ைற்றும் அைன 
வ்ககள்

3.3.4 ைடட அளக்கயில் 
பயனபடும் கருவிகள்

3.3.5 பலவ்கயொனை 
ைடடஅளக்கக 
கருவிகள்

3.3.6 ைடடஅளக்கக 
கருவி்ய அ்ைதைல்

3.3.7 ைடட அளக்கக நகொல்

3.3.8 கு்ைககப்படட 
ைடட அளவுக்ளக 
கணககிடுைல்

3.4 நில அள்வயின முனநனைற்ைங்கள்

3.4.1 அறிமுகம்

3.4.2 நடொடடல் ஸநடஷன

3.4.3 உலகலொவிய 
நி்லப்படுதைல் அ்ைப்பு

3.4.4 புவியியல் ைகவல் 
அ்ைப்பு 

்கற்றலின் ந�ோக்கங்கள

� இப்பொட முடிவில் உங்களொல் அறிந்து சகொள்ள முடிந்ை்வ.
� நில அளக்கயின ந�ொககங்கள், பிரிவுகள் ைற்றும் பயனகள் பற்றி சைரிந்து சகொள்ளுைல்.
� ெங்கிலி நில அளக்கயின ந�ொககங்கங்க்ள புரிந்து சகொள்ளுைல்.
� ெங்கிலி நில அளக்க செய்யப்பயனபடும் கருவிகள் பற்றி விவரிதைல்.
� ைடட அளக்க பற்றி விவரிதது ைடட அளக்கயில் பயனபடும் கருவிகளின வ்கக்ள  

வ்கப்படுதைமுடியும்.
� நில அளக்கயின முனநனைற்ைங்கள் பற்றி சைரிந்து சகொள்ளுைல்.
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வ்ளவு (Curvature of earth) கணககில்  
எடுததுகசகொள்ளப்படுவதில்்ல.  நைலும் 
பூமியின நைற்பைப்பு ெைைளைொக கருததில் 
சகொள்ளப்படுவைொல் இது ெைைள நிலஅளக்க 
எனை அ்ைககப்படுகிைது. 

 ஆ. புவிப்பகுபபு நில அளக்கை

நி ல  அ ள க ் க  ச ெ ய் ய 
நவண்டிய  பைப்பு  அதிகைொகவும் ,  மிகத  
துல்லியைொகவும்  நிலஅளக்க  செய்யும் 
ந ப ொ து ,  பூ மி யி ன  வ ் ள வு  க ரு த தி ல் 
சகொள்ளப்படும் .  இது  புவிப்பகுப்பு  நில  
அளக்க  அல்லது  டரிகனைொசைடரிககல் 
நில அளக்க எனறு அ்ைககப்படுகிைது. 
�ம்  �ொடடில்  இந்ை  நிலஅளக்கயொனைது 
“டரிகனைொசைடரிகல் ெரநவ டிபொரடசைண்ட 
ஆ ப்  இ ந் தி ய ொ ”  எ ன ை  து ் ை யி னை ை ொ ல் 
செய்யப்படுகிைது.

3.1.3  நிலஅகள்கயின் வள்க்கள 
(Classification of Surveying)
நி ல அ ள க ் க யி ன  வ ் க க ளி ன  

ச ை ொ ட ர  வி ள க க ப் ப ட ம்  கீ ந ை 
சகொடுககப்படடுள்ளது. 

3.1 லறிமு்கம்

3.1.1 வளையள்ற (Defenition)
பூமியின நைற்பைப்பில் உள்ள பல்நவறு 

சபொருடகளின ஒப்பொனை நி்லக்ள அறிய 
அைன இ்டப்படட கி்டைடட தூைத்ை 
அளப்பைற்கும்  ைற்றும்  ஒரு  குறிப்பிடட 
அளவுததிடடததிற்கு வ்ைபடம் வ்ைவைற்கும் 
உைவும் ஒரு க்ல நிலஅள்வயொகும். இந்ை 
மு்ையில் அளவுகள் கி்டைடட ைளததில் 
ைடடுநை அளககப்படும்.

3.1.2  நிலஅகள்கயின் பிரிவு்கள  
(Divisions of surveying)
நிலஅளக்க்ய இரு பிரிவுகளொகப் 

பிரிககலொம் 
 அ. ெைைள நிலஅளக்க (Plane Surveying)
 ஆ.  பு வி ப் ப கு ப் பு  நி ல அ ள க ் க  

(Geodetic Surveying)
 அ. சமதள நிலஅளக்கை 

நில  அளக்க  செய்யநவண்டிய 
பைப்பு  கு்ைவொக  இருப்பின   பூமியின 

1. நில அளக்க

2. கடல் ெொர அளக்க

3. வொனியல் அளக்க

4. விண்சவளி அளக்க

1. சபொறியியல்

2. சைொல்லியல்

3. புவியியல்

4. ப்டதது்ை

5. சுைங்க

முகநகொண 
அளக்க

1. ெங்கிலி அளக்க

2. தி்ெகொடடி அளக்க

3.  ைளப் பல்க அளக்க

4.  ைடட அளக்க

5.  திநயொ்லட அளக்க

6. சடகநகொநைடரி அளக்க

7.  வொன வழி ைற்றும் ஒளிப்பட 
அளக்க

நி லஅகள்கயின் வள்க்கள

நித்தின் இயறள்க 
லளைப்பின் 

லடிப்்பளடயில்
ந�ோக்கத்தின் 
லடிப்்பளடயில்

நி லஅகள்கயின் 
லடிப்்பளடயில்

்பயன்்படுத்்தப்்படும் 
்கருவியின் லடிப்்பளடயில்
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அளப்பைொகும். நைலும் இது ெங்கிலி நபொடுைல் 
எனறும் அ்ைககப்படுகிைது. 

3.2.2  சஙகிலி நி லஅகள்கயின் 
ந�ோக்கங்கள (Purpose of chain 
surveying)

 1. ஒ ர  வ ் ை ப ட ம்  ை ய ொ ரி ப் ப ை ற் கு 
ந ை ் வ ய ொ னை  ஆ ை ொ ை க கு றி ப் பு க ் ள 
எடுதைல்.

 2. ஒரு நிலபைப்பின எல்்லகநகொடடின 
விபைங்க்ள துல்லியைொகக கண்டறிைல். 

 3. நிலததின பைப்பளவி்னைக கண்டறிைல். 
 4. ஓர நிலப்பகுதியி்னை  பல பிரிவுகளொகப் 

பிரிதைல். 

3.2.3  சஙகிலி நி லஅகள்கயின் சசயல் 
முள்ற்கள (Operations in chain 
surveying)

 1. ந�ரகநகொடடில் அ்ைதைல் (Ranging)
 2. ெங்கிலியொல் அளதைல்  (Chaining)
 3. பகக அளவுக்ள அளதைல் (off setting)

3.2.4  சஙகிலி நி லஅகள்க சசயயப் 
்பயன்்படும் ்கருவி்கள  
(Instruments used in chain surveying)

 1. ெங்கிலி (Chain) 
 2. அளவு�ொடொ (அ) நடப் (Tape) 
 3. அம்புகள் (Arrows)  
 4. மு்ளககுச்சிகள் (Pegs) 
 5. நைஞ்சிங் ைொடு (Ranging rod) 
 6. ஆஃப்செட ைொடு (offset rod)
 7. தூககுக குண்டு (Plumb bob)
 8. குறுககு ைடடகநகொல் (Cross staff) 
 9. ஒளியியல் ெதுைம் (Optical square)
 10. நிலவிபைக குறிப்நபடு (Field Book)

 1. ெங்கிலி (Chain)
ெங்கிலி எனபது சைடரிக அளவு அல்லது 

சைடரிக அல்லொை அளவு வ்க்ய ெொரந்ைைொக 
இருககும். சபொதுவொக ெங்கிலி எனபது 100 
(அ) 150 லிங்குகளொகப் பிரிககப்படடிருககும். 

 3.1.4  நிலஅகள்கயின் ்பயன்்கள  
(Uses of surveying)
சபொறியொளரின கண்நணொடடததில்  

நிலஅளக்கயின பயனகள் பின வருைொறு 
சைொகுககப்படடுள்ளது. 

 1. நிள  அளக்க  செய்ய  நவண்டிய  
பைப்பின ஒப்பொனை நி்லகள் ைற்றும் 
வ டி வ ம்  அ றி ை ல் .  ( ை ் ல க ள் , 
பள்ளதைொககுகள், ஏரிகள், ஆறுகள், 
நபொனை்வ) 

 2. ஒ ரு  நி ல ப் ப ை ப் பி ன  எ ல் ் ல க ் ள 
நிரணயிதைல். 

 3. ஒரு நீரப்பைப்பின எல்்ல, நீரபிடிப்பு 
பைப்பு, பொெனை பைப்பு நபொனைவற்்ை 
கணககிடுைல். 

 4. ைண்சவடடுைல் ைற்றும் நிைப்புைலுககு 
நை்வயொனை சகொள்ளளவு கொணுைல், 
நீ ர ந ை க க த தி ன  ச க ொ ள் ள ள ் வ  
அறிைல். 

 5. சபொறியியல்  பணிகளுககு  ெரியொனை 
ந � ர க ந க ொ ட டி ் னை  ந ை ர வு  ச ெ ய் து 
அ வ ற் ் ை  ெ ரி ய ொ க  அ ் ை த ை ல் .  
(ெொ்லகள், இருப்புப்பொ்ை, கொல்வொய், 
பொலம் நபொனை்வ) 

 6. ச ப ொ றி யி ய ல்  ப ணி க ளு க க ொ னை 
ச ப ொ ரு த ை ை ொ னை  இ ட த ் ை  ந ை ர வு  
செய்ைல். 

 7. ஆய்வுசெய்ைல், திடட்ைப்பு ையொரிதைல், 
ைற்றும்  செலவு  ைதிப்பீடு  செய்ைல் 
நபொனைவற்்ை  திடடமிடுைலுககொனை 
விவைங்க்ளச் நெகரிதைல்.

 8. சி ை ப் ப ொ னை  ந ை ல ொ ண் ் ை யு ட ன 
ச ப ொ றி யி ய ல்  ப ணி க ் ள 
செயல்படுததுைல்.

3.2  சஙகிலி நிலஅகள்க  
(Chain surveying)

3.2.1 வளையள்ற - Defenition
ெங்கிலி நிலஅளக்க எனபது ெங்கிலி 

சகொண்டு நிலததில் ந�ைடியொக நீளத்ை 
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453. நிலஅளவ

அ ் வ  பி ன வ ரு ை ொ று 
வ்கப்படுதைப்படடுள்ளனை. 

 i. ப்பொறியொளர்  சங்கிலி  (Engineer ’s 
chain): சபொறியொளர ெங்கிலி எனபது 
ஒரு அடி நீளமுள்ள 100 பிரிவுக்ளக 
சகொண்ட, 100 அடி நீளம் உ்டயைொகும்.

 ii. குணபடெர் சங்கிலி (Gunter’s chain): 
குண்சடர ெங்கிலி எனபது 0.66 அடி 
நீளமுள்ள 100 பிரிவுக்ளக சகொண்ட 
66 அடி நீளமு்டயைொக இருககும். 

 iii. பெவின்யூ சங்கிலி (Revenue chain): 
ச ை வி ன யூ  ெ ங் கி லி  1 6  லி ங் கு க ள் 
உ ் ட ய ை ொ க வு ம் ,  3 3  அ டி  நீ ள ம் 
உ்டயைொகவும் இருககும். 
குறிபபு: நைநல குறிப்பிடப்படடுள்ள 
சைடரிகஅல்லொை ெங்கிலிகள் ைற்நபொது 
பயனபொடடில் இல்்ல.

 இ. எஃகு  ்பட்டெகைள் :  இ்வ  3  முைல் 
16.மிமீ , அகலமும், 0.2 முைல் 0.6மிமீ 
ைடிைனும்,  20 முைல் 30மீ நீளமும் 
ச க ொ ண் ட  எ ஃ கு  ப ட ் ட க ள ொ கு ம் ,  
இ ை ன  இ ை ண் டு  மு ் னை க ளி லு ம் 
ெங்கிலியில்  உள்ள நபொது பிதை்ள 
்கப்பிடி  சபொருதைப்படடிருககும் . 
ச ை ொ ட ர  ப ய ன ப ொ ட டி லி ரு ந் ை ொ ல்  
இ ை ன  நீ ள த தி ல்  ஏ ற் ப டு ம் 
திருதைங்க்ள ெரி செய்ய முடியொது. 
இ து  மி க  ந ல ெ ொ னை து ம்  ் க ய ொ ள 
சுலபைொனைதுைொகும்.

இ்வ 4 மிமீ முைல் 6மிமீ வ்ை விடடமுள்ள 
துதை�ொக முலொம் பூெப்படட இரும்பு அல்லது 
எஃகு கம்பிகளொல் செய்யப்படடிருககும்.

ஒ வ ச வ ொ ரு  லி ங் கி ன  இ ரு 
மு்னைகளிலும்  சகொககி  (Hook) நபொல் 
வ்ளககப்படடு மூனறு வடட அல்லது நீள் வடட 
வ்ளயங்களொல் இ்ணககப்படடிருககும். 
ெ ங் கி லி யி ன  இ ை ண் டு  மு ் னை க ளி லு ம் 
பி த ை ் ள யி னை ொ ல ொ னை  ் க ப் பி டி க ள் 
திருகுை்ையினைொல் (Swivel joint) படததில் 
கொடடியவொறு இ்ணககப்படடிருககும். 

சஙகிலியின் வள்க்கள 
 அ. பமடரிக சங்கிலி:  சைடரிக ெங்கிலிகள் 

5 மீ, 10 மீ, 20 மீ, 30 மீ நீளங்களில் 
ப ய ன ப ொ ட டி லு ள் ள னை .  ஒ வ ச வ ொ ரு 
மீடடரும் 0.2 மீ நீளமுள்ள 5 லிங்குக்ள 
சகொண்டது. 

  அடுதைடுதை  ்ைய  வ்ளயங்களின 
்ையப்புள்ளிகளுககு  இ்டப்படட 
தூைநை  ஒரு  லிங்கின  நீளைொகும் . 
ஒவசவொரு மீடடர தூைததிலும் சிறிய 
பிதை்ள வ்ளயமும் (Small brass 
r ing) ,  ஒவசவொரு  5  மீடடரிலும் 
ஒ ரு  அ ் ட ய ொ ள த ை க டு ம்  ( t a l l y ) 
சபொருதைப்படடுள்ளது.

 ஆ. பமடரிக அலலொத சங்கிலிகைள்: சைடரிக 
அ ல் ல ொ ை  ெ ங் கி லி யி ல்  அ ல கு க ள் 
அ டி க ளி ல்  கு றி க க ப் ப ட டி ரு க கு ம் . 

20 m

5 m

1 m

5 m 5 m 5 m

Brass Ring

Tally at 10 m length

Tally at 15 m length

Brass Ring at
Every meter length

Tally at 5 m length
Details of metric chain
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463. நிலஅளவ

 2. அளவு நொடெொ (Tape) 
அ ள வு  � ொ ட ொ  ப ல வ ் க ய ொ னை 

ச ப ொருட க ளொல்  ைய ொரி ககப் ப டு கின ை னை . 
ச ப ொ து வ ொ க  ப ய ன ப டு த ை ப் ப டு ம் 
அளவு�ொடொககள் பினவருைொறு

 அ. ெணல்  �ொரததுணி  ( அ)  லிசனைன 
அளவு�ொடொ (cloth or linen tape) 

 ஆ. க ண் ண ொ டி  இ ் ை  அ ள வு � ொ ட ொ  
(Glass fibre tape) 

 இ. உ ந ல ொ க த தி னை ொ ல ொ னை  அ ள வு � ொ ட ொ 
(Metallic tape)

 ஈ. எஃகு அளவு�ொடொ (Steel tape)
 உ. இனவொர அளவு�ொடொ (Invar tape)

� கைண்ொடிஇ்ை அளவுநொடெொ

இ்வ  கண்ணொடி  இ்ை  ைற்றும் 
பி.வி.சி சபொருடகளொல் செய்யப்படட்வ. 
இ்வ ச�கிழும் ைன்ை, உறுதிதைன்ை , 
நீண்ட�ொள் உ்ைககும்ைன்ை சபற்ை்வ. 
ஈைம் ைற்றும் சவப்ப நவறுபொடுகளினைொல் இந்ை 
அளவு �ொடொககளின நீடசி அல்லது சுருககம் 
ஏற்படுவதில்்ல. இ்வ பல்நவறு நீளங்களில் 
கி்டககிைது. 
� எஃகு அளவு நொடெொ (steel tape) 

இ்வ ஸடீல் (அ) ஸசடயினசலஸ 
ஸ டீ ல ொ ல்  ச ெ ய் ய ப் ப ட ட ் வ .  இ ் வ 

டிஜிடசடல் அளவு �ொடொ்வ 
கண்டுபிடிதைவர
ஸடீபன கநைன எனபவைொவர.

மி க த து ல் லி ய ை ொ னை  அ ள வு க ளு க கு 
ப ய ன ப டு த ைப் ப டு கின ை னை .  இ ்வ  5 மீ , 
10 மீ, 20 மீ, ைற்றும் 50 மீ நீளங்களில்  
கி்டககிைது. 
 3. அம்புகைள் (Arrows)

இ்வ 4மி.மீ. விடடமும், 400 மி.மீ. 
நீ ள மு ம்  உ ் ட ய  க டி னை ப் ப டு த ை ப் ப ட ட 
எ ஃ கி னை ொ ல்  ச ெ ய் ய ப் ப ட ட ை ொ கு ம் .  
இைன ஒருமு்னை கூைொகவும், ைறு மு்னை  
50 மி .மீ .  விடடமு்டய  வடடவடிவிலும் 
இருககும். 

ெங்கிலி  நில  அளக்க  செய்யும்  
நபொது  நிலததில்  உள்ள  புள்ளிக்ளக 
கு றி க க ந வ ொ  ( அ )  ெ ங் கி லி யி ன 
இறுதிப்புள்ளிக்ளக குறிககநவொ அம்புகள் 
பயனபடுகிைது. 

2.5 - 5 cm2

(a) peg (b) Arrow (c) Ranging rod
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 4. மு்ளககுச்சிகைள் (Pegs) 
இ்வ ைைததினைொல் செய்யப்படட்வ. 

இ்வ 25 மிமீ ெதுைவடிவமும், 150 மிமீ 
நீ ள மு ம்  உ ் ட ய ை ொ க வு ம் ,  ஒ ரு மு ் னை 
கூைொககப்படடைொகவும்  இருககும் .  இ்வ 
நி ல அளக் க ப்  பு ள்ளி க ் ள  நி ல த தி ல் 
குறிககப்பயனபடுகிைது. 12மிமீ விடடமு்டய 
இரும்பு  (அ) ஸடீல்  மு்ளககுச்சிகளும் 
பயனபடுதைப்படுகினைனை. 

(ஆ) முளைக்குச்சி
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நபொனை அ்ைப்பு உள்ளது. இது புைரகள் 
(அ) ை்டகள் உள்ள பகுதியில் ெங்கிலி்ய 
இழுககப் பயனபடுகிைது. 

இதுவும்  புள்ளிக்ள  குறிககவும் , 
நைஞ்சிங் செய்யவும் பயனபடுககிைது. 
 7. தூககுக குணடு (Plumb Bob) 

இது எஃகினைொல்  கூம்பு  வடிவைொக 
செய்யப்படடு அைன ்ையததில் நூலொல் 
இ்ணககப்படடிருககும். சபொதுவொக இது 
நி ல அ ள ் வ க  க ரு வி க ் ள  கு றி ப் பி ட ட 
புள்ளிககு ந�ரநைலொக ்ையப்படுததுவைற்கு 
பயனபடுகிைது.

ெொய்வொனை  நிலப்பைப்பில்  ெங்கிலி 
நிலஅள்வ  செய்யும்நபொது  புள்ளிக்ள 
ெைநிலப்பைப்பிற்கு  ைொற்றுவைற்கு  தூககு 
குண்டு பயனபடுகிைது. 

தூககு குண்டு

 8. குறுககு மடடெக்கைொல (Cross Staff) 
குறுககு ைடடகநகொலின பயனபொடுகள் 

பின வருைொறு சகொடுககப்படடுள்ளது 
i ஒரு ந�ரநகொடடில் சகொடுககப்படட 

பு ள் ளி யி லி ரு ந் து  கு த து க ந க ொ டு 
அ்ைககவும், 

ii. ந க ொ ட டி ன  மீ து ள் ள  ஒ ரு 
புள்ளியிலிருந்து செங்நகொணங்க்ள 
அ்ைககவும், குறுககு ைடடகநகொல் 
பயனபடுகினைது. 

சபொதுவொக பயனபடுதைப்படும் குறுககு 
ைடடகநகொல் இருவ்கப்படும். அ்வ, 
 அ. திைந்ை  நி்ல  குறுககு  ைடடகநகொல் 

(Open cross staff)

 5. ்ெஞ்சிங் ெொடு (ranging rod)

(இ) ரேஞ்சிங் ோடு

2.5 - 5 cm2

(a) peg (b) Arrow (c) Ranging rod

50 mm

40
+5

 m
m

15
 m

m

(d) o�set rod

15
.5

0 
cm

15
 cm

2m
 o

r 3
m

0.2m Band

இ ் வ  � ன கு  ப ை ப் ப டு த ை ப் ப ட ட 
ைைம் (அ) உள்ளீடற்ை இரும்பு குைொயினைொல் 
செய்யப்படுகிைது. 

இ்வ 25 மி.மீ. விடடமும், 2 முைல் 
3 மீ. நீளமும் உ்டயைொக இருககும். இைன 
சவடடுத நைொற்ைம் வடடம் (அ) எண்நகொண 
வடிவில்  இருககும் .  இைன  கீழ்மு்னை 
கூர்ையொககப்படடு அைனநைல் நிலததில் 
ஊனை ஏதுவொக இரும்பினைொலொனை பு்ையடி 
சபொருதைப்படடிருககும் .  இ்வ  அதிக 
தூைததில் இருந்ைொல் அ்டயொளம் கொண 
வெதியொக 0.2 மீ. நீளமுள்ள சிகப்பு ைற்றும் 
சவள்்ள வரண பட்டகள் ைொற்றி ைொற்றி 
பூெப்படடிருககும். இைன நைல் சகொடி ஒனறும் 
சபொருதைப்படடிருககும். 

இ து  நி ல அ ள க ் க 
நி்லயங்க்ள குறிகக பயனபடுவநைொடு 
புள்ளிகளுககி்டநய  இ்டப்புள்ளிகள் 
அ்ைககவும், ந�ரகநகொடடில் அ்ைககவும்  
உைவுகிைது.
 6. ஆஃபபசட ெொடு (offset rods)

(ஈ) ஆஃப்சசட ைோடு

2.5 - 5 cm2

(a) peg (b) Arrow (c) Ranging rod

50 mm

40
+5

 m
m

15
 m

m

(d) o�set rod

15
.5

0 
cm

15
 cm

2m
 o

r 3
m

0.2m Band

இது  நைஞ்சிங்  ைொ்டப்  நபொனறு 
இருககும். இைன உச்சியில் உள்ள சகொககி 
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483. நிலஅளவ

கு த து க ந க ொ டு  அ ் ை க க  உ ை வு ம்  ஒ ரு 
கருவியொகும். 

இது 50 மிமீ ஆைமும்,  125 மிமீ  
உ ய ை மு ம்  ச க ொ ண் ட து .  இ தி ல் 
அ்ைககப்படடிருககும் �ழுவிச்செல்லககூடிய 
மூடி, கருவி பயனபொடடில் இல்லொைநபொது 
உள்நள தூசுபடியொைல் பொதுகொககிைது. 

இ தி ல்  H , I  எ ன ை  இ ை ண் டு 
பிைதிபலிககும்  கண்ணொடிகள்  படததில் 
க ொ ட டி யு ள் ள வ ொ று  4 5 o ந க ொ ண த தி ல் 
சபொருதைப்படடிருககும். இதில் ‘H’ கண்ணொடி 
பொதி சவள்ளிமுலொம் பூெப்படடும், I கண்ணொடி 
முழுவதும்  சவள்ளிமுலொம்  பூெப்படும் 
இருககும் .  இககருவியில்  உள்ள  மூனறு 
துவொைொங்கள், பொரபைற்கு ஏதுவொனை துவொைம் 
S1, அைற்கு எதிநை உள்ள நைஞ்சிங்ைொ்ட 
பொரகக உைவும் செவவகசவடடு S2, S1 ைற்றும் 
S 2 தூவொைங்களுககு  செங்நகொணததில்  
அ்ைந்துள்ள நைஞ்சிங் ைொ்ட பொரகக உைவும் 
ஒரு செவவக சவடடு S3 ஆகும். 

‘ P ’  ல்  ச ப ொ ரு த ை ப் ப ட டு ள் ள 
நைஞ்சிங்ைொடின பிம்பம் ‘I’ கண்ணொடியில் 
படடு ‘H’ கண்ணொடியின முலொம்  பூெப்படட 
பகுதியில் பிைதிபலிதது பொரப்பவரின கண்்ண 
வந்ை்டயும். ‘B’ இல் உள்ள நைஞ்சிங்ைொ்ட 
‘H’ கண்ணொடியில் ைெம் பூெப்படொை பகுதியின 
வழியொக சைளிவொக பொரகக முடியும். இந்ை 
இைண்டு நைஞ்சிங் ைொடுகளின பிம்பங்களும் 
ஒநை ந�ரநகொடடில், அ்ையும்படி ஒளியியல் 
ெதுைத்ை ெரி செய்வைன மூலம் கி்டககும் 
நகொடு, ெங்கிலிக நகொடடிற்கு குததுகநகொடு 
ஆகும்.

Optical Square

P

A S2

S3

S1

I

H

B

45

EVO

ஒளியியல சதுெம்

 ஆ. பி ச ை ஞ் ச்  கு று க கு  ை ட ட க ந க ொ ல்  
(French cross staff)

 அ. திறநத நி்ல குறுககு மடடெக்கைொல

இது ஒரு பககததில் ஒரு செங்குதது 
துவொைமும் (Object vane) அைற்கு ந�ர 
எதிநை  நைஞ்சிங்  ைொ்ட பொரகக  உைவும் 
ஒரு குறுககு இ்ையுடன (Cross hair)  
கூ டி ய  ஒ ரு  ச ெ வ வ க  தி ை ப் பு ை ொ க 
ச க ொ ண் டி ரு க கு ம்  ( E y e  v a n e ) 
இ ரு  ந � ொ டி க ள்  ஒ ன று க ச க ொ ன று 
செங்நகொணததில் இருககும் அ்ைப்பி்னைக  
சகொண்டது 
 ஆ. பிெஞ்ச் குறுககுமடடெக்கைொல 

இது பிதை்ளயினைொல் எண்நகொண 
வடிவில், அ்னைதது பககங்களிலும் ஒனறு 
வி ட டு  ஒ ன று  ச ெ ங் கு த து  து வ ொ ை மு ம் 
(Object Vane) அைற்கு ந�ர எதிநை குறுககு 
இ்ையுடன (Cross hair) கூடிய செவவக 
திைப்்பயும் சகொண்ட அ்ைப்பு்டயைொகும். 
இ்வ  செங்நகொணங்க்ள  அ்ைககப் 
பயனபடுகிைது. 

பிைஞ்ச் குறுககுைடடகந்கோல்

 சசயல்்போடு 1

பல்நவறு வ்கயொனை ெங்கிலி நில அள்வ 
கருவிகளின படங்க்ள நெகரிதது ஓர 
ஆல்பம் ையொர செய். 

 9. ஒளியியல சதுெம் (Optical square) 
ஒ ளி யி ய ல்  ெ து ை ம்  எ ன ப து 

ெங்கிலிகநகொடடில்  ஒரு  புள்ளியிலிருந்து  
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493. நிலஅளவ

ந � ர மு க  இ ் ட ப் பு ள் ளி  அ ் ை த ை ல்  
எ ன கி ந ை ொ ம் .  ஆ ை ம் ப பு ள் ளி  ை ற் று ம் 
இ று தி ப் பு ள் ளி  ஆ கி ய  இ ை ண் டு ம் 
ஒனறுகசகொனறு ந�ைடியொக சைரியும்நபொநை 
ந � ர மு க  இ ் ட ப் பு ள் ளி  அ ் ை த ை ல் 
ெொததியைொகும். 

A

C

B

ந�ர்மு்க இளடப்புளளி லளைத்்தல்

 ஆ. ம்றமுகை இ்டெபபுள்ளி அ்மததல

ஒ ரு  நி ல அ ள ் வ  ந க ொ ட டி ன 
ஆைம்பப்புள்ளி  ைற்றும்  இறுதிப்புள்ளி 
ஒ ன று க ச க ொ ன று  ச ை ரி ய ொ ை ல்  
இருககும் நபொது, இ்டப்புள்ளி அ்ைதைல் 
ை ் ை மு க  இ ் ட பு ள் ளி  அ ் ை த ை ல் 
எனைப்படுகிைது. 

இ ை ற் கு  ை ் ல ,  ப ள் ள த ை ொ க கு , 
உயைைொனை கடடடம் அல்லது அடரந்ை கொடு 
நபொனை்வ கொைணைொகும். இைற்கு எதிரி்ட 
இ்டபுள்ளி அ்ைதைல் எனறும் சபயர. 

3.2.5 இளடப்புளளி லளைத்்தல் (Ranging) 
ஒ ரு  ந � ர க ந க ொ ட டி ன  இ ரு 

இ று தி ப் பு ள் ளி க ளு க கு   இ ் ட ந ய 
இ்டப்புள்ளிக்ள நிரைொணிககும் மு்ை 
இ்டப்புள்ளி அ்ைதைல் எனைப்படுகிைது. 

ெங்கிலி நிளஅளக்கக நகொடடின 
நீளம் கு்ைவொக இருககும்நபொதும் அல்லது 
இறுதி புள்ளிகள் சைளிவொகத சைரியும்நபொதும்  
ெரியொனை ந�ரநகொடடில் ெங்கிலி நபொடுவது 
சுலபம். ஆனைொல், ெங்கிலி அளக்கக நகொடடின 
நீளம் அதிகைொக இருககும்நபொதும் அல்லது 
இறுதிப்புள்ளி கண்ணுககு புலப்படொைல் 
இருககும்நபொதும்  ெரியொனை  தி்ெயில் , 
ந�ரநகொடடில் ெங்கிலி நபொடுவைற்கு இ்டநய 
நைஞ்சிங் ைொடு அ்ைப்பது அவசியைொகிைது. 
இை்னை கண்களொல் பொரப்பது மூலைொகநவொ 
அல்லது  ்லனநைஞ்ெர எனைப்படும் கருவியின 
மூலைொகநவொ செய்யலொம். 

இளடப்புளளி லளைத்்தலின் வள்க்கள 
இ ் ட ப் பு ள் ளி  அ ் ை த ை ல் 

இருவ்கப்படும். அ்வ,
 அ. ந�ரமுக  இ்டப்புள்ளி  அ்ைதைல் 

(Direct Ranging) 
 ஆ. ை்ைமுக இ்டப்புள்ளி  அ்ைதைல் 

(Indirect Ranging)
 அ. ்நர்முகை இ்டெபபுள்ளி அ்மததல 

இ ் ட நி ் ல  ந ை ஞ் சி ங் ை ொ டு க ் ள 
ந�ைடியொக ஓர ந�ரநகொடடில் அ்ைப்ப்ைநய 

A

2
3

1

C

Surveyor 2Surveyor 1

D

C

D

B

Flag A Flag B

Assistant 1
Assistant 2

Reciprocal ranging
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ெ ங் கி லி ் ய  ச க ொ ண் டு  அ ள வி ட 
மு டி ய ொ ை வ ொ று  கு ள ம் ,  ஆ று ,  ஏ ரி , 
அடரந்ை செடிகள் நபொனை்வ  ை்ட்ய  
ஏற்படுததும். 

இ வ வி ை ை ொ னை  ை ் ட க ் ள 
இருவ்ககளொக பிரிககலொம். 
 i. ை்ட்ய சுற்றி அளககமுடிந்ை்வ 
 ii. ை்ட்ய சுற்றி அளககமுடியொை்வ. 

வ ் கை  ( i )  த ் டெ ் ய  சு ற் றி 
அளககைமுடிநத்வ 

எ . கொ :  ஏரி ,  குளம் ,  புைரநவலி 
நபொனை்வ.

பசய்மு்ற: 
 1. ை்டயின இைண்டு பககங்களிலும் A,B  

எனை புள்ளிக்ள குறிதது சகொள்ள 
நவண்டும்.

 2. A ைற்றும் B புள்ளியிலிருந்து AC, BD 
எனை இைண்டு குததுக நகொடுக்ள ெை 
அளவில் குறிததுக சகொள்ள நவண்டும். 
(AC = BD)

 3. C ைற்றும் D ஐ இ்ணதது அைற்கு 
இ ் ட ப் ப ட ட  தூ ை த ் ை  அ ள க க 
நவண்டும். 

3.2.6  சஙகிலி நிலஅகள்கயில் ஏற்படும் 
்தளட்கள (Obstables in chain surveying) 
ை ் ட க ள்  இ ரு ப் ப ை னை ொ ல் 

ெங்கிலி  நிலஅளக்கயில்  ந�ரி்டயொக 
இருப்புள்ளிகளுககி்டநய உள்ள தூைங்க்ள 
அளகக முடியொது. எனைநவ, இச்சூைல்களில் 
தூைத்ை ை்ைமுகைொகநவ அளவிட முடியும். 

ெங்கிலி நில அளக்கயில் ஏற்படும் 
ை்டகள் மூனறு வ்கப்படும். அ்வ, 
 1. இ்டப்புள்ளி  அ்ைககும்  நபொது 

ஏற்படும் ை்டகள் 
 2. ெங்கிலியொல் அளவிடும் நபொது ஏற்படும் 

ை்டகள் 
 3. இ்டப்புள்ளி  அ்ைதைல்  ைற்றும் 

ெங்கிலியொல் அளவிடல் இைண்டுககும் 
ஏற்படும் ை்டகள்.

 1. இ ் டெ ப பு ள் ளி  அ ் ம க கு ம் ் ்ப ொ து 
ஏற்்படும் த்டெகைள்

இ வ வி ை த  ை ் ட க ளி ல்  இ ரு  
இ று தி  பு ள் ளி க ளு ம்  ச ை ளி வ ொ க த  
ச ை ரி ய ொ து .  ஆ னை ொ ல் ,  இ வ வி ை ண் டு 
புள்ளிகளுககுமி்டநய உள்ள தூைததி்னை 
அளவிட முடியும்.

எ .கொ :உயரந்ை  நிலப்பகுதி ,  ை்ல , 
அடரந்ை ைைங்கள் உள்ள கொடு.

 2. சங்கிலியொல அளவிடும் ்்பொது ஏற்்படும் 
த்டெகைள்

இ வ வி ை த  ை ் ட க ளி ல் 
அ ள வி ட ந வ ண் டி ய  இ ரு மு ் னை க ள் 
ஒனறுகசகொனறு சைளிவொக சைரிந்ைொலும், 

நுண்ைளி தூை லஅகள்கக ்கருவி

சடல்லூநை மீடடர எனனும் 
இககருவி நுண்ண்ல மூலம் 
தூைத்ை அளகக உைவுகிைது. 

இககருவி 1950ல் மு்னைவர T. L வொடநல 
எனை சைன ஆப்ரிககொ �ொட்டச் நெரந்ைவைொல் 
கண்டுபிடிககப்படடது. நுண்ண்லக்ள 
பயனபடுததி இககருவி மூலம் 100 கி.மீ 
வ்ை இைவிலும், பகலிலும் தூைத்ை அளகக 

முடியும். இககருவி நில அளக்கயில் 
தூைங்க்ள அளகக பயனபடுதைப்படுகிைது. 
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வ்கை (i)
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513. நிலஅளவ

எ . க ொ :  நி ் ல ய ொ னை  க ட ட ட ம் 
கு று க கி டு வ து  இ த ை ் ட க கு  ஓ ர 
எடுததுகொடடொகும். 

பசய்மு்ற:

 1. ை்டயின  ஒரு  பககததில்  A ,  B  
எனை  புள்ளிக்ள  நைரவு  செய்ய 
நவண்டும்.

 2. AB எனை புள்ளிகளிலிருந்து AC, BD 
எனை இ்ணயொனை, ெைைொனை செங்குதது 
நகொடுக்ள உருவொகக நவண்டும். 

 3. ை ் ட ் ய  ை ொ ண் டி  C ,  D  எ ன ை 
புள்ளிக்ளக குறிததுக சகொண்டு CD 
நகொடடி்னை இ்ணதது ை்டயி்னைத 
ை ொ ண் டி  ச ெ ல் லு ை ொ று  நீ டி க க  
நவண்டும். 

 4. C D  ந க ொ ட டி ல்  E F  பு ள் ளி க ் ள 
கு றி த து  அ ை ற் கு  ச ெ ங் கு த ை ொ க  G 
ைற்றும்  H புள்ளிக்ள  AC,  BD 
நகொடடிற்கு ெைைொக குறிததுக சகொள்ள  
நவண்டும்.

 5. G,H நகொடடி்னை நீடடிப்பு செய்யவும். 
இப்நபொது DE ன நீளத்ை அளககவும். 
இந்ை நீளம் BG ன நீளததிற்கு ெைைொக 
இருககும் (DE = BG).

3.2.7  சஙகிலியோல் லஅத்்தலில் ஏற்படும் 
பிளை்கள (Errors in Chairing) 
ெங்கிலியொல் அளதைலில் ஏற்படும் 

சபொதுவொனை பி்ைகளின வ்ககள் 
 1. ைவறுகள் (Mistakes)
 2. ஈடு செய்யும் பி்ைகள் (Compensative 

errors)
 3. திைள் பி்ைகள் (Cumulative errors)

 4. CD ன தூைநை �ைககு நை்வயொனை 
ை்டப்படட AB ன தூைைொகும். 

வ்கை (ii) த்டெ்ய சுற்றி அளககை 
முடியொத்வ 

எ. கொ:ஆறு, ஓ்ட நபொனை்வ. 
பசய்மு்ற

 1. ை்டயின இைண்டு பககங்களிலும் A, 
B எனை இைண்டு புள்ளிக்ள நைரவு 
செய்ய நவண்டும். 

 2. A புள்ளியிலிருந்து AC எனை செங்குதது 
நகொடடி்னை  உருவொககவும் .  AC ஐ 
இருெைைொக ‘D’ ல் பிரிககவும்.

 3. C புள்ளியிலிருந்து CE எனை செங்குதது 
நகொடடி்னை உருவொககி, ‘E’ புள்ளியி்னை 
BD எனை ந�ரகநகொடடில் அ்ைககவும்.

 4. CE ஐ  அளந்ைொல்  அதுநவ  AB ன 
தூைைொகும். அைொவது CE = AB 

B

D
A C

E
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9090

case (i)

B

D

A

C

90 90

case (ii)

வ்கை (ii)

 3. இ்டெபபுள்ளி  அ்மததல  மற்றும் 
சங்கிலியொல அளவிடெல இெணடுககும் 
ஏற்்படும் த்டெகைள் 

இம் மு்ையில் ை்டககு உடபடட 
நகொடடின நீளத்ை அறிய கீழ்கண்ட மு்ை 
பினபற்ைப்படுகிைது. 

A B

C F

G

E

H

D

(b)

இளடப்புளளி லளைத்்தல் ைறறும் சஙகிலியோல் லஅவிடல் 
இைண்டுககும் ஏற்படும் ்தளட்கள
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523. நிலஅளவ

3.3 ைடட லஅகள்க (Levelling)

3.3.1 வளையள்ற (Defenition)
ைடடஅளக்க  எனபது  பூமியின 

நைற்பைப்பில் உள்ள பல்நவறு புள்ளிகளின  
ஒப்புயைங்க்ள (Relative vertical heights) 
நிரணயிககும் க்லயொகும். ைடட அளக்க 
எனபது செங்குததுப் பைப்பில் அளவுகள் 
எடுதைலொகும். 

3.3.2  ைடட லஅகள்கயில் ்பயன்்படும் 
லடிப்்பளட சசோற்கள  
(Basic terms used in levelling) 

 1. சீர்மடடெப ்பெபபு (Level Surface) 
சீரைடடப் பைப்பு எனபது புவியின 

ெைொெரி நகொளகப் பைப்பிற்கு இ்ணயொனை ஓர 
வ்ளவொனை பைப்பொகும்.

 2. சீர் மடடெக்கைொடு (Level line) 
ஒ ரு  சீ ர ை ட ட ப் ப ை ப் பி ல் 

அ ் ை ந் து ள் ள  ந க ொ டு  சீ ர ை ட ட க ந க ொ டு 
ஆகும். சீரைடடகநகொடடில் உள்ள எல்லொ 
புள்ளிகளும் ஒநை செங்குதது உயைததில் 
இருககும். 

 3. கி்டெக்கைொடு (Horizontal line) 
இகநகொடு  கி்டைடடத  ைளததில் 

அ்ைகினை  ந�ரநகொடொகும் .  இது  சீர 
ைடடக நகொடடில் ஒரு புள்ளிககு சைொடு 
நகொடொகவும், அப்புள்ளியில் வ்ையப்படும்  
செங்குததுக நகொடடிற்கு செங்குதைொகவும் 
இருககும். 

 4. கி்டெத தளம் (Horizontal plane)
பு வி யீ ர ப் பு  வி ் ெ யி ன  தி ் ெ க கு 

செங்குதைொக அ்ையும் ைளம் கி்டதைளம் 
ஆ கு ம் .  இ ப் ப ை ப் பு  ஒ ரு  பு ள் ளி யி ன 
சீ ர ை ட ட ப் ப ை ப் பி ற் கு  ச ை ொ டு  ை ள ை ொ க  
அ்ையும். 

 5. பசங்குததுக ்கைொடு (Vertical line) 
இகநகொடு சுைந்திைைொக சைொங்குகினை 

நி ் ல யி லு ள் ள  ஓ ர  தூ க கு க  கு ண் டு 
ஏற்படுததும்  நகொடடிற்கு  இ்ணயொனைது . 
இ து  பு வி யீ ர ப் பு  வி ் ெ யி ன  தி ் ெ க கு 
இ்ணயொனைைொகும்.

 1. தவறுகைள் 
இவவ்கயொனை பி்ைகள், அம்புக்ள 

இ ட ப் ச ப ய ர ச் சி  ச ெ ய் ை ல் ,  ெ ங் கி லி யி ன 
எண்ணிக்க்ய ைவறுைலொக கணககிடுைல், 
ெங்கிலியின நீளத்ை ைவைொக கணககிடுைல், 
ைவைொனை குறிப்சபழுதுைல் நபொனைவற்ைொல் 
ஏற்படுப்வ. 

 2. ஈடு பசய்யும் பி்ைகைள் 

இ வ வ ் க  பி ் ை  இ ை ண் டு  
எ தி ர எ தி ர  தி ் ெ யி லு ம்  ஏ ற் ப டு வ ை ொ ல் 
இ று தி யி ல்  ஈ டு  ச ெ ய் ய ப் ப டு கி ை து . 
இ ் வ  மு டி ் வ  ச ப ரு ை ள வி ல்  
பொதிப்பதில்்ல. 

i. ஈடு செய்யும் பி்ைகள் கீழ்கண்ட 
கொைணங்களொல் ஏற்படுகிைது. 

ii. ெங்கிலி்ய ெரியொகப் பிடிககொைைன 
மூலம்.

iii. ெங்கிலியின  சிறுபகுதியில்  பி்ை 
ஏற்படுவைன மூலம்.

iv. அளவு �ொடொ ஒநை ைொதிரியொக அளவு 
திருதைம் செய்யொைல் இருப்பைன 
மூலம். 

 3. திெள் பி்ைகைள் 

இ வ வ ் க  பி ் ை க ள்  ஒ ந ை  
தி்ெயில் சைொடரச்சியொக ஏற்படடு திைளொக 
கூடிவிடும்.

கீ ழ் க ண் ட  க ொ ை ண ங் க ள ொ ல் 
அளககப்படட நீளம் உண்்ையொனை நீளத்ை 
விட அதிகைொக இருககும். 

 1. ெங்கிலி்ய ெரிசெய்யும் நபொது முடிச்சு 
ஏற்படுவது, இ்ணப்பு வ்ளயங்கள் 
வ்ளவது அல்லது  நீககப்படுவது,

 2. ெரிவில்  அளககப்படட  நீளததிற்கு 
ெ ரி வு தி ரு த ை த ் ை  ப ய ன ப டு த ை ொ ை  
நபொது, 

 3. அ த ை ை த தி ல்  ச ை ொ ட ங் கி  இ ரு க கு ம் 
நி்லயில் அளவிடும் நபொதும் ைளரவு 
திருதைம் அளிககவில்்லசயனைொலும், 

 4. ெரிவை  ஒழுங்குசெய்யொை  நகொடடில் 
அளவிடும் நபொதும் திைள் பி்ைகள் 
ஏற்படுகினைனை. 
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 1. ைடடைொனி 
 2. கவிழ் ைடடஅளக்க கருவி
 3. வி்ைவு ைடடஅளக்க கருவி
 4. ஓய் வடிவ ைடட அளக்க கருவி
 5. ை்லகீழ் ைடடஅளக்க கருவி 
 6. ைொனியங்கி ைடடஅளக்க கருவி 
 7. நலெர ைடடஅளக்க கருவி

3.3.6  ைடடலஅகள்கக ்கருவிளய லளைத்்தல் 
(Setting up the instrument)

ைடடைோனி
(i)  ைடடலஅகள்க ்கருவிளய ஒரு நளி 

சசய்தல் (Adjusting of level)
 1. ை ற் க ொ லி க  ஒ ரு  நி ் ல  ச ெ ய் ை ல் 

(Temporary adjustment)
 2. நி ை ந் ை ை  ஒ ரு  நி ் ல  ச ெ ய் ை ல்  

(Permanent adjustment) 

 1. த ற் கை ொ லி கை  ஒ ரு  நி ் ல  ப ச ய் த ல 
(Temporary adjustment) 

ைற்கொலிக  ஒரு  நி்ல  செய்ைலில் 
அடங்கியுள்ள செயல்பொடுகள் 

அ. கருவி்ய அ்ைதைல் 
ஆ. ைடடப்படுததுைல் 
இ. நைொற்ை ைொறுபொட்ட நீககுைல்.

 அ. கருவி்ய அ்ைதைல் (Setting of the level)
1. முககொலிதைொங்கியில்  கருவி்ய 

சபொருததுைல்.
2. முககொலிதைொங்கியின  கொல்க்ள 

ஓைளவு கி்டைடடைொக அ்ைதைல். 

 6. பசங்குததுததளம் (Vertical plane)
இது புவியீரப்பு வி்ெயின தி்ெககு 

இ்ணயொக அ்ைகினை ஓர ைளைொகும். 

 7. செொசரி கைடெல மடடெம் (Mean sea level) 
இது ெைொெரி கடல் நீரின ைடடத்ைக 

குறிககினை ஒரு ெைைொனை  பைப்பொகும். 

 8. ்மற்க்கைொள் மடடெம் (Datum Surface) 
பல்நவறு புள்ளிகள் குததுயைங்க்ளக 

க ண் டு பி டி க க  ெ ொ ன ை ொ க  எ டு த து க 
சகொள்ளப்படும் ைடடம் நைற்நகொள் ைடடம் 
எனைப்படும். சபொதுவொக ெைொெரி கடல் ைடடநை 
(MSL) நைற்நகொள்  ைடடைொக  எடுததுக 
சகொள்ளப்படும். 

 9. கு்றககைப்படடெ மடடெம் (Reduced level)
ந ை ற் ந க ொ ள்  ை ட ட த தி லி ரு ந் து 

நைநலொ அல்லது கீநைொ உள்ள புள்ளிகளின 
ஒப்புயைங்கள் ஏற்ைம் அல்லது கு்ைககப்படட 
ைடடம் எனைப்படுகிைது.  

3.3.3  ைடடககுறி ைறறும் ல்தன் வள்க்கள 
(Bench mark and its types) 
ைடடககுறி (Bench mark) எனபது 

சைரிந்ை  ஏற்ைமு்டய  ஓர  நி்லயொனை 
நைற்நகொள் புள்ளியொகும். 

ைடடககுறியின வ்ககள் 
 1. ஜி. டி.எஸ ைடடககுறி (GTS Bench mark)
 2. நி்லயொனை ைடடககுறி (Permanent 

Bench mark)
 3. ைற்கொலிக  ைடடககுறி  (Temporary 

Bench mark)
 4. ை ன னி ச் ் ெ ய ொ னை  ை ட ட க கு றி 

(Arbitarary Bench mark)

3.3.4  ைடட லஅகள்கயில் ்பயன்்படும் 
்கருவி்கள (Instruments used in leveling)

 i. ைடட அளக்கக கருவி (Level) 
 ii. ைடட அளக்ககநகொல் (Levlling staff) 

3.3.5  ்பிவள்கயோன ைடடலஅகள்கக 
்கருவி்கள (Different types of levels)
ைடட  அளக்கக  கருவிகள்  பின 

வருைொறு வ்கப்படுதைப்படுகிைது.

Civil_TAM_Unit-3.indd   53 1/11/2020   10:17:21 AM

www.tntextbooks.in



543. நிலஅளவ

 i. கண்ணருகு வில்்ல்ய குவிதைல் 
இ்டத  தி்ையில்  உள்ள  குறுககு 

இ ் ை க ளி ன  ச ை ளி வ ொ னை ந ை ொ ற் ை ம் 
கி ் ட ப் ப ை ற் க ொ க  இ ந் ை  ச ெ ய ல் 
செய்யப்படுகிைது .  இந்ை  செயல்பொடடில் 
உள்ள படி நி்லகள் பின வருைொறு.

 1. சைளிவொனை வொனைத்ை ந�ொககி சைொ்ல 
ந�ொககி்ய திருப்ப நவண்டும் (அ) 
சைொ்ல ந�ொககியின முனபொக ஒரு 
சவள்்ளதைொ்ள பிடிததுக சகொள்ள 
நவண்டும். 

 2. குறுககுஇ்ையின சைளிவொனைநைொற்ைம் 
கி ் ட க கு ம் வ ் ை  க ண் ண ரு கு 
வில்்ல்ய  உள்ளும் ,  சவளியுைொக 
�கரதை நவண்டும். 

 ii. சபொருள்ந�ொககு வில்்ல்ய குவிதைல் 
(Focusing of the object) 

ச ப ொ ரு ளி ன ,  பி ம் ப ம்  கு று க கு 
இ்ையின  ைளததில்  மிகத  சைளிவொக 
விைசெய்ய இந்ை செயல் செய்யப்படுகிைது. 
இந்ை செயல் பொடடின படி நி்லகள் பின  
வருைொறு. 

i. ைடடஅளக்க  நகொ்ல  ந�ொககி 
ச ை ொ ் ல  ந � ொ க கி ் ய  தி ரு ப் ப 
நவண்டும். 

ii. பி ம் ப ம்  ச ை ளி வ ொ க வு ம் ,  
கூ ர ் ை ய ொ க வு ம்  ச ை ரி யு ம் வ ் ை 
சபொருள்  ந�ொககும்  திரு்க  ெரி 
செய்ய நவண்டும். 

 2. நிைந்ைை ஒரு நி்ல செய்ைல் (Permanent 
adjustment) 

ச ை ொ ் ல ந � ொ க கி யி ன  அ டி ப் ப ் ட 
பொகங்கள் ைற்றும் அடிப்ப்ட நகொடுகளுககு 
இ ் ட ந ய  நி ் ல ய ொ னை  ச ை ொ ட ர ் ப  
ஏ ற் ப டு த து வ ை ற் க ொ க  ச ெ ய் ய ப் ப டு ம் 
ெரியொககம் நிைந்ைை ஒரு நி்ல செய்ைல்  
எனைப்படும். 
� ஒ ரு  ை ட ட  அ ள க ் க க  க ரு வி யி ன 

அடிப்ப்டக நகொடுகள் பினவருைொறு 
� குமிழிக குைொய் அச்சு

� சைொ்ல ந�ொககி அச்சு

� கருவி ைடட அச்சு

� செங்குதது அச்சு 

 ஆ. ைடடப்படுததுைல் (Levelling up) 
ை ட ட ப் ப டு த து ை லி ன  ந � ொ க க ம் 

ைடடககருவியின  செங்குதது  அச்சி்னை 
மிகச்ெரியொக  செங்குதைொக அ்ைதைல். 

இது கருவியிலுள்ள மூனறு பொைத 
தி ரு கு க ் ள ச்  ெ ரி  ச ெ ய் வ ை ன  மூ ல ம் 
செய்யப்படுகிைது.

பசய்மு்ற: 

 1. குமிழிககுைொ்ய  (Bubble  tub e) 
ஏநைனும் இைண்டு பொைததிருகுகளுககு 
( F o o t  S c r e w s )  இ ் ண ய ொ க க 
ச க ொ ண் டு  வ ை  ந வ ண் டு ம் .  பி ை கு 
இ ரு  ப ொ ை த தி ரு கு க ் ள யு ம்  ஒ ந ை 
ெையததில் உடபுைைொகநவொ அல்லது 
சவளிப்புைைொகநவொ திருகுவைன மூலம் 
கு மி ழி ் ய  கு ை ொ யி ன  ் ை ய த தி ல் 
சகொண்டு வை நவண்டும். 

 2. இப்நபொது  சைொ்லந�ொககி்ய  90o 
ககு சுைற்றி மூனைொவது பொைததிருகின 
மீ து  அ ் ை யு ை ொ று  நி று த ை  
நவண்டும். 

 3. குமிழி்ய  ்ையததிற்கு  வரும்வ்ை 
பொைததிரு்க திருப்பநவண்டும்.

 4. மீண்டும் சைொ்லந�ொககி்ய ப்ைய 
நி்லககு  சகொண்டு  வை  நவண்டும் .  
அ ் னை த து  நி ் ல க ளி லு ம்  கு மி ழி 
்ையததில் இருககுைொறு செய்மு்ை  
1 ல் இருந்து 3 வ்ை கூறியபடி திரும்ப 
திரும்ப செய்ய நவண்டும். 

 5. கருவி ெரியொக ைடடப்படுதைப்படடொல் 
அ ் னை த து  நி ் ல க ளி லு ம் 
குமிழிககுைொயின ்ையததில் குமிழி 
இருககும்.

 இ. ந ை ொ ற் ை  ை ொ று ப ொ ட ் ட  நீ க கு ை ல் 
(Ellimination of Parallax) 

இச்செயல்மு்ை  ஒரு  சபொருளின 
பிம்பத்ை  இ்டததி்ையின  ைளததில் 
மிகச்ெரியொக  விைச்செய்வைொகும் .  இதில் 
கண்ணருகு வில்்ல்ய குவிதைல், சபொருள் 
ந�ொககு  வில்்ல்ய  குவிதைல்  ஆகியனை 
அடங்கும். இது ெரியொக செய்யப்படொவிடடொல் 
சபொரு்ள சைளிவொக சைொ்லந�ொககியொல் 
பொரகக முடியொது. 
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553. நிலஅளவ

 1. ்நரி்டெயொகை அளவுகைள் எடுககும் மடடெ 
அளக்கைக ்கைொல (Self reading staff)

இ வ வ ் க யி ல்  கு றி ப் ச ப டு ப் ப வ ர 
சைொ்லந�ொககி மூலைொக ந�ரி்டயொக ைடட 
அளக்கக நகொ்லப் பொரதது அளவுக்ள 
எடுததுக சகொள்வொர.

ந�ரிளடயோ்க லஅவு்கள எடுககும் ைடட 
லஅகள்கக ந்கோல்

இகநகொல்  ையொரிககப்படடிருககும் 
மு்ையின  அடிப்ப்டயில்  இது  நைலும்  
4 வ்கயொகப் பிரிககப்படடுள்ளது. 

� திடைொனை  ைடட  அளக்கக  நகொல்  
(Solid staff)

� ைடககக கூடிய ைடட அளக்கக நகொல் 
(Folding staff)

� சடலஸநகொப்பிக ைடட அளக்கக நகொல் 
(Telescopic Staff)

� துல்லியைொனை இனவொர ைடடஅளக்கக 
நகொல் (Invar precision staff)

 2. இலககு மடடெஅளக்கைக ் கைொல (Target staff) 
இ வ வ ் க யி ல்  கு றி ப் ச ப டு ப் ப வ ர 

ச ை ொ ் ல  ந � ொ க கி  மூ ல ம்  இ ல க கு 
ைடடஅளக்கக  நகொ்ல  பொரதது  ைடட 
அளக்கக நகொல் பிடிப்பவ்ை இலக்க 
நைநலொ அல்லது கீநைொ அது மிகச் ெரியொக 
பொர்வக நகொடடிற்கு வரும் வ்ை �கரதைச்  
செய்து அளவுக்ள எடுகக நவண்டும்.

நிைந்ைை ஒரு நி்ல செய்ைல் ஒரு மு்ை 
செய்ைொல் ைடடககருவி்ய நீண்ட கொலம்  
நி ் ல  ை ொ ை ொ ை ல்  ் வ த து க  ச க ொ ள் ள 
உைவுகிைது. 

 சசயல்்போடு 2

பல்நவறு வ்கயொனை ைடட அளக்க 
கருவிக்ளப் பற்றிய ஓர அறிக்க ையொர 
செய்து ெைரப்பிககவும். 

3.3.7 ைடட லஅகள்கக ந்கோல் (Levelling staff) 

அளவுகள்  குறிககப்படட  செவவக 
குறுககு  சவடடுத  நைொற்ைம்  சகொண்ட  
அ ் ை ப் பு  ை ட ட  அ ள க ் க  ந க ொ ல் 
எனைப்படும்.  இது பொர்வ நகொடடிற்கும், 
நிலததிலுள்ள  ைடட  அளக்க  நகொல் 
் வ க கு ம்  பு ள் ளி க ளு க கு மி ் ட ந ய 
உள்ள செங்குதது உயைத்ைக கணககிட 
பயனபடுகிைது. இது ைடடகநகொல் எனைவும்  
அ்ைககப்படுகிைது.

சபொதுவொக இது �னகு பைப்படுதைப்படட 
ந ை க கு  ை ை ம்  அ ல் ல து  அ லு மி னி ய ம் 
நெனைலினைொல்  செய்யப்படடிருககும் .  இது 
2மீ ,  3மீ ,  4மீ  ைற்றும்  5மீ  அளவுகளில் 
கி்டககினைது.

இைன அடியில் சபொருதைப்படுள்ள 
பி த ை ் ள  க ொ ப் பி லி ரு ந் து  அ ள வு க ள் 
ஆைம்பைொகினைனை .  ஒவசவொரு  மீடடரும் 
20 பிரிவுகளொகப்  பிரிககப்படடிருககும் . 
ஒவசவொரு பிரிவும் 5 மி.மீ இருககுைொறு 
குறிககப்படடிருககும். 

(i)  ைடடலஅகள்கக ந்கோல்்களின் வள்க்கள 
(Types of levelling staffs)

எ டு க க ப் ப டு ம்  அ ள வு க ளி ன 
அ டி ப் ப ் ட யி ல்  ை ட ட அ ள க ் க க ந க ொ ல் 
இைண்டு வ்ககளொகப் பிரிககப்படடுள்ளது.

 1. ந�ரி்டயொக  அளவுகள்  எடுககும் 
ைடடஅளக்ககநகொல் (Self reading 
staff) 

 2. இலககு  ைடட  அளக்கக  நகொல்  
(Target Staff) 
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563. நிலஅளவ

 அ. ்ப ொ ர் ் வ  ம ட டெ  மு ் ற
 (Height of collimation method)

 1. இந்ை மு்ையில், ைடடஅளக்கக கருவி 
ஒ வ ச வ ொ ரு மு ் ை  ச ப ொ ரு த ை ப் ப டு ம் 
இடததிலும் கருவியின உயைம் (H.C) 
கணககிடப்பட நவண்டும்.

கருவியின உயைம் (H.C) = ைடடககுறியின 
கு்ைககப்படட ைடடம் + முனநனைொககு

அள்வ HC= RL of BM + BS 

 2. இ ் ட நி ் ல  அ ள ் வ  ை ற் று ம் 
பினநனைொககு  அள்வ  நபொனை்வ 
கீழ்கண்ட  இ்டப்படட  புள்ளிகள் . 
க்டசி புள்ளிககு கு்ைககப்படட ைடடம் 
(R.L) சூததிைததினைொல்  கணககிடபட 
நவண்டும். 

RL = H.C – IS (அல்லது) 

RL = H.C - FS
 3. கருவி நவநைொரு இடததிற்கு இடைொற்ைம் 

செய்யப்படும்  நபொது  (C.P) புதிய  
பு தி ய  ை ட ட அ ளக ் க க  க ரு வி யி ன 
உயைததி்னை கணககீடடு  படிநி்லகள் 
1 ைற்றும் 2 திரும்பவும் செய்யப்பட 
நவண்டும்.

குறிப்பு:
H.C – பொர்வ ைடட உயைம் 
B.S – முனநனைொககு அள்வ 
I.S – இ்டநி்லஅள்வ 
F.S – பினநனைொககு அள்வ 
R.L – கு்ைககப்படட ைடடம் 
B.M – ைடடக குறி 
C.P – ைொற்றுப்புள்ளி 

 ஆ. ஏற்ற இறககை மு்ற (Rise and fall method) 
 1. இ ந் ை  மு ் ை யி ல்  அ டு த ை டு த ை ள் ள 

அ ள வு க ளு க கி ் ட ந ய யு ள் ள 
ைடடஅளவின  விததியொெம்  கொண 
நவண்டும். ஏற்ைத்ை (+) ைதிப்பொகவும், 
இைககத்ை (-) ைதிப்பொகவும் சகொள்ள 
நவண்டும்.

அைொவது B.S – I.S (அ) I.S –I.S (அ)
I.S – F.S 

இிககு ைடடலஅகள்கக ந்கோல்

3.3.8  குள்றக்கப்்படட ைடட லஅவு்களஅக 
்கணிககிடு்தல் (Reduction of levels) 
கு்ைககப்படட  ைடட  அளவுக்ள 

க ண க கி டு ை ல்  எ ன ப து  எ டு க க ப் ப ட ட 
அளவுக்ளக  சகொண்டு  நிலததிலுள்ள 
ப ல் ந வ று  பு ள் ளி க ளி ன  ஏ ற் ை ங் க ் ள க 
கணககிடுைநல  ஆகும் .  இது  இைண்டு 
மு்ைகளில் செய்யப்படுகிைது.
 அ. பொர்வ ைடடமு்ை 
 ஆ. ஏற்ை இைகக மு்ை 

Line of sight
Line of sight

Line of sight

Reduced Level (R.L.) Line of sight
Line of sight

Line of sight

Reduced Level (R.L.)
Reduced Level (RL )
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573. நிலஅளவ

இிக்கவள்க ைடடக்கருவி (Digital level)

� ைனியொங்கி ைடட அளக்கக கருவியின அளவிற்கு இ்வ புகழ் சபைவில்்ல.
� ைனியொங்கி ைடட அளக்கக கருவியி்ய விட 60% அதிக நவகததுடன 

துல்லியைொக உயைங்க்ள அளககிைது.
� இலககவ்க அளவீடுகள் திரும்ப செய்யும் நவ்லக்ள கு்ைப்பநைொடு 

பி்ைகக்ளயும் ைவிரககிைது .
� எளிைொக ைகவல்க்ள அலுவலகததிற்கு அனுப்ப முடியும்.
� 30 செ மீ வ்ையிலொனை அளவுக்ளயும் அளகக முடியும் .

 2. ஒரு புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் (R.L) = முைல் புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் 
(R.L)+ஏற்ைம் (அல்லது) = முைல்புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் (RL) – இைககம் = முைல் 
புள்ளி கு்ைககப்படட ைடடம் (R. L) 

எ.கைொ: 1
ைடட அளக்க குறிப்பு புதைகததின ஒரு பககம் கீநை சகொடுககப்படடுள்ளது. அதில் 

உள்ள எல்லொ புள்ளிகளுககும் கு்ைககப்படட ைடடத்ை ஏநைனும் ஒரு மு்ையில் கொண்க. 
கணககீடுக்ள ெரிபொரககவும். ைடடககுறியின கு்ைககப்படட ைடடத்ை + 25.000 மீ எனைக 
சகொள்க. 

புள்ளி BS IS FS குறிப்புகள்

A 1.120 BM

B 1.650

C 1.750

D 1.200 2.900 CP1

E 1.660

F 2.520

G 0.900 3.250 CP2

H 1560 2.100

I 2.200
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583. நிலஅளவ

தீர்வு : ைொதிரி 1 பொர்வ ைடட மு்ை 

புள்ளி B S I S F S H.C or H.I R.L குறிப்புகள்

A 1.120 26.120 25.000 B.M

B 1.650 24.470

C 1.750 24.370

D 1.200 2.900 24.420 23.220 CP1

E 1.660 22.760

F 2.520 21.900

G 0.900 3.250 22.070 21.170 CP2

H 1560 2.100 21.530 19.970

I 2.200 19.330

Total 4.780 10.450

களப்புள்ளிகள் அடடவ்ணப்படுதைப்படடு கண்டுபிடிககப் படட கு்ைககப்படட ைடடங்கள் 
பின வருைொறு. 
கைணிககீடு

HC for I set up = RL of A + BS of A 25.000 + 1.120 = 26.120
RL of B = HC for I set up – IS of B = 24.470
RL of C = HC for I set up – IS of C = 24.370
RL of D = HC for I set up – IS of D = 23.220
HC for II set up = RL of D + BS of D = 23.220 + 1.200 = 24.420
RL of E = HC for II set up – IS of E = 22.760
RL of F = HC for II set up – IS of F = 21.900
RL of G = HC for II set up – IS of G = 21.170
HC for III set up = RL of G + BS of G = 22.070
RL of H = HC for III set up – IS of H = 19.970
HC for IV set up = RL of H + BS of H = 21.530
RL of I = HC for IV set up – IS of I = 19.330
கை்ககீடு மூலம் சரிப்பொர்ததல

Σ B.S ~ Σ F.S = first R.L ~ last R.L
4.780 ~ 10.450 = 25.000 ~ 19.330 
5.670 = 5.670

நிரூபிககைப்படடெது 
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593. நிலஅளவ

மொதிரி 2:ஏற்ற இறககை மு்ற 

புள்ளி BS IS FS ஏற்ைம் (+) இைககம்  (-) RL குறிப்புகள்

A 1.120 25.000 BM

B 1.650 0.530 24.470

C 1.750 0.100 24.370

D 1.200 2.900 1.150 23.220 CP1

E 1.660 0.460 22.760

F 2.520 0.860 21.900

G 0.900 3.250 0.730 21.170 CP2

H 1.560 2.100 1.200 19.970

I 2.200 0.640 19.330

Total 4.780 10.450 5.670

கை்ககீடு

புள்ளிகைளுககி்டெ்ய உள்ள மடடெ ்வறு்பொடு 

 1. A ைற்றும் B புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 1.120 - 1.650 = -0.530
 2. B ைற்றும் C புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 1.650 - 1.750 = -0.100
 3. C ைற்றும் D புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 1.750 – 2.900 = -0.150
 4. D ைற்றும் E புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 1.200 - 1.660 = -0.460
 5. E ைற்றும் F புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 1.660 – 2.520 = -0.860
 6. F ைற்றும் G புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 2.520 – 3.250 = -0.730
 7. G ைற்றும் H புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 0.900 – 2.100 = -1.200
 8. H ைற்றும் I புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம்  = 1.560 – 2.200 = -0.640

கு்றககைப்படடெ மடடெம் 

 1. A புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 25.000 – 0.530 = 24.470

 2. B புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 24.470 – 0.100 = 24.370

 3. C புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 24.370 – 1.150 = 23.220

 4. D புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 23.220 – 0.460 = 22.760

 5. E புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 22.760 – 0.860 = 21.900

 6. F புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 21.900 – 0.730 = 21.170

 7. G புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம்  = 21.170 – 1.200 = 19.970

 8. H புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 19.970 – 0.640 = 19.330
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603. நிலஅளவ

கை்ககீடுகை்ள சரி ்பொர்ததல 

Σ B.S ~ Σ F.S = Σ Rise ~ Σ Fall =  first R.L ~ last R.L
4.780 ~ 10.450 = 0 ~ 5.670 =25.000 ~ 19.330 
5.670 = 5.670 = 5.670

நிரூபிககைப்படடெது 

எ.கைொ 2 

ைடடஅளக்க கருவியின உைவியுடன சைொடரச்சியொக எடுககப்படட ைடட அளக்க 
நகொல் அளவுகள் கீநை சகொடுககப்படடுள்ளனை. ைடட கருவி 2,5, ைற்றும் 8 வது அளவுகளுககு 
பின இடைொற்ைம் செய்யப்படடது. புள்ளிக்ள அடடவ்ணப்படுததி ஏநைனும் ஒரு மு்ையில் 
கு்ைககப்படட ைடடத்ை கொண்க. கணககீடுக்ள ெரிபொரகக

0.675, 1.230, 0.750, 2.565, 2.225, 1.935, 1.835, 3.220, 3.115 ைற்றும் 2.875 ைடடக 
குறியின கு்ைககப்படட ைடடம் 100.000 மீ 

ைற்்ைய அளொவுகளின கு்ைககப்படட ைடடங்க்ள ஏநைனும் ஒரு மு்ையில் கணககிடடு 
கணககீடுக்ள ெரிபொர. 

ைடடஅளக்கக நகொல் அளவுக்ள அடடவ்ண படுததும் மு்ை்ய சுருககைொக கொண்நபொம் 
 1. அடடவ்ணப்படுதை ஏநைனும் ஒரு மு்ை்ய சைரிவு செய்து அடடவ்ண வ்ைய நவண்டும்.  
 2. கருவி சபொருதைப்படடபின எடுககப்படும் முைல் அளவு B.S க்டசி அளவு F.S இ்டயில் 

எடுககப்படும் அளவுகள் I.S 
 3. கருவி 2,5 ைற்றும் 8 ஆவது அளவுகளுககு பின இடம்ைொற்ைம் செய்யப்படடைொல் அ்வ F.S 

அளவுகளொகும்.
 4. எனைநவ 1,3,6, ைற்றும் 9 வது அளவுகள் B.S அளவுகளொகும். ைற்்ை்வ (4,7) I.S 

அளவுகளொகும்.  
 5. க்டசியொக எடுககப்படும் அளொவு F.S அளவொகும் (10)
 6. ைடடக கருவியின இைண்டு இடங்களில் சபொருதைப்படுைொயின (C.P), முைல் நி்லயில் 

எடுககப்படுகிை க்டசி அளவு F.S எனைவும்,  இைண்டொம் நி்லயில் எடுககப்படும் முைல் 
அளவு  B.S எனைவும் சகொண்டு ைடட அளக்கயில் சைொடரச்சி ஏற்படுதை அவற்்ை ஒநை 
புள்ளியில் (Station point) எடுககப்படடு ைொற்றுப்புள்ளியொககசகொண்டு (C.P) அள்வயில் 
சைொடரச்சியொக குறிகக நவண்டும்.

தீர்வு 
மொதிரி 1 ்பொர்்வமடடெ மு்ற 

புள்ளி BS IS FS HC or HI RL குறிப்புகள்
A 0.675 100.675 100.000 BM
B 0.750 1.230 100.195 99.445 CP1

C 2.565 97.630
D 1.935 2.225 99.905 97.970 CP2

E 1.835 98.070
F 3.115 3.220 99.880 96.685 CP3

G 2.875 96.925
Total 6.475 9.550
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613. நிலஅளவ

கைணிககீடு

HC for I set up = RL of A + BS of A 100.000 + 0.675 = 100.675
RL of B = HC for I set up – FS of B = 99.445
HC for II set up = RL of B + BS of B = 100.195
RL of C = HC for II set up – FS of C = 97.630
RL of D = HC for II set up - FS of D = 97.970
HC for III set up = RL of D + BS of D = 99.905
RL of E = HC for III set up – FS of E = 98.070
RL of F = HC for III set up – FS of F = 96.685
HC for IV set up = RL of F + BS of F = 99.880
RL of G = HC for IV set up – FS of G = 96.925

கை்ககீடுகை்ள சரி்பொர்ததல 
Σ B.S ~ Σ F.S = first R.L ~ last R.L
6.475 ~ 9.550 = 100.000 ~ 96.925
3.075 = 3.075

நீருபிககைப்படடெது

(II) ஏற்ற இறககை மு்ற 

புள்ளி BS IS FS ஏற்ைம்  (+) இைககம் (-) RL குறிப்புகள்
A 0.675 100.000 BM
B 0.750 1.230 0.555 99.445 CP1

C 2.565 1.815 97.630
D 1.935 2.225 0.340 97.970 CP2

E 1.835 0.100 98.070
F 3.115 3.220 1.385 96.685 CP3

G 2.875 0.240 96.925
Total 6.475 9.550 0.680

கைணிககீடு 
புள்ளிகைளுககு இ்டெ்ய உள்ள மடடெ ்வறு்பொடு

A ைற்றும் B புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் = 0.675 – 1.230 = - 0.555
B ைற்றும் C புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் = 0.750 – 2.565 = - 1.815
C ைற்றும் D புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் = 2.565 – 2.225 = - 1.960
D ைற்றும் E புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் = 1.935 – 1.835 = + 0.100
E ைற்றும் F புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் = 1.835 – 3.220 = - 1.285
F ைற்றும் G புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் = 3.115 – 2.875 = +0.24
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புள்ளிகைளின் கு்றககைப்படடெ மடடெம் 
A புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 100.00 – 0.555 = 99.445
B புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 99.445 – 1.815 = 97.630
C புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் + ஏற்ைம் = 97.630 +0.340 = 97.970
D புள்லியின கு்ைககப்படட ைடடம் + ஏற்ைம் = 97.970 + 0.100 = 98.070
E புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 98.070 – 1.385 = 96.685
F புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் + ஏற்ைம் = 96.685 + 0.240 = 96.925

கை்ககீடுகை்ள சரி்பொர்ததல 
Σ B.S ~ Σ F.S = Σ Rise ~ Σ fall = first R.L ~ last R.L
6.475 ~ 9.550 = 0.680 ~ 3.755 = 100.000 ~ 96.925 
3.075 = 3.075 = 3.075

நீருபிககைப்படடெது

எ.கைொ 3: 
களப்புள்ளிக்ள ைடடஅளக்க குறிப்பு புதைக வடிவில் அடடவ்ணப்படுததி புள்ளிகளின 
கு்ைககப்படட ைடடங்க்ள கொண்க. கணககீடுக்ள ெரிபொரகக.  
கு்ைககப்படட ைடடம் 15.995 மீ உ்டய A புள்ளியின ை்லகீழ் ைடட அளக்க நகொல் அளவு 3.220. 
B புள்ளியின ைடட அளக்க நகொல் அளவு 0.805. கருவி இடைொற்ைம் செய்யப்படடு B புள்ளியில் 
எடுககப்படும் ைடட அளக்க நகொல் அளவு 1.280. C புள்ளியின ை்லகீழ் ைடடஅளக்க நகொல் 
அளவு 3.695.

தீர்வு:
மொதிரி I: ்பொர்்வ மடடெ மு்ற 

புள்ளி BS IS FS HC RL குறிப்புகள்

A –3.220 12.775 15.995 BM – 1

B 1.280 0.805 13.250 11.970 CP

C –3.695 16.945 BM – 2

Total –1.940 –2.890

(-) குறியீடு ை்லகீழ் ைடட அளக்க நகொல் அள்வக குறிககிைது 

கை்ககீடு

HC for I set up = RL of A + BS of A = 12.775
RL of B = HC for I set up – FS of B = 11.970
HC for II set up = RL of B + BS of B = 13.250
RL of C = HC for II set up – FS of C = 13.250 – (-3.695) = 16.945
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கை்ககீடுகை்ள சரி்பொர்ததல

Σ B.S ~ Σ F.S = first R.L ~ last R.L
1.940 ~ 2.890 = 16.945 ~ 15.995 
0.950 = 0.950

நிரூபிககைப்படடெது

மொதிரி 2 ஏற்ற இறககை மு்ற 

புள்ளி BS IS FS ஏற்ைம்  (+) இைககம்  (-) RL குறிப்புகள்

A –3.220 15.995 BM – 1

B 1.280 0.805 4.025 11.970 CP

C –3.695 4.975 16.945 BM – 2

Total –1.940 –2.890 4.975 4.025

(-) குறியீடு ை்லகீழ் ைடட அளக்கக நகொல் அள்வக குறிககிைது

கை்ககிடுகைள் 
புள்ளிகைளுககி்டெ்ய உள்ள மடடெ ்வறு்பொடு

A ைற்றும் B புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் = -3.220 – 0.805 = -4.025
B ைற்றும் C புள்ளிகளுககு இ்டப்படட ைடட விததியொெம் =  1.280 – (-3.695) = 4.975

புள்ளிகைளில கு்றககைப்படடெ மடடெம் 
A புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் – இைககம் = 15.995 – 4.025 = 11.970
B புள்ளியின கு்ைககப்படட ைடடம் + ஏற்ைம் = 11.970 + 4.975 = 16.945

கை்ககீடுகை்ள சரி்பொர்ததல

Σ B.S ~ Σ F.S = Σ Rise ~ Σ fall = first R.L ~ last R.L
1.940 ~ 2.890 = 4.975 ~ 4.025 = 16.945 ~ 15.995 
0.950 = 0.950 = 0.950

நிரூபிககைப்படடெது 

தீர்வு கைொ் ்வணடிய கை்ககுகைள் 
 1. களப்புதைகததின ஒரு பககம் கீநை சகொடுககப்படுள்ளது. அதில் உள்ள எல்லொ புள்ளிகளுககும் 

கு்ைககப்படட ைடடத்ை ஏநைனும் ஒரு மு்ையில் கொண்க. கணககீடுக்ள ெரிபொரகக.

புள்ளி BS IS FS RL குறிப்புகள்

1 0.250 105.750 BM

2 0.465
3 1.750 0.765 CP1

4 1.985
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புள்ளி BS IS FS RL குறிப்புகள்

5 2.530

6 1.980
7 0.680 0.865 CP2

8 2.535

 2. களப்புதைகததில் ஒரு பககம் கீநை சகொடுககப்படடுள்ளது. அதில் உள்ள எல்லொ புள்ளிகளுககும் 
கு்ைககப்படட ைடடத்ை ஏநைனும் ஒரு மு்ையில் கொண்க. கணககீடுக்ள ெரிபொரகக. 

புள்ளி BS IS FS RL குறிப்புகள்

1 3.920 116.750 BM

2 1.460 7.780 CP1

3 7.050 3.270 CP2

4 2.360

5 4.810 0.850 CP3

6 8.630 2.970 CP4

7 7.020 3.910 CP5

8 4.280

 3. ை ட ட  அ ள க ் க  உ ை வி யு ட ன 
சைொடரச்சியொக எடுககப்படட ைடடநகொல் 
அளவுகள் கீநை சகொடுககப்படடுள்ளனை.

மு ை ல்  அ ள வி ன  ச ை ரி ந் ை 
கு்ைககப்படட ைடடம் 132.135 மீ. ைடட 
கருவி 2,5 ைற்றும் 8 ஆவது புள்ளிகளுககு 
பின இடைொற்ைம் செய்யப்படடது. அளவுக்ள 
அ ட ட வ ் ண யி ட டு  ை ற் ை  பு ள் ளி க ளி ன 
கு ் ை க க ப் ப ட ட  ை ட ட த ் ை  க ொ ண் க . 
கணககீடுக்ள ெரி பொரகக.

0.875, 1.235, 2.310, 1.385, 2.930, 
3.125, 4.125, 0.120, 1.875, 2.030 மீ 

3.4  நி லஅளவயின் 
முன்நனற்றங்கள  
(Advancements in surveying) 

3.4.1 லறிமு்கம் (Introduction) 
ச ை ொ ழி ல் நு ட ப த தி ல்  ஏ ற் ப ட ட 

முனநனைற்ைததினைொல்  புதிய  நிலஅள்வ 

உபகைணங்கள் ைற்றும் சைொழில்நுடபங்களும் 
வளரந்து வருகிைது. ைற்நபொ்ைய அறிவியல் 
முனநனைற்ைததினைொல் நிளஅள்வ்ய நைலும் 
ைதிப்புள்ளைொகவும், துல்லியைொனைைொகவும், 
முன்ப விட புரிந்துசகொள்ளக கூடியைொகவும் 
ைொற்றியுள்ளது.

நிலஅள்வயில் ஏற்படடுள்ள ஒரு சில 
முனநனைற்ைங்கள் கீநை விளககப்படடுள்ளனை. 
 அ. நடொடடல் ஸநடஷன (Total station)
 ஆ. உலகலொவிய நி்லப்படுதைல் அ்ைப்பு 

(Global Positioning System) (GPS)
 இ. பு வி யி ய ல்  ை க வ ல்  அ ் ை ப் பு 

(Geographical Information System) 
(GIS)

3.4.2 நடோடடல் ஸநடஷன் (Total station) 
இ ந் ை  நி ல அ ள ் வ க க ரு வி  நி ல 

அள்வயிலும் ,  கடடடககடடுைொனைததில் 
ப ய ன ப டு ம்  ஒ ரு  மி ன னை ணு  தூ ை 
அ ள வி ந ய ொ டு  இ ் ண க க ப் ப ட ட ,  ஒ ரு  
மி ன னை ணு  க ட த து ம்  க ரு வி ய ொ கு ம் . 
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இககருவியினைொல் ,  கருவியிலிருந்து  ஒரு 
குறிப்பிடட புள்ளி வ்ையிலுள்ள செங்குதது, 
கி்டைடட ைற்றும் ெரிவு தூைங்க்ள அளகக 
முடியும்.

இ க க ரு வி யி ல்  ந ை லு ம் 
முனநனைற்ைப்படட ’சைொபொடடிக நடொடடல் 
ஸ ந ட ஷ ன ’  ப ய ன ப டு த து ம்  ந ப ொ து 
நி ல  அ ள ் வ ய ொ ள ர  ஒ ரு  கு றி ப் பி ட ட 
ச ை ொ ் ல வி லி ரு ந் து  ரி ந ை ொ ட  மூ ல ம் 
இககருவியி்னை  இயககலொம் .  இைனைொல் 
சைடநைொ  பிைதிபலிப்பொன  பிடிப்பைற்கு 
கூடுைலொக உைவியொளர நை்வயில்்ல.

3.4.3  உி்கஅோவிய நளிப்்படுத்்தல் லளைப்பு 
(Global positioning system) 
உ ல க ள ொ வி ய  நி ் ல ப் ப டு த ை ல் 

அ ் ை ப் பு  எ ன ப து  ச ெ ய ற் ் க க ந க ொ ள் 
உைவியுடன செயல்படும் வழிகொடடுைல் ைற்றும்  
நிலஅள்வ மு்ையொகும். இது செயற்்க 
நகொள்களிலிருந்து சபைப்படும் வொசனைொலி 
அ ் ல க ள்  மூ ல ம்  மி க த து ல் லி ய ை ொ னை 
நி ் ல  ை ற் று ம்  ந � ை த தி ் னை ப்  ச ப ை 
நைற்சகொள்ளப்படுகிைது. 

GPS எனபது ஐககிய அசைரிககொ்வ 
ெொரந்ை வொனசவளி வழிகொடடி அ்ைப்பொகும். 
இ து  அ ் னை த து  ச ப ொ து ை க க ளு க கு ம் ,  
அ ் னை த து  ப ரு வ நி ் ல க ளி லு ம் ,  ப க ல் 
ைற்றும் இைவு ந�ைங்களிலும், உலகின எந்ை 
மூ்லயிலும்  இலவெைொக  வைங்கப்படும் 
அ்ைப்பு மு்ையொகும்.

இககொலங்களில்  GPS, நைொடடொர 
வொகனைம் ,  படகு ,  விைொனைம் ,  கடடுைொனை 
உபகைணங்கள், விவெொய உபகைணங்கள், 
அ்லநபசிகள் ைற்றும் ைடிககணினியிலும் 
பயனபடுதைப்படுகினைனை.

உ ல க ள ொ வி ய  நி ் ல ப் ப டு த து ை ல்  
அ்ைப்பின அடிப்ப்டகள் 

டநைோன் நி லஅளவ 

இவவ்க  நிலஅள்வ 
மிகவும் உயைைொனை இடங்களில் 
நைற்சகொள்ளப்படும் நபொது 

துரிைைொகவும் ,  பொதுகொப்பொகவும் , 
ைற்றும் சிககனைைொனைைொகவும் அ்ையும். 
இை்னை வொனவழி நில அள்வ எனறும் 
கூைலொம். இவவ்கயில் UAS எனைப்படும் 
ஆளில்லொ வொனவழி மு்ை, UAV 
எனைப்படும் ஆளில்லொ வொனவழி வொகனைம், 
டநைொன நிலஅள்வ ஆகிய்வ மிகவும் 
பிைபலைொனைைொகும். 

 சசயல்்போடு 3

நடொடடல் ஸநடஷன நிலஅள்வ  
கருவி  ைற்்ைய  நிலஅள்வ 
கருவிகளிலிருந்து எவவொறு நவறுபடுகிைது 
எனப்ை  அறிக்கயொக  எழுதி 
ெைரபிககவும்.
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 3. உ ்ப ் ய ொ கி ப ்ப ொ ள ர்  பி ரி வு : 
இ து  ஆ ண் ச ட னை ொ ,  ரி சீ வ ர , 
ச ெ ய லி ,  க ொ ட சி ப் ப ல ் க  ை ற் று ம் 
ஒழுங்க்ைககப்படட டி.சி மின வைங்கி 
நபொனை பகுதிக்ள சகொண்டது.

GPS கு்ைந்ைபடெம் �ொனகு செயற்்க 
நகொள்க்ளக சகொண்டு பூமியில் உள்ள எந்ை 
இடததிலும் முழுகவநைஜ் (full coverage) 
அளிககிைது.

இந்ை �ொனகு செயற்்க நகொள்களும் 
ஒநை ந�ைததில் ெமிக்ஞைக்ள ஒளிபைப்பு 
செய்யும் நபொது  அ்வ GPS ரிசீவைொல் 
அ்டயொளம் கொணப்படடு சபைப்படுகிைது. 
இவவொறு  சபைப்படும்  ெமிக்ஞைக்ளக 
சகொண்டு ரிசிவர முப்பரிைொண நி்ல அ்வ 
(அடெநை்க, தீரக நை்க, ைற்றும் உயைம்) 
ைற்றும் ந�ைததி்னை சகொடுககிைது.

GPS லடிப்்பளடயில் மூன்று ்பகுதி்களஅ 
ச்கோண்டது. 
 1. கை ட டு ப ்ப டு த து ம்  பி ரி வு :  இ ை ற் கு 

ஒ ரு  ை ் ல ் ை  க ட டு ப ொ ட டு  
நி ் ல ய ம்  அ ச ை ரி க க ொ வி ல் , 
சகொலைொநடொவில்  உள்ளது .  நைலும் 
ஐந்து  கண்கொணிப்பு  நி்லயங்கள் 
உ ல கி ன  ச வ வ ந வ று  ப கு தி க ளி ல் 
அ்ைககப்படடுள்ளது . 

 2. வி ண ப வ ளி ப பி ரி வு :  இ ப பி ரி வு  
24 செயற்்கநகொள்க்ள உள்ளடககிய, 
2 0 . 2 0  k m  ஒ வ ச வ ொ ன று ம்  4 
ச ெ ய ற் ் க ந க ொ ள் க ் ள க  ச க ொ ண் ட 
6  சு ற் று ப் ப ொ ் ை  ை ள ங் க ் ள க 
ச க ொ ண் ட து .  ஒ வ ச வ ொ ரு  ை ள மு ம்  
20 - 200 கி.மீ உயைமும் 55o ெொய்வும் 
சகொண்டது. 
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673. நிலஅளவ

3.4.4 புவியியல் ்த்கவல் லளைப்பு: (GIS)  
ஒரு புவியியல் ைகவல் அ்ைப்பு 

எனபது, புவியியல் ைகவல்க்ள படம்பிடிதைல், 
நெமிதைல், ்கயொளுைல், ஆய்வு செய்ைல், 
நிரவகிதைல் ைற்றும் கொடசிப் படுததுைல்  
ஆகும். 

இ து  ப ய ன ப டு த து ப வ ் ை 
புவியியல் ைகவல்க்ள ஆய்வு செய்யவும், 
வ ் ை ப் ப ட ங் க ளி லு ள் ள  ை க வ ல் க ் ள 
ைொற்றிய்ைப்பைற்கும், முடிவுக்ள சைொகுதது 
வைங்கவும் அனுைதிககினைது.

இதசைொழில் நுடபததின உைவியினைொல் 
ந�ைம்  செலவு  செய்து   ந�ரி்டயொக 
இடததிற்கு செனறு ஆய்வு செய்து ைகவல்க்ள 
சைரிந்து சகொள்ளொைல் எளிைொக சைரிந்து  
சகொள்ளலொம் 

வோனோஅோவிய நளிப் ்படுத்்தல்லளைப்பின் 
(GPS) ்பயன்்கள 
 அ. நி்ல (Location): இது ஒரு அடிப்ப்ட 

நி்லயி்னை தீரைொனிதைல், 

 ஆ. வழிகைொடடி அ்மபபு (Navigation) : 
ஒரிடததிலிருந்து ைற்சைொரு இடததிற்கு 
வழிகொடடுைல்.

 இ. கை ண கை ொ ணி ப பு  ( T r a c k i n g ) : 
ை க க ள்  ை ற் று ம்  ச ப ொ ரு ள் க ளி ன 
இடப்சபயரவி்னை கண்கொணிதைல்.

 ஈ. வ்ெ்படெம்  வ்ெதல  ( Mappi ng ) : 
வ்ைபடங்க்ள உருவொககுைல். 

 உ. ்நெ அ்மபபு (Timing): துல்லியைொனை 
ந�ைததி்னை சகொடுதைல்.

வோனோஅோவிய நளிப்்படுத்்தல் லளைப்பின் 
்பயன்்போடு்கள (Applications of GPS) 
 1. நிலப்பயனபொடுகள் 
 2. ஆகொயசவளிப் பயனபொடுகள் 
 3. கடல் வழி பயனபொடுகள்
 4. வொனசவளிப் பயனபொடுகள் 
 5. இைொணுவப் பயனபொடுகள்

Data Source Data Layers

Stroot data

Buildings data

Vegetation data

Integrated data

புவியியல் ்த்கவல் லளைப்பு
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683. நிலஅளவ

 ைோதிரி வினோக்கள

்பகுதி – 1
சரியோன விளடளயத் ந்தர்்நச்தடுத்து எழுது்க 
 1 ைதிப்ச்பண்
 1. புவியின நைற்பைப்பிலுள்ள பல்நவறு 

சபொருடகளின ஒப்பொனை நி்லக்ள 
அறிய தூைங்கள் ைற்றும் நகொணங்க்ள 
அளககும் மு்ை ______________ 
எனைப்படுகிைது.
அ. பரிைொணம்
ஆ. நில அள்வ
இ. டைொவரசிங்
ஈ. ைடட அளக்க

 2. நில அளக்கயின அடிப்ப்ட ந�ொககம் 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ை ய ொ ரி த ை ல்  
ஆகும். 
அ. குறிப்புகள்
ஆ. நீள வொடட பகுதி
இ. வ்ைபடம்
ஈ. குறுககு சவடடு

 3. ஜிநயொசடடிக நில அளக்க எனபது 
______________.
அ  ைடட நில அளக்க
ஆ. டரிகனைொ சைடரிககல் நில 
அளக்க
இ. சுைங்க நில அளக்க
ஈ. ப்டதது்ை நில அளக்க

 4. ெ ங் கி லி  ச க ொ ண் டு  தூ ை ங் க ் ள 
அளககும் மு்ை ______________ 
எனைப்படுகிைது. 
அ  ைடட அளக்க
ஆ. ெங்கிலி நில அளக்க
இ. தி்ெககொடடி நில அளக்க
ஈ. ைடடப்பல்க நை்ெ நில 
அளக்க

 5. சைடரிக ெங்கிலியின அடுதைடுததுள்ள 
இைண்டு ்ைய வ்ளயததின ்ையப் 
புள்ளிகளுககு  இ்டப்படட  தூைம் 
______________ எனைப்படுகிைது. 

அ. லிங்கின நீளம்
ஆ. ெங்கிலியின நீளம்
இ. லிங்கின தூைம்
ஈ. ெங்கிலியின தூைம்

 6. G P S  எ ன ப ை ன  வி ரி வ ொ க க ம் 
______________.
அ. குநளொபல் சபொஷிஷனிங் சிஸடம்
ஆ. ்கடு சபொசிஷனிங் சிஸடம்
இ. குநளொபல் பிரி்ெஸ சிஸடம்
ஈ. குநளொபல் சபொசிஷனிங் செக ஷன

 7. GPS கருவியில்  உபநயொகிப்பொளர 
ை க வ ல் க ் ள ப்  ச ப று ம்  க ரு வி 
______________ எனைப்படுகிைது. 
அ. GPS ரிசிவர
ஆ. கடடுப்படுததும் பிரிவு
இ. விண்சவளிப் பிரிவு
ஈ. உபநயொகிப்பொளர பிரிவு

்பகுதி – II
ஓரிரு வோககியங்களில் விளடயளி 3 ைதிப்ச்பண்
 1. நில அளக்க விளககுக 
 2. ெங்கிலி நபொடுைல் எனைொல் எனனை?
 3. ைடட அளக்க – விளககுக.
 4. ெைொெரி கடல் ைடடம் எனைொல் எனனை? 
 5. சீரைடடப்பைப்பு, கி்டைளம் நவறுபொடு 

யொது?
 6. GPS – ன அடிப்ப்ட பகுதிகள்யொ்வ?

்பகுதி – III
சுருக்கைோ்க விளடயளி 5 ைதிப்ச்பண்
 1. ெைைள நில அளக்க்யயும் புவிபகுப்பு 

நில அளக்கயும் ஒப்பீடுக.
 2. ெங்கிலி நில அளக்கயில் ஏற்படும் 

பல்நவறு ை்டக்ள சுருககி எழுதுக.
 3. ைடடககுறி எனபது யொது? பல்நவறு 

வ ் க ய ொ னை  ை ட ட க கு றி க ் ள 
வரி்ெப்படுததுக. 
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693. நிலஅளவ

 4. நடொடடல்  ஸநடஷன  கருவி  பற்றி 
சுருககைொக எழுதுக. 

்பகுதி – IV
விரிவோ்க விளடயளி 10 ைதிப்ச்பண்
 1. நில அளக்கயின முககிய பிரிவுகள் 

ைற்றும் சபொதுவொனை வ்கக்ளப் பற்றி 
விளககுக.

 2. இ்டப்புள்ளி  அ்ைதைல்  எனைொல் 
எனனை? அைன வ்கக்ள விளககுக.

 3. ஒளியியல் ெதுைததின அ்ைப்பு ைற்றும் 
நவ்ல செய்யும் விைததி்னை படததுடன 
விளககுக.

 4. ைடட அளக்கக கருவி்ய ைற்கொலிக 
ஒரு நி்ல செய்ைல் பற்றி விரிவொக 
விவரி.

 5. ஒரு ைடட அளக்க அளவுகள் கீநை 
சகொடுககப்படடுள்ளனை 

  1.430, 2.015, 1.005, 0.400, 3.370, 
2.975, 1.415, 0.695

  கருவி  4  ஆவது  ைற்றும்  8  ஆவது 
அ ள வு க ளு க கு ப் பி ன  இ ட ை ொ ற் ை ம் 
செய்யப்படடுள்ளது. முைல் அளவின 
கு்ைககப்படட ைடடம் + 100.000 மீ. 

  அ ள வு க ் ள  அ ள வு  பு த ை க த தி ல் 
படடியலிடடு  ைற்்ைய  அளவுகளின 
கு்ைககப்படட ைடடங்க்ள பொர்வ 
ை ட ட  மு ் ை யி ல்  க ண க கி ட டு , 
கணககீடுக்ள ெரிபொர. 

 6. ஒரு ைடட அளக்க அளவுகள் கீநை 
சகொடுககப்படுள்ளனை 

  4.390, 7.620, 6.520, 3.910, 5.390, 
4.730, 6.290, 3.520, 4.330, 2.990 

  கருவி  3  ஆவது  ைற்றும்  8  ஆவது 
அ ள வு க ளு க கு ப் பி ன  இ ட ை ொ ற் ை ம்  
செய்யப்படடுள்ளது. முைல் அளவின 
கு்ைககப்படட ைடடம் + 200.000மீ 
அ ள வு க ் ள  அ ள வு  பு த ை க த தி ல் 
படடியலிடடு  ைற்்ைய  அளவுகளின 
கு்ைககப்படட ைடடங்க்ள உயரவு 
ைற்றும் ைொழ்வு மு்ையில் கணககிடடு, 
கணககீடுக்ள ெரிபொர. 

வி்டகள்:
1) ஆ 2) இ 3) ஆ 4) ஆ 5) அ 6) அ 7) அ
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நீர் வழஙரகும் பொ
(WaterரSupplyரEngineering)4அலழ

”நீரின்றி அமையாது உலகெனின் யாரயாரக்கும்
வானின்றி அமையாது ஒழுக்கு”

- திருவள்ளுவர
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உள்ளடக்கரஅடட்ணை

4.1 அறிமுெம் 
4.1.1 க�ாது நீர 

விநியயாெத்திட்டத்தின் 
ய�ாக்ெஙெள்

4.1.2 நீர வழஙெமலத் 
திட்டமிடுதல்

4.1.3 நீர யதமவெள் 
4.1.4 தனி��ர நீர யதமவ

4.2 நீர ஆதாரஙெள்

4.2.1 நில யைற�ரப்பு 
ஆதாரஙெள்

4.2.2 நிலத்தடி நீர ஆதாரஙெள் 
4.3 நீரின் தரம் 

4.3.1 நீரில் உள்்ள ைாசுக்ெளும் 
அதன் வமெெளும் 

4.3.2 நீர ய�ாதமை

4.4 தண்ணீமர சுத்திெரித்தல்

4.4.1 சுத்திெரிப்பு பிரிவுெளின் 
அமைவி்டமும் அவறறின் 
க�யல்�ாடுெளும்

4.4.2 �ல்லம்ட

4.4.3 �டியமவத்தல்

4.4.4 வடிெடடுதல்

4.5 நீரின் கிருமிெம்ள அழித்தல்

4.5.1 கிருமிெள் அழித்தலின் 
அவசியம் 

4.5.2 கிருமிெம்ள அழிக்கும் 
முமைெள்

4.6 தண்ணீரிமை கைன்னீராக்ெல் 
4.6.1 தண்ணீமர 

கைன்னீராக்குதலின் 
ய�ாக்ெம் 

4.6.2 நீரின் ெடிைத்தன்மை

4.7 நீர விநியயாெத் திட்டம் 
4.7.1 நீர விநியயாகிக்கும் 

முமைெள்

4.7.2 நீர விநியயாெத் 
திட்ட முமையில் 
�கிர்நதளித்தல்.

4.7.3 அமைப்புத் 
திட்டம் அமைத்து 
�கிர்நதளித்தல்.

்கற்றலின்ரந�மக்கவ்கள

இப்�ா்டமுடிவில் உஙெ்ளால் அறி்நது கொள்்ள முடி்நதமவ

� நீர வழஙெல் திட்டமி்டமலப் புரி்நது கொள்ளுதல்.
� நீர ஆதாரஙெம்ளப் �றறி கதரி்நது கொள்ளுதல்.
� நீரின் தன்மைமயப் �றறி புரி்நது கொள்ளுதல்.
� நீர சுத்திெரிப்பின் �ல்யவறு நிமலெம்ள வி்ளக்குதல்.
� நீரில் உள்்ள கிருமிெம்ள அழித்தல்.
� நீர கைன்மையாக்குதலின் நிமலெள் �றறிக் கூறுதல்.
� நீர விநியயாெ முமையிமை வி்ளக்குதல்.
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4.1ர அ்மு்கங

ை னி த ர ெ ள்  உ யி ர  வ ா ழ 
அத்தியாவசிய அடிப்�ம்டத் யதமவெ்ளாவை 
ொறறு ,  நீர ,  உணவு ,  உம்ட ,  இருப்பி்டம் 
ய�ான்ைமவயாகும். இவறறுள் நீர என்�து 
அடிப்�ம்டத் யதமவெளுள் இரண்்டாவது 
இ்டத்மதப் பிடிக்கின்ைது. உயிரிைஙெளின் 
உ்டலியல் இயக்ெத்திறகு யதமவயாை ைறறும் 
திருப்திெரைாை ஒன்று நீர ஆகும். யைலும் 
உ்டலியல் சுழறசியில் க�யல்�டும் நீர, உ்டலின் 
கவப்�நிமலமய �ைப்�டுத்தி ஆறைல் மிக்ெ 
உயிர �த்துக்ெம்ள உ்டலின் �ல�ாெஙெளுக்கு 
ெ்டத்திச்  க�ல்கின்ைது  ைறறும்  உ்டலின் 
யதமவயறை ெழிவுெம்ள கவளியயறைவும் 
க�ய்கின்ைது.

இ ச் க � ய ல் � ா ்ட ா ை து  மி ெ வு ம் 
யதமவயாை ஒன்ைாகும். நீராைது உ்டலில் 
உள்்ள  அசுத்தஙெள் ,  �ச்சு  இர�ாயை 
ய�ரைஙெள்  ைறறும்  ய�ாய்க்கிருமிெம்ள 
க வ ளி ய ய ற ை வு ம் ,  சு த் த ப் � டு த் த வு ம் , 
�யன்�டுகிைது .  எையவ ,  இதமை  உறுதி 
க�ய்யும்  க�ாருடடு  �ல்ல  தரைாை  நீர 
ய�ாதுைாை அ்ளவு கிம்டக்ெ நீர வழஙெல் 
திட்டத்திமை திட்டமி்டல் யவண்டும்.

4.1.1ர ரகுமதுரநீரவிநிநபம்கத்திடடத்தின்ர
ந�மக்கவ்களர(Objectivesரofரpublicரwaterர
supplyரscheme)ர

க�ாது  நீர  விநியயாெத்திட்டத்தின் 
ய�ாக்ெஙெள் பின் வருைாறு

 1. ைக்ெளுக்கு சுத்தைாை, சுொதாரைாை 
நீர வழஙகுவதன் மூலம் அவரெம்ள 
ய�ாய்ெளில் இரு்நது ொத்து �ல்ல உ்டல் 
�லமை அளிக்கிைது.

 2. � ல் ல  அ ழ ெ ா ை ,  து ப் பு ர வ ா ை 
சுறறுப்புைத்திமை �ராைரித்தல்.

 3. க � ரு ப் பு  ய � ா ன் ை வ ற றி ன் 
தாக்ெத்திலிரு்நது ொக்ெ, �ாதுொப்புக்கு 
உத்திரவாதைாெ யதமவயாை அ்ளவு 
தண்ணீர வழஙகுதல்.

 4. �மூெத்தில் �வீைையைாக்ெல் ைறறும் 
கதாழில்  ையைாக்ெமல  அறிமுெப் 
�டுத்துவதன் மூலம் சிை்நத வாழக்மெ 
தரத்திமை உறுதி�டுத்துதல்.

 5. முழு �மூெத்திறகும் க�ல்வத்மதயும், 
�லத்மதயும்  யைம்�டுத்துவதறொெ 
க�யல்�டுதல்.

4.1.2ர ரநீர் வ்கணலத்ரதிடடமிடுதொர(Planningர
ofரwaterரsupplyரscheme)
�ெரஙெளில் நீர வழஙெல் திட்டைாைது 

ெ்ள  ஆய்வு  ைறறும்  அதமைச்  �ார்நத 
அலுவலெ  யவமலெளின்  ெலமவ  ஆகும் 
கீயழ கொடுக்ெப்�டடுள்்ள நுட�ஙெள் நீர 
வழஙெல்  திட்டத்தின்  முக்கியத்துவத்மத 
குறிப்பிடுகின்ைை.

 1. மக்கள் த�ொக்க (Population)

ெ ்ட ்ந த  இ ர ண் டு  � த் து  வ ரு ்ட 
ெ ண க் க ெ டு ப் பி ன்  அ டி ப் � ம ்ட யி ல் 
எதிரொல  ைக்ெள்  கதாமெ ,  ஏதாவது 
ஒ ரு  மு ம ை யி ல்  ெ ண க் கி ்ட ப் � டு கி ை து . 
எதிரொல விரிவாக்ெத்தின் அடிப்�ம்டயில் 
தி ட ்ட த் தி ற ெ ா ை  நீ ர த்  ய த ம வ 
தீரைானிக்ெப்�டுகிைது. 

 2. �னிநபரின் நீர் த�கை (Percapita water 
demand) 

வீடடு உ�யயாெம், கதாழில் துமை, 
க�ாது ,  வரத்தெம்  ைறறும்  தீ  வி�த்து 
ய�ான்ை  அமைத்துவிதைாை  தண்ணீர 
�யன்�ாடம்டயும்  எடுத்துக்  கொள்வதன் 
மூலம் ,  ஒரு  ��ரின்  நீர  யதமவ  முடிவு 
க�ய்யப்�டுகிைது.  குடிநீர திட்டத்திறொை 
கைாத்த நீரின் அ்ளவாைது தனி��ர தண்ணீரத் 
யதமவயின் அ்ளமவ ைக்ெள் கதாமெயால் 
க�ருக்கி ெணக்கி்டப் �டுகிைது. 

 3. நீர் ஆ�ொரங்கள் (Source of water supply) 

குடிநீர  திட்டத்தின்  கவறறியாைது 
சிை்நத குடிநீர ஆதாரத்மத முழுமையாெச் 
�ார்நதுள்்ளது .  இக்குடிநீர  ஆதாரைாைது 
ஆண்டு  முழுவதும்  ய�ாதுைாை  ைறறும் 
தரைாை  நீமர  வழஙகுவதாெ  அமைய 
யவண்டும்.

 4. நீரின் �ரம் (Quality of water)

நீரின் தரைாைது தண்ணீர சுத்திெரிப்பு 
முமைமய முடிவு க�ய்கின்ைது. நீர சுத்திெரிப்பு 
க�லவாைது  நீரின்  தரத்மதச்  �ார்நது 
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நீர் வ்கொரதிடடத்தின்ரஓடடரவி்ளக்கபுடங

நீரஆதமரவ்கள

நிலத்தடிரநேண்்களநேறுரபபுரஆதமரவ்கள

ஆறு்கள நீத்நதக்கவ்கள நரூறறு்கள கிைறு்கள ்டித்தொர
ுடிபரவழ்கள

உடக்கமைருஙரந்ணல்கள

சுத்தி்கரிபபுரநிணலபங

சுத்தி்கரிபபுரநதண் ொணல

நீவிநிநபம்கரமுண்ற்கள

ுபனீடடம்ளீ

ேமதமரைர
ுடிபண்த்தொ

வீழுடிவுரமூலஙர
ுடிபண்த்தொ ்டி்கடடுதொ கிருமி்கண்ளர

நகழதொ
நீவிநிநபம்கரர
முண்ற்கள

ஈீபபுவிணேர
மூலேம்கவுங

இண்றத்தொர
மூலேம்கவுங

இருர
முண்ற்களர
மூலேம்கவுங

ுபனீடடம்ளீ

ஏரி்கள
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அமைகின்ைது. நீர சுத்தைாைதாெ இருப்பின் 
நீர  சுத்திெரிப்பு  க�ய்வதறொை  க�லவு 
குமைகின்ைது.

 5. நிதி ஆ�ொரம் (Financial aspects) 

நிதி கிம்டப்�தன் அடிப்�ம்டயில் குடிநீர 
வழஙெல் திட்டமி்டப் �்ட யவண்டும். யைலும் 
அது முடி்நதவமர க�ாரு்ளாதார ரீதியாெ 
சிக்ெைைாெ இருக்ெ யவண்டும்.

 6. நிலத்தின் தமறபரப்பு (Topography of 
the area) 

குடிநீர  திட்டம்  அமையவிருக்கும் 
இ்டத்தின் யைற�ரப்பின் வமரப்�்டத்மதத் 
தயாரித்து ஆய்வு க�ய்ய யவண்டும். யைடு 
�ள்்ளைாை  இ்டஙெள் ,  ைக்ெள்  கதாமெ 
அ்டரத்தி ஆகியவறமை ெருத்தில் கொண்டு 
எளிய சிக்ெைைாை குடிநீர திட்டம் அமைவமத 
உறுதி க�ய்ய யவண்டும்.

 7. ந்கரின் ைளர்ச்சி (Development of town)

�ெரின்  எதிரொலத்மத  �ரியாை 
முமையில்  ெணித்து  அதறயெறைாறய�ால் 
குடிநீர வழஙகும் திட்டத்மத ெவைைாெ அமுல் 
�டுத்த யவண்டும். 

4.1.3ர தண்ணீீத்ரநதண்ர(Waterரdemands)ர
நீர வழஙெல் திட்டத்தின் வடிவமைப்பில் 

முதல் �டி என்�து தறொல ைறறும் எதிரொல 
நீரத் யதமவமய ைதிப்பிடடு அவறமை பூரத்தி 
க�ய்வதாெ இருக்ெ யவண்டும். அடுத்து ஒரு 
�ம்�ெைாை தண்ணீரின் ஆதாரம் இருக்ெ 
யவண்டும். 

கீ ழ ெ ண் ்ட ம வ ெ ள்  த ண் ணீ ர த் 
யதமவயின் �ல்யவறு வமெெள் 
 1. வீடடு உ�யயாெம் (Domestic demand) 
 2. க த ா ழி ற � ா ம ல  ை ற று ம்  வ ணி ெ 

உ � ய ய ா ெ ம்  ( I n d u s t r i a l  a n d 
Commercial demand)

 3. க�ாது உ�யயாெம் (Public demand)
 4. தீயமணப்�தறொை உ�யயாெம் (Fire 

demand) 
 5. இழப்பு ைறறும் வீணாகுதல் (Loss and 

waste)

 1. வீட்டு உபத�ொ்கம் 

குடிநீர, �மையல், குளியல், துணித் 
துமவத்தல் ைறறும் �ாத்திரஙெள் ெழுவுதல், 
தனியார  வாெைஙெள் ,  யதாட்ட  ெமல 
ய�ான்ைமவெளுக்கு வீடுெளில் யதமவப்�டும் 
குடிநீரத் யதமவ. IS1172-1993 இ்நதியத் தரச் 
�ான்று நிறுவைக் ெணக்கீடடின் �டி ஒரு 
��ருக்கு யதமவயாை �ரா�ரி நீரின் அ்ளவு 
ஒரு �ாம்ளக்கு 135 லிட்டர ஆகும். இ்நத 
அ்ளவு கைாத்த தண்ணீர யதமவயில் �ாதி 
(50%) அ்ளவாகும்.

 2. த� ொழிற்ொகல  மறறும்  ைணி்க 
உபத�ொ்கம் 

ய�ாட்டல்ெள், கதாழிற�ாமலெள், 
வணிெ மையஙெள்,  �ால் �ண்மணெள், 
�ரக்ெமர சுத்திெரிப்பு நிமலயஙெள், ெம்டெள், 
அலுவலெஙெள் ய�ான்ை �லவறறின் நீரத் 
யதமவமய  உள்்ள்டக்கியது .  இத்யதமவ 
�ெரின் தன்மைமயப் க�ாறுத்து க�ரிதும் 
ைாறு�டும். தண்ணீரின் கைாத்தத் யதமவயில் 
இ்நத அ்ளவு 20% முதல் 25% வமர ஆகும். 

 3. தபொது உபத�ொ்கம் 

இதில் �ாக்ெம்டெள், �ாமலெள், நீர 
ஊறறுெள், அலஙொர வம்ளவுெள், நீச்�ல் 
கு்ளஙெள், க�ாதுக் ெடடி்டஙெள், யொயில்ெள் 
ய�ான்ைவறறிறொை  நீரின்  யதமவமய 
உள்்ள்டக்கியது. இது கைாத்தத் தண்ணீர 
யதமவயில் 10% ஆகும். 

 4. தீ�கைப்ப�ற்கொன உபத�ொ்கம்:

இது  தீத்  தடுப்பு  யவமலெளுக்கு 
�யன்�டும் நீரின் அ்ளவாகும். இ்நதியாவில் 
இதன் அ்ளவு ஒரு �ாம்ளக்கு ஒரு ��ருக்கு 
ஒரு லிட்டர என்ை அ்ளவில் உள்்ளது. க�ாது 
தண்ணீர யதமவயில் இதன் அ்ளவு 5% முதல் 
10 % வமர ஆகும். 
 5. இழப்பு மறறும் வீைொகு�ல்:

� ரி ய ற ை  கு ழ ா ய்  இ ம ண ப் பு , 
�ழுது�ட்ட அ்ளமவ ைானிெள், விரி�ல்ெள், 
திருடடு, �ழுதம்ட்நத வால்வுெள் ைறறும் 
குழாய் க�ாருத்திெள், குழாய் உம்டப்புெள் 
ய�ான்ைவறறிைால் வீணாகும் நீரின் அ்ளமவ 
உள்்ள்டக்கியதாகும் .  க�ாது  தண்ணீர 
யதமவயில் இதன் அ்ளவு 15% ஆகும். 
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4.1.4ர ரதனிர�ுீரநீத்ரநதண்ர(Percapitaர
demand)ர
இது ஒரு ��ரின் திை�ரி �ரா�ரியாை 

தண்ணீர யதமவமய குறிக்கிைது. இதில் வீடடு 
உ�யயாெம், கதாழிற�ாமல ைறறும் வணிெ 
உ�யயாெம், க�ாது உ�யயாெம், வீணாகுதல், 
திருடடு ய�ான்ைமவ அ்டஙகும். 

ஒரு �ெரின் ஒரு 
வரு்டத்திறொை நீர 
யதமவயின் அ்ளவு

= Q (லிட்டரில்) 

�ெரின் ைக்ெள் கதாமெ = P
∴ ஒரு ��ருக்கு ஒரு 
�ாம்ளக்கு யதமவப்�டும் 
தண்ணீரின் அ்ளவு

=
Q

(P×365) 
லிட்டர / 
1 �ாள்

ஒ ரு  � � ரு க் கு  ய த ம வ ப் � டு ம் 
தண்ணீரின் அ்ளமவ �ாதிக்கும் ொரணிெள் 
(Factors affecting percapita demand) 
 1. தட� கவப்�நிமல (Climatic condition)
 2. தண்ணீரின் விமல (Cost of water)
 3. � கி ர வு  மு ம ை யி ன்  அ ழு த் த ம் 

(Distribution pressure)
 4. ைக்ெளின்  �ழக்ெஙெள்  (Habits of 

population)
 5. கதாழிற�ாமலெள் ைறறும் வணிெம் 

(Industries and commerce)
 6. அ்ளமவ ைானிெள் �யன்�டுத்தும் முமை 

(Metering system)
 7. தண்ணீரின் தரம் (Quality of water)
 8. ெழிவு நீரெறறும் முமை (Sewerage system) 
 9. ைக்ெள் கதாமெயின் அ்டரத்தி (Size of 

Community)
 10. தண்ணீர வழஙகும் முமை (System of 

water supply)
 11. ொலைாறைத்திற யெற� நீரின் �யன்�ாடு 

(Age of community)
 12. புல் தமரெளுக்கு நீர கதளித்தல் (Lawn 

Sprinkling)
 13. தீயமணப்பிறொை உ�யயாெம் (Fire 

demand)
 1. �ட்ப தைப்பநிகல

உலர்நத ைறறும் அதிெ கவப்�ைாை 
இ்டஙெளில் தண்ணீரின் தனி ��ர யதமவ 

அதிெரிக்கிைது. ஏகைனில். குளிப்�தறகும் 
சுத்தம் க�ய்வதறகும், ஏர ெண்டி�ன், ஏர 
கூலர ய�ான்ைவறறிறக்கும், யதாட்டம், புல் 
கவளிெளில் கதளிப்�தறகும் அதிெம் தண்ணீர 
யதமவப்�டுகின்ைது. 

 2.  �ண்ணீரின் விகல

தண்ணீரின்  விமல  அதிெைாைால் 
அதன் �யன்�ாடு குமைவாெ இருக்கும்.

 3. பகிர்வு முகையின் அழுத்�ம்

அ தி ெ  அ ்ள வு  அ ழு த் த த் து ்ட ன் 
நீர  �கிர்நதளிக்ெப்�டும்ய�ாது  ஏற�டும் 
இழப்புெள்  ைறறும்  வீணாகும்  நீரிைால் 
தண்ணீர யதமவ அதிெரிக்கின்ைது.

 4. மக்களின் பழக்கங்கள்

உ ய ர  க � ா ரு ்ள ா த ா ர  நி ம ல 
ைறறும்  சிை்நத  வாழக்மெத்  தரமும்டய 
ைக்ெளுக்கு தண்ணீரத் யதமவ அதிெைாெ  
இருக்கின்ைது.

 5. த�ொழிற்ொகல்கள் மறறும் ைணி்கம்

க�ரிய அ்ளவிலாை கதாழில் ைறறும் 
வ ணி ெ ப்  � ய ன் � ா டு ெ ளு க் கு  த ண் ணீ ர 
�யன்�டுத்தும்  ய�ாது  அதன்  யதமவ 
அதிெரிக்கின்ைது. 

 6. அளகை  மொனி்கள்  ப�ன்படுத்தும்  
முகை

நீர அ்ளமவ ைானிெள் �யன்�ாடடில் 
இருப்பின் தண்ணீர ெட்டணம் �யன்�ாடம்ட 
க�ாருத்து வசூலிக்ெப்�டுகிைது. இ்நநிமலயில் 
சி க் ெ ை ா ை ா ெ  நீ ம ர  � ய ன் � டு த் து ம் 
எண்ணத்தில் �யன்�ாடு குமைவதால் நீரின் 
யதமவ குமைகிைது. 

 7. �ண்ணீரின் �ரம்

�ாதுொப்�ாை ைறறும் ஆயராக்கியைாை 
தண்ணீர எப்ய�ாதும் தண்ணீர �யன்�ாடடு 
அ்ளமவ அதிெரிக்கும். 

 8. ்கழிவுநீர் அ்கறறும் முகை

அ்நத்நத  �குதியில்  அமை்நதுள்்ள 
ெ ழி வு நீ ர  அ ெ ற று ம்  மு ம ை ெ ளு க் கு 
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ஏற�  தண்ணீரு்டன்  ெல்நது  ெழிவுெள் 
கவளியயறைப்�டுவதால் தண்ணீர அதிெம் 
யதமவப்�டுகிைது. 

 9. மக்கள் த�ொக்கயின் அடர்த்தி

க � ரி ய  � ெ ர ங ெ ளி ல்  த னி  � � ர 
தண்ணீரத்  யதமவயின்  அ்ளவு  அதிெம் . 
�ெரின் தூய்மைக்ொெவும், ஆயராக்கியைாை 
சு ற று பு ை த் தி ற ெ ா ெ வு ம்  அ தி ெ  அ ்ள வி ல் 
தண்ணீர �யன்�டுத்தப்�டுகிைது.

 10. �ண்ணீர் ைழஙகும் முகை

விடடு  விடடு  தண்ணீர  வழஙெல் 
மு ம ை யி ை ா ல்  த ண் ணீ ரி ன்  ய த ம வ 
குமைகின்ைது.

 11. ்கொலமொறைத்திற த்கறப நீரின் ப�ன்பொடு

புதியதாெ ெட்டமைக்ெப்�ட்ட புதிய 
இமணப்புெம்ளக்  கொண்்ட  வீடுெளின் 
க த ா கு ப் பு ெ ளி ல்  க � ல வ ழி ப் � ம த  வி ்ட 
� ம ழ ய  ை ற று ம்  நி ம ல ய ா ெ  உ ள் ்ள 
வீ டு ெ ளி ன்  க த ா கு ப் பு ெ ம ்ளக்  க ெ ா ண் ்ட 
�குதிெளில்  குமைவாை  அ்ளவு தண்ணீர 
�யன்�டுத்தப்�டுகிைது. 

 12. புல் �கர்களுககு நீர் த�ளித்�ல்

புல் கவளியில் நீர கதளிப்பு ஒழுஙகு 
முமைெம்ள  �ம்டமுமைப்  �டுத்துவதன் 
மூலம் உச்� �ட� தண்ணீரத் யதமவெம்ள 
ெணி�ைாெக் குமைக்ெலாம்.

 13. தீ�கைப்பிற்கொன உபத�ொ்கம்

அடிக்ெடி ஏற�டும் தீ வி�த்து ைறறும் 
அதன் அ்ளமவ க�ாருத்தும் தண்ணீரின் 
யதமவ நிரணயிக்ெப்�டுகிைது. 

4.2ர ரநீரஆதமரவ்களரர
(Sourceரofரwater)

நீரத்யதமவமய முழுவதுைாெ தீரத்து 
மவக்ெக்  கூடியமவயய  நீர  ஆதாரஙெள் 
எைப்�டுகின்ைை. நீர வழஙெல் திட்டத்திறகு 
நீ ர  ஆ த ா ர ங ெ ள்  ய த ர ்ந க த க் ெ ப் � டு ம் 
ய�ாது பின்வரும் ொரணி �ரிசீலிக்ெப் �்ட  
யவண்டும். 

 1. அகமவிடம் (Location)

� ெ ர ம்  அ ல் ல து  ை ா � ெ ர ங ெ ளி ன் 
அருொமையில் நீர ஆதாரஙெள் இரு்நதால் நீர 
வழஙெலுக்ொை க�லவும் மிெவும் குமைவாெ 
இருக்கும்.

 2. உட்த்கொள்ளும்  இடத்தின்  உ�ரம் 
(Elevation of intake point)

நீரிமை புவியீரப்பு விம�யின் மூலம் 
விநியயாகிப்�தறகு ஏறைவாறு அப்�குதியின் 
உயரத்மத வி்ட, உடகொள்ளும் இ்டத்தின் 
உயரம்  அதிெைாெ  இருக்ெ  யவண்டும் . 
அப்�டியில்மலகயனில் நீயரறறும் க�லவு 
அதிெைாகும். 

ரஇந்திபமவின்ரபு்கழகுற்றரக்புரநரூறறு்கள
ஹிைாச்�ல பிரயத�த்தில் இருக்ெக் 
கூடிய ஒரு சில கவப்� நீரூறறுெள்....
ைணிக்ெரன் தைப்ப நீரூறறு்கள். 
இது �ாரவதி எனுமி்டத்தில் 

குள்ளு ைாவட்டத்தில் உள்்ளது. ைணிக்ெரன் ெ்நதெ 
தைப்ப நீர் ஊறறு (Sulphur hot water springs) எை 
அறியப்�டுகிைது.
� கீரஙொ தைப்ப நீரூறறு
� தட்ட�னி தைப்ப நீரூறறு
� வசிஷ்ட தைப்ப நீரூறறு
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 3. நீரின் அளவு (Quantity of water)

நீர ஆதாரைாைது ஆண்டு முழுவதறகும் 
நீர யதமவெம்ள பூரத்தி க�ய்யக் கூடிய 
அ்ளவில் இருக்ெ யவண்டும்.

 4. நீரின் �ரம் (Quality of water)

நீர சுத்திெரிப்பு க�லவு நீரின் தரத்மத 
க�ாறுத்யத அமைகின்ைது. யைா�ைாை தரம் 
கொண்்ட தண்ணீமர சுத்திெரிப்பு க�ய்ய 
அதிெப்�டியாை  க�லவும் ,  சுத்திெரிப்பு 
அ்ளவும் அதிெரிக்கின்ைது. �ல்ல நீரின் தரம், 
சுத்திெரிப்பு க�லவிமைக் குமைக்கிைது.

நீ ர  வ ழ ங ெ ல்  தி ட ்ட த் தி ற ெ ா ை 
நீர  ஆதாரஙெம்ள  இரண்டு  வமெயாெ 
வமெப்�டுத்தப்�டடுள்்ளை அமவ, 

� நில யைற�ரப்பு நீர ஆதாரஙெள் (Surface 
sources)

� நிலத் தடி நீர ஆதாரஙெள் (Sub – Surface 
sources)

4.2.1ர ரநிலரநேறுரபபுரநீரஆதமரவ்களரர
(Surfaceரsources)
� ை து  அ டி ப் � ம ்ட  நீ ர 

ஆ த ா ர ம்  ை ம ழ ய ா கு ம் .  எ ப் க � ா ழு து 
ைமழக�ாழி்நதாலும்  அதில்  ஒரு  �குதி 
நீர நிலத்தின் யைற�ரப்பில் இரு்நது ஊறி 
(ெசி்நது)  பூமிக்குள்  க�ல்கிைது .  மீதம் 
இ ரு க் ெ க் கூ டி ய  நீ ர ா ை து  நி ல த் தி ன் 
யைற�ரப்பில் ய�ெரைாகின்ைை. அவவாறு 
நில யைற�ரப்பு நீர ஆதாரஙெம்ளப் �றறி கீயழ  
ொணலாம்.

 1. ஏரிெள் ைறறும் நீயராம்டெள்

 2. கு்ளஙெள்

 3. ஆறுெள்

 4. நீரத்யதக்ெஙெள்

 5. ெ்டல்

நீரஆதமரவ்களின்ருடவ்கள

  

  

Arabian Sea, Kerala Ganges River in India

Chillika Lake in India All Indian Village Pond

Civil_TAM_Unit-4.indd   77 1/11/2020   10:25:18 AM

www.tntextbooks.in



784. நீர் வழஙரகும் பொ

4.2.2ர ரநிலத்தடிரநீரஆதமரவ்களரர
(Subர–ரSurfaceரsources)
இத்தமெய நீர ஆதாரஙெள் ைண்ணினுள் 

நீர ஊடுருவுதல் அல்லது ெசிதல் மூலம் யதஙகி 
க�ைப்�டுகிைது.  நிலத்தடி நீராைது ைறை 
நீரு்டன் ஒப்பிடடு �ாரக்கும் க�ாழுது மிெவும் 
�ாதுொப்�ாைது ஆகும். நிலத்தடி நீராைது 
சுத்தம் க�ய்யப்�டடு அசுத்தஙெளில் இரு்நது 
�ாதுொப்பு க�ய்யப்�ட்டதும் �ம்�ெைாைதும் 
ஆகும். இதறகு ொரணம் நிலத்தடியில் உள்்ள 
அடுக்கு �டிநிமலெளின் மூலம் வடிெடடி 
சுத்தப்�டுத்தப்�டுவயத  ஆகும் .  நிலத்தடி 
நீராைது தன்னுள்ய்ள அதிெப்�டியாை தாது 
ைறறும் வாயுக்ெம்ள ெல்நது மவத்துள்்ளது. 
நிலத்தடி நீரில் �ாக்டீரியக்ெளின் அ்ளவு மிெவும் 
குமைவாெயவ இருக்கும். க�ாதுவாெ நிலத்தடி 
நீரின் தரம் மிெவும் �ன்ைாெ இருக்கும். ஆைால் 
அவறறின் இரா�யைத் தரத்திமை யைம்�டுத்த 
சில சுத்திெரிப்பு முமைெம்ளக் மெயா்ளலாம்.

�ம்டமுமையில் இருக்ெக்கூடிய சில 
நிலத்தடி நீர ஆதாரஙெளின் வமெெம்ளக் 
கீயழ ொணலாம்.
 i. நீரூறறுெள் (Springs)
 ii. கிணறுெள் (Wells)
 iii. வடிதல் �டியரஙகு (Infiltration galleries)
 iv. வடிதல் கிணறுெள் (Infiltration Wells)

ரகேபொுமடுர1

உைது �ள்ளி ைறறும் வீடடுக்கு அருகில் 
உள்்ள நீர ஆதாரஙெம்ள அம்டயா்ளம் 
ெண்டு அதமைப் �றறி சுருக்ெைாெ இரண்டு 
ெருத்துெள் கூைவும்.

4.3ர நரின்ரதரஙர(Qualityரofரwater)ர

நீர வழஙெலுக்குத் யதமவ சுத்தைாை 
நீர  ஆகும் .  தரைாை  நீர  ஆைது  தீமை 
�யக்ெக் கூடிய �ாக்டீரியாக்ெளிலிரு்நதும் 
இர�ாயைஙெளிலிரு்நதும்  � ா து ெ ா க் ெ ப்
� ட ்ட த ா ெ  இ ரு க் ெ  ய வ ண் டு ம் . 
நுெரயவாருக்கு  வழஙகுவதறகு  முன்ைர 
நீ ர  சு த் தி ெ ரி ப் பு  க � ய் ய ப் � ட டி ரு க் ெ  
யவண்டும்.

முழுகம�ொன நீர் (wholesome water)

உ்டலுக்குத் தீஙகு விம்ளவிக்ெக்கூடிய 
�ச்சுப் க�ாருடெள் ெலக்ொத, ைறறும் உ்டலுக்கு 
� ன் ம ை ய ளி க் ெ க் கூ டி ய  தூ ய் ம ை ய ா ை 
நீர  முழுமையாை  நீர  எைப்�டும் .  இது 
நுண்ணுயிரியல் ரீதியாெ தூய்மையாைது 
ஆைால் யவதியியல் முமையில் தூய்மையாைது 
அல்ல. 

ைடிநீர் (Distilled water)

வடிநீர மிெவும் �ாதுொப்�ாைதும் 
நுண்ணுயிரியல் ைறறும் யவதியியல் மூலைாெ 
சுத்தப்�டுத்தப்�ட்டதும் ஆகும். ஆைால் இது 
குடிப்�தறகு ஏறைது அல்ல.

4.3.1ர ரநரிொரஉள்ளரேமசுக்களுஙரஅதன்ர
்ண்க்களுஙர
நீரில் உள்்ள ைாசுக்ெள் கீழெண்்டவாறு 

வமெப்�டுத்தப்�டடுள்்ளை.
 a) இயறபியல் ைாசுக்ெள்
 b) யவதியியல் ைாசுக்ெள்
 c) நுண்ணுயிரியல் ைாசுக்ெள்

 a) இ�றபி�ல் மொசுக்கள்

ெளிைண் ,  கூழாஙெறெள் ,  ைணல் 
�டியும் நுண்துெள்ெ்ள, பூஞம�ெள், �ாசிெள், 
�ாக்டீரியாக்ெள் ய�ாைை ெனிை க�ாருடெள் 
மிெ நுணுக்ொை முமையில் ெல்நதிருப்�யத 
ைாசுக்ெளுக்கு ொரணைாகும். ெண்ணுக்கு 
க த ரி கி ன் ை  இ வ வ ம ெ ய ா ை  ை ா சு க் ெ ள் 
ொரணைாெயவ தண்ணீர, சுமவ, ைணம், 
நிைம்  ைறறும்  ெலஙெல்  தன்மைமயப்  
க�றுகின்ைை.
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 b) இர்ொ�ன மொசுக்கள்

இவவமெ ைாசுக்ெள் ெனிை,  ெரிை 
க�ாருடெ்ளால்  உண்்டாகின்ைது .  இமவ 
நீரில் மிதக்கும் நிமலயியலா, ெமர்நதுள்்ள 
நிமலயியலா  ொணப்�டும் .  இர�ாயை 
ை ா சு க் ெ ள்  த ண் ணீ ரி ல்  ெ ா ண ப் � டு ம் 
வி ல ங கு யி ரி ெ ள் ,  த ா வ ர  வ ம ெ ெ ்ள ா ல் 
ஏற�டுகின்ைது. ெமர்நதநிமலயிலாை ெனிை 
யவதியியல் ைாசுக்ெள் உருகிய நிமலயிலாை 
தாதுக்ெள்  ைறறும்  நீரில்  ெமர்நதுள்்ள 
வாயுக்ெள் மூலைாெ உண்்டாகின்ைை.

 c) பொகடீரி�ொ மொசுக்கள்

� ா க் டீ ரி ய ா க் ெ ள்  நீ ரி ல் 
ெல்நதுள்்ளதாயலயய உயிரியல் ைாசுக்ெள் 
ஏற�டுகின்ைை .  இ்நத  �ாக்டீரியாக்ெள் 
�ன்மை ஏற�டுத்துமவயாெயவா அல்லது 
தீமை விம்ளவிப்�மவயாெயவா இருக்ெலாம். 
தீஙெறை �ாக்டீரியாக்ெள் ய�ாய் ஏற�டுத்துவது 
இல்மல .  இமவ  ஆ�த்து  இல்லாதமவ . 
தீஙகு விம்ளவிக்ெக் கூடிய �ாக்டீரியாக்ெள் 
ஆ�த்தாைமவ யைலும் நீரிைால் �ரவக் கூடிய 
ய�ாய்ெளுக்கு இமவயய ொரணைாகும்.

4.3.2ர நீரநேமதணைர(Testரonரwater)
நீரின் தரத்மத ஆராய்்நது ெண்்டறிய 

�ல்யவறு ய�ாதமைெள் க�ய்யப்�டுகிைது. 
இ ச் ய � ா த ம ை ெ ள்  கீ ழ ெ ண் ்ட வ ா று 
வமெப்�டுத்தப்�டடுள்்ளை.
 1. இயறபியல் ய�ாதமை
 2. இர�ாயை ய�ாதமை
 3. �ாக்டீரியா ய�ாதமை

கீ ழ ெ ண் ்ட  அ ட ்ட வ ம ண யி ல் 
தண்ணீரின் தரத்மத ெண்்டறிய க�ய்யப்�டும் 
ய � ா த ம ை ெ ளு ம் ,  அ வ ற றி ன்  மூ ல ம் 
அறியப்�டும் தன்மைெளும்/அசுத்தஙெளும் 
�டடியலி்டப்�டடு உள்்ளை.

த்ொ�கன்கள் �ன்கம்கள் / 
அசுத்�ங்கள்

 1. இயறபியல் 
ய�ாதமைெள்

 1. ெலஙெல் 
(Turbidity)

 2. நிைம் (Colour)
 3. சுமவ (Taste) 

ைறறும்
 4. ைணம் (odour)

 2. இர�ாயைச் 
ய�ாதமைெள்

 1. முழுவதுைாை 
தி்டப்க�ாருள்ெள் 
(Total Solids)

 2. ெடிைத்தன்மை 
(Hardness)

 3. PH ைதிப்பு (PH 
value)

இந்திபமவிொரமி்கபகுரிபரஏரி

ைொவலர் ஏரி, (Wular 
lake) ஜம்மு ொஷமீர 
ைாநிலத்தில் உள்்ளது. 
இ ்ந தி ய ா வி ன் 
மிெப்க�ரிய �ன்னீர ஏரி 

இதுவாகும். வாவலர ஏரி மிெப் க�ரிய 
இயறமெ ஏரியாகும். இது ஜீலம் ஆறறின் 
�திக்ெமரயின் (Jhelum river basin) ஒரு 
க�ரிய �குதியாெ வி்ளஙகுகிைது.

்ொம்பொர் உைர்ப்பு நீர் ஏரி: இ்நதியாவின் 
மிெப்க�ரிய நிலப்�குதியில் உள்்ள 
உவரப்பு நீர ஏரி இதுவாகும். கஜய்பூருக்கு 
96 கீமீ கதாமலவில் கதன்யைறகு 
�குதியிலும் அஜ்மீரின் 64 கிமீ 
கதாமலவில் வ்டகிழக்குப் �குதியில் 
அமை்நதுள்்ளது. யதசிய க�டுஞ�ாமல 
எண் 8ல் ராஜஸதானில் உள்்ளது. இ்நத 
ஏரியிமைச் சுறறி வரலாறறு சிைப்பு மிக்ெ 
�ாம்�ார �ெரம் அமை்நதுள்்ளது.
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 4. குய்ளாமரடு 
(Chloride)

 5. மீதமுள்்ள 
குய்ளாரின் 
(Residual 
chlorine)

 6. இரும்பு ைறறும் 
ைாஙெனீசு (Iron 
and manganese)

 3. �ாக்டீரிய 
ய�ாதமைெள்

 1. �ாக்டீரியாக்ெளின் 
எண்ணிக்மெ 
(Total Count 
Bacteria)

 2. E.Coli ய�ாதமை 
(E.Coli Test)

 1. இ�றபி�ல் த்ொ�கன்கள் (Physical Test) 

i. ்கலங்கல் (Turbidity)

சிறிய துெள்ெள் ஆக்ெப்�ட்ட மிதக்கும் 
ைறறும் கூழைப் க�ாருடெ்ளாை ெளிைண், 
ைண்ய�று, ைணல் அல்லது நுண்ணுயிரிெள் 
நீரில் ெல்நதுள்்ளதால் ெலஙெல் ஏற�டுகிைது. 
இமவ அதிெம் கவள்்ளம் ஏற�டும் க�ாழுது 
ஏற�டுகிைது. தண்ணீரினுள் ஒளி ஊடுருவும் 
தன்மைமயப் க�ாருத்து அதன் ெலஙெல் 
தன்மை அ்ளவி்டப்�டுகிைது. இதன் அ்ளவு 
Ppm அல்லது mg/லிட்டர (parts per million 
(or) milligram per litre) என்ை அலொல் 
குறிப்பி்டப்�டுகிைது. ெலஙெலின் நிமலயாை 
அலகு அதாவது ஓரலகு ெலஙெல் என்�து 
ஒரு �ஙகு மிெ நுண்ணியைண் துெள் ஒரு 
மில்லியன் �குதி ொய்ச்சி வடிெடடிய தூய 
நீரில்  ெலப்�தால்  உண்்டாகும்  ெலஙெல் 
தன்மையாகும் குடி நீரின் அனுைதிக்ெப்�ட்ட 
ெலஙெல் தன்மையின் அ்ளவு 5 முதல் 10 ppm 
ஆகும். இமத யஜக்்ஸன் ெலஙெல் ைானியின் 
மூலம் ெண்்டறியலாம். 

ii. நிைம் (Colour)

நீரில் ெமர்நதுள்்ள ெரிைப் க�ாருடெள், 
அழுகிய  நிமலயில்  உள்்ள  தாவரஙெள் 
ைறறும் சில ெனிைப் க�ாருடெள், நிைமும்டய 
ைண் ய�ான்ை க�ாருடெளிைால் தண்ணீருக்கு 
நிைம் உண்்டாகிைது. நிைத்திறொை �ரியாை 

ய�ாதமைமய  யைறகொள்ளும்  ய�ாது 
மைய விலக்கு விம�யிைால் மிதக்ெக்கூடிய 
க�ாருடெம்ளயும் அசுத்தஙெம்ளயும் நீக்கி வி்ட 
யவண்டும். பின்ைர எடுக்ெப்�ட்ட தண்ணீர 
ைாதிரியாைது நிமலயாை வண்ண திரவம் 
அல்லது நிமலயாை வண்ணத் தடடுக்ெளு்டன் 
ஒப்பி்டப்�டுகிைது.

ஒரு  மில்லி  கிராம்  பி்ளாடடிைம் 
யொ�ால்ட ஒரு லிட்டர தூய நீரில் உருவாக்கும் 
நிைத்தின் அ்ளயவ நிைத்திறொை அலகு ஆகும். 
க�ாது விநியயாெ திட்டத்திறொை நீரின் நிை 
அ்ளவு 20 மி.கி/லிட்டருக்கு மிொைல் இருக்ெ 
யவண்டும்.

iii. சுகை  மறறும்  மைம்  (Taste and 
Odour)

நீரில் ெல்நதுள்்ள ெரிைப் க�ாருடெள் 
அல்லது ெனிை உப்புெள் அல்லது ெல்நதுள்்ள 
வாயுக்ெள்  ய�ான்ைமவ  சுமவ  ைறறும் 
ை ணத்திறகு  ொரணை ாகின்ைை .  சுமவ 
ைறறும் ைணம் ஆகிய இரண்டும் ஒன்ைாெ 
இமண்நதிருக்கும் தண்ணீரின் சுமவயாைது 
இனிப்பு, ெ�ப்பு, உவரப்பு, உப்பு ைறறும் 
எரிச்�லாை தன்மையிலும் அமையலாம். 
தண்ணீரின் ைணைாைது ைண், மீன், புல், 
தாவரம், �ாசிெள், பூஞம�ெள் ய�ான்ைமவ 
ொரணைாெ  அமைகின்ைை .  தண்ணீரின் 
ைணைாைது ஆஸைாஸயொப் (Osmoscope) 
எனும் ெருவி மூலம் அறியப்�டுகிைது.

 2. இர்ொ�ன த்ொ�கன்கள்

i. தமொத்� திடப்தபொருட்்கள்  
(Total Solids)

தண்ணீரில்  ெமர்நதுள்்ள  ைறறும் 
மி த க் ெ க் கூ டி ய  தி ்ட ப் க � ா ரு ட ெ ளி ன் 
அ ்ள ய வ  க ை ா த் த  தி ்ட ப் க � ா ரு ட ெ ள் 
ஆ கு ம் .  க ை ா த் த  தி ்ட ப் க � ா ரு ட ெ ளி ன் 
அ ்ள வு  த ண் ணீ ரி ம ை  ஆ வி ய ா க் கி 
பின்பு  தஙகியுள்்ள  உலர  �டிவஙெம்ள 
எம்டயிடடு ெண்்டறியப்�டுகிைது. மிதக்கும் 
க�ாருடெளின் அ்ளவு, தண்ணீமர வடிதாளில் 
வடிெடடி  யையல  தஙகும்  க�ாருடெம்ள 
எம்டயிடடு ெண்்டறியப்�டுகிைது.  கைாத்த 
தி்டப்க�ாருளுக்கும், மிதக்கும் க�ாருளுக்கும் 
இம்டயயயாை வித்தியா�ம் ெமர்நதுள்்ள 
தி்டப்க�ாருடெளின் அ்ளயவயாகும். நீரில் 
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கைாத்த தி்டப்க�ாருடெளின்  அ்ளவு  500 
ppmக்கு  குமைவாெ  இருக்ெ  யவண்டும் . 
எக்ொரணம் கொண்டும் இ்நத அ்ளவு 1000 
ppmக்கு மிொைல் இருக்ெ யவண்டும்.

ii. ்கடினத்�ன்கம (Hardness)

நீரு்டன் ய�ாப்பிமை ய�ரக்கும் க�ாழுது 
நுமர ஏற�டுவமத தடுக்கும் தன்மையய ெடிைத் 
தன்மை எைப்�டும். இத்தன்மை ொல்சியம் 
ைறறும் கைக்னீசியம் ம�ொர�யைடடுெள், 
�ல்ய�டடுெள் ,  ம�டயரடடுெள்  ய�ான்ை 
உப்புெள் நீரில் உள்்ளதால் ஏற�டுகின்ைது. 
ெ ா ல் சி ய ம்  ை ற று ம்  ை க் னீ சி ய த் தி ன் 
ம�ொர�யைடடுெள் ெல்நதுள்்ள நீரின் ெடிைத் 
தன்மை தறொலிெ ெடிைத்தன்மை அல்லது 
ொர�யைட ெடிைத்தன்மை ஆகும். கொதிக்ெ 
மவத்தல்  அல்லது  சுண்ணாம்பு  நீரு்டன் 
ய�ரப்�தால்  இத்தன்மைமய  நீக்ெலாம் . 
நிர்நதர ெடிைத் தன்மை ொல்சியம் ைறறும் 
ைக்னீசிய �ல்ய�டடுெள் நீரில் ெல்நதுள்்ளதால் 
ஏற�டுகிைது. இதமை கொதிக்ெ மவத்தல் 
மூலம் �ரிக�ய்ய முடியாது. கைன்னீராக்கும் 
க�யல் மூலம் �ரி க�ய்யலாம்.

iii. pH மதிப்பு (pH Value)

ம � ட ர ஜ ன்  அ ய னி யு ம ்ட ய 
அ்டரத்தியின் எதிரை்டக்மெ ைதிப்பு நீரின் pH 
ைதிப்�ாகும். இது தண்ணீரின் அமில ைறறும் 
ொரத் தன்மையின் அ்ளவு யொலாகும். தூய 
நீராைது ய�ர மின்னூட்டமும்டய ம�டரஜன் 
(H+) அயனிமயயும் எதிர மின்னூட்டமும்டய 
ம�டராக்சில் (OH) அயனிமயயும் �ை அ்ளவில் 
க�றறு இருக்கும். ய�ரமின்னூட்ட ம�டரஜன் 
(H+) அயனிெள் எதிரமின்னூட்டமும்டய 
ம�டராக்சில் (OH) அயனிமய வி்ட அதிெைாெ 
இருக்கும் ய�ாது தண்ணீர அமிலத் தன்மை 
உம்டயதாகின்ைது. இதன் pH ைதிப்பு 0 
லிரு்நது 7 வமர ைாறு�்டக் கூடியது. எதிர 
மின்னூட்டமும்டய அயனி (OH) அயனிெள் 
ய�ரமின்னூட்டமும்டய (H+) அயனிெம்ள வி்ட 
அதிெைாெ இருப்பின் அமவ ொரத்தன்மைமயப் 
க�றுகின்ைை. இதன் pH ைதிப்பு 7லிரு்நது 14 
வமர ைாறு�்டக் கூடியதாகும்.

iv. குதளொகரடு (Chloride) 

குய்ளாமரடு உப்புெள் க�ாதுவாெ 
�ாதாரண  உப்பு  வடிவில்  ( ய�ாடியம் 

குய்ளாமரடு) தண்ணீரில் ெமர்நதுள்்ளது. 
தண்ணீரில் உள்்ள குய்ளாமரடு உப்பின் 
அ ்ள ம வ  நீ ரு ்ட ன்  சி ல் வ ர  ம � ட ய ர ட 
ெமர�மல நிைஙொடடியாை க�ாட்டாசியம் 
குயராயைட  முன்ைர  �ண்�றி�குப்�ாய்வு 
க � ய் து  ெ ண் ்ட றி ய ல ா ம் .  ெ ம ர � லி ல் 
சிவப்பு  நிைம்  வருவது  இதன்  இறுதிப் 
புள்ளியாகும். குடிநீர விநியயாெத்திறகு எை 
அனுைதிக்ெப்�ட்ட  குய்ளாமரடின்  அ்ளவு  
250 mg/l ஆகும்.

v. எஞ்சியுள்ள  குதளொரின்  (Residual 
chlorine)

சு த் தி ெ ரி க் ெ ப் � ட ்ட  த ண் ணீ ரி ல் 
குய்ளாரின் க�லுத்திய கதா்டரபு ொலத்திறகுப் 
பி ை கு  த ண் ணீ ரி ய ல ய ய  எ ஞ சி யு ள் ்ள 
விமைபுரியாக் குய்ளாரினுக்கு எஞசியுள்்ள 
குய்ளாரின் என்று க�யர. இதமை கீழொணும் 
இரு முமைெளில் ெண்்டறியலாம்.

அ. ஸ்டாரச் – அயயாம்டடு ய�ாதமை 
முமை (Starch iodide method)

ஆ. ஆரத்யதாக்டாலிம்டன்  ஆர�ம�ட 
ய�ாதமை முமை (Orthodolidine 
arsenite method)

vi. இரும்பு மறறும் மொங்கனீசு (Iron and 
Manganese)

க � ா து வ ா ெ  இ ம வ  இ ர ண் டு ம் 
இமண்நத  நிமலயியலயய  ொணப்�டும் . 
குடிநீரில்  இதன்  அ்ளவு  0 .3  ppmக்கு 
குமைவாெ  இருக்ெ  யவண்டும் .  இமவ 
துணிெள்  மீதும்  குழாய்  க�ாருத்திெள் 
மீ து ம்  து ரு  ெ ம ை ெ ம ்ள  ஏ ற � டு த் து ம் . 
இமவ  குய்ளாயரா  கைடரிக்  முமையின் 
அ டி ப் � ம ்ட யி ல்  ெ ண் ்ட றி ய ப் � டு கி ை து . 
இது ய�ான்யை இரும்பிமை பிைாப்தலின் 
முமையில் ெண்்டறியப்�டுகிைது. �ர�ல்ய�ட 
முமையில் ைாஙெனீசும் ெண்்டறியப்�டுகிைது. 
இமவ தண்ணீருக்கு க�ம்�ழுப்பு நிைத்மதத் 
தருகிைது. 

 3. ப ொ க டீ ரி � ல்  த ் ொ � க ன ்க ள் 
(Bacteriological Test) 

க�ாதுவாெ கீழொணும் ய�ாதமைெள் 
தண்ணீரில் உள்்ள �ாக்டீரியல் தன்மையிமைக் 
ெண்்டறிய யைறகொள்்ளப்�டுகிைது. 

Civil_TAM_Unit-4.indd   81 1/11/2020   10:25:19 AM

www.tntextbooks.in



824. நீர் வழஙரகும் பொ

i. �ாக்டீரியா எண்ணிக்மெச் ய�ாதமை 
(Total Count test) 

ii. E-coli ய�ாதமை (E-coli Test) 

i. பொகடீரி�ொ எண்ணிகக்கச் த்ொ�கன

சிைப்�ாெ தயாரிக்ெப்�ட்ட வ்ளரப்புச் 
சூ ழ லி ல்  � த் து க் ெ ம ்ள  உ ள் ்ள ்ட க் கி ய 
ெ்டல்�ாசியில் தயாரிக்ெப்�ட்ட கூழ (Agar) 
மூலம் க�ய்யப்�ட்ட ய�ாதமையில் �ாக்டீரியா 
உற�த்தி  க�ய்யப்�டுகிைது .  நீரக்ெப்�ட்ட 
ைாதிரி 20o C கவப்� நிமலயில் 48 ைணி ய�ரம் 
அல்லது 37o C கவப்�நிமலயில் 24 ைணி 
ய�ரம் அம்டொக்ெப்�டுகிைது. இ்நநிமலயில் 
�ாக்டீரியாக்ெள்  �ல்கி  க�ருகி  ொலணி 
அல்லது கொத்துக்ெள் ய�ான்ை அமைப்ம� 
உருவாக்குகின்ைை .  இவவாறு  உருவாை 
�ாக்டீரியாக்ெள் எண்ணிக்மெ க�ய்யப்�டடு 
அதன்  முடிவுெள்  1 ெை  க� .மீட்டருக்கு 
எவவ்ளவு  என்று  ெணக்கி்டப்�டுகின்ைை . 
கு டி நீ ரு க் ெ ா ெ  வி நி ய ய ா க் கி க் க் ெ ப் � டு ம் 
தண்ணீரில் இதன் கைாத்த அ்ளவு 100/ cc 
என்ை அ்ளவிறகு மிொைல் இருக்ெ யவண்டும்.

ii. E-coli த்ொ�கன (E-Coli Test)

இ ச் ய � ா த ம ை ம ய  B - c o l i 
ய�ாதமை எைவும் கூைலாம். இதில் 5-10 
மி ல் லி  ம ை க் ர ா ன்  அ ்ள வு  நு ண் ணி ய 
தும்ளெம்ள  உம்டய  கிருமிெ்ளறை  �வவு 
ய�ான்ை அமைப்பின் வழியாெ தண்ணீர 
வ டி ெ ட ்ட ப் � டு கி ை து .  � ா க் டீ ரி ய ா க் ெ ள் 
ய த ங கி யு ள் ்ள  � வ வி ம ை  ய த ம வ ய ா ை 
�த்துக்ெளு்டை 37o C கவப்�நிமலயில் 20 
ைணி ய�ரம் அம்டொக்ெப்�்ட யவண்டும். 
இக்ொலக்ெட்டத்திறகுப்  பிைகு  �வவிமை 
கவளியில் எடுத்து நுண்யணாக்கியின் மூலம் 
க�ருக்ெைம்ட்நத �ாக்டீரியா கதாகுதியின் 
அ்ளவு எண்ணப்�டுகின்ைது. இம்முமைக்கு 
�வவு �்டல வடிெடடி முமை என்று க�யர. 

4.4ர ரதண்ணீணரச்ரசுத்தி்கரித்தொர
(Treatmentரofரwater)

4.4.1ர ரசுத்தி்கரிபபுரபிரிவு்களின்ரஅணேவிடமுஙர
அ்ற்ன்ரகேபொுமடு்களுங
தண்ணீர சுத்திெரிப்பு நிமலயத்தின் 

அமைப்பு கீழெண்்டவறமைக் கொண்டிருக்ெ 
யவண்டும்.
 i. நீரில் ெமர்நதுள்்ள வாயுக்ெள் ைறறும் 

நிைமிெம்ள நீக்ெ யவண்டும்.
 ii. விரும்�த்தொத ைறறும் ஆடய�பிக்ெதக்ெ 

சு ம வ ெ ம ்ள  நீ ரி ல்  இ ரு ்ந து  நீ க் ெ 
யவண்டும்.

 iii. நீரில் இருக்ெக் கூடிய ய�ாய்கிருமிெம்ள 
நீக்ெ யவண்டும்.

உலகின்ரமி்கபகுரிபர
நீசுத்தி்கரிபபுர
நிணலபங

உலகின் மி்கப்தபரி� நீர் சுத்தி்கரிப்பு 
நிகல�ம்: ஒரு �ாம்ளக்கு �ரா�ரியாெ 
ஏைக்குமைய 100 யொடி ொலன் தண்ணீர 
இஙகு சுத்திெரிப்பு க�ய்யப்�டுகிைது. 
இதமை சிொயொமவச் ய�ர்நத யஜம்ஸ 
W.ஜாரம்டன், இல்லியைாய்ஸ என்�வர 
வடிவமைத்துள்்ளார. இ்நத சுத்திெரிப்பு 
அமைப்ய� உலகின் மிெப்க�ரிய குடிநீர 
சுத்திெரிப்பு அமைப்�ாகும். இ்நத அமைப்பு 
கதறொசிய �ாடுெளில் க�ய்யப்�ட்ட 
ெணக்கெடுப்பில், ஏைக்குமைய 500 
யொடி சிொயொ �ெர ைக்ெளும் ைறறும் 
118 துமண�ெரஙெளின் ைக்ெளும் இதன் 
மூலம் �யன் க�றுகின்ைைர.

(1 ொலன் = 3.78541 லிட்டர)

ரகேபொுமடுர2

உைக்கு அருொமையில் உள்்ள நீர சுத்திெரிப்பு 
மையம் அல்லது நீர ஏறறு நிமலயத்திறகு 
க�ன்று அதன் அமைப்பு ைறறும் 
க�யல்�ாடுெம்ள அறிக்மெயாெ தயார க�ய்து 
ஒப்�ம்டக்ெவும்.
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 iv. நீ ரி ல்  இ ரு க் ெ க்  கூ டி ய  அ ரி க் கு ம் 
தன்மையும்டய  க�ாருடெம்ள  நீக்ெ 
யவண்டும்.

 v. நீ ர  சு த் தி ெ ரி ப் பு  க � ய் ய ப் � ட ்ட 
பின்ைர �ைது அன்ைா்ட யதமவக்கும். 
கதாழிற�ாமல �யன்�ாடடிறகும் ஏறை 
வமெயில் இருக்ெ யவண்டும்.

நீர் சுத்தி்கரிப்பு நிகல�த்தின் ஓட்ட விளக்கப்படம் 
(பக்கம் 84 ஐப் பொர்க்கவும்)
சுத்தி்கரிப்பு நிகல� அகமப்பு்களின் ைரிக் 
(Sequence of unites) 
 1. உடகொள்ளும் இ்டம் (Intake point)
 2. நீர  யையலறறும்  நிமலயம்  (Pump 

house)
 3. �ாதாரண  �டிய  மவத்தல்  கதாடடி 

(Plain Sedimentation tank) 
 4. வீழ �டிதல் மூலம் �டிய மவக்கும் 

கதாடடி (Coagulation tank) 
 5. வடிெடடும் நிமலயம் (Filtration unit)
 6. கு ய ்ள ா ரி ய ை ஷ ன்  நி ம ல ய ம் 

(Chlorination Unit)
 7. நீர கைன்மையாக்ெல் நிமலயம் (Water 

Softening Unit) 
 8. யைல்நிமல நீரத் யதக்ெம் (Over head 

Reservoir) 

சுத்திெரிப்பு பிரிவுக்ொை ஒவகவாரு 
க�யல்�ாடுெம்ளயும் விரிவாெ ொண்ய�ாம்.

 1. உட்த்கொள்ளும் இடம் (Intake point)
ஆண்டு முழுவதும் நீர விநியயாகிக்கும் 

க�ாருடடு உடகொள்ளும் கிணறுெளிலிரு்நது 
நீ ம ர ச்  ய � ெ ரி க் கு ம்  அ ம ை ப் பி ற கு 
உடகொள்ளும் இ்டம் என்று க�யர. 

 2. நீர் தமதலறறும் நிகல�ம் (Pump house)
உடகொள்ளும் கிணறுெளில் இரு்நது 

எடுக்ெப்�டும் நீமர சுத்திெரிப்பு மையத்திறகு 
அனுப்புதல் இதன் யவமலயாகும். 

 3. ்ொ�ொரை படி� கைத்�ல் த�ொட்டி (Plain 
Sedimentation tank)

இ ்ந த  அ ம ை ப் பி ன்  மூ ல ம் 
தண்ணீரில் உள்்ள க�ரிய ைறறும் ெைைாை 
மிதக்கும்  துெள்ெள்  நீக்ெப்�டுகின்ைை . 

இ்நதத் கதாடடியில் நீர சில ைணி ய�ரம் 
யதக்கி  மவக்ெப்�டுகின்ைது .  இதைால் 
ெைைாை ைறறும் ெடிைைாை க�ாருடெள் 
வீழ�டிவு முமையில் கதாடடியின் அடியில் 
தஙகி  விடுகின்ைை .  ஆயினும்  ஒரு  சில 
இயல�ாை க�ாருடெள் மீதைாெ நிறுத்தி 
மவக்ெப்�டுகிைது.

 4. வீழ்  படி�ல்  மூலம்  படி�  கைககும் 
த�ொட்டி (Coagulation tank)

இ்நத அமைப்பின் க�யல்�ா்டாைது 
நீரின் இயல�ாை �டிவஙெம்ள இர�ாயை 
மு ம ை யி ல்  நீ க் கு வ த ா கு ம் .  இ த ற கு 
கதாடடியில்  நீரில்  சில  இர�ாயைஙெள் 
ய�ரக்ெப்�டுகின்ைை. மு்நமதய �ாதாரண, 
�டிய மவத்தல் கதாடடியில் �டியாத �டிவுெள் 
இர�ாயை  க�ாருடெள்  மூலம்  அ்ளவு 
அதிெரித்து குமைவாை யவெத்தில் வீழ �டிவாெ 
கதாடடியின் அடியில் �டி்நது விடுகின்ைை.

 5. ைடி்கட்டும் நிகல�ம் (Filtration unit)

ைணல் ைறறும் ெறெள் மூலைாெ சில 
நுண்ணிய துெள்ெம்ள நீக்குவதறகு இம்முமை 
�யன்�டுகிைது. ஆைால் சில �ாக்டீரியாக்ெள் 
ைடடும் இம்முமை மூலைாெ வடிெட்டாைல் 
தஙகி விடுகின்ைை.

 6. கு த ள ொ ரி த ன ஷ ன்  நி க ல � ம் 
(Chlorination Unit)

இம்முமையின் மூலம் குய்ளாரிமைக் 
கொண்டு �ாக்டீரியாக்ெள் அழிக்ெப்�டடு நீர 
சுத்திெரிப்பு க�ய்யப்�டுகிைது.

 7. நீர் தமன்கம�ொக்கல் நிகல�ம் 
(Water Softening Unit) 

இ்நத அமைப்பின் க�யல்�ா்டாைது 
நீரில் உள்்ள ெடிைத்தன்மைமய நீக்கி வணிெ 
�யன்�ாடடிறகு ஏறை வமெயில் ைாறைம் 
க�ய்யப்�டுகிைது. இ்நதச் க�யல்�ாடு எல்லா 
ய�ரத்திலும் அவசியம் இல்மல. 

 8. தமல்நிகல  நீர்த்  த�க்கம்  (Over head 
Reservoir) 

நீர சுத்திெரிப்பு க�ய்யப்�ட்ட பின்ைர 
இ்நத யைல்நிமல நீர யதக்ெத் கதாடடியினுள் 
ய�ெரிக்ெப்�டுகிைது. நீரத்யதக்ெத் கதாடடியில் 
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இரு்நது நீராைது ஈரப்பு விம� வாயிலாெ 
அல்லது யையலறறும் நிமலய உதவியயாடு 
நுெரயவாருக்கு வழஙெப்�டுகிைது.

நீர்  சுத்தி்கரிப்புப்  பிரிவுக்கொன  இடங்கள் 
(Location of Treatment Units) 

கீழவரும்  வி�ரஙெள்  எ்நத  எ்நத 
இ்டஙெளில்  நீர  சுத்திெரிப்பு  பிரிவுெள் 
இருக்ெலாம்  என்�மத  முடிவு  க�ய்யக் 
கூடியதாெ இருக்கின்ைை.
 1. நீர சுத்திெரிப்பு பிரிவுெள் அமைத்தும் 

ஒரு க�யல் முமையில் இரு்நது தாயை 
இயக்ெம் க�ைக்கூடிய வமெயிலும், நீர 
ஓட்டம் க�றும் ஒயர வரிம� முமையிலும் 
இருக்ெ யவண்டும்.

 2. ஓர இ்டத்திலிரு்நது ைறகைாரு இ்டத்திறகு 
நீர  ஓட்டம்  ஈரப்பு  விம�  மூலைாெ 
க�ல்லத்தக்ெ வமெயில் சுத்திெரிப்புப் 
பிரிவிமை உயரத்தி மவக்ெ யவண்டும்.

 3. அமைத்து  க�யலாக்ெப்  பிரிவுெள் 
சிைப்�ாெ  க�யல்�்ட  யதமவப்�டும் . 
குமை்நத �ட� அ்ளவும், அயத ய�ான்று 
எ தி ர ெ ா ல  வி ரி வ ா க் ெ  ய த ம வ ம ய 
க�யல்�டுத்த  ய�ாதுைாை  இ்டமும் 
யவண்டும்.

 4. அமைத்து சுத்திெரிப்புப் பிரிவிறொை 
இ்ட  அமைப்பும்  நீர  விநியயாெம் 
க�ய்யும் இ்டத்திறகு அருகிலும், யவமல 
க�ய்ய ஏதுவாெவும், �ராைரிப்பு க�ய்ய 
வ�தியாெவும் இருக்ெ யவண்டும்.

 5. சு த் தி ெ ரி ப் பு ப்  பி ரி வு  அ ம ை க் ெ க் 
கூ டி ய  இ ்ட ை ா ை து  சு த் த ை ா ெ வு ம் , 
சு ெ ா த ா ர ை ா ெ வு ம்  ை ற று ம் 
�ாதுொப்�ாெவும் இருக்ெ யவண்டும்.

 6. முழுதும் �வீை வ�திெளு்டன் யதமவயாை 
அமைத்து  ெருவிெளு்டனும்  ஆய்வுக் 
கூ்டைாைது சுத்திெரிப்பு பிரிவிறகு அருகில் 
இருக்ெ யவண்டும். அப்க�ாழுதுதான் 
வழக்ெைாை ய�ாதமை க�ய்ய வ�தியாெ  
இருக்கும்.

 7. நிமல  நிறுத்தத்  கதாடடிெளிலிரு்நது 
க வ ளி ப் � டு ம்  ெ � டு ெ ளு க் கு ம் , 
வடிெடடுதல் பிரிவிலிரு்நது கவளிப்�டும் 
ெழிவு  நீமர  அெறறுவதறகும்  இ்டம் 
ஒதுக்ெப்�்ட யவண்டும். 

4.4.2ர ேொலணடர(Screening)ர
தண்ணீர நிலத்தின் யைற�ரப்பிலிரு்நது 

க � ை ப் � டு ம்  ய � ா து ,  அ தி ல்  க � ரி ய , 
ெண்ணிறகுத் கதரியக்கூடிய க�ாருடெ்ளாை 
ைரம், கிம்ளெள், குச்சிெள், சிறுக�டிெள், 
மீன்ெள்  ைறறும்  இை்நது  மிதக்கும்  சிறு 
உயிரிெள் ய�ான்ைமவ �ல்லம்டெள் மூலம் 
நீக்ெப்�டுகின்ைை. 

�ல்லம்டெள் இருவமெப்�டும். அமவ

 1. க�ரிய தும்ளயுள்்ள �ல்லம்ட (Coarse 
Screens)

 2. நுண்தும்ள �ல்லம்ட (Fine Screens)

Bar screens

4.4.3ர ுடிபரண்த்தொர(Sedimentation)ர
�டியமவத்தல் என்�து தண்ணீரிலுள்்ள 

க�ரிய ைறறும் ெைைாை மிதக்கும் ெரிை ைறறும் 
ெனிை அசுத்தஙெம்ள க�ரிய கதாடடியில் 
யதக்கி �டியமவத்து நீக்குவதாகும்.

படி�  கைத்�லின்  த்கொட்பொடு  (Theory of 
sedimentation) 

தண்ணீரிலுள்்ள, ெைைாை துெள்ெள் 
புவிஈரப்பு  விம�யின்  ொரணைாெ கீயழ 
�டிகின்ைை .  தண்ணீரிலுள்்ள  ைாசுக்ெள் 
கொ்நதளிப்பு்டன் �ெரவதால் அமவ மிதக்கும் 
நிமலயில் இருக்கின்ைை. இ்நத நீரின் ஒழுஙெறை 
ஓட்டம் தம்ட�டும் க�ாழுது அதன் திம� யவெம் 
குமை்நது, நீரில் உள்்ள துெள்ெள் கதாடடியின் 
கீ ழ � கு தி யி ல்  � டி கி ன் ை ை .  இ வ வ ா று 
�டியும் துெள்ெளின் திம�யவெம் கீழெண்்ட 
ொரணிெம்ளப் க�ாறுத்து அமைகின்ைது.
 1. நீரின் கிம்டைட்ட திம�யவெம் (The 

horizontal velocity of flow) 
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 2. துெளின் வடிவம் ைறறும் அ்ளவு (The 
shape and size of the particle) 

 3. துெளின் ஒப்�்டரத்தி (The specific 
gravity of the particle) 

 4. நீரின் கவப்�நிமல (The temperature 
of the water) 

படி�  கைத்�லின்  ைக்க்கள்  (Typ es  of 
sedimentation) 

�டிய மவத்தல் இரு வமெப்�டும். 
அமவ

 1. � ா த ா ர ண  � டி ய ம வ த் த ல்  ( P l a i n 
sedimentation) 

 2. வீழ�டிவு  மூலம்  �டிய  மவத்தல் 
(Sedimentation with coagulation) 

Inlet pipe

Flush
pipe

Flush valve
(Section)

Inlet channel Outlet channel
Outlet 

Outlet
Valve 

ேமதமரைருடிபண்த்தொ

 1. ்ொ�ொரை  படி�கைத்�ல்  ( P l a i n 
Sedimentation) 

நீர  ஆதாரத்திலிரு்நது  க�ைப்�டும் 
நீராைது க�ரிய நீர யதக்ெத் கதாடடிெளில் 
சிறிதுய�ரம் �லைமின்றி யதக்ெப்�டுவதால், 
அதிலுள்்ள மிதக்கும் துெள்ெள் புவி ஈரப்பு 
விம�யிைால் கீயழ �டிகின்ைது.

 2. வீழ்படிவு  மூலம்  படி�கைத்�ல் 
(Sedimentation with Coagulation) 

இ ம் மு ம ை யி ல்  அ சு த் த ங ெ ம ்ள 
ெடடியாக்கி  �டிய  மவக்கும்  க�ாருள் 
த ண் ணீ ரு ்ட ன்  ெ ல க் ெ ப் � ட டு  � டி ய 
மவத்தலுக்கு துமண புரிகின்ைை. இவவாறு 
ெ ல க் ெ ப் � டு ம்  ய வ தி ப்  க � ா ரு ட ெ ள் 
நுண்ணிய அசுத்தஙெளு்டன் விமைபுரி்நது 
அவறமை �டியமவக்கும் தன்மை கொண்்ட 
க�ாருடெ்ளாெ ைாறறுகின்ைை.

4.4.4ர ்டி்கடடுதொர(Filtration)ர
வடிெடடுதலுக்ொெ அமைக்ெப்�ட்ட 

ைணல் அடுக்குெள் வழியாெ தண்ணீமர 
க�லுத்துவதறகு வடிெடடுதல் என்று க�யர. 
வடிெடடுதல்  க�யல்  மூலம்  தண்ணீரில் 
உள்்ள  நிைம் ,  ைணம் ,  ெலஙெல்  ைறறும் 
ய�ாய் உண்்டாக்ெக் கூடிய �ாக்டீரியாக்ெள் 
நீக்ெப்�டுகின்ைை. 

வீழுடிவுரமூலஙருடிபரண்த்தொ

Inlet Channel From Mixing Basin

Distribution Channel
Outlet Channel

Free Board

Sedimentation Tank

Floc
Tank Sludge

Sludge
Drain Valve

Slope 1:50
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874. நீர் வழஙரகும் பொ

்டி்கடடுதொரந்கமடுமடுர(Theoryரofரfiltration)ர
வடிெடடுதல் கீழெண்்ட க�யல்ெம்ளக் 

கொண்்டதாகும். 
 1. இ ய ்ந தி ர  மு ம ை யி ல்  வ டி ெ ட டு த ல் 

(Mechanical Straining) 
 2. �டிய மவத்தல் ைறறும் உடகிரகித்தல் 

(Sedimentation and Absorption) 
 3. உ யி ரி ய ல்  வ ்ள ர  சி ம த  ை ா ற ை ம் 

(Biological metabolism) 
 4. மின் �குைாறைம் (Electrolytic change) 

 1. இ�ந்திர  முகையில்  ைடி்கட்டு�ல் 
(Mechanical straining) 

வடிெடடும் க�ாரு்ளாெ �யன்�டும் 
ைணலில் நிமைய இம்டகவளிெள் உள்்ளை. 
த ண் ணீ ர ா ை து  இ ்ந த  இ ம ்ட க வ ளி ெ ள் 
வழியாெச் க�ல்லும் க�ாழுது ைணலில் உள்்ள 
இம்டகவளிெம்ள வி்ட க�ரிய அ்ளவிலாை 
கதாஙகும் ைாசுப் க�ாருடெள் வடிெடடியின் 
யைற�குதியியலயய  நிறுத்தப்�டுகின்ைை . 
இவவாறு கதாஙகும் ைாசு க�ாருடெம்ள 
நீக்கும்  முமைக்கு  இய்நதிர  முமையில் 
வடிெடடுதல் எைப்�டும்.

 2. படி�கைத்�ல்  மறறும்  உட்கிரகித்�ல் 
(Sedimentation and absorption) 

ைணல்  துெள்ெளுக்கு இம்டப்�ட்ட 
இம்டகவளிெள்  மிெ  நுண்ணிய  �டிய 
மவக்கும்  கதாடடியாெ  க�யல்�டுகிைது . 
இ்நத இம்டகவளிெளில் �டி்நது அம்ட�டும் 
கூழைம் ய�ான்ை ைாசுக்ெள், ய�று ய�ான்ை 
தன்மைமய அம்டகிைது. இது நீரில் உள்்ள 
கைன் துெள்ெம்ள உடகிரகித்தல் முமையில் 
ஈரத்துக் கொள்கிைது. 

 3. உயிரி�ல் ைளர்சிக� மொறைம் (Biological 
Metabolism) 

உ யி ரி ய ல்  வ ்ள ர சி ம த  ை ா ற ை ம் 
என்�து  உயிருள்்ள  நுண்  க�ல்ெளின் 
வ்ளரச்சி  ைறறும்  வாழக்மெ  முமைமய 
குறிப்�தாகும் .  ைணல்  இம்டகவளிக்குள் 
வ்நது ய�ரும் �ாக்டீரியாக்ெள் அடுக்கின் 
யைறபுைம் உயிரியல் இமழ ய�ான்ை �டிமவ 
ஏற�டுத்துகிைது. இவவிமழப்�டுமெ அதிெ 
அ ்ள வி ்ள ா ை  � ா க் டீ ரி ய  ெ ா ல னி ெ ம ்ள 

கொண்டிருக்கிைது .  இமவ  நீரில்  உள்்ள 
ெரிைப்  க�ாருடெம்ள  உணவாெ  உண்டு 
உயிர வாழகின்ைை. ெலப்பு உயிர யவதியியல் 
மூலம் அசுத்தஙெ்ளாைது தீஙெறை க�ாரு்ளாெ 
ைாறைப்�டுகின்ைை. இதன் மூலம் வடிெடடுதல்  
�ம்டக�றுகிைது.

 4. மின்பகு மொறைம் (Electrolytic changes) 

வடிெடடும்  �டுமெயினுள்  ைணல் 
துெள்ெளும் தண்ணீரில் உள்்ள அயனிப் 
க�ாருடெளும்  எதிர  எதிர  மின்னூட்டத் 
தன்மை  கொண்்டமவ .  எையவ  அமவ 
ஒ ன் ம ை க ய ா ன் று  ஈ ர த் து  � டு நி ம ல த் 
தன்மைமய  க�றுகின்ைை .  இதன்  மூலம் 
தண்ணீரின் யவதியியல் �ண்புெம்ள ைாறைம் 
க�ய்வதில் முடிவம்டகிைது. 

்டி்கடடி்களின்ர்ண்க்களர(TypesரofரFilters)
வ டி ெ ட டி ெ ள்  கீ ழ ெ ண் ்ட வ ா று 

பிரிக்ெப்�டுகின்ைை.

 1. தமது மைல் ைடி்கட்டி்கள் (Slow sand 
filters) 

கைது ைணல் வடிப்பி என்�து 2.5 
மீ முதல் 3.5 மீ வமர ஆழமும்டய நீரக் 
ெசிவு  ஏற�்டாத  கதாடடியாகும் .  இதன் 
அடிப்�குதியில்  0.3 மீ  முதல்  0.75 மீ 
�ருைனுக்கு வமெப்�டுத்தப்�ட்ட 25 மிமீ 
முதல் 50 மிமீ வமர அ்ளவும்டய உம்ட்நத 
ெறெள் 0.30 மீ முதல் 0.60 மீ வமர �ருைனுக்கு 
ஒரு அடுக்ொெ இடடு இதன் யைல் 1 மீ முதல் 
1.5 மீ வமர ைணல் �டுக்மெயி்ட யவண்டும். 
இதன் கீழ �குதியில் மைய வடிொமல ய�ாக்கி 
வ டி கு ழ ா ய் ெ ள்  அ ம ை க் ெ ப் � ட டி ரு க் கு ம் 
இதில் வடிெடடுதல் புவிஈரப்பு முமையில் 
�ம்டக�றுகிைது .  இ்நத  வடிெடடிெளின் 
வடிெடடுதல் திைன் 100-200 லி/�மீ/1 ைணி 
இதன் �ாக்டீரியா நீக்கும் திைன் 98-99% இதன் 
வடிெடடும் �டுமெ, சுரண்டுதல் மூலம் சுத்தம் 
க�ய்யப்�டுகிைது. இதன் மூலம் 50 ppm-க்கு 
அதிெைாை ெலஙெல் தன்மையும்டய நீரிமை 
வடிெட்ட முடியாது. 

கைது  ைணல்  வடிெடடிெள்  ஒரு 
க�ாதுவாை திட்டம் ஆகும். இது பின்வரும் 
அத்தியாவசிய �ாெஙெம்ளக் கொண்டுள்்ளது.
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i. ொப்புத் கதாடடி (Enclosure tank)
ii. வடிெடடிப்  க�ாருடெள்  (Fi lter 

media)
iii. அடிநிமலப்  க�ாருடெள்  (Base 

material)
iv. கீழ  வடிொல்  அமைப்பு  (Under 

drainage system)
v. உ ள்  க � லு த் து ம்  ை ற று ம் 

கவளியயறறும் அமைப்புெள் (Inlet 
and outlet arrangement) 

Fig 6.19 Section of slow sand �lter (Source : Modi, 1998)

Slow sand �lter (SSF)

Gravel

Inlet chamber Filter head
or

Head loss

Constant
head

Float
Water

Sand

Underdrains

Telescopic
pipe

Possible
negative head

நளரக்டடுத்ரநதமற்றங

கேதுேைொர்டிபபி ன்ரதிடடர்ணருடங

ந்ணலரகேய்யுஙரவிதஙர(WorkingரPrinciples)ர
�டிய  மவக்கும்  கதாடடியிலிரு்நது 

க�ைப்�டும் நீர வடிப்பிெளின் நுமழவாயினுள் 
க�ல்ல  அனுைதிக்ெப்�டுகிைது .  இது  1 
மீ  முதல்  1.5 மீ  வமர உயரம்  உம்டய 
ை ண ற � டு ம ெ  மீ து  சீ ர ா ெ  எ வ வி த 
இம்டயூறுமின்றி  அனுைதிக்ெப்�டுகிைது . 
நீராைது  ைணல்  இம்டகவளிெளுக்குள் 
ஊடுருவி க�ல்வதால் வடிெட்டப்�டுகிைது. 

இதிலிரு்நது நீர கீழ�டுமெக்குள் நுமழ்நது 
வடிெடடிய நீராெ கவளிவருகிைது. இமவ 
�க்ெவாடடு குழாயினுள் ய�ெரிக்ெப்�டடு 
மையத்தில்  உள்்ள  மூ்டப்�ட்ட  முக்கிய 
வடிொல் குழாய்க்கு வருகிைது. இறுதியாெ 
வடிெடடிய நீராைது நீரப்பிடித் கதாடடிக்குள் 
க�ல்கிைது. வடிெடடியின் நீர அ்ளவு ைறறும் 
கவளியயறவாய்த் கதாடடியின் நீர அ்ளவிறகும் 
உள்்ள யவறு�ாடு ைணற�ரப்பிறகு யைல் 
உள்்ள நீரின் அ்ளமவவி்ட �றறு குமைவாெயவா 
நீரின் உயர இழப்பு 0.7 மீ முதல் 1.2 மீ 
வமரயாெயவா இருக்கும் வமரயில் சீராை 
வடிெடடும் திைன் 100 முதல் 200 லி/மீ  
2/ைணி கதா்டரப்�டுகிைது. 

சுத்தஙரகேய்தொர(Cleaning)ர
வ டி ெ ட டி  ய வ ம ல  க � ய் து 

கொண்டிருக்கும் க�ாழுது நீர இழப்பின் 
அ ்ள வு  அ னு ை தி க் ெ ப் � ட ்ட  அ ்ள வி ம ை 
அம்டயும்  க�ாழுது  வடிெடடும்  க�யல் 
நிறுத்தப்�டுகிைது. சுைார 20 மிமீ முதல் 30 மிமீ 
வமரயிலாை யைல் ைணல் �டுக்மெயிலிரு்நது 
சுரண்டி எடுக்ெப்�ட்ட பின்ைர இறுதியாெ 
யைற�ரப்�ாைது ஒழுஙகு�டுத்தப்�டடு, சுத்தம் 
க�ய்யப்�டடு தூய நீரால் ெழுவப்�டுகிைது. 
இச்க�யல் ைணலின் ஆழம் 0.4 மீ அல்லது 
அதறகு யைலும் வரும் வமர க�ய்யப்�டுகிைது. 
பிைகு அதிெ அ்ளவில் தூய ைணல் குமை்நதது 
0.45 மீ உயரம் வமர ய�ரக்ெப்�டுகிைது. 
தூய்மைப்�டுத்தும் ொல அ்ளவு 1 முதல் 3 
ைாத ொல இம்டகவளிெளில் யவறு�டடு 
அமைகிைது. ஒவகவாரு முமை சுத்தம் க�ய்த 
பின்ைரும் வடிெடடி நீமர அடி�ரப்பிலிரு்நது 
ைணற�ரப்பிறகு  யைல்  0 .8  மீ  வமர  
உயரத்தி  நிரப்�  யவண்டும் .  அதன்பின் 
சுத்தப்�டுத்த யவண்டிய நீமர யையல நிரப்� 
யவண்டும். 

 2. விகரவு மைல் ைடி்கட்டி்கள் (Rapid Sand 
Filters)

ஒயர அ்ளவு வடிெடடும் �ரப்பிமை 
உம்டய  விமரவு  ைணல்  வடிெடடியில் 
கிம்டக்கும்  தூய  நீரின்  அ்ளவு  கைது 
ைணல்  வடிெடடியிலிரு்நது  க�ைப்�டும் 
நீரின் அ்ளமவப் ய�ால் சுைார 30 ை்டஙகு 
இருக்கும். இது ைணல் துெளின் அ்ளமவ 
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894. நீர் வழஙரகும் பொ

அதிெரிப்�தன் மூலயை �ாத்தியைாகின்ைது. 
இமவ எ்நதிர ைணல் வடிப்பிெள் எைவும் 
அமழக்ெப்�டுகின்ைை. 

விமரவு ைணல் வடிப்பி 3 மீ முதல் 
3.5 மீ வமரயிலாை ஆழமும்டய திை்நத 
நிமலயிலாை நீர ெசிவறை கதாடடியாகும். 
இதில் 0.6 முதல் 0.75 மீ வமரயிலாை 
தடிைனுக்கு  க�ருைணல்  அடுக்கு  ஒன்று  
0.45 மீ ெைமும்டய வமெப்�டுத்தப்�ட்ட 
திரம்ள மீது அமைக்ெப்�டடிருக்கும். இதன் கீழ 
வடிொல் அமைப்�ாைது ெறொமர தமரயிைால் 
தாஙெப்�டுகிைது .  இ்நத  கீழ  வடிகுழாய் 
அமைப்�ாைது யைறபுைம் வடிப்பிெம்ள உம்டய 
முக்கிய  வடிகுழாய்ெம்ளயும்  �க்ெவாடடு 
வ டி கு ழ ா ய் ெ ம ்ள யு ம்  க ெ ா ண் டு ள் ்ள து . 
�க்ெவாடடு வடிகுழாய்ெள் அதன் �க்ெஙெளில் 
நுண்தும்ளெம்ள க�றறுள்்ளை புவிஈரப்பு 
விம�யிைால் இ்நத வடிப்பி க�யல்�டுகிைது. 

இதன் வடிெடடும் திைன் சுைார 3000 
முதல் 6000 லி/�மீ/ைணி ஆகும்.  இதன் 
�ாக்டீரியா நீக்கும் க�யல்திைன் 80% முதல் 

90% ஆகும். இதன் ெலஙெல் நீக்கும் திைன் 30-
40 Ppm ஆகும். 

கீ ழ ெ ண் ்ட ம வ  வி ம ர வு  ை ண ல் 
வடிெடடியின் முக்கிய �ாெஙெள்

 1. ொப்புத் கதாடடி (Enclosure Tank)
 2. வடிெடடும் க�ாருடெள் (Filter Media)
 3. அ டி நி ம ல ப்  க � ா ரு ட ெ ள்  ( B a s e 

Materials)
 4. கீழவடிொல் அமைப்பு (Under Drainage 

system) 
 5. இ த ர  உ � ெ ர ண ங ெ ள்  ( O t h e r 

Appurtentances)

்டி்கடடுதலின்நுமதுரகேபொுமடுர(Actionரduringர
filtration)

உ ள்  நு ம ழ யு ம்  வ ா ல் வு 
தி ை க் ெ ப் � ட டு ,  வீ ழ  � டி வ ா க் கி  � டி ய 
மவக்கும் கதாடடியிலிரு்நது க�ைப்�டும் நீர 
வடிப்பியினுள் நுமழய அனுைதிக்ெப்�டுகிைது. 

விணரவுரேைொர்டி்கடடி ன்ரநளரக்டடுரநதமற்றங
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904. நீர் வழஙரகும் பொ

கவளியயறறும் வால்வு (Effluent valve) 
திைக்ெப்�டடு வடிெடடிய நீராைது தூய நீர 
யதக்ெ கதாடடிக்கு எடுத்துச் க�ல்லப்�டுகிைது. 
இ்நத ய�ரத்தில் ைறை வால்வுெள் அமைத்தும் 
மூ ்ட ப் � ட டி ரு க் கு ம் .  உ ள் நு ம ழ யு ம் 
ைறறும் கவளியயறறும் வால்வு ைடடுயை 
திை்நதிருக்கும்.

்டி்கடடிர்கழுவுதலின்ரநுமதமைரகேபொுமடுர
(Actionரduringரbackரwashing)

நீ ரி ன்  உ ய ர  இ ழ ப் பு  அ தி ெ � ட � 
அ னு ை தி க் ெ ப் � ட ்ட  அ ்ள ம வ  ( 2 . 5  மீ 
முதல் 3.5 மீ) அம்டயும் ய�ாது கதாடடி 
ெ ழு வ ப் � டு கி ை து .  மி ெ க்  கு ம ை ்ந த 
உயர  அ்ளவிலாை  நீமர  வடிெடடியின் 
� டு ம ெ  மீ து  வி ட டு வி ட டு ,  மீ த மு ள் ்ள 
நீர  முழுவதும்  கவளியயறைப்�டுகிைது . 
கீழ  வடிொல்  குழாய்ெள்  மூலம்  அதிெ 
அழுத்தைாை ொறறு 2 முதல் 3 நிமி்டஙெள் 
க�லுத்தப்�டுகிைது .  இதைால்  அஙகுள்்ள 
நீர  �ன்கு  ெலக்ெப்�டுகிைது .  இவவாறு 
ெலக்ெப்�ட்ட நீர ைணல் துெளின் யைறபுைம் 
�டி்நதுள்்ள  அழுக்குெம்ள  த்ளரவாக்கி 
விடு�்டச் க�ய்கிைது. இப்ய�ாது ஒரு யைல் 
நிமலத்  கதாடடியிலிரு்நது  ைணல்�டுமெ 
வழியாெ  நீமர  யைல்ய�ாக்கிச்  க�லுத்த 
ய வ ண் டு ம் .  இ து  ை ண ல்  � டு ம ெ ெ ம ்ள 
விரிவம்டயச் க�ய்து, ைணல் துெள்ெம்ளக் 
ெ ல க் கி ,  அ த ன்  மீ து ள் ்ள  � டி வு ெ ள் 

சுரண்்டப்�டடு ைாசுக்ெள் ெழுவப்�டுகின்ைை. 
இ ப் � டி வு ெ ள்  வ டி ெ ட டி ம ய  ெ ழு வ 
உதவும்  வாய்ொல்ெள்  மூலம்  எடுத்துச் 
க�ல்லப்�டடு ெழிவு நீர �ாக்ெம்டெள் மூலம்  
அ ப் பு ை ப்  � டு த் த ப் � டு கி ன் ை ை 
இச்க�யலின்ய�ாது  நுமழவாய்  வால்வு 
ை ற று ம்  க வ ளி ய ய ற ை வ ா ய்  வ ா ல் வு ெ ள்  
மூ டி ய  நி ம ல யி லு ம்  வ டி ெ ட டி யி ம ை 
ெழுவ  உதவும்  வால்வுெளும் ,  ெழிவு  நீர 
வால்வுெளும்  திை்நத  நிமலயில்  இருக்ெ  
யவண்டும்.

 3. அழுத்� ைடி்கட்டி்கள் (Pressure Filters) 

இ ்ந த  வ ம ெ  வ டி ெ ட டி ய ா ை து 
உரும்ள வடிவ உயலாெ திரம்ளயின் மீது 
1.5 முதல் 3 மீ நீ்ளம் அல்லது உயரம் 3.5 
முதல் 8 மீட்டர கொண்்ட ைணல் விமரவு 
வடிெடடியிமைப் ய�ான்று ஈரப்பு விம�யில் 
க�யல்�டுகின்ைது. �ாதாரண நீர ஒரு சிறு 
அ்ளவு அழுத்தத்திறகு 200 முதல் 700 KN/m2 

உட�டுத்தப்�டுகிைது. வடிெடடுதல் முடி்நத 
பின்ைர கவளியயறைப்�டும் நீராைது அதிெ 
அழுத்தத்து்டன் கவளிவருகிைது. வடிெடடும் 
நீரின் அ்ளவாைது ஒரு ைணி ய�ரத்திறகு 
6000 முதல் 15000 லிட்டர/�துர மீ / 1 ைணி 
ய�ரம் ஆகும். இவவமெ வடிெடடுதல் சிறு 
கதாழிற �ாமலெள், யதாட்டஙெள் ய�ான்ை 
இ்டஙெளில்  �யன்�டுத்தப்�டுகிைது .  இது 
கைதுவாை  ைணல்  வடிெடடிெள் ைறறும் 
விமரவு ைணல் வடிெடடிெள் ய�ான்ைவறமை 

அழுத்தர்டி்கடடி ன்ரநளரக்டடுத்ரநதமற்றங
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வி்ட குமை்நத அ்ளயவ �யன் தர வல்லது. 
கிம்டைட்ட  அழுத்த  வடிெடடி  �்டத்தில்  
ொட்டப்�டடுள்்ளது. 

ந்ணலரகேய்யுஙரவிதஙர(Working)
இரா�யைம் ய�ரக்ெப்�ட்ட தண்ணீர 

அழுத்தத்து்டன்  உள்நுமழவால்வு  (Inlet 
valve)  மூலைாெ  அழுத்த  வடிெடடிக்கு 
அனுைதிக்ெப்�டுகிைது. வடிக்ெட்ட�ட்ட நீர 
கவளியயறும் வால்வு (Outlet valve) வழியாெ 
கவளியயறுகிைது .  இது  ைத்திய  வடிொல் 
மூலைாெ ய�ெரிக்ெப்�டடு வடிெட்டப்�ட்ட நீர 
ய�மிப்புத் கதாடடிக்கு அனுப்�ப்�டுகிைது. 
�ாதரணைாெ  யவமல  க�ய்யும்  ய�ாது , 
உ ள் நு ம ழ  வ ா ல் வு ம் ,  வ டி ெ ட டி ய  நீ ர 
கவளியயறறும் வால்வும் திை்நதிருக்கும். 

அழுத்த வடிெடடி சுத்தம் க�ய்தல் 
வி ம ர வு  ை ண ல்  வ டி ெ ட டி  ய � ா ன் று 
ெ ழு வு த ல்  ( B a c k  w a s h i n g )  மூ ல ம் 
யைறகொள்்ளப்�டுகிைது .  அழுத்தப்�ட்ட 
ொறறு ைணல் துெள்ெம்ள தூண்டுவதறொெ 
�யன்�டுத்தப்�டுகிைது. சுத்தம் க�ய்தலின் 
ய�ாது  நுமழவு  ைறறும்  கவளியயறறும் 
வால்வுெள் மூ்டப்�டடிருக்கும். ெழுவும் நீர 
வால்வு (Wash water valve) ைறறும் ெழுவிய 
நீர வடிொல் வால்வு (Wash water gutter 
valve) திைக்ெப்�டடிருக்கும். சுத்தம் க�ய்தல் 
அடிக்ெடி க�ய்யப்�டுகிைது. 

4.5ர ரநரிொரகிருமி்கண்ளரஅழித்தொர
(Disinfectionரofரwater)ர

நீரில் ெல்நதுள்்ள ய�ாய்க் கிருமிெம்ள 
யவதியியல் க�ாருடெள் அல்லது ைறை ஏயதனும் 
முமைெம்ள கொண்டு நீக்குவது வியாதிமய 
உண்்டாக்கும்  கிருமிெம்ள  (B ac ter ia) 
அழித்தல் (Disinfection) எைப்�டும். ய�ாய் 
உண்்டாக்கும் கிருமிெம்ள கொன்று அழிக்ெப் 
�யன்�டுத்தப்�டும் க�ாருடெளுக்கு கதாறறு 
நீக்கி (Disinfectants) என்று க�யர.

4.5.1ர கிருமி்களரஅழித்தலின்ரஅ்சிபஙர
வடிெடடிய நீராெ இரு்நதாலும் அதில் 

தீஙகு விம்ளவிக்கும் ைாசுக்ெள் ைறறும் ய�ாய் 
ஏற�டுத்தக் கூடிய �ாக்டீரியா ெமர்நதுள்்ள 

ெனிை உப்புெள், நிைம், ைணம், சுமவ, இரும்பு 
ைறறும் ைாஙெனீசு ய�ான்ைமவ ெல்நதிருக்கும். 

� ா க் டீ ரி ய ா வி ை ா ல்  அ சு த் த ம் 
அம்ட்நத நீராைது �ல்யவறு ய�ாய்ெம்ள 
ஏற�டுத்தும். யைலும் அது கொடுக்ெக் கூடிய 
�ாதிப்�ாைது க�ாது ைக்ெளுக்கு க�ரும் 
துன்�த்மத  ஏற�டுத்தும்.  எையவ கிருமி 
நீக்ெம் என்�து மிெவும் அவசியைாைதாகும். 
யைலும்  கிருமி  நீக்ெம்  என்�து  நீமர 
� ா க் டீ ரி ய ா வி ன்  த ா க் கு த லி லி ரு ்ந து 
ொப்�து ைடடுைல்லாைல், நீர சுத்திெரிப்பு 
நிமலயத்திலிரு்நது  �யன்�டுத்தும்  இ்டம் 
வமர நீர அசுத்தைம்டயாைல் �ாதுொக்கிைது. 

4.5.2ர ரகிருமி்கண்ளரஅழிகழஙரமுண்ற்களர
(Methodsரofரdisinfection)ர
தண்ணீமர  மிெ  அதிெ  அ்ளவில் 

சுத்திெரிக்ெ மிெவும் க�ாருத்தைாை கதாறறு 
நீக்கியாெ  குய்ளாரின்  உலகில்  உள்்ள 
அமைவராலும் அஙகீெரிக்ெப்�டடுள்்ளது. 
எையவ குய்ளாரின் ய�ரத்தல் (Chlorination) 
என்�து  நீரில்  கதாறறு  நீக்ெம்  க�ய்ய 
குய்ளாரிமைச் ய�ரப்�து ஆகும்.

கீழ ெண்்டமவெள் இரண்டு விதைாை 
முமைெள் 
 1. குய்ளாரின் ய�ரத்தல் (Chlorination)
 2. பிை எளிய முமைெள் (Minor methods) 

1.ர ழந்ளமரின்ரநேீத்தொர
இ ம் மு ம ை  சி க் ெ ை ை ா ை து ம் 

� ம் � ெ த் த ன் ம ை  உ ம ்ட ய த ா ெ வு ம் 
இருக்கிைது. இது யதமவப்�டும் விம்ளமவ 
ஏற�டுத்துவயதாடு நீடிக்ெவும் க�ய்கிைது. 
யைலும் இது விமல ைலிவாைது. எளிதில் 
அ்ளவீடு க�ய்வதறகும், மெயா்ளவும் ஏறை 
முமையாகும். குய்ளாரின் ய�ரத்தல் என்�து 
நீரில்  உள்்ள  கிருமிெம்ள  நீக்குவதறொெ 
நீரு்டன் குய்ளாரின் ய�ரக்கும் முமையாகும். 

இ ம் மு ம ை ய ா ை து  நீ ரி ல்  உ ள் ்ள 
கிருமிெம்ள நீக்குவயதாடு நீரில் உள்்ள நிைம், 
ைணம், விரும்�த்தொத சுமவ ஆகியவறமை 
நீக்கி, நீரில் ெம்ளெள் வ்ளரவமதத் தடுக்கிைது. 
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2.ர ரநரிொர்கலந்துள்ளரகிருமி்கண்ளரஅழிகழஙரசிலர
எளிபரமுண்ற்களர(MinorரMethods)

 1. கொதிக்ெ மவத்தல் (Boiling) 
 2. அதிெ சுண்ணாம்பு ய�ரத்து சுத்திெரித்தல் 

(Excess lime treatment) 
 3. அயயாடின் ைறறும் புயராமைன் ய�ரத்து 

சுத்திெரித்தல் (Iodine and Bromine 
treatment) 

 4. ஓய�ான் ய�ரத்து சுத்திெரித்தல் (Ozone 
treatment)

 5. க � ா ட ்ட ா சி ய ம்  � ர ை ா ங ெ ய ை ட 
ய�ரத்து  சுத்திெரித்தல்  (Potassium 
Permanganate treatment)

 6. சில்வர ய�ரத்து சுத்திெரித்தல் (Silver 
Treatment)

 7. பு ை  ஊ த ா  ெ தி ர ெ ம ்ள ச்  ய � ர த் து 
சுத்திெரித்தல்  (Ultra-violet  rays 
treatment) 

 1. த்கொதிக்க கைத்�ல் (Boiling) 

நீ ம ர த்  க த ா ்ட ர ச் சி ய ா ெ  நீ ண் ்ட 
ய�ரத்திறகு குறிப்பிட்ட கவப்� நிமலக்குயைல் 
கொதிக்ெ மவக்கும் க�ாழுது �ாக்டீரியாக்ெள் 
க ெ ா ல் ல ப் � டு கி ன் ை ை .  இ து ய வ  கி ரு மி 
நீக்ெம் க�ய்ய சிை்நத வழியாகும். ஆைால் 
க�ாது குடிநீர விநியயாெத்தில் மிெ அதிெ 
அ்ளவில் நீமர கொதிக்ெ மவப்�து என்�து 
�ாத்தியைறைதாகும் .  எனினும்  நீரிைால் 
கதாறறு வியாதிெள் �ரவும் ய�ாது நீமரக் 
க ெ ா தி க் ெ  ம வ த் து  � ய ன் � டு த் து வ ய த 
க�ாருத்தைாைதாகும்.

 2. அதி்க சுண்ைொம்பு த்ர்த்து சுத்தி்கரித்�ல் 
(Excess lime treatment) 

நீரு்டன் அதிெ அ்ளவில் சுண்ணாம்ம� 
ய�ரத்தால்  நீரில்  உள்்ள  உப்புெம்ளயும் 
� ா க் டீ ரி ய ா க் ெ ம ்ள யு ம்  க ெ ா ல் லு ம் . 
சுண்ணாம்ம� அதிெைாெ உ�யயாகிப்�து 
நீரின் pH ைதிப்ம� உயரத்தும். நீரின் pH 
ைதிப்பு சுைார 9.5 என்ை அ்ளவிறகு உயரும் 
ய�ாது மிெ அதிெ அ்ளவு அசுத்தம் அம்ட்நத 
நீரிலிரு்நதும்  கூ்ட  99.9 –  100% வமர 

�ாக்டீரியாக்ெள்  நீக்ெப்�டும் .  இவவாறு 
சுத்திெரிப்பு க�ய்யப்�ட்ட நீராைது க�ாது 
விநியயாெம் க�ய்யப்�டும் முன்ைர அதில் 
மிமெயாெ உள்்ள சுண்ணாம்ம� நீக்ெம் க�ய்ய 
தகு்நத முமை யதமவப்�டுகிைது. ஆைால் இ்நத 
முமையில் நீர மீண்டும் அசுத்தம் அம்டவமத 
தடுக்ெ முடியாது. 

4.6ர ரதண்ணீணரரகேன்னீரமகழதொர
(Waterரsoftening)

தண்ணீரின்  ெடிைத்  தன்மைமய 
நீக்குதல் அல்லது குமைத்தயல தண்ணீமர 
கைன்னீராக்குதல் எைப்�டும். 

4.6.1ர ரதண்ணீணரரகேன்னீரமகழதலின்ர
ந�மக்கஙர(Purposeரofரwaterரsoftening)
கீழெண்்ட  ய�ாக்ெஙெம்ள  அம்டய 

தண்ணீர கைன்னீராக்ெப்�டுகிைது.
 1. ய�ாப்பின்  வீண்  �யன்�ாடடிமைக் 

குமைக்ெ.
 2. கு ழ ா ய் ெ ள்  ை ற று ம்  கு ழ ா ய் 

க � ா ரு த் தி ெ ளி ல்  து ரு  ை ற று ம் 
அரிப்பிமைக் குமைக்ெ.

 3. தயாரிக்ெப்�டும் உணவின் சுமவமய 
அதிெரிக்ெ.

 4. கொதி ெலன்ெளில் உப்புப் �டிவமதத் 
தடுக்ெ.

 5. � ா ய த்  க த ா ழி லி ல்  ஏ ற � டு ம் 
இம்டயூறுெம்ளக் குமைக்ெ.

குடிநீரில் ெடிைத் தன்மையின் அ்ளவு 5 
முதல் 8 டிகிரி ஆகும். 5 டிகிரிக்கும் குமைவாை 
ெடிைத் தன்மையுள்்ள நீர சுமவயறைதாெவும், 
8 டிகிரிக்கு யைல் ெடிைத் தன்மையுள்்ள 
நீர  யதமவயறை  �ல  விம்ளவுெம்ளயும் 

ரகேபொுமடுர3

உைது அருொமையில் நீர சுத்திெரிப்பு 
இ்டஙெம்ளயும், அதன் க�யல்�ாடுெம்ளயும், 
வி�ரஙெம்ளயும் ய�ெரி. 
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ஏற�டுத்தும்  (ஒரு  டிகிரி  ெடிைத்தன்மை 
என்�து 14.25 Ppm ஆகும்). 

4.6.2ர ரநரின்ர்கடிைத்ரதன்ணேரர
(Hardnessரofரwater)
த ண் ணீ ரு ்ட ன்  ய � ா ப் பு  ெ ம ர யு ம் 

ய�ாது நுமர வராைல் இருக்கும் தன்மையய 
ெடிைத் தன்மை எைப்�டும்.  தண்ணீரில் 
குறிப்பிட்ட உப்புெ்ளாை ொல்சியம் ைறறும் 
ைக்னீசியம் ெமர்நதுள்்ளதால் ெடிைத் தன்மை 
ஏற�டுகிைது.

்கடிைத்ரதன்ணே ன்ர்ண்க்களரர
(TypesரofரHardness)ர
 1. தறொலிெ  ெடிைத்தன்மை  அல்லது 

ொர�யைட ெடிைத்தன்மை (Temporary 
Hardness or Carbonate Hardness) 

 2. நி ர ்ந த ர  ெ டி ை த் த ன் ம ை  அ ல் ல து 
ொர�யைட அல்லாத ெடிைத் தன்மை 
(Permanent Hardness or Non 
Carbonate Hardness) 

தறொலிெ  ெடிைத்  தன்மையாைது 
ொல்சியம்  ைறறும்  ைக்னீசியத்தின்  ம�-
ொர�யைட  உப்புெ்ளால்  ஏற�டுகிைது . 
நிர்நதரக் ெடிைத் தன்மையாைது ொல்சியம் 
ைறறும் ைக்னீசியத்தின் �ல்ய�டடுெள் ைறறும் 
குய்ளாமரடுெ்ளால் ஏற�டுகின்ைை.

 1. �ற்கொலி்க ்கடினத் �ன்கமக�  
நீககு�ல் 

தறொலிெ  ெடிைத்  தன்மைமயக் 
கொதிக்ெ மவத்தல் அல்லது சுண்ணாம்ம� 
ய�ரப்�தன்  மூலம்  நீக்ெலாம் .  இதறகு 
சுண்ணாம்பு முமை என்�ர. இச்சுண்ணாம்பு 
முமைமய கி்ளாரக் முமை என்று கூறுவர.

சுண்ணாம்பு �ாலு்டன் ொர�ன்-ம்ட-
ஆக்ம்ஸடு விமைபுரி்நது �ை நிமலயம்டவயத 
இம் முமையில் உள்்ள தத்துவதைாகும். 

 2. நிரந்�ர ்கடினத் �ன்கமக� நீககு�ல்

நீ ம ர  க ை ன் ம ை ய ா க் கு ம்  சி ை ப் பு 
முமைெள் மூலம் நிர்நதர ெடிைத் தன்மை 

நீக்ெப்�டுகிைது. இதறகு கீழெண்்ட ஏயதனும் 
ஒரு முமை �யன்�டுத்தப்�டுகிைது.
 i. சுண்ணாம்பு – ய�ா்டா முமை (Lime - 

soda process) 
 ii. சி ய ய ா ம ல ட  மு ம ை  அ ல் ல து 

மூ ல க் கூ று ெ ள்  இ ்ட ை ா ற று  மு ம ை 
(Zeolite process or Base exchange 
process) 

 iii. ெ னி ை ங ெ ம ்ள  நீ க் கு ம்  மு ம ை 
(Demineralizaton)

4.7ர ரநீரவிநிநபம்கத்ரதிடடஙர
(Distributionரsystemரofரwater)ர

குடிநீர �கிரவு என்�து �ாதுொப்�ாை 
ைறறும் நிமைவாை குடிநீமர அமைத்துப் 
�குதிெளுக்கும் யதமவயாை அழுத்தம் ைறறும் 
அ்ளவுெளில் விநியயாெம் க�ய்வது ஆகும். 

எ ை ய வ  கு டி நீ ர  � கி ர வு  மு ம ை 
பின்வருவைவறமை கொண்டிருக்ெ யவண்டும்.
 1. நீ ம ர  எ டு த் து  க � ல் ல  � ல் ய வ று 

அ்ளவுெளில் குழாய்ெள் 
 2. குழாய்ெளின் நீர ஓட்டத்மத ெடடுப்�டுத்த 

வால்வுெள் 
 3. நீர உ�யயாெத்மத அ்ளவி்ட அ்ளமவ ைானி 
 4. தீ ம ய  அ ம ண ப் � த ற ெ ா ெ 

க�ருஙகுழாயிலிரு்நது நீர எடுக்ெ உதவும் 
குழாய். 

 5. தனிப்�ட்ட  வீடுெளுக்ொை  ய�மவ 
கதா்டரபுெள்.

 6. நீமர யையலறறுவதறகும் விநியயாெக் 
கு ழ ா ய் ெ ளி ல்  க � லு த் து வ த ற கு ம் 
�யன்�டும் இமைமவெள்.

 7. சுத்திெரிக்ெப்�ட்ட  நீமர  ய�ெரித்து 
மவத்து நீர விநியயாெக் குழாய்ெளுக்கு 
அனுப்பும் நீர யதக்ெஙெள். 

�ொலரழடிநீருகிீவுரமுண்றக்கமைரநதண்்களர
(Reqirementsரofரgoodரdistributionரsystem)

ஒரு �கிரவு முமை என்�து கீழக்ெண்்ட 
க�ாதுவாை யதமவெம்ள பூரத்தி க�ய்வதாெ 
அமைய யவண்டும்.
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 1. இ து  ய � ா து ை ா ை  அ ்ள வு  ை ற று ம் 
அழுத்தத்தில் அ்நத �குதியின் அமைத்து 
இ்டஙெளுக்கும் நீமர விநியயாகிக்ெக் 
கூடியதாெ இருக்ெ யவண்டும்.

 2. இது தீயமணப்புத் யதமவெளுக்ொை 
தண்ணீமர பூரத்தி க�ய்வதாெ இருக்ெ 
யவண்டும். 

 3. இது  முழுவதும்  �ம்�ெத்  தன்மை 
உம்டயதாெ அமைய யவண்டும்.

 4. இ து  வ டி வ ம ை த் த ல் ,  ய ல - அ வு ட 
ைறறும்  ெடடுைாைம்  ஆகியவறறில் 
சிக்ெைைாைதாெ அமைய யவண்டும்.

 5. இது �யன்�டுத்துதல் ைறறும் �ழுது 
�ாரத்தல் ஆகியவறறில் சிக்ெைைாைதாெ 
அமைய யவண்டும்.

 6. இது எதிரொலத்தில் நீர ைா�ம்டயாத 
வமெயில் �ாதுொப்�ாைதாெ அமைய 
யவண்டும். 

 7. இது நீர ெசியாத வமெயிலும் ெசிவின் 
மூலம் ஏற�டும் இழப்பு சிறிய அ்ளவில் 
இருக்குைாறும் அமைய யவண்டும்.

 8. இது �ாதுொப்�ாைதாெவும், குடிநீர குழாய் 
கவடித்தல் ய�ான்ை ொரணஙெ்ளால் தம்ட 
ஏற�்டாதவாறும் அமைய யவண்டும். 

ுொந்றுரழடிநீர் வழஙரமுண்ற்களர(Differentர
systemsரofரsupplyingரwater)

சூழநிமலக்கு  ஏறைவாறு  குடிநீர 
வழஙகும்  முமையாைது  கீழெண்்டவாறு 
வமெப்�டுத்தப்�டுகிைது.
 1. நீமர எடுத்துச் க�ன்று �கிர்நதளித்தல் 

(Methods of distribution) 
 2. நீ ர  வி நி ய ய ா ெ  தி ட ்ட  மு ம ை யி ல் 

�கிர்நதளித்தல்  (System of water 
supply) 

 3. யல-அவுட அமைத்து �கிர்நதளித்தல் 
(Methods of layout distribution pipes)

4.7.1ர ரநீரவிநிநபமகிகழஙரமுண்ற்களரர
(Methodsரofரdistribution)ர
குடிநீர  ஆதாரஙெளின்  நீரைட்டம் , 

குடிநீர  வழஙெப்�்ட  யவண்டிய  �குதி , 
அப்�குதியின் நில அமைப்பு, அப்�குதியின் 

நிமல  ைறறும்  யதமவ  ஆகியவறமைப் 
க�ாறுத்து கீழெண்்ட முமைெளில் நீர எடுத்துச் 
க�ன்று �கிர்நதளிக்ெப்�டுகிைது.
 1. புவி ஈர்ப்பு ஓட்ட முகை (Gravity system)

 2. பம்பிங முகை (Pumping system)

 3. புவிஈர்ப்பு மறறும் பம்பிங இரண்டும் 
த்ர்ந்�முகை (Combined pumping and 
gravity system) 

 1. புவி ஈர்ப்பு ஓட்ட முகை (Gravity system)

இ்நத முமையில் சுத்திெரிக்ெப்�ட்ட 
நீ ர  வ ளி  ை ண் ்ட ல  அ ழு த் த த் து ்ட ன் 
குழாய் வழியாெ ஈரப்பு விம� மூலைாெ 
வி நி ய ய ா கி க் ெ ப் � டு கி ை து .  உ ய ர ை ா ை 
இ்டஙெளில் இரு்நது நீரிமை வழஙெ இம்முமை 
�யன்�டுகிைது. 

Distribution reservoir

Area of Distribution

புவிரஈீபபுரஓடடரமுண்ற

நிண்ற்களர(Merits)ர
 i. பொது்கொப்பு நிகைந்�து, நம்ப்கத் �ன்கம 

ைொயந்�து மறறும் த்லவு குகைைொனது.

 ii. இதில்  நீர்  தமதலறறும்  அைசி�ம் 
இல்கல.

ழண்ற்களர(Demerits)ர
 i. இம் முகை்ககள உ�ரமொன இடங்களில் 

மட்டுதம அகமக்க முடியும்.

 ii. தீ�கைப்பின்  தபொது  �ண்ணீருககு 
த�கை�ொன அழுத்�ம் த்கொடுப்ப�ற்கொ்க 
தமொட்டொர் பம்பிங த�கைப்படும். 

 2. பம்பிங முகை (Pumping system) 

இ்நத  முமை  நீர  ஆதாரம் ,  நீர 
வழஙெல் �குதிமய வி்ட தாழவாெ இருக்கும் 
ய � ாது  � ய ன் � டு த் தப் � டு கிை து .  இ தி ல் 
சுத்திெரிக்ெப்�ட்ட தண்ணீர, நீர வழஙெல் 
மு த ன் ம ை க்  கு ழ ா ய் க் கு  ய � ரி ம ்ட ய ா ெ 
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�ம்ப் க�ய்யப்�டுகிைது. நீரியல் அழுத்தம் 
ொரணைாெ நீர �ாய்கிைது. 

Source of water

Pumping station

ுஙபிவரமுண்ற
நிண்ற்களர(Merits)ர
 i. நீர ஆதாரம் எ்நத ைட்டத்திலும் இருக்ெலாம். 
 ii. நீர வழஙெல் இல்லாத ய�ரத்தில் �ம்பிங 

�ம்டக�ைாது. 

ழண்ற்களர(Demerits)ர
 i. அதிெ க�யல்திைன் கொண்்ட �ம்புெள் 

யதமவ.
 ii. நீர இழுக்கும் (or) �ம்பிங இ்டஙெளில் 

கதா்டர ெவைம் யதமவ.
 iii. மின் விநியயாெம் இரு்நதால் ைடடுயை 

இம்முமை  �ாத்தியைாைது .  எையவ 
�ம்�ெத்தன்மையறைது. 

 iv. ய த ம வ க் கு  த கு ்ந த வ ா று 
முதன்மைகுழாய்ெளில் உள்்ள அழுத்தம் 
ைாறு�டும். 

 3. புவிஈர்ப்பு மறறும் பம்பிங இரண்டும் 
த்ர்ந்�முகை (Combined pumping and 
gravity system)

�்டம் �ாரத்து முமையிமை கதரி்நது 
கொள்்ளவும் .  நீர  வழஙகுதலாைது  புவி 
ஈரப்பு  விம�  ைறறும்  �ம்பிங  மூலைாெ 
�ம்டக�றுகிைது. �ம்பிங அ்ளமவ வி்ட நீரின் 
யதமவ  குமைவாெ  இருக்கும்  க�ாழுது 
அதிெப்�டியாை தண்ணீர நீர யதக்ெத்தில் 
ய�ெரித்து மவக்ெப்�டுகிைது. பின்ைர நீர 
யதமவயின் அ்ளவு �ம்பிங அ்ளமவ வி்ட 
அதிெரிக்கும் ய�ாது ய�ெரித்து மவக்ெப்�ட்ட 
தண்ணீர யதமவக்கு ஏற� வழஙெப்�டுகிைது. 

Elevated service
reservoir

Pumping
station

Source of
water

Are of distribution

புவிரஈீபபுரேறறுஙருஙபிவரஇரண்டுஙர
நேீந்தரமுண்ற

நிண்ற்களர(Merits)ர
 i. மிெவும் க�லவு குமைவாை, திைமையாை 

ைறறும் �ம்�ெத் தன்மையாை முமை.
 ii. சீராை விகிதத்தில் �ம்பிங க�ய்யலாம்.
 iii. �ம்புெள் அதன் க�யல் திைனுக்கு ஏற� 

இயக்ெப்�டும் ய�ாது இ்நத முமையில் 
அதிெ  இயக்கு  திைமையும் ,  க�லவு 
குமைவு என்�தமையும் எட்ட முடிகிைது.

 iv. அ ம ை த் து  அ வ � ர த்  ய த ம வ க் கு ம் 
ய � ெ ரி த் து  ம வ த் த  நீ ர 
�யன்�டுத்தப்�டுகிைது.

4.7.2ர ரநீரவிநிநபம்கத்ரதிடடரமுண்ற ொர
ுகிீந்தளித்தொர(Systemsரofரwaterர
supply)ர
நீர விநியயாகிக்கும் ொல இம்டகவளி 

முமையிமைப்  க�ாறுத்து  கீழெண்்ட  நீர 
விநியயாெத் திட்ட முமைெள் �ம்டமுமையில் 
உள்்ளது.
 a. நீகர த�ொடர்ச்சி�ொ்க அளிககும் முகை 

(Continuous system)

 b. நீ க ர  த � ொ ட ர் ச் சி  இல்ல ொ மல் 
பகிர்ந்�ளித்�ல்  முகை  (Intermittent 
system) 

 1. நீகர த�ொடர்ச்சி�ொ்க அளிககும் முகை 
(Continuous system)

நுெரயவாரின்  யதமவக்கு  ஏறைாற 
ய�ான்று �ாள் முழுவதும் நீமர கதா்டரச்சியாெ 
அளித்தல் இம் முமையாகும். 
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நிண்ற்களர(Merits)ர
 i. மிெவும் சிை்நத முமை.
 ii. நுெரயவாருக்கு தனிப்�ட்ட நீர ய�மிப்பு 

யதமவயில்மல.
 iii. தீ ய ம ண ப் பி ற கு  ய � ா து ை ா ை  நீ ர 

எப்ய�ாதும் கிம்டக்கும்.
 iv. நீர வீணாகுதல் குமைவு.

ழண்ற்களர(Demerits)
 i. நீர  வழஙெல்  ஆதாரம்  ய�ாதுைாை 

அ்ளவில் இருக்ெ யவண்டும்.
 ii. நுெரயவார  க�ாது�லன்  ெருதாைல் 

இருப்பின் நீர வீணாகுதல் அதிெைாெ 
இருக்கும்.

 2. நீ க ர  த � ொ ட ர் ச் சி யி ல் ல ொ ம ல் 
பகிர்ந்�ளித்�ல்  முகை  (Intermittent 
system)

ஒரு �ாளின் ஒரு குறிப்பிட்ட ைணி 
ய�ரத்திறகு (or) ொல அ்ளவிறகு ைடடுயை 
நீர வழஙெப்�டுகிைது. இம் முமையாைது 
நீர குமைவாெவும், அழுத்தம் குமைவாெவும் 
உள்்ள க�ாழுது �யன்�டுத்தப்�டுகிைது. 

நிண்ற்களர(Merits)ர

 i. நுெரயவார விழிப்புணரவு ொரணைாெ 
கு ம ை ்ந த ்ள வு  நீ ர  ை ட டு ய ை  வீ ண் 
க�ய்யப்�டுகிைது. 

 ii. நீ ர  ஆ த ா ர ம்  வ ம ர ய று க் ெ ப் � ட ்ட 
நிமலயில்  இருப்பின்  இ்நத  முமை 
உெ்நததாகும். 

 iii. த ண் ணீ ர  வ ழ ங ெ ா த  ய � ர ங ெ ளி ல் 
�ழுது �ாரக்கும் யவமலயிமை க�ய்ய 
முடிகிைது. 

 iv. நுெரயவாரின் க�ா்நத நீர ய�மிப்பு, 
விநியயாெம் இல்லாத ய�ாது அவ�ர 
நிமலயிலும்  நிமலமைமய  நிவரத்தி 
க�ய்யும். 

ழண்ற்களர(Demerits)ர
 i. நீர விநியயாெம் இல்லா ய�ரஙெளில் 

நு ெ ர ய வ ா ர  த ங ெ ள்  ய த ம வ க் கு 

நீமர  ய�மித்து  மவத்துக்  கொள்்ள  
யவண்டும்.

 ii. தீ வி�த்து ய�ான்ைமவ �ம்டக�றும் 
க�ாழுது நீர விநியயாெம் இல்லாைல் 
இருப்பின் நிமைய ய�தம் விம்ளயும்.

 iii. திை்நத நிமலயில் உள்்ள குழாய்ெளிைால் 
நிமைய நீர வீணாகும்.

4.7.3ர ரஅணேபபுத்ரதிடடஙர(Layout)ரஅணேத்துர
ுகிீந்தளித்தொர(MethodsரofரLayoutரofர
distributionரpipes)ர
கீ ழ ெ ண் ்ட  � ா ன் கு  மு ம ை ெ ளி ல் 

அ ம ை ப் பு  தி ட ்ட ம்  அ ம ை த் து  கு டி நீ ர 
�கிர்நதளிக்ெப்�டுகிைது.
 1. முடிவம்டயும் முமை முமை (Dead end 

or tree end system)
 2. கிரிட அயன் முமை [Grid iron system 

(or) inter laced system]
 3. வட்ட அல்லது வம்ளயமுமை (Circular 

or ring system)
 4. ஆரப் �கிரவு முமை (Radial system)
 1. முடிைகடயும் முகன முகை (Dead end 

or tree end system) 

ஒழுஙொெ திட்டமி்டப்�்டாத �ாமலெள் 
ை ற று ம்  ஒ ழு ங ெ ற ை  வ ்ள ர ச் சி க் ெ ா ை 
�குதிெளுக்கு �்டத்தில் ொட்டப்�டடுள்்ள இ்நத 
அமைப்பு மிெவும் ஏறைது. இ்நத அமைப்பில் ஒரு 
நீர வழஙெல் முதன்மைக் குழாயும் அதிலிரு்நது 
�ல  துமண  குழாய்ெளும்  க�ல்கின்ைை . 
இ்நத  துமண  குழாய்ெள்  �ல  கிம்ளக் 
குழாய்ெம்ளயும், கிம்ளக் குழாய்ெள் �ல 
விநியயாெக் குழாய்ெம்ளயும் கொண்டுள்்ளை. 

Branches

Main pipe

Submains

Cut-o� valves

Civil_TAM_Unit-4.indd   96 1/11/2020   10:25:22 AM

www.tntextbooks.in



974. நீர் வழஙரகும் பொ

நிண்ற்களர(Merits)ர
 i. எளிமையாெவும், க�லவு குமைவாெவும், 

வி ரி வ ா ை  மு ம ை யி ல்  எ ளி த ா ெ 
க�யல்�டுத்த முடிகின்ைது.

 ii. கவளியயறும்  நீரின்  அ்ளவு  ைறறும் 
அழுத்தம் ெணக்கீடுெள் எளிதாெவும் 
துல்லியைாெவும் க�யல்�டுத்தமுடியும்.

 iii. ெட ஆஃப் வால்வு (Cut off valves) 
கு மை ்நத  அ்ளவு  எ ண்ணி க்மெயில் 
யதமவப்�டுகிைது.

 iv. குழாய்ெம்ள �திக்கும் முமையிமை எ்நத 
வமெயிலும் க�ய்வது எளிதாகின்ைது.

ழண்ற்களர(Demerits)ர
 i. எஙயெனும் �ழுது ஏற�டின் அதிெ அ்ளவு 

நீர வழஙகும் �குதி �ாதிப்�ம்டகிைது.
 ii. தீயமணப்பிறகு  யதமவயாை  நீரின் 

அ்ளவு ய�ாதுைாைதாெ இருக்ொது. 
 3. இ்நத முமையில் நிமைய முடிவம்டயும் 

முமையிருப்�தால் ,  அமவ  நீர  ஒரு 
சு ற ய ை ா ட ்ட ை ா ெ  எ ளி த ா ெ  க � ன் று 
வருவமத தடுக்கிைது. 

 4. கு ழ ா ய் ெ ளி ன்  மு டி வு ப் பு ள் ளி ெ ளி ல் 
த ண் ணீ ர  ய த ங கு வ த ா ல்  நீ ர 
ைா�ம்டகிைது. 

 2. கிரிட் அ�ன் முகை (Grid Iron System) 

இம் முமையில் முக்கிய, இமணயாை 
ைறறும் கிம்ள ய�ான்ை அமைப்பிமையும்டய 
குழாய்ெள் ஒவகவான்றும் ஒன்யைாக்டான்று 
இமண்நதுள்்ளை. முடிவம்டயும் முமைெள் 
முறறிலுைாெ  நீக்ெப்�ட்டை  இ்நத  முமை 
�ன்கு திட்டமி்டப்�ட்ட �ெரஙெளுக்கு மிெவும் 
க�ாருத்தைாைது.

Branch

Main
Submains

Cut-o� valves

நிண்ற்களர(Merits)
 1. இதில்  நீர  யதஙொைல்  நீயராட்டம் 

� ரி ய ா ை  மு ம ை யி ல்  அ ம ை கி ை து 
யதக்ெத்தின்  ொரணைாெ  ைாசு�ாடு 
�ாத்தியமில்மல.

 2. எஙயெனும்  �ழுது  ஏற�டின்  மிெச் 
சிறிய �குதி ைறறும் நீர வழஙகும் �குதி 
ைடடுயை �ாதிக்ெப்�டுகிைது.

 3. தண்ணீர குமை்நத �ட� இழப்பு்டன் 
எல்லா இ்டஙெம்ளயும் க�ன்ைம்டகிைது.

ழண்ற்களர(Demerits)ர
 1. ஒவகவாரு குறுக்கு �்நதிக்கும் (Cross 

Junction) இரண்டு அல்லது அதறகு 
ய ை ற � ட ்ட  வ ா ல் வு ெ ள்  நி று வ ப் � ்ட 
யவண்டும். 

 2. நீர குழாய்ெம்ள �தித்தல் க�லவு அதிெம்.
 3. வடிவமைப்பு ெடிைம் ைறறும் க�லவு 

உயர்நதது.

 3. ைட்ட அல்லது ைகள� முகை (Circular 
system)

இம்முமையில்  நீர  விநியயாகிக்கும் 
முமைக்ொை  திட்டமிடும்  �குதி  �துரம் , 
முக்யொணம், வட்ட வடிவ துண்டுெளிைால் 
பிரிக்ெப்�டடுள்்ளை .  இ்நத  குழாய்ெளின் 
சுறை்ளவில்  முதன்மை  நீர  குழாய்ெள் 
(Water Mains) அமைக்ெப்�டடிருக்கின்ைை 
துமணக் குழாய்ெள், கிம்ளெள் முதலியை 
உள்வட்ட �ாமலெள் ைறறும் கதருக்ெளில் 
மவக்ெப்�டுகின்ைை. இம் முமையாைது �ன்கு 
திட்டமி்டப்�ட்ட �ெரத்தின் �ாமலெள், ைறறும் 
கதருக்ெளில் அமைக்ெப்�டுகிைது.

Submains

Cut-o� valves
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984. நீர் வழஙரகும் பொ

நிண்ற்களர(Merits)ர
 1. இ்நத  முமையில்  மு்நமதய  இரண்டு 

அமைப்புெளின் �ன்மைெள் உள்்ளை.
 2. இம் முமையில் ஒவகவாரு புள்ளியும் 

இ ர ண் டு  தி ம � ெ ளி லி ரு ்ந து  அ த ன் 
விநியயாெத்மத க�றுகிைது.

 3. இம் முமையிமை வடிவமைப்�து எளிது.

ழண்ற்களர(Demerits)ர
இது கிரிட அயன் முமையில் உள்்ள 

அயத குமைெம்ளக் கொண்டுள்்ளது. 

 4. ஆரப் பகிர்வு முகை (Radial System) 

�்டத்தில் ொட்டப்�டடுள்்ள இம்முமை 
வம்ளய முமைக்கு எதிர ைமையாைது. முழு 
விநியயாெப் �குதியும் �ல்யவறு விநியயாெ 
ை ண் ்ட ல ங ெ ்ள ா ெ  பி ரி க் ெ ப் � ட டு ள் ்ள து 
ஒவகவாரு  ைண்்டலத்திலும்  ஒரு  ைத்திய 
விநியயாெ நீரத் யதக்ெம் (Central distribution 
reservoir) உள்்ளது. இ்நத ைத்திய விநியயாெ 
நீர யதக்ெத்திறகு முதன்மை குழாயிலிரு்நது நீர 
க�ைப்�டுகிைது. நீர யதக்ெத்திலிரு்நது சுறறு 
வட்டப் �குதி வமர விநியயாெக் குழாய்ெள் 
ஆரப் �கிரவு முமையில் �திக்ெப்�டடுள்்ளை. 

Central distribution reservoir

Submain
Main pipe

Main pipe
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994. நீர் வழஙரகும் பொ

நிண்ற்களர(Merits)ர

 1. நீர வழஙகுதல் ய�மவ �ல்ல முமையில் 
விமரவாெ வழஙெப்�டுகிைது.

 2. குழாயின் அ்ளவுெளுக்ொை வடிவமைப்பு 
ெணக்கிடுதல் எளிதாகின்ைது.

 3. க�ாருத்தைாை இ்டஙெளில் குழாய்ெள் 
ஆரப் �கிரவு முமையில் �திக்ெப்�கின்ைது.

ழண்ற்களர(Demerits)ர
ஒ வ க வ ா ரு  ை ண் ்ட ல த் தி ற கு ம் 

விநியயாெ நீரத் யதக்ெம் யதமவப்�டும். 

ரேமதிரிரவிைமத்தமளர

ுழதிர–ரI
ேரிபமைரவிணடணபத்ரநதீந்கதடுத்துரஎழுது்கரர
ர 1ரேதிபகுண்
 1. தனி��ர வீடடு உ�யயாெ தண்ணீரின் 

�ரி்நதுமர ___________________.
அ. 270 லிட்டர / ஒரு �ாம்ளக்கு  
ஆ. 135 லிட்டர / ஒரு �ாம்ளக்கு 
இ. 180 லிட்டர / ஒரு �ாம்ளக்கு 
ஈ. 125 லிட்டர / ஒரு �ாம்ளக்கு

 2. வடிநீர (Distilled water) �ாதுொப்�ாைது 
ஏகைனில் ______________.
அ.  நுண்ணுயிரியல் ரீதியாெ 

தூய்மையாைது 
ஆ. யவதியியல் முமையில் தூய்மையாைது 
இ.  நுண்ணுயிரியல் ைறறும் யவதியியல் 

முமையில் தூய்மையாைது 
ஈ.  நுண்ணியிரியல் ரீதியாெ 

தூய்மையாைது ஆைால் யவதியியல் 
முமையில் தூய்மையாைது அல்ல

 3. குடி தண்ணீருக்கு அனுைதிக்ெப்�ட்ட 
ெ ல ங ெ ல்  த ன் ம ை யி ன்  அ ்ள வு 
_______________.
அ. 5 லிரு்நது 10 ppm வமர
ஆ. 10 லிரு்நது 15 ppm வமர
இ. 15 லிரு்நது 20 ppm வமர

ஈ. 20 லிரு்நது 25 ppm வமர
 4. குடி  தண்ணீரில்  அனுைதிக்ெப்�ட்ட 

குய்ளாமரடின் அ்ளவு ___________.
அ. 500 mg/l
ஆ. 300 mg/l
இ. 400 mg/l
ஈ. 250 mg/l

 5. கைது ைணல் வடிெடடிெளின் வடிெடடும் 
திைன் _______________.
அ. 100 – 200 லி/�.மீ/1ைணி
ஆ. 500 – 1000 லி/�.மீ/1ைணி
இ. 2000 – 3000 லி/�.மீ/1ைணி
ஈ. 3000 – 6000 லி/�.மீ/1ைணி

 6. குடிநீரில் ெடிைத் தன்மையின் அ்ளவு 
______.
அ. 4 – 6 டிகிரி 
ஆ. 5 – 8 டிகிரி 
இ. 6 – 7 டிகிரி 
ஈ. 7 – 10 டிகிரி

 7. தண்ணீரின்  ொரத்தன்மைக்கு  pH 
ைதிப்பு ______________.
அ. 0 - 7
ஆ. 7 - 14
இ. 5 - 10
ஈ. 8 - 15

ுழதிர–ரIIர
ஓரிருர்மககிபவ்களிொரவிணடபளிர 3ரேதிபகுண்
 8. த ண் ணீ ரி ல்  உ ள் ்ள  ை ா சு க் ெ ம ்ள 

ெண்்டறிய  உதவும்  ய�ாதமைெம்ள 
�டடியலிடுெ. 

 9. நீ ர த்  ய த ம வ யி ன்  வ ம ெ ெ ம ்ள 
�டடியலிடுெ.

 10. நீர ஆதாரஙெளின் க�யரெம்ள தரவும்.
 11. நில  யைற�ரப்பு  நீர  ஆதாரஙெளின் 

க�யரெம்ளத் தருெ. 
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1004. நீர் வழஙரகும் பொ

 12. நீர சுத்திெரிப்�தறொை ய�ாக்ெஙெளில் 
ஏயதனும் இரண்ம்ட எழுதவும். 

 13. “�டியமவத்தல்” வமரயறு.
 14. “குய்ளாரியைஷன்” வமரயறு. 

ுழதிர–ரIII
சுருக்கேம்கரவிணடபளிர 5ரேதிபகுண்
 15. கு டி நீ ர  வி நி ய ய ா ெ த்  தி ட ்ட த் தி ன் 

க�ாதுவாை ய�ாக்ெஙெள் யாது?
 16. நீர சுத்திெரிப்பு பிரிவிறொை இ்டஙெம்ள 

யதர்நகதடுக்கும்  ய�ாது  ெவைத்தில் 
கொள்்ள யவண்டிய குறிப்புெள் யாது?

 17. வடிெடடுதல்  –  வமரயறு?  அதன் 
க�யல்ெம்ள �டடியலிடுெ. 

 18. �ல்ல  குடிநீர  �கிரவு  முமைக்ொை 
யதமவெள் யாது?

ுழதுர–ரIVர
விரி்ம்கரவிணடபளிர 10ரேதிபகுண்
 19. த னி � � ர த்  ய த ம வ ம ய  � ா தி க் கு ம் 

ொரணிெம்ள விவரிக்ெவும்.
 20. கைது ைணல் வடிெடடி யவமல க�ய்யும் 

விதத்திமை �்டத்து்டன் வி்ளக்குெ.
 21. விமரவு  ைணல்  வடிெடடி  யவமல 

க � ய் யு ம்  வி த த் தி ம ை  � ்ட த் து ்ட ன் 
வி்ளக்குெ.

 22. �ல்யவறு குடிநீர வழஙகும் முமைெம்ள 
விரிவாெ வி்ளக்குெ. 

விம்டெள் 
1) ஆ 2) இ 3) அ 4) ஈ 5) அ 6) ஆ 7) இ
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1015. சுகாகாரப் கொறியபபல்  (S niபa y( nnn( yr

சுகாகாரப் கொறியபப
ல்  (S niபa y( nnn( yr5அலகு

“எத்தனை படிகள் என்று மனைகககாதீரகள்! 
எலைகாப் படிகளும் கடககக கூடியனையய!
உள்்ளததில உள்்ள நம்பிகனகயய
செயலில சைற்றினயத ்தருகிறது!”
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1025. சுகாகாரப் கொறியபபல்  (S niபa y( nnn( yr

உள்ளடகுபஅடடவணை

5.1 அறிமுகம்

5.1.1 சுககா்தகாரததின் யநகாககம்
5.1.2 சுககா்தகாரப் சபகாறியியலில 

பயன்படும் 
ச்தகாழிலநுடபச் செகாற்கள்

5.2 கழிவுகன்ளச் யெகரித்தல மற்றும் 
சககாண்டு செலலு்தல (Collection 
and Conveyance of Refuse) 
5.2.1. கழிவு நீரகற்றும் 

முனறயின் ைனககள் 
(Systems of Sewerage)

5.3 கழிவு நீரின் அ்ளவு (Quantity of 
Sewerage)
5.3.1 ைறண்ட ைகானினை ஓடடம்

5.3.2 மனைநீர ஓடடம் அலைது 
சைள்்ளநீர

5.4. கழிவு நீர குைகாய் அனமத்தல

5.4.1 கழிவு நீர குைகாய்களின் 
ைடிைம்

5.4.2 கழிவு நீர குைகாயின் நீள் 
ெரிவு

5.4.3 கழிவுநீரக குைகாயினைப் 
பதித்தல

5.4.4 கழிவு நீரக குைகாய்கககாை 
யெகா்தனைகள் (Testing 
of sewers)

5.4.5 கழிவு நீர குைகாயின் 
ககாற்யறகாடடம்

5.4.6 கழிவு நீரக குைகாய்கன்ள 
சுத்தம் செய்்தல

5.4.7 கழிவு நீரத திடட துனை 
கடடுமகாைஙகள் (Sewer 
appurtenances)

5.5 கழிவு நீரின் ்தரம் (Quality of 
sewage)
5.5.1 கழிவு நீரின் ்தன்னமகள் 

(Properties of sewage) 

5.5.2 கழிவு நீனர ஆய்வு 
செய்்தல

5.6 கழிவு நீனர சுததிகரித்தல 
(Treatment of sewage) 
5.6.1 மு்தல நினை சுததிகரிப்பு

5.6.2 இரண்டகாம் நினை 
சுததிகரிப்பு

5.6.3 மூன்றகாம் நினை 
சுததிகரிப்பு (Tertiary 
Treatment)

5.7 நச்சுத ்தனடத ச்தகாடடி
5.7.1 நச்சுத ்தனடத 

ச்தகாடடியின் கடடுமகாைம் 
மற்றும் யைனை செய்யும் 
வி்தம்

5.8 கெடு அலைது யெறு அகற்று்தல 
(sludge disposal) 
5.8.1 கெடின் ்தரம்
5.8.2 கெடு சைளியயற்றும் 

முனறகள்

5.9 திடககழிவு யமைகாண்னம (Solid 
Waste Management)
5.9.1 திடககழிவுகள்

5.9.2 திடககழிவுகளின் 
ைனகப்பகாடு

5.9.3 திடககழிவுகன்ள 
அகற்று்தல

5.9.4 திடககழிவுகன்ள 
அகற்றும் முனறகள்

5.10 மகாசுகடடுப்பகாடு (Pollution 
control)
5.10.1 நிைம் மகாசுபடு்தல (Land 

pollution) 
5.10.2 நீர மகாசுபடு்தல (Water 

pollution) 
5.10.3 ககாற்று மகாசுபடு்தல 

(Air pollution)
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ுற்றலின்பந�ககுஙுள

� சுககா்தகாரததின் யநகாககதன்த அறிந்து சககாள்்ள முடியும்.

� கழிவுநீரின் அ்ளவு மற்றும் ்தரதன்த வி்ளகக முடியும். 

� கழிவுநீரககுைகாய் அனமப்னபயும், யெகா்தனைகன்ளயும் அறிய முடியும். 

� கழிவுநீர சுததிகரிப்பில அனமந்துள்்ள பிரிவுகன்ள அறிய முடியும். 

� நச்சுத்தனடத ச்தகாடடி அனமப்ப்தன் யநகாககமும், யைனை செய்யும் வி்தமும் அறிய 
முடியும். 

� திடககழிவு யமைகாண்னமனய அறிந்து சககாள்்ள முடியும். 

� பலயைறு  வி்தமகாை  மகாசுககன்ளயும் ,  அைற்றின்  வின்ளவுகன்ளயும் ,  ்தடுககும் 
முனறகன்ளயும் அறிந்து சககாள்்ள முடியும். 

5.1ப அொமுும்

சபகாறியியல நுடபஙகளின் உ்தவியகால 
மனி்த  ெமூகததின்  சுககா்தகார  ைெதிகன்ள 
யமம்படுததும் செயல சுககா்தகாரப் சபகாறியியல 
எைப்படுகிறது. இ்தனை சிறந்்த முனறயில 
மனி்தக  கழிவுகன்ள  நீககு்தல  மற்றும் 
சைளியயற்று்தல  செய்து  பகாதுககாப்பகாை 
மற்றும்  ஆயரகாககியமகாை  சூைனை 
உருைகாககுை்தன் மூைம் அனடய முடிகிறது.

5.1.1ப சுகாகாத்தின்பந�ககும்
 1. பகாதுககாப்பகாை சூைனை பரகாமரித்தல.
 2. ெரியகாை முனறயில மனி்தக கழினையும், 

கழிவு நீனரயும் சைளியயற்று்தல.
 3. மண்  மற்றும்  நீர  மகாசுபடு்தனை 

்தவிரத்தல.
 4. கழிவுப்  சபகாருடகள்  மற்றும்  கழிவு 

நீனர மறுசுைற்சி  முனறயில  திரும்ப 
பயன்படுதது்தல.

5.1.2ப பசுகாகாரப் கொறிலியப ின் டும்ப
்ாகழியநுட ச்ப்�கறுள

 1. கழிவு (Refuse) 

பயைற்றது  எை  ஒதுககப்படடப் 
சபகாருடகள் கழிவு எைப்படுகிறது. இது திரை, 
திடப் சபகாருள் கைந்்த திரை நினை அலைது 
திட நினையில இருககும். 

 2. குப்பை (Garbage) 

அழுகிய பைஙகள், புல, இனைகள், 
ககாகி்தத துண்டுகள், ககாய்கறிகள் யபகான்றனை 
அடஙகிய ககாய்ந்்த நினையிலுள்்ள கழிவுகன்ள 
குப்னப என்கியறகாம்.

 3. சல்லேஜ் (Sullage) 

இது  குளியைனற ,  ெனமயைனற , 
னககழுவும் ச்தகாடடி யபகான்றைற்றிலிருந்து 
சைளியகாகும்  நீர  ஆகும் .  இது  சைறும் 
பயன்படட நீர என்ப்தகால, இதில துரநகாற்றம் 
ைரகாது. 
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 4. கழிவு நீர் (Sewage) 

இது ெமூகததிலிருந்து சபறப்படும் 
திரை  நினையிலுள்்ள  கழிைகாகும் .  இதில 
ெலயைஜ் ,  மனி்தக  கழிவுகள் ,  சிறுநீர , 
ச்தகாழிற்ெகானைக கழிவுகள் மற்றும் மனை நீர 
ஆகியனை அடஙகும்.

 5. பைாதாளச் சாகக்ை (Sewer) 

கழிவு நீனர சககாண்டு செலை்தற்ககாக 
நிைத்தடியில அனமககப்படும் குைகாய் அலைது 
ைகாய்கககால பகா்தகா்ள ெகாககனட எைப்படுகிறது.

 6. கழிவு நீரகற்றுதல (Sewerage) 

நீரச் சுனம முனறயில கழிவு நீனர 
யெகரிதது  ஓரிடததிலிருந்து  மற்சறகாரு 
இடததிற்கு சககாண்டு செலலும் முனறககு 
கழிவுநீரகற்று்தல என்று சபயர.

 7. இன்வர்ட் (Invert) 

கழிவு  நீரக  குைகாய்  அலைது 
ைகாய்கககாலின் மிகவும் ்தகாழந்்த புள்ளி அலைது 
பரப்பிற்கு இன்ைரட என்று சபயர. 

 8. வ்வளள நீர் (Storm Water) 

ஒரு  பகுதியில  மனை  மூைமகாக 
சபறப்படும் நீர சைள்்ள நீர எைப்படுகிறது.

 9. ்வறணை நி்லே ஓட்ைம்

ஒரு ஆண்டின் ைறண்ட ககாைஙகளில 
கழிவு  நீர  குைகாயில  ஓடும்  கழிவு  நீரின் 
ெரகாெரி அ்ளவு ைறண்ட ைகானினை ஓடடம் 
எைப்படுகிறது. 

 10. ஈரமான ்வானி்லே ஓட்ைம்

ஒரு ஆண்டின் ஈரமகாை ககாைஙகளில 
கழிவு  நீர  குைகாயில  ஓடும்  கழிவு  நீரின் 
ெரகாெரி அ்ளவு ஈரமகாை ைகானினை ஓடடம் 
எைப்படுகிறது. 

 11. ்சறு (Sludge)

கழிவு  நீ ர  சு ததி கரி த ்தலில 
அனமககப்படும் படியனைககும் ச்தகாடடியின் 
அடியில  படியும்  கரிமஙகள் ,  யெறு 
எைப்படுகிறது. 

5.2ப புழிவுுண்ளச்பந�ுரித்ாயபமறறும்ப
்ுகண்டுப்�யலுாயபலCollncS(o ப
  dபCo vni  cnபofபRnfusnrப

கழிவுகன்ள  அகற்றும்  முனறயில 
கைவுப்  சப காருடகன்ள  ய ெ கரி தது 
சைளியயற்றுை்தற்கு முககியமகாக இரண்டு 
முனறகள் பின்பற்றப்படுகின்றை. அனை,
 1. உைரந்்த அலைது பகாதுககாப்பகாை முனற
 2. நீரச் சுனம முனற

 1. உலேர்்நத அலலேது பைாதுகாபபைான மு்ற 
(Dry or conservancy System)

இந்்த  முனறயில  குப்னபகள் 
ய ெ க ரி க க ப் ப ட டு ,  எ டு த து ச் 
செலைப்படடு  எரிதய்த கா  அலைது 
புன்ததய்தகாஅப்புறப்படுத்தப்  படுகிறது . 
ெலயைஜ்  திறந்்த  கழிவு  நீர  ககாலைகாயின் 
மூைம் எடுததுச் செலைப்படடு இயற்னக 
நீர  அனமப்புகளில  கைககப்படுகிறது . 
மனி்தக  கழிவு  ஊரின்  ஒதுககுபுறமகாை 
இடததிற்கு மனி்தரகள் மூைமகாக எடுததுச் 
செலைப்படடு, குழி சைடடி புன்தககப்படடு 
உரமகாககப்படுகிறது.

 2. நீர்ச்சு்ம மு்ற (Water Carriage System) 

இது  மிகவும்  சுககா்த கா ரம காை 
முனறயகாகும் .  இந்்த  முனறயில  நீருடன் 
கைந்்த  நினையிலுள்்ள  கழிவுகள்  கழிவு 
நீரககுைகாய்கள்  மூைம்  யெகரிககப்படும் 
இடததிற்கு  சககாண்டு  செலைப்படுகிறது . 
அஙகு  சுததிகரிப்பு  செய்யப்படடு 
எவ்வி்தத  தீஙகும்  ஏற்படகா்த  ைண்ைம்  
சைளியயற்றப்படுகிறது.

அனுகூலேஙகள

 1. சுககா்தகாரமகாைது.
 2. பணி ஆடகள் அதிகம் ய்தனையிலனை.
 3. பரகாமரிப்புச் செைவு குனறவு.
 4. அடுககுமகாடிக  கடடிடஙகளில  கழிவு 

அப்புறப்  படுதது்தலில  எவ்வி்த 
சிரமமுமிலனை.

 5. நவீை  முனற  சுததிகரித்தனை  இந்்த 
முனறயில செயலபடுத்தைகாம்.
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பிரதிகூலேஙகள

 1. அதிக அ்ளவில நீர ய்தனைப்படுகிறது.
 2. ஆரம்ப கடடுமகாைச் செைவு அதிகம்.

துரபுாவின்பவாலகறு

1854-ல Dr. ஜகான் ஸயநகா 
ககாைரகா ்தண்ணீர மூைம் 
பரவுைன்த கண்டறிந்்தகார. 

1860-ல மு்தல நச்சுத்தனடதச்தகாடடி 
லூயிஸ சமௌரியகாஸ என்பைரகால 
கடடப்படடது. இது 1893-ல கழிவு 
ைடிகடடியகாக மகாற்றி ைடிைனமககப்படடது 

5.2.1.ப புழிவுபநீாுறறும்பமுண்றறன்பவணுுளப
ல்isSnmsபofப்nwnn ynr
கழிவு நீரகற்றும் முனறயின் மூன்று 

பிரிவுகள் பின்ைருமகாறு. 
 அ. ்தனித்த முனற (Separate System)
 ஆ. கூடடு முனற (Combined System)
 இ. பகுதி ்தனித்த முனற (Partially Separate 

system)

 அ. தனிதத மு்ற (separate system) 

இம்முனறயில இரண்டு குைகாய்கள் 
்தனித்தனியய  அனமககப்படடிருககும் . 
வீடுகளிலிருந்து சைளியகாகும் கழிவுநீர ஒரு 
குைகாயிலும், மனைநீர மற்சறகாரு குைகாயிலும் 
சககாண்டு செலைப்படும். கழிவு நீர சுததிகரிப்பு 
நினையததிற்கும் ,  மனைநீர  யநரடியகாக 
ஆறு  மற்றும்  ஓனட  யபகான்ற  இயற்னக 
நீரனமப்புகளுககும் எடுததுச் செலைப்படும். 

 ஆ. கூட்டு மு்ற (Combined System) 

இந்்த முனறயில மனை நீர மற்றும் 
கழிவு நீர இரண்டும் ஒயர குைகாயில எடுததுச் 
செலைப்படுகிறது .  இனை  சமகாத்தமகாக 
சுததிகரிப்பு  நினையததிற்கு  சககாண்டு 
செலைப்படுகிறது.

 இ. பைகுதி தனிதத மு்ற (Partially separate 
system) 

இந்்த முனறயில மனையின் துைககததில 
மனை நீர கழிவு நீருடன் கைந்து கழிவு நீர 
குைகாயின் ைழியகாகவும், மனைநீரின் அ்ளவு ஒரு 
குறிப்பிடட அ்ளனை விட அதிகரிககும் யபகாது 
அது ்தனியகாகஅனமககப்படட திறந்்த நினை 
ககாலைகாயின் மூைம் எடுததுச் செலைப்படடு 
ஆற்றியைகா அலைது ஓனடயியைகா விடப்படுகிறது.

1

2

3

வீடுகளிலிருந்து
ெபறப்படும் கழிவுநீர்

சுத்திகரிப்பு
நிைலயம்

சுத்திகரிக்கப்பட்ட
கழிவுநீர்

ானித்ாபமுண்ற
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5.3ப புழிவுபநீரின்பஅ்ளவுபலQu  S(Siபofப
்nwnn ynr

சபகாதுைகாக  கழிவு  நீர  என்பது 
வீடு  மற்றும்  ச்தகாழிற்ெகானையிலிருந்து 
ச ைளியயறும்  தி ரைநினையிலுள்்ள 
கழிவுகன்ளக குறிககிறது. இ்தன் அ்ளவு மககள் 

ச்தகானகனயயும், அைரகள் பயன்படுததும் 
நீரின் அ்ளனையும் சபகாருதது அனமகிறது. 

கழிவு  நீர  இரண்டு  பிரிவுக்ளகாக 
ைனகப்படுத்தப்படடுள்்ளை.
 1. ைறண்ட ைகானினை ஓடடம் (DWF)
 2. மனை நீர ஓடடம் அலைது சைள்்ளநீர 

1

2

3

வீடுகளிலிருந்து
ெபறப்படும் கழிவுநீர்

சுத்திகரிப்பு
நிைலயம்

சுத்திகரிக்கப்பட்ட கழிவுநீர்
கூடடுபமுண்ற

 குதிபானித்ாபமுண்ற
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1075. சுகாகாரப் கொறியபபல்  (S niபa y( nnn( yr

5.3.1ப வ்றண்டபவகனிணலபஓடடம்ப
ஒரு ஆண்டின் மனை இலைகா்த ைறண்ட 

ககாைததில கழிவு நீரகற்று குைகாயில ஓடும் 
சமகாத்த கழிவு நீரின் ஓடடம் ைறண்ட ைகானினை 
ஓடடம் எைப்படுகிறது. 

ைறண்ட  ைகானினை  ஓடடதன்த 
பகாதிககும் ககாரணிகள்

 1. நிைத்தடி  நீர  ஊடுருவு்தல  மற்றும் 
சைளியயற்று்தல

 2. ச்தகாழிற்ெகானைகளின் அனமப்பிடம்
 3. மககள் ச்தகானக
 4. விநியயகாகிககப்படும் குடிநீரின் அ்ளவு

5.3.2ப மணைநீர்பஓடடம்பஅயலதுப்வள்ளநீர்
மனை  க கா ை ததில  பூமியின் 

யமற்பரப்பில பகாய்ந்து செலலும் நீர மனைநீர 
அலைது சைள்்ள நீர எைப்படுறது.

மனைநீரின்  அ்ளனை  பகாதிககும் 
ககாரணிகள் 
 1. மனையின் அ்ளவு
 2. நீர பிடிப்புப் பரப்பின் ்தன்னம
 3. மனை சபய்யும் ககாை அ்ளவு

5.4.ப ுழிவுபநீர்பகுைகய்பஅணமத்ாய

கழிவு  நீர  குைகாய்  கடடுமகாைம் 
கீ ழ க க கா ணு ம்  ்த ன ை ப் பு க ளி ல 
விைரிககப்படடுள்்ளது.
 1. கழிவு நீர குைகாய்களின் ைடிைம்
 2. கழிவு நீர குைகாயின் நீள் ெரிவு
 3. கழிவு நீர குைகாயினைப் பதித்தல
 4. கழிவு நீர குைகாயினை பரியெகா்தனை 

செய்்தல
 5. கழிவு நீர குைகாயின் ககாற்யறகாடடம்
 6. கழிவு நீர குைகாய்கன்ள சுத்தம் செய்்தல

5.4.1ப ுழிவுபநீர்பகுைகய்ுளின்பவடிவம்
கழிவு நீர குைகாயின் நீர ஓடடததிறன் 

அ்தன்  குறுககு  சைடடுத  ய்தகாற்றதன்தப் 
சபகாருதது  அனமகிறது .  சபகாதுைகாக 

ைடட ைடிைமகாை கழிவுநீரக குைகாய்கய்ள 
பயன்பகாடடில உள்்ளை.

கழிவு நீர குைகாய்கள் அ்தன் குறுககு 
சைடடு  ய்தகாற்றததினைப்  சபகாருதது 
இரண்டகாக ைனகப்படுத்தப்படுகிறது.
 அ. ைடட ைடிை குைகாய்கள் (Circular sewer 

sections)
 ஆ. ைடட ைடிைமிலைகா குைகாய்கள் (Non-

Circular sewer sections)

 அ. ்வட்ை ்வடி்வ குழாயகள

ைடட ைடிை குைகாய்கள் ்தயகாரிப்ப்தற்கும் 
அலைது கடடுமகாைம் செய்ை்தற்கும் மற்றும் 
னகயகாளுை்தற்கும் சுைபமகாைது. இனை 1.5 
மீ விடடம் ைனர அனமகக ஏற்றது. ்தனித்த 
கழிவு நீரகற்று முனறயில இனை அதிகம் 
பயன்படுகிறது.

 ஆ. ்வட்ை ்வடி்வமிலலோ குழாயகள

பின்ைரும்  ைடட  ைடிைமிலைகாக 
குைகாய்கள் சபகாதுைகாக கழிவுநீரகற்றுை்தற்குப் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றை.
 1. கூனட னகப்பிடி ைடிை கழிவு நீர குைகாய்
 2. குதினர ைகாட ைடிை கழிவு நீர குைகாய் 
 3. முடனட ைடிை கழிவு நீர குைகாய்
 4. பரைன்ளய ைடிை கழிவு நீர குைகாய்
 5. செவ்ைக ைடிை கழிவு நீர குைகாய்
 6. அனர ைடட ைடிை கழிவு நீர குைகாய்
 7. அனர நீள் ைடட ைடிை கழிவு நீர குைகாய்
 8. U ைடிை கழிவு நீர குைகாய்

5.4.2ப ுழிவுபநீர்பகுைகறன்பநீளப�ரிவு
கழிவு நீர குைகாயில, கழிவு நீர குனறைகாக 

செலலும்யபகாது திடப்சபகாருள்கள் கழிவு நீரக 
குைகாயில படிந்து கழிவு நீர ஓடடததில ்தனட 
ஏற்படுததுகின்றை. இ்தனைத ்தவிரகக புவி 
ஈரப்பு ஓடடததுடன் செலை்தற்ககாக கழிவு நீரக 
குைகானய நீள் ைகாடடச் ெரிவுடன் (Gradient) 
அனமப்பது அைசியம். 

கழிவு நீர குைகாய்ககு ய்தசிய கடடட 
அனமப்பு (NBO) பரிந்துனர செய்துள்்ள நீள் 
ெரிவுகள் பின்ைருமகாறு
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கழிவுநீர குைகாயின் விடடம் (மீ) 1.00 1.50 2.25

ெரிவு 1 ல 60 1 ல 100 1 ல 120

இந்்த தினெயைகம் ஒரு நகான்ளககு ஒரு 
முனறயயகா அலைது இரு முனறயயகா அனமைது 
இடரகள் ஏற்படுைன்தத ்தவிரககும் 

கழிவு  நீரககுைகாயில  அரிப்பு 
ஏற்படுத்தகா்த ைனகயில உண்டகாககப்படும் 
அதிக படெ தினெ யைகம் அரிப்பு ஏற்படுத்தகா்த 
தினெ யைகம் (Non-Scouring velocity) 
எைப்படுகிறது.

இந்்த தினெ யைகம் கழிவு நீர குைகாய் 
்தயகாரிககப்படடிருககும்  சபகாருளினைப் 
சபகாருதது மகாறுபடுகிறது.

D2R
1.5 D

INVERT

INVERT

INVERT

+
INVERT

DIVERT

INVERT

கழிவு நீர்ககுழாயின தா்ன சுததபபைடுததிக 
வகாளளும் மற்றும் அரிபபு ஏற்பைடுததாத 
தி்ச ்்வகம்

கழிவுநீர குைகாயில ைண்டல படியகாமல 
மற்றும் ஒடடிக சககாள்்ளகாமல இருகக ஒரு 
குறிப்பிடட  தினெயைகததில  செலலுமகாறு 
அனமககப்படுகிறது.  இந்்த தினெ யைகம் 
்தன்னைத  ்தகாயை  சுத்தப்படுததும்  தினெ 
யைகம் (Self cleaning Velocity ) என்று 
அனைககப்படுகிறது. 
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5.4.3ப ுழிவுநீர்கபகுைகறணைரப தித்ாய
கழுவுநீரகற்று்தலில  கழிவுநீரக 

குைகாய் பதிககும் யபகாது, சபகாதுைகாக குைகாய் 
அனமப்பின் கனடசியிலுள்்ள ைகாலமுனையில 
(Tail end) ச்தகாடஙகி யமல யநகாககி சககாண்டு 
செலை யைண்டும்.

புதிய  கழிவு  நீர  குைகாயினை 
அனமககும் யபகாது பின்ைரும் செயல முனற 
னகயகா்ளப்படுகிறது

 1. கழிவுநீர  பகான்தயில  துன்ளகள் 
இடப்படடு  மண்ணின்  ்தன்னம 
பரியெகாதிககப்படுகிறது.

 2. ஆள்  துன்ள களின்  ெ ரி ய காை 
அனமவிட தன ்த  ைன ர ப ட ததின் 
உ்தவியுடன் குறிகக யைண்டும். 

 3. இரண்டு ஆள்துன்ளகளுககு இனடயய 
உள்்ள கழிவு நீர குைகாயின் னமயக 
யககாடனட நிைததில குறிகக யைண்டும். 
இரண்டு  ஆள்துன்ள  குைகாய்களுககு 
இனடயய உள்்ள தூரம் யநரயககாடடில 
அனமய யைண்டும்.

 4. கழிவு  நீர  குைகாய்  அனமப்புகககாை 
னமயகயககாடடில, யநர யககாடடில, ்தகுந்்த 
இனடசைளியில  முன்ளககுச்சிகள் 
பதிததுக சககாள்்ள யைண்டும். புதிய்தகாக   
கழிவுநீர குைகாய் அனமப்ப்தற்கு இரண்டு 
முனறகள் உள்்ளை. அனை,

 அ. ஆப்செட யககாடு முனற (Offset line 
method)

 ஆ. னெடசரயில முனற (Sight Rail Method) 

 1. ஆபவசட் ்காடு மு்ற

இம்முனறயில  கழிவுநீர  குைகாயின் 
னமயகயககாடடிற்கு இனையகாக ஒரு பககததில 
இனையககாடு அனமததுக சககாள்்ள யைண்டும். 
இ்தற்கு ஆப்செட யககாடு என்று சபயர. ஆப்செட 
யககாடடின் தூரம் னமயக யககாடடிலிருந்து 
குழியின் அகைததின் பகாதியுடன் 600 மிமீ 
யெரதது இருககும்படி குறிததுக சககாள்்ள 
யைண்டும். குைகாய் பதிகக பள்்ளம் ய்தகாண்டிய 
பிறகு குழியின் னமயகயககானட குறிப்பிட 
இந்்த ஆப்செட யககாடு உ்தவுகிறது. குழியின் 
மறுபககம் ய்தகாண்டப்படட மண்னை சககாடட 
பயன்படுகிறது.

SPACE FOR DUMPING EXCAVATED SOIL

CENTER LINE OF SEWER

D

WITH OF PROPOSED
TRENCH FOR SEWER

OFFSET LINE 

OFFSET LINE 

SPECIPIES PEGS AT INTERVALS
OF 7.50 m to 15 m

 2. ்சட் வரயில மு்ற

1. இம்முனறயில  னமயகயககாடடின் 
இருபுறமும்  ஒரு  குறிப்பிடட 
இனடசைளியில இரண்டு செஙகுதது 
கம்பஙகள் நடப்படடு அ்தன் யமல 
கினடமடடமகாக ‘னெட சரயில’ என்ற 
ெடடம் அனமககப்படுகிறது. 

2. கின ட ம ட ட  உறு ப் பு க க ன்ள 
நீ்ளைகாடடில இனைத்தகால கழிவு நீர 
குைகாயின் ெரினை சபறைகாம். இந்்த 
ெரிவு ‘யபகானிங ரகாட’ என்ற கருவி 
மூைம்  குழியினுள்  மகாற்றப்படடு 
கழிவுநீர குைகாய் அனமககப்படுகிறது.

3. கழிவு நீர குைகாய் அனமத்த பிறகு 
மடட கருவினயக சககாண்டு அ்ளந்து 
ெரி பகாரகக யைண்டும்.

LEVEL

SIGHT RAIL (2) SIGHT RAIL (1)

LINE OF COLLIMATION

BONING ROD
SEWER INVERT LINE
LAID AT GRADIENT

STAFF HELD
ON SIGHT RAIL

a
b b1

a1

Laying of sewer

5.4.4ப புழிவுபநீர்கபகுைகய்குகைப
ந�காணைுளபலTnsS( yபofபsnwnnsrப
பதிககப்படட  கழிவுநீர  குைகாய் 

அனமப்பு  பயன்பகாடடிற்கு  முன்பு 
யெகா்தனைகள் செய்யப்பட யைண்டும். கழிவு 
நீர குைகாயில செய்யப்படும் யெகா்தனைகள் 
பின்ைருமகாறு,
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 அ. நீர இறுகக யெகா்தனை (Water Tightness 
test) 

 ஆ. ்தனட யெகா்தனை (Obstruction test) 
 இ. யநரபகாரத்தல யெகா்தனை (Straightness 

test)

 அ. நீர் இறுகக ்சாத்ன

கழிவு நீர குைகாயினை அனமத்த பிறகு, 
இனைப்புகள் உறுதியகாக மகாற சிறிது ககாை 
அைககாெம் சககாடுககப்பட யைண்டும்.

நீர  இறுகக  யெகா்தனை  இரண்டு 
ஆள்துன்ளகளுககினடப்படட  குைகாயின் 
இனைப்பு  1 .50  மீ  நீர  அழுத்ததன்த 
்த கா ங கு கி ற ்த கா  எ ை  ய ெ கா ்த ன ை 
செய்ை்தற்ககாை்தகாகும்.

ஆள்துன்ளயின்  கீழமுனையில 
யகன்ைகாஸ உனறயுடன் கூடிய ரப்பர னபயினை 
இனைதது சபகாருததி இறுககமகாக அனடகக 
யைண்டும்.

ஆள்துன்ளயில  யமலமுனையில 
்தண்ணீர நிரப்பப்பட யைண்டும்.

நீரின் மடடம் 1.5 மீ என்ற அ்ளவில 
ச்தகாடரந்து இருககும் படி பகாரதது சககாள்்ள 
யைண்டும்.

நீர மடடம் குனறந்்தகால நீர கசிவினை 
அறிந்து கசிவு ஏற்படும் குைகாயினை மகாற்றம் 
செய்ய யைண்டும்.

PLUG

SEWER LINE

TESTING OF SEWER LINE

GL
MAN HOLE MAN HOLE

 ஆ. த்ை ்சாத்ன

இந்்த  யெகா்தனையில  குைகாயின் 
விடடதன்தவிட குனறைகாை விடடமுள்்ள பந்து 
யமல முனையிலிருந்து செலுத்தப்படுகின்றது. 
அவ்ைகாறு செலுத்தப்படும் யபகாது குைகாயின் 
உடபகுதியில  சிசமண்ட  கைனை ,  ெைல 
துண்டுகள்  யபகான்றனை  ்தனடயகாக 
இலனைசயனில ,  இரும்புக  குண்டகாைது 
மறுமுனையில சைளிைந்து விடும்.

 இ. ்ேர் பைார்ததல ்சாத்ன

கு ை கா யி ன்  ஒ ரு மு ன ை யி ல 
கண்ைகாடினயயும் ,  மறுமுனையில 
வி்ளககினையும் னைககும் யபகாது, குைகாய் 
யநரகாக அனமககப்படடிருந்்தகால வி்ளககின் 
ஒளியில கழிவு நீர குைகாயின் முழு குறுககு 
சைடடுத  ய்தகாற்றமும்  கண்ைகாடியில 
ச்தளிைகாகத  ச்தரியும் .  குைகாய்  யநரகாக 
இலனைசயனில முழுைதுமகாக ச்தரியகாது. 
யமலும் குைகாயில அனடப்புகள் உள்்ள்தகா 
என்பன்தயும் கண்டறியைகாம்.

5.4.5ப ுழிவுபநீர்பகுைகறன்புகறந்றகடடம்
கழிவு நீரக குைகாய்ககு ககாற்யறகாடடம் 

செய்ைது  கீழ  கண்ட  ககாரைஙகளிைகால 
அைசியமகாகின்றது.
 1. ச்தகாந்்தரவு ்தரககூடிய விரும்பத்தககா்த 

நகாற்றதன்த ்தவிரப்ப்தற்ககாக.
 2. கழிவு  நீர  குைகாயில  விஷத்தன்னம 

சககாண்ட ைகாயுககளும்,  நீரகாவிகளும் 
்தஙகுைன்த ்தடுகக.

 3. ககாற்றனடப்பு உண்டகாைன்த ்தவிரகக.
 4. கழிவு நீர குைகாயின் ெரிவு உயரும் மற்றும் 

்தகாழும்  இடஙகளில  ைளி  மண்டை 
அழுத்ததன்த விட அதிகமகாக அலைது 
குனறைகாக இருககும் அழுத்ததன்த ெரி 
செய்ய.

காற்்றாட்ை மு்றகள

 1. கழிவு  நீர  குைகாய்கன்ள  ெரியகாக 
ைடிைனமப்பு செய்்தல

 2. கழிவு  நீர  குைகாய்கன்ள  ெரியகாக 
கடடுமகாைம் செய்்தல

 3. ெலைனடயுடன் கூடிய ஆள்துன்ளகன்ள 
அனமத்தல.

 4. ககாற்யறகாடடத தூண்கள் அனமத்தல.
 5. ்தடஙகல இலைகா்த சைளியயற்றுக குைகாய் 

அனமத்தல.

5.4.6ப புழிவுபநீர்கபகுைகய்ுண்ளபசத்ாம்ப
்�ய்ாய
கழிவு  நீரக  குைகாய்கன்ள பதித்தப் 

பிறகு அைற்றில துருப்பிடித்தல, அரித்தல 
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மற்றும் சின்தைனட்தல ஏற்பட ைகாய்ப்புள்்ளது. 
எையை,  குைகாய்கன்ள முனறயகாக சுத்தம் 
செய்து நலை நினையில பகாதுககாகக யைண்டும்.

கழிவு  நீரக  குைகாய்கள்  சுத்தம் 
செய்யப்பட யைண்டிய்தற்ககாை ககாரைஙகள் 
பின்ைருமகாறு

 1. கழிவு நீரக குைகாய் உனட்தல.
 2. குைகாய் அனடப்பு.
 3. துரநகாற்றம் ஏற்படு்தல.

கழிவு நீர குைகானய சுத்தம் செய்யும் 
முனறகள்

 அ. ்தண்ணீனர யைகமகாக செலுததி சுத்தம் 
செய்்தல (Cleaning and flushing) 

 ஆ. பிடிகுழிகன்ள  சுத்தம்  செய்்தல 
(Cleaning of catchpit) 

ப்�ிய கடுப1

கழிவு நீரககுைகானய சுத்தப்படுததும் 
பலயைறு முனறகளின் படஙகன்ளச் 
யெகரிதது ஓர ஆலபம் ்தயகார செய்.

5.4.7ப புழிவுபநீர்த்பதிடடபதுணைப
ுடடுமகைஙுளபல்nwnnப ppunSn   cnsr
கழிவு நீரகற்று அனமப்பு திறம்பட 

செயலபட சிை துனை கடடுமகாைஙகள் கழிவு 
நீரப்  பகான்தயில  ்தகுந்்த  இனடசைளியில 
அனமககப்படுகின்றை.

இைற்றுள் முககியமகாை சிை கீயை 
சககாடுககப்படடுள்்ளை.
 1. ஆள்துன்ள ச்தகாடடி (Manhole) 
 2. வீழச்சி ஆள்துன்ள (Drop man hole)
 3. வி்ளககு ஆள்துன்ள (lamp hole)
 4. பிடிகுழி (Catch pit)
 5. துப்புரவு குைகாய் சபகாருததி (Clean out) 
 6. பீச்சு நீரத ச்தகாடடி (Flushing tank)
 7. நுனைைகாயில (Inlets) 
 8. மெகு மற்றும் எண்சைய் சினற (Grease 

and oil trap)
 9. ்தனைகீழ ைடி குைகாய் (Inverted siphon)

 10. மனைநீர ஒழுஙகுபடுததும் அனமப்பு 
(Storm Water Regulator) 

5.5ப புழிவுபநீரின்பாாம்பலQu l(Siபofப
snw ynrப

கழிவு நீரக குைகாயின் ைடிைனமப்பிலும், 
சுததிகரிப்பு செய்்தலிலும் கழிவுநீரின் ்தரம் 
முககியப் பஙகு ைகிககிறது. யமலும் இன்தப் 
சபகாறுதய்த சுததிகரிப்பு செய்யும் முனறயும் 
தீரமகானிககப்படுகிறது.

5.5.1ப புழிவுபநீரின்பான்ணமுளபலPnopnnS(nsபofப
snw ynrப

 1. புறநினைப்  பண்புகள்  ( Phy s i c a l 
characteristics)

 2. இரெகாயைப்  பண்புகள்  (Chemical 
characteristics) 

 3. உயிரியல  பண்புகள்  (Biolog ica l 
Characteristics) 

 1. புறநி்லேப பைணபுகள

கீழகககாண்பனை  கழிவு  நீருகககாை 
புறநினைப் பண்புகள் ஆகும்.

 i. ோற்றம் (Odour) 

புதிய கழிவு நீரில எவ்வி்த நகாற்றமும் 
இருகககாது. இனை ய்தஙகி நிற்கும் யபகாது 
னைடரஜன் ெலனபடு மற்றும் பிற ெலஃபர 
யெரமஙக்ளகால  விரும்பத்தககா்த  நகாற்றம் 
உருைகாகிறது.

 ii. நிறம் (Colour) 

புதிய கழிவு நீர எப்யபகாதும் மஞெள் 
கைந்்த ெகாம்பல நிறம் அலைது பழுப்பு நிறததில 
இருககும். நீண்ட நகாள் ய்தஙகி நிற்கும் யபகாது 
கருப்பு அலைது அடரந்்த கருனம நிறததிற்கு 
மகாறிவிடும்.

 iii. கலேஙகல (Turbidity) 

கழிவு நீரின் கைஙகல ்தன்னம அதில 
கைந்திருககும் மி்தககும் திடப்சபகாருடகளின் 
அ்ளனைப் சபகாருதது அனமகிறது. கழிவு நீர 
சபகாதுைகாக கைஙகிய நினையில ்தகான் இருககும்.

 iv. தட்பைவ்வபபைம் (Temperature) 
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சபகாதுைகாக கழிவுநீரின் சைப்பம், மற்ற 
பயன்களுகககாக பயன்படுத்தப்படும் நீனர 
விட அதிகமகாக இருககும். மூடிய குைகாய்கள் 
மூைம் கழிவு நீர செலலும் யபகாது அ்தன் 
சைப்பம் யமலும் அதிகரிககிறது. இ்தைகால, 
உயிரியல செயலபகாடு, ைகாயுககளின் கனரயும் 
்தன்னம, கழிவு நீரின் பகாகு நினை ஆகியனை 
பகாதிப்பனடகிறது. 

 2. இரசாயனப  பைணபுகள  ( C h em i c a l 
Characteristics) 

கழிவுப் சபகாருள்களில இரெகாயைப் 
பண்புகள் அைற்றின் மககிப் யபகாை நினை, 
அ்தன் தீவிரம் மற்றும் சுத்தம் செய்யப்பட 
யைண்டிய முனறகன்ள அறிய உ்தவுகிறது. 
புதிய  கழிவு  நீர  ககாரத்தன்னமயுடன் 
இருப்ப்தகால பகாகடீரியகா செயலுககு சபரிதும் 
உ்தவுகிறது. ய்தஙகி நிற்கின்ற, அழுகிப்யபகாை 
கழிவு நீர அமிைத ்தன்னமயுடன் இருப்ப்தகால 
அைற்னற திறம்பட சுததிகரிப்பு செய்ைது 
கடிைமகாகிறது. 

க ழி வு  நீ ரி ல  க ை ந் து ள் ்ள 
யெரகனகக்ளகால  அைற்றின்  இரெகாயைப் 
பண்புகள் மகாறுபடுகின்றது. இனை சிறுநீர 
மற்றும் மனி்தக கழிவிலிருந்து சைளியயறும் 
கூடடு கரிமப் சபகாருடக்ளகாகவும் மற்றும் கனிம 
யைதிப் சபகாருடக்ளகாகவும் இருககின்றை. 

 3. உ யி ரி ய ல  பை ண பு க ள  ( B i o l o g i c a l 
Characteristics) 

ஆலயக, ககா்ளகான், ப்யரகாடயடகாயெகாைகா 
யபகான்ற உயிர ைகாழ நுண்ணுயிரிகள் கழிவு 
நீரில கைந்திருப்ப்தகால கழிவு நீரின் உயிரியல 
்தன்னம பற்றி அறிைது அைசியமகாகிறது.

சபரும்பகாைகாை பகாகடீரியகாககள் தீஙகு 
செய்யகா்தனை. யமலும், அனை கழிவு நீரில 
கைந்துள்்ள கரிமப் சபகாருடகள் இயற்னகயகாகச் 
சின்தைனடை்தற்கு உ்தவுகின்றை. இ்தைகால 
கழிவு நீனர சுததிகரிககும் செைவும் குனறகிறது. 

5.5.2ப ுழிவுபநீணாபஆய்வுப்�ய்ாய.ப
்ோககஙகள 

க ழி வு  நீ ன ர  கீ ழ க ண் ட 
யநகாககஙகளுகககாக  ஆய்வு  செய்்தல 
அைசியமகாகிறது.

 i. கழிவு  நீரில  கைந்துள்்ள  பலயைறு 
ைனகய காை  ச ப காரு டகூறுகன்ள 
உறுதிப்படுததுை்தற்ககாக.

 ii. கழிவு நீரின் புறநினை, இரெகாயை மற்றும் 
உயிரியல பண்புகன்ள கண்டறிை்தற்ககாக. 

 iii. சுததிகரித்தல  மற்றும்  பரகாமரித்தல 
பணிகள் ெம்பந்்தமகாை ்தகைலகன்ள 
சபறுை்தற்ககாக.

ஆயவுகளின ்வ்ககள

 அ. புறநினை ஆய்வுகள் (Physical analysis)
 ஆ. இரெகாயை  ஆய்வுகள்  (C hemica l 

analysis) 
 இ. உயிரியல  ஆய்வுகள்  (Biolog ica l 

analysis) 

 அ. புறநி்லே ஆயவுகள 

இதில சைப்பநினை, கைஙகல, நிறம் 
மற்றும்  நகாற்றததிற்ககாைச்  யெகா்தனைகள் 
அடஙகும் .  இந்்தச்  ய ெ கா ்தனைகள் 
்தண்ணீருகககாை யெகா்தனைகள் யபகான்றய்த. 

 ஆ. இராசயன ஆயவுகள 

இதில  சமகாத்த  திடப்சபகாருடகள் , 
ஆகஸிஜன் ,  னநடரஜன் ,  PH மதிப்பு , 
குய்ளகானரடு, சககாழுப்பு மற்றும் மெகிற்ககாை 
யெகா்தனைகள் அடஙகும். 

 இ. உயிரியல ஆயவுகள 

ச பரும்  எண்ணிகனகயிை காை 
பகாகடீரியகாககள் கழிவுநீனர கததிகரிப்பு செய்்த 
பின்ைரும் இருப்ப்தகால. உயிரியல அலைது 
நுண்ணுயிரியல  ஆய்வுகள்  சபகாதுைகாக 
கைககில எடுததுக சககாள்்ளப்படுைதிலனை.

5.6ப புழிவுபநீணாபசத்திுரித்ாயப
லTnn Smn Sபofபsnw ynrப

கழிவு நீனர ஆறு, ைகாய்கககால யபகான்ற 
இயற்னக  அனமப்புகளில  விடுை்தற்கு 
முன்ைகால  அைற்னற  சுததிகரிப்பது 
அைசியமகாகிறது. கழிவுநீனர சுததிகரிககும் 
முனறகள்  அைற்றில  கை ந்துள்்ள 
சபகாருடகளின் ்தன்னமகன்ளப் சபகாறுதது 
மகாறுபடும்.
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1135. சுகாகாரப் கொறியபபல்  (S niபa y( nnn( yr

கழிவு நீர் சுததீகரிததலின பைடிநி்லேகள

 1. மு்தல நினை சுததிகரிப்பு (Primary 
Treatment) 

 2. இரண்டகாம்  நினை  சுததிகரிப்பு 
(Secondary Treatment) 

உலகின்பமிுப் ரிிபுழிவுநீர்பசத்ாுரிரபுபநிணலிம்

சிகககாயககாவில அனமந்துள்்ள ஸடிகனி நீர மீடபு னமயம் உைகின் மிகசபரிய கழிவு நீர 
சுததிகரிப்பு நினையமகாகும்.
இதில திைெரி 1.44 பிலலியன் ககாைன் கழிவுநீர சுததிகரிககப்படுகிறது.
இது சமடயரகாபகாலிடடன் நீர மீடபு மகாைடடததிற்கு (MWRD) செகாந்்தமை்தகாகும்.

முதல நி்லே சுததீகரிபபு இரணைாம் நி்லே சுததீகரிபபு மூனறாம் நி்லே சுததீகரிபபு

1.  ெலைனட 1.  ைடிகடடிகள்

i. ச்தகாடரபு படுனககள்

ii.   இனடப்படட மைல 
ைடிகடடிகள்

iii.  ச்தளிப்பு ைடிகடடிகள்

iv.  பிற ைடிகடடிகள்

1.  கிருமிகன்ள அழித்தல

2.   மி்தப்பு மகாசு நீககும் 
ச்தகாடடி

2.   கி்ளரவூககச் யெற்றினை 
படிய னைககும் முனற

2.   அடர உயைகாகதன்த 
நீககு்தல. 

3. பருககல நீககும் ச்தகாடடி

4. படிய னைககும் ச்தகாடடி
 i)   மு்தல நினை 

ச்தளிைகாககும் ச்தகாடடி
ii)   இரண்டகாம் நினை 

ச்தளிைகாககும் ச்தகாடடி

 3. மூன்றகாம் நினை சுததிகரிப்பு (Tertiary 
Treatment)
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கழிவு நீர் சுததிகரிபபு பைாயம ்வ்ரபைைம்

சுததிகரிககப்படகா்த 

கழிவு நீர

மு்தலநினை 

சுததிகரிப்பு

இரண்டகாம்நினை 

சுததிகரிப்பு

மூன்றகாம்நினை 

சுததிகரிப்பு

சுததிகரிககப்படட 

நீரமக கழிவு

ப டி ய  ன ை க கு ம் ச ்த கா ட டி 
அனமககப்படும்  இடதன்தப்  சபகாருதது 
இருைனகயகாக பிரிககப்படடுள்்ளது.

 1. முதல நி்லே வதளி்வாககும் வதாட்டி 

மு்தல நினை ச்தளிைகாககும் ச்தகாடடி 
பருககல  நீககு  ச்தகாடடிககு  அடுதது 
அனமககப்படும்.

 2. இரணைாம் நி்லே வதளி்வாககும் வதாட்டி

இரண்டகாம்  நினை  ச்தளிைகாககும் 
ச்தகாடடி இரண்டகாம் நினை சுததிகரிப்பிற்குப் 
பின் அனமககப்படும்.

PRIMARY TREATMENT
In�uent

Screens Grit chamber

Sendimentation tank

E�uent

Pn(m niபTnn Smn S

5.6.2ப இாண்டகம்பநிணலபசத்திுரிரபு
இரண்டகாம்  நினை  சுததிகரிப்பு 

ெலைனடகள்,  ககாற்யறகாடடத ச்தகாடடிகள், 
கி்ளரவூககச் யெறு படியனைககும் முனற, 
ஆகசிஜயைற்ற  குடனட ,  ககாற்யறகாடட 
உப்பஙகள், நச்சுத்தனட ச்தகாடடி, இம்ைகாஃப் 
ச்தகாடடி யபகான்றனை அடஙகிய்தகாகும். 

 அ. ்வடிகட்டிகள (Filters)

கழிவு நீர சுததிகரிப்பில பயன்படும் 
பைைனகயகாை ைடிகடடிகள் பின்ைருமகாறு

 i. ச்தகாடரபு  படுனககள்  (அலைது ) 
ச்தகாடரபு ைடிகடடிகள் (Contact beds 
or contact filters)

5.6.1ப முாயபநிணலபசத்திுரிரபு
இ்தன் முககிய யநகாககம் மி்தககககூடிய 

மற்றும் படியக கூடிய திடப்சபகாருடகன்ள 
கழிவு  நீரிலிருந்து  நீககுை்தகாகும் .  இதில 
ெலைனடக கழிப்பு மற்றும் படியனைத்தல 
யபகான்ற செயலகள் அடஙகும்.  

 அ. சலலே்ைகள (Screens) 

இந்்த  முனறயில  கழிவு  நீ ர 
பை  அ்ளவுகளிைகாை  ெலைனடயின் 
ைழியகாக செலுத்தப்படடு யபப்பர, துணி, 
மரச்ெகாமகான்கள், ககாரக, ரப்பர யபகான்ற திடப் 
சபகாருள்கள் ்தடுதது நிறுத்தப்படுகின்றை. 

 ஆ. மிதபபு மாசு நீககும் வதாட்டி (Skimming 
Tanks)

மி்தப்பு  மகாசு  நீககும்  ச்தகாடடி 
எண்சைய் ,  கிரீஸ ,  சககாழுப்பு ,  யெகாப்பு 
யப கான்ற  மி்தககும்  சபகாருள்கன்ள 
அகற்றுை்தற்ககாக  பயன்படுத்தப்படுகிறது . 
இது படியனைககும் ச்தகாடடியின் முன்பகாக  
அனமககப்படுகிறது. 

 இ. பைருககல நீககும் வதாட்டி (Grit Chamber) 

கழிவு நீரில உள்்ள ெரன்ளகள், மண், 
மைல யபகான்ற கனிமப் சபகாருடகன்ள அகற்ற 
பருககல நீககும் ச்தகாடடி அனமககப்படுகிறது.  
இனை  கழிவு  நீயரற்ற  நினையததிற்கு 
முன்பகாகவும், ெலைனடகளுககுப் பின்ைரும் 
அனமககப்படடிருககும். 

 ஈ. பைடிய்்வககும் வதாட்டி (Sedimentation 
Tanks) 

மிகவும்  நுண்ணிய  கனிமப் 
சபகாருடகள்  படிய  னைககும்  ச்தகாடடி 
மூைமகாகயை  அகற்றப்படுகின்றை .  கழிவு 
நீர செலலும் தினெயைகம் படியனைககும் 
ச்தகாடடியில சைகுைகாக குனறககப் படும்யபகாது 
இந்்த நுண்ணிய கனிமப் சபகாருடகள் கீயை 
படிகின்றை.
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 ii. இனடப்படடமைல  ைடிப்பிகள் 
(Intermittent sand filters) 

 iii. ச்தளிப்பு  ைடிகடடிகள்  (Trickiling 
Filters)

 ஆ. கிளர்வூககச் ்சறு பைடிய்்வககும் மு்ற

கழிவு  நீர  ஆகசிஜனுடன்  கைந்து 
ச்தகாடடியின்  கீயை  யெறகாகப்  படிை்தற்கு 
கி்ளரவூகக யெறு என்று சபயர.

மு்தலநினை சுததிகரிப்பில சைளிைரும் 
கழிவு நீருடன் அதிக எண்ணிகனகயிைகாை 
ச ெ ய ல ப கா ட டி லு ள் ்ள  ஏ ய ர கா பி க 
நுண்ணியிரிகள், அதிக அ்ளவு ககாற்று சககாண்ட 
கி்ளரவூககச் யெற்றினை (20 – 30%) கைந்து 4 
மு்தல 8 மணி யநரம் னைககப்படுகிறது. 

இந்்த நினையில இககைனையிலுள்்ள 
நுண்ணுயிரிகள்  கரிம  சபகாருடகன்ள 
ஆகஸிஜயைற்றம்  செய்கிறது .  மற்றும் 
மி்தககும், நச்சுத்தன்னம சககாண்ட சபகாருடகள் 
உனறயககூடிய்தகாக மகாறி இரண்டகாம் நினை 
சுததிகரிப்புத ச்தகாடடியின் அடியில வீழபடிைகாக 
படிகிறது .  இவ்ைகாறு  வீழபடிைகாக  படிய 
னைககும் முனறககு கி்ளரவூககச் யெற்றினைப் 
படியனைககும் முனற என்று சபயர.

5.6.3ப பமூன்்றகம்பநிணலபசத்திுரிரபுபலTnnS( niப
Tnn Smn Srப
இரண்டகாம்  கடட  சுததிகரிப்பு 

முனறயிைகால  நீககப்படகா்த  னநடரஜன் 

மற்றும் பகாஸபரஸ யபகான்றனை மூன்றகாம் 
நினை சுததிகரிப்பில நீககப்படுகின்றை. இந்்த 
முனறயில கிருமிகன்ள அழித்தல மற்றும் அடர 
உயைகாகதன்த நீககு்தல யபகான்றனை அடஙகும்.

 அ. கிருமிக்ள அழிததல (Disinfection) 

சுததிகரிககப்படட  கழிவு  நீருடன் 
குய்ளகாரின்  யெரந்து  யநகாய்  கிருமிகன்ள 
உண்டகாககும் பகாகடீரியகாககன்ள அழிககும் 
முனற கிருமிகன்ள அழித்தல எைப்படுகிறது. 

 ஆ. அைர் உ்லோகத்த நீககுதல (Removal of 
Heavy metals) 

ச்த காழிற்ெ கானை  கழிவிலிருந்து 
சைளிைரும்  அடர  உயைகாகஙக்ளகாை 
னநடரஜன் ,  பகாஸபரஸ  மு்தலியை 
்தகுந்்த  சுததிகரிப்பு  முனறயின்  மூைம் 
நீககப்படுகின்றை.

ப்�ிய கடுப2

உன் ஊரிலுள்்ள கழிவு நீர சுததிகரிப்பு 
நினையதன்தப் பகாரனையிடடு ஓர அறிகனக 
்தயகார செய்து ெமரப்பிககவும். 

5.7ப �ச்சத்பாணடத்ப்ாகடடி

நிைததிற்கடியில செவ்ைக ைடிவில 
நீரபுககா்த  கடடுமகாைமகாகக  கடடப்படும் 
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ஒரு  அனமப்பு  நச்சுத்தனடத  ச்தகாடடி 
எைப்படுகிறது. கழிவு நீர சுததிகரிப்ப்தற்ககாக 
ந ச் சு த ்த ன ட த  ச ்த கா ட டி யி னு ள் 
செலுத்தப்படுகின்றது. இது ்தனி வீடுகள், 
கலவி நினையஙகள்,  மருததுைமனைகள், 
்தஙகும் விடுதி யபகான்றைற்றிற்கு கழிவு நீனர 
அகற்ற ஏற்ற்தகாகும். 

5.7.1ப ப�ச்சத்பாணடத்ப்ாகடடிறன்புடடுமகைம்ப
மறறும்பநவணலப்�ய்யும்பவிாம்
ந ச்சுத  ்தனடத  ச ்த கா டடியில 

சுததிகரித்தல  முனற  இரு  நினைகளில 
நனடசபறுகிறது, அனை,
 1. ககாற்றிலைகா்த செரிமகாைம் (Anaerobic 

Digestion) 
 2. உயிர  ைளி  ெகார  ஆகசிஜயைற்றம் 

(Aerobic Oxidation) 

கட்டுமான விபைரஙகள

 1. நச்சுத ்தனடத ச்தகாடடி ஒரு செவ்ைக 
ைடிை  ச்தகாடடியகாகும் .  இ்தன்  நீ்ளம் 
அகைதன்தப்யபகால  இரண்டிலிருந்து 

4 மடஙகு ைனர இருககும். சபகாதுைகாக 
மூன்று மடஙககாகும்.

 2. திரை ஆைம் 1 மு்தல 2 மீ ைனரயிலும், 
ககாற்று இனடசைளி 0.30 மீ மு்தல 0.45 மீ 
ைனர இருககுமகாறு அனமகக யைண்டும்.

 3. T ைடிை அலைது எலயபகா உள்நுனையும் 
குைகாய், திரை மடடததிலிருந்து 150 மிமீ 
மு்தல 250 மிமீ ஆைததில அனமககப்பட 
யைண்டும்.

 4. T ைடிை சைளியயற்றும் குைகாய் திரை 
மடடததிலிருந்து 150 மிமீ ஆைததில 
அனமககப்பட யைண்டும். 

 5. நு ன ை ை கா யி ல  ்த டு ப் பு ச் சு ை ர 
நுனைைகாயிலிலிருந்து 1/5 தூரததில 
அனமககப்படும். சபரிய ச்தகாடடியில 
்தடுப்பு  சுைர  கழிவு  நீர  சுைன்று 
சககாண்யட இருப்பன்த ்தவிரதது கழிவு 
நீனர ெரியகாை பகான்தயில செலை ைழி 
செய்கிறது. 

 6. நச்சுத்தனடத ச்தகாடடி இரு அனறக்ளகாக 
அனமககப்படுகிறது .  மு்தல  அனற 
நுனர  ய்தககத  ச்தகாடடி  (St i l l ing 

w

�ச்சத்ாணடப்ாகடடி
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1175. சுகாகாரப் கொறியபபல்  (S niபa y( nnn( yr

Compartment) யகாகவும், இரண்டகாைது 
அனற படிய னைககும் அனற (Settling 
compartment) யகாகவும், அதில படிந்்த 
யெறு  சைளியயற  ஒரு  ைழியுடனும் 
அனமககப்படுகிறது.

 7. படிந்்த யெனற சைளியயற்ற ஏதுைகாக 
இ்தன் ்தனர னமயப்பகுதினய யநகாககி 1 
ல 7 ெரிவுடன் அனமககப்பட யைண்டும். 

 8. இதச்தகாடடி ஆய்வு மற்றும் பரகாமரிப்பு 
செய்ய  ஏதுைகாக  அனமககப்படட 
ஆள் துன்ளயுடன் கூடிய R.C.C யமல 
கூனரயகால மூடப்பட யைண்டும். 

 9. 40 மு்தல 50 மி.மீ விடடம் சககாண்ட 
குைகாய்  ச்தகாடடினய  ககாற்யறகாடடம் 
செய்ய ,  கூனர  யமலமடடம்  ைனர 
செலலுமகாறு அனமககப்பட யைண்டும். 

 10. ககாற்யறகாடட குைகாய் யமல, ககாற்யறகாடட 
மூடி (Ventilating cowl) பறனைகள் 
கூடு  கடடுைன்த  ்தவிரப்ப்தற்ககாக 
அனமககப்படுகிறது.

ப்�ிய கடுப3

நச்சுத ்தனடத ச்தகாடடியின் கடடுமகாை 
நினைகள் பற்றிய ஓர அறிகனக படஙகளுடன் 
்தயகார செய்து ெமரப்பிககவும். 

இயககமும், பைராமரிபபும் (Operation and 
maintenance) 
 1. நச்சுத ்தனடத ச்தகாடடியினுள் யெகாப்பு 

நீர மற்றும் ஃபிைகால யபகான்ற கிருமி 
நகாசினி செலை அனுமதிககக கூடகாது. 
இது நச்சுத ்தனடத ச்தகாடடியில உள்்ள 
பகாகடீரியகா  ்தகாைரஙகளுககு  தீஙகு 
வின்ளவிககும்.

 2. அதிகப்படியகாை யெற்றின் ய்தககம் நச்சுத 
்தனடத  ச்தகாடடியின்  சககாள்்ள்ளனை 
குனறப்பய்தகாடு  அலைகாமல ,  அ்தன் 
செயல திறனையும் பகாதிககும். எையை. 
நச்சுத ்தனடத ச்தகாடடியில யெற்றினை 
ச்தகாடரந்து ய்தககி னைகககாமல, ஆறு 
மகா்தததிலிருந்து மூன்று ைருடததிற்கு 
ஒருமுனற சுத்தம் செய்திட யைண்டும். 
இந்்த  ககாை  இனடசைளி  மூன்று 

ைருடததிற்கு  மிககாமல  பகாரததுக 
சககாள்்ள யைண்டும். 

 3. புதி்தகாக  கடடப்படட  நச்சுத்தனடத 
ச்தகாடடியில சைளியயற்றும் குைகாயின் 
மடடம்  ைனர  நீர  நிரப்பி  அதில 
செறிவுற்ற யெறு (Digested sludge) 
இடப்படுகிறது .  இது  கழிவுகன்ள 
சின்தகக (Decomposition) உ்தவுகிறது. 

உறிஞ்சுக குழி (Soak pit) 
இது ைடட அலைது ெதுர ைடிவில 

அனமககப்படட  மூடிய  நினையிலுள்்ள 
குழியகாகும்.  இ்தன் மூைம் நச்சுத ்தனடத 
ச்தகாடடியிலிருந்து  சைளியயறும்  கழிவு 
நீனர யநரடியகாக மண்ணில செலுத்தகாமல 
்தனரமடடததிற்கு  கீழ  அனமககப்படட 
இதச்தகாடடியில செலுததி ைடிகடடிய பின் 
சுற்றியுள்்ள  மண்ைகால  உறுஞசும்  படி 
அனமககப்படுகிறது.

5.8ப பு�டுபஅயலதுபந�றுபஅுறறுாயப
லsludynபd(spos lrப

கெடு  அலைது  யெறு  என்பது 
மு்தலநினை  மற்றும்  இரண்டகாம்  நினை 
கழிவுநீர சுததிகரிப்பின் யபகாது கழிவுநீரின் 
அடியில படியும் திடப் சபகாருள் ஆகும்.

கெடு  என்பது  சுககா்தகாரததிற்ககு 
பகாதுககாப்பற்றது .  இதில  அதிகப்படியகாை 
யநகாய்ககிருமிகள்  கைந்திருப்பய்தகாடு 
வினரவில சின்தவுறும் ்தன்னமயுனடயது. இது 
ெகாறுண்ணிகள் யபகான்ற நுண்ணியிரிகளுககு 
உைைகாக அனமகிறது. சின்தவுறும் யபகாது இது 
மிக யமகாெமகாை துரநகாற்றதன்த உருைகாககும். 
எையை கெடகாைது எவ்ை்ளவு வினரைகாக 
முடியுயமகா அத்தனை வினரைகாக அகற்றப்பட 
யைண்டும்.

5.8.1ப ு�டின்பாாம்
கெடின் ்தரமகாைது கழிவுநீரின் பண்புகள், 

சுததிகரிப்பு முனறகள், அ்தன் சைப்பநினை, 
கெடு யெகரிககும் முனறகள் ஆகியைற்னறப் 
சபகாறுதது அனமகிறது. கீழகண்ட மூன்று 
ககாரணிகளும் ச்தரிந்திருந்்தகால கெடின் ்தரதன்த 
கண்டு பிடிகக முடியும்.

Civil_TAM_Unit-5.indd   117 1/11/2020   10:27:41 AM

www.tntextbooks.in



1185. சுகாகாரப் கொறியபபல்  (S niபa y( nnn( yr

 1. உள்ய்ள ைரும் கழிவுநீரில கைந்துள்்ள 
திடப்சபகாருடகளின் அள்வு.

 2. கெடில உள்்ள ஈரப்ப்த அ்ளவு.
 3. சு த தி க ரி ப் பு  நி ன ை ய ங க ளி ல 

படியவிருககும் கெடுகளின் அ்ளவு.

்ludynபSnn Smn Sப  dபd(spos l

்nw ynப்ludynபD(spos l

5.8.2ப ு�டுப்வளிநிறறும்பமுண்றுள
கெடுகன்ள சைளியயற்றும் பலயைறு 

முனறகள் கீயை ்தரப்படடுள்்ளை.
 1. நிைப்பரப்பில சைளியயற்று்தல.
 2. குைகாய்கள் ைழியய சைளியயற்று்தல.
 3. உைரபடுகனககளில உைரதது்தல.

FlowபD( yn mபofப்nw ynபd(spos l
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 4. கடலில சககாடடு்தல.
 5. சூயடற்றி உைரதது்தல.
 6. எரிதது ெகாம்பைகாககு்தல. 
 7. ககாயலகள் அலைது கு்ளஙகள் அனமதது 

சைளியயற்று்தல.

 1. நிலேபபைரபபில வ்வளி்யற்றுதல

நிைப்பரப்பில கெடகாைது கீழகண்ட 
இரண்டு ைழிமுனறகளில அகற்றைகாம்

 அ) உழு்தல (ploughing)
 ஆ) அகழிகள் அனமதது சைளியயற்று்தல 

(Trenching)
 2. குழாயகள ்வழி்ய வ்வளி்யற்றுதல

இம்முனறயில  கெடு  குைகாய்கள் 
ை ழி ய ய  அ ரு க கா ன ம யி லு ள் ்ள 
பண்னைகளுககு சககாண்டு செலைப்படடு 
ச ைளி ய ய ற் ற ப் ப டு கி ற து .  பின்ை ர 
நீரப்பகாெைததிற்ககாை நீயரகாடு கைந்து உரமகாக 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. ்தற்யபகாது இம்முனற 
சபகாதுைகாக பயன்பகாடடில இலனை.
 3. உலேர்பைடுக்ககளில உலேர்ததுதல

இ ம் மு ன ற யி ல  க ெ ட கா ை து 
உை ர படு கன க களில  ப ர ப் ப ப் ப டடு 
உைரத்தப்படுகிறது .  இது  இந்தியகானைப் 
யபகான்ற சைப்ப மண்டை நகாடுகளுககு மிகவும் 
உகந்்த்தகாகும்.

5.9ப பதிடகுழிவுபநமலகண்ணமப
ல்ol(dபW sSnபM   ynmn Srப

5.9.1ப திடகுழிவுுள
திடககழிவு  என்பது  வீடுகள் , 

மருததுைமனைகள், யபகான்றைற்றிலிருந்து 

அப்புறப்படுத்தப்படும்  குப்னபகள் , 
ச்தருககுப்னபகள், ச்தகாழிற்ெகானைககழிவுகள், 
விைெகாயககழிவுகள்  மற்றும்  வியகாபகார 
நிறுைைஙகளிலிருந்து சைளியயற்றப்படும் 
கழிவுகள் ஆகியனை ஆகும்.

மகாநகரஙகளில கழிவுகள் (Refuse) 
எைவும் ,  கிரகாமப்புறஙகளில  குப்னபகள் 
(bitter) எைவும் அனைககப்படும். இனை 
ஒடடுசம கா த ்த ததில  திட க கழிவுகள் 
எைப்படுகின்றை. 

திடககழிவுகளில  அடஙகியுள்்ள 
சபகாருடகள் 

கழிவுப வபைாருள சதவீதம்

ககாகி்தம் 31.35%

கண்ைகாடி 9.7%

உயைகாகஙகள் 9.5%

பி்ளகாஸடிக 3.4%

ரப்பர 2.6%

துணிகள் 1.4%

மரம் 3.7%

உைவுப்சபகாருடகள் 17.6%

நூல கழிவுகள் 19.3%

கனிம மற்றும் இ்தர கழிவுகள் 1.5%

சமகாத்தம் 100%

5.9.2ப திடகுழிவுுளின்பவணுர கடு

்வரி்ச எண திைககழிவு ஆதாரஙகள திைககழிவின ்வ்ககள

1 குடியிருப்புப் பகுதி உைவுககழிவு, குப்னபகள், ெகாம்பல, ககாய்கறிக 
கழிவுகள்

2 ைணிக பகுதி உைவுககழிவுகள், குப்னபகள், ெகாம்பல, 
கடடுமகாைககழிவுகள், இடிககப்படட கழிவுகள், 
சிறப்புைனகக கழிவுகள், அபகாயகரமகாை கழிவுகள்
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5.9.3ப திடகுழிவுுண்ளபஅுறறுாய
கழிவுகன்ள அகற்றி நகரததிலிருந்து 

தூரமகாை  பகுதியில  சப காறியியல 
யககாடபகாடுகன்ள பயன்படுததி சைளியயற்ற 
யைண்டும்.
 1. கழிவுகன்ளக  கடடுப்படுத்த ,  உகந்்த 

சிறிய பரப்பில சைளியயற்ற யைண்டும்.
 2. செயை்ளவில மிகககுனறந்்த அ்ளைகாகக 

குனறகக யைண்டும்.
 3. ச க கா றி க கு ம்  வி ை ங கு க ளு ம் 

மண்புழுககளும் ்தகாககுைன்தத ்தடுகக 
யைண்டும்.

 4. மீடகப்படட  நிைததின்  இறுதிப் 
பயன்பகாடு திடடமிடப்பட யைண்டும்.

5.9.4ப திடகுழிவுுண்ளபஅுறறும்பமுண்றுள
கழிவுகன்ள  சைளியயற்றும்  சிை 

முககிய முனறக்ளகாைை,
 1. சககாடடு்தல (Dumping)
 2. சுககா்தகாரமகாக  நிைதன்த  நிரப்பு்தல 

(Sanitary land filling)
 3. எரிதது ெகாம்பைகாககு்தல (Incineration) 
 4. உரமகாககு்தல (Composting) 
 5. குப்னபனயக சககாடடி அந்நிைததினை 

உழு்தல
 6. அன ர த து  கழிவு நீ ர க கு ை கா யில 

சைளியயற்று்தல
 7. மீடசடடுத்தல
 8. சந காதித்தல  மற்றும்  உயிரியல 

செரிமகாைம்

ப்�ிய கடுப4

உைது  பகுதியில  திடககழிவு 
சைளியயற்று்தனைக குறிதது ஓர அறிகனக 
்தயகாரிதது ெமரபிககவும்.

5.10ப மகசுடடுர கடுபலPolluS(o பco Snolrப

நிைம், நீர, ககாற்று மற்றும் உயிரிைஙகள் 
ஆகிய நகான்கு மு்தன்னம ககாரணிகளுயம 
சுற்றுச் சூைனை உருைகாககுகின்றை 

சுற்றுச்சுைல யமலும் இரு பிரிவுக்ளகாக 
பிரிககப்படுகின்றது அனை, 
 1. இயற்பியல சுற்றுச்சூைல 
 2. கரிம அலைது உயிரியல சுற்றுச் சூைல

நிைம், நீர, ககாற்று ஆகியனை இனைந்து 
உருைகாககும்  சுற்றுச்சூைல  இயற்பியல 
சுற்றுச்சூைல எை அனைககப்படுகிறது. ைகாழும் 
உயிரிைஙகள்  இனைந்து  உருைகாககும் 
சுற்றுச்சூைல  உயிரியல  சுற்றுச்சூைல 
எைப்படுகிறது. 

மகாசு  கடடுப்பகாடு  என்பது  மகாசு 
ஏற்படுததும் ககாரணிகன்ள குனறத்தல அலைது 
நீககு்தல ஆகும். ககாற்று, நீர மற்றும் நிைம் 
ஆகியைற்னற மகாசுபடுததும் ககாரணிகன்ள 
சைளியயற்று்தல  பலயைறு  சுற்றுச்சூைல 
அனமப்புகள் மூைம் கடடுப்படுத்தப்படுகிறது. 

5.10.1ப நிலம்பமகச டுாயபலL  dபpolluS(o rப
திடக கழிவுகள் மற்றும் இரகாெகாயைப் 

சபகாருடக்ளகால  நிைம்  மகாசுபடுகிறது . 

்வரி்ச எண திைககழிவு ஆதாரஙகள திைககழிவின ்வ்ககள

3 நகரகாடசிப் பகுதி உைவுககழிவுகள், குப்னபகள், ெகாம்பல, 
கடடுமகாைககழிவுகள், இடிககப்படட கழிவுகள், 
சிறப்புைனகக கழிவுகள், அபகாயகரமகாை கழிவுகள்

4 ச்தகாழிற்ெகானைப் பகுதி உைவுககழிவுகள், குப்னபகள், ெகாம்பல, 
கடடுமகாைககழிவுகள், இடிககப்படட கழிவுகள், 
சிறப்புைனகக கழிவுகள், அபகாயகரமகாை கழிவுகள்

5 திறந்்த சைளிகள் சிறப்புைனகக கழிவுகள், குப்னபகள்
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ச ப ரிய  ந க ர ங களில  திட க கழிவு 
சைளியயற்றம், இரெகாயைஙகள், குப்னபகள், 
்தகாைரககழிவுகள்  மற்றும்  இறந்்த  ககால 
நனடகள், நகாய்கள், பறனைகள் ஆகியைற்றின் 
மூைம் நிைம் மகாசுபடுகிறது. 

நிலே மாசுபைாட்டுககான காரணஙகள

கீயை  ்தரப்படடுள்்ளனை  நிைம் 
மகாசுப்படு்தலுகககாை முககியமகாை ககாரணிகள் 
ஆகும்

 1. இரெகாயை மகாசுககள் 
 2. உயைகாக மகாசுககள் 
 3. ச்தகாழிற்ெகானைக கழிவுகள் 
 4. வீடடுக கழிவுகள் 
 5. கதிரியகக மகாசுககள் 
 6. விைெகாயக கழிவுகள் 
 7. உயிரியல ககாரணிகள் 

நிலேம் மாசுபைடுதலோல ஏற்பைடும் வி்ளவுகள:
 1. அணு  உனை களில  இரு ந்து 

சைளியயற்றப்படும்  கதிரியககக 
கழிவுகள், மூன்ள பகாதிப்புகன்ளயும், 
மரபியல யநகாய்கன்ளயும் உருைகாககுகிறது. 

 2. ச ்த கா ழி ற் ெ கா ன ை க ளி லி ரு ந் து 
சைளியயற்றப்படும்  ந ச்சுககரிம 
யெரமஙகள் மூைம் நிைததின் ை்ளம் 
பகாதிககப்படுகிறது. 

 3. ்தகாமிரம் ,  இரும்பு ,  ககாடமியம் , 
துத்தநகாகம், நிககல, மகாஙகனிசு, ஈயம், 
யபகான்ற உயைகாகஙகளின் மகாசுகக்ளகால 
மண்ை்ளம் குனறகிறது. 

 4. விைெகாயககழிவுகள் சிறுநீரகம், ய்தகால 
மற்றும்  நுனரயீரல  ஆகியைற்றில 
பகாதிப்புகன்ள ஏற்படுததுகிறது. 

 5. D. D. T  மற்றும்  B H C  யபகான்ற 
பூச்சிக சககாலலி மருந்துகள் மற்றும் 
இரெகாயை  உரஙகள்  மூைம்  ய்தகால , 
இ்தயம் ,  சிறுநீரகம்  ஆகியனை 
பகாதிககப்படுகின்றை. 

நிலேம் மாசுபைடுத்லே தடுககும் மு்றகள: 
 1. தி ட க க ழி வு க ள்  அ ன ை த து ம்  

சைப்பச்சின்தவு முனறயில சின்தககப்பட 
யைண்டும்.

 2. ச ்த கா ழி ற் ெ கா ன ை க ளி ல 
இ ரு ந் து  ச ை ளி ய ய ற் ற ப் ப டு ம் 
இரெகாயைககழிவுக்ளகால நிைத்தடி நீர 
பகாதிககப்படகாமல ்தடுகக உரிய ச்தகாழில 
நுடபஙகன்ள பயன்படுத்த யைண்டும். 

 3. திடக  கழிவுகள்  உைரத்தப்படடு 
எரிசபகாரு்ளகாக பயன்படுத்த யைண்டும். 

 4. பூமியின்  யமல  அடுககிலுள்்ள 
மண்ணின்  ை்ளம்  பகாதுககாககப்பட  
யைண்டும்.

 5. பூச்சிகசககாலலி  மருந்துகள்  மற்றும் 
இரெகாயை  உரஙகள்  ஆகியைற்றின் 
பயன்பகாடனட ்தவிரகக யைண்டும். 

5.10.2ப நீர்பமகச டுாயபலW SnnபpolluS(o rப
நீ ரி ல  ய ந கா ய் த ச ்த கா ற் று க ள் , 

ஒடடுண்ணிகள் ,  சககாடிய  இரெகாயைப் 
சபகாருடகள், ச்தகாழிற்ெகானை மற்றும் இ்தர 
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கழிவுகள் கைந்திருப்பன்தயய நீர மகாசுபடு்தல 
என்கியறகாம். 

நீர மகாசுபடு்தலின் ைனககள்:
நீர மகாசுபடு்தல இரண்டு ைனகப்படும். 

அனை

 (அ) இயற்னக மகாசுபகாடு.
 (ஆ) செயற்னக  அலைது  மனி்தைகால 

ஏற்படுத்தப்படும் மகாசுபகாடு. 

 அ) இயற்்க நீர் மாசுபைாடு 

 1. பகா்தகமகாை ைகானினை மகாற்றஙக்ளகால 
நீர மகாசுபடுகிறது.

 2. மனையிைகால  ஏற்படும்  சைள்்ள  நீர 
்தன்னுடன் இழுதது ைரும் புவி யமற்பரப்பு 
கழிவுகள், ைண்டல, ்தகாைரககழிவுகள், 
கனிமஙகள், பகாகடீரீயகா யபகான்றைற்றகால 
நீர மகாசுபடுகிறது. 

 3. சைள்்ள நீர ய்தககததில கைந்துள்்ள 
மண் மற்றும் ைண்டல ஆகியைற்றின் 
மூைம் நீர மகாசுபடுகிறது. 

 4. நீ ர  கட ந்து  ைரும்  நிைததின் 
்தன்னமயகாலும் நீர மகாசுபடுகிறது. 

 5. இயற்னக நீர மகாசுபகாடு அரிய்தகாகவும், 
அ்தைகால  ஏற்படும்  வின்ளவுகள் 
சிறிய்தகாகவும் உள்்ளை. 

 ஆ) வசயற்்க நீர் மாசுபைாடு 

ச ெ ய ற் ன க  நீ ர ம கா சு ப கா டு கள் 
பின்ைரும் செயலபகாடுகளின் வின்ளைகாகயை 
ஏற்படுகின்றை. 

அனை, 
 1. மனி்த ைகாழவிடககழிவுக்ளகாை மனி்த 

மைம், சிறுநீர ெனமயைனறககழிவுகள், 
ெைனைககழிவுகள் யபகான்றைற்றகால நீர 
மகாசுபடுகிறது.

 2. ச்தகாழிற்ெகானைக கழிவுக்ளகாை மெகுகள், 
எண்சைய் ,  சைடிப்சபகாருடகள் , 
க தி ரி ய க க ப் ச ப கா ரு ட க ள் , 
இரெகாயைஙகள், ககாரஙகள், அமிைஙகள், 
சுண்ைகாம்பு ,  ஸடகாரச் ,  துரநகாற்றம் 
வீசும் சபகாருடகள், நிைககரிக கழிவுகள், 
்தகாைர எண்சைய்கள், யெகாப்பு, ககாகி்தம் 
மற்றும் ககாகி்தககூழ யபகான்றைற்றகால நீர 
மகாசுபடுகிறது.

 3. விைெகாயக கழிவுக்ளகாை சககாலனைப்புற 
ைடிககால  நீர ,  உரஙகள்  மற்றும் 
பூச்சிக சககாலலி மருந்துக்ளகாலும் நீர 
மகாசுபடுகிறது.

 4. நீர விநியயகாகக குைகாய்களின் ஏற்படும் 
சைடிப்புகள் மற்றும் இனைப்புகளில 
ஏற்படும் கசிவுகள் மூைம் சுற்றுப்புறக 
கசிவுகள்  ஊடுருவி  ைருை்தகால  நீர 
மகாசுபடுகிறது. 

நீர் மாசுபைடுதலின வி்ளவுகள 
 1. அதிகப்படியகாை  கரிமப்சபகாருடகள் 

க ை ந் தி ரு ப் ப ்த கா ல  நீ ரி ன் 
்தன்னைத்தகாயை சுததிகரிககும் ்தன்னம 
பகாதிககப்படுகிறது.

 2. உயிரைளி  நீககததின்  ககாரைமகாக 
நீரைகாழ  உயிரிகள்  மற்றும்  மீன்கள் 
அழிகின்றை.

 3. ்தனடசெய்யப்படட திடப்சபகாருடக்ளகால 
ஆயரகாககியமற்ற சூைல ஏற்படுகிறது. 
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 4. கரிமப்  சப காருடகளின்  மூைம் 
தீஙகுவின்ளவிககும்  பகாகடீரியகாககள் 
நீரினுள் நுனைகின்றை.

 5. மி்தககும் சபகாருடகள் அழுகுை்தகால 
துரநகாற்றம்  மற்றும்  கண்ணுககுத 
ச்தரியகா்த கெடுகள் ஏற்படுகின்றை.

 6. மகாசுபடட  நீனர  பயன்படுததுை்தகால 
உயிரிைஙகளுககு  நீரிைகால  பரவும் 
ச்தகாற்று யநகாய்கள் ஏற்படுகின்றை.

 7. ஆறுகள்  மகாசுபடுை்தகால  அனை 
குளிப்ப்தற்கும் சபகாழுது யபகாககிற்கும் 
பயைற்ற்தகாகிவிடுகிறது.

 8. மகாசுபடட  நீனர  சுததிகரிப்பது 
கடிைமகாைதும் ,  அதிக  செைவு 
ஏற்படுததுைதுமகாகும். 

நீர் மாசுபைடுத்லே தடுககும் மு்றகள: 

நீர  மகாசுபடு்தனை  கடடுப்படுத்த 
கீழககண்ட ்தடுப்பு நடைடிகனககன்ள திறம்பட 
யமற்சககாள்்ள யைண்டும். 
 1. நீர  மகாசுபகாடு்தனை  ்தவிரககும் 

ைழிமுனறகள் மககளுககு கற்பிககப்பட 
யைண்டும். 

 2. ச்தகாழிற்ெகானை கழிவுகன்ள, இயற்னக 
நீரநினைகளில கைககக கூடகாது.

 3. நீர  மகாசுபகாடனடத  ்தடுப்ப்தற்ககாை 
விதிகள்  மற்றும்  சநறிமுனறகள் 
ெடடெனபயகால ைகுககப்படடு, அனை 
கடடகாயமகாககப்பட யைண்டும். 

 4. ஆறுகள்  மற்றும்  ககாலைகாய்களின் 
நீரபடிப்புப்  பகுதியில  சுற்றுச்சுைல 
மகாசுக கடடுப்பகாடடிற்ககாக அறிவியல 
ச்தகாழிலநுடபஙகள் கனடபிடிககப்பட 
யைண்டும். 

 5. க கா டு க ள்  இ ய ற் ன க ய கா ை 
குளிரூடடிக்ளகாகவும், நீரமகாசுபகாடனட 
கடடுப்படுததுபனையகாகவும் இருப்ப்தகால 
அனை பகாதுககாககப்பட யைண்டும். 

 6. கழிவுநீரகள், சுததிகரிககப்படடனையயகா 
அலைது சுததிகரிககப்படகா்தனையயகா 
அனை  எத்தனகய  கழிவுக்ளகாக 
இருந்்தகாலும் இயற்னக நீர நினைகளில 
கைப்பது ்தவிரககப்பட யைண்டும். 

 7. எலைகாவி்தமகாை கழிவுநீர சுததிகரிப்பு 
நினைய  கடடும காைம்  மற்றும் 
ை்ளரச்சிகககாக அதிக அ்ளவிைகாை நிதி 
ஒதுககப்பட யைண்டும். 

 8. பயனுள்்ள நீர மகாசு கடடுப்பகாடடினை 
திறம்பட செயலபடுததும் சபகாறுப்னப 
ச்தகாழிற்ெகானை நிரைகாகமும் உள்ளூர 
நிரைகாக  அனமப்பும்  இனைந்து 
யமற்சககாள்்ள யைண்டும். 

5.10.3ப ுகறறுபமகச டுாயபலA(nபpolluS(o rப
மனி்த  உடல  நைததிற்கு  தீஙகு 

ஏற்படுததும் சபகாருடகள் ைளிமண்டைததில 
கைந்திருப்பன்தயய  ககாற்று  மகாசுபடு்தல 
என்கியறகாம்.
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ககாற்று மகாசுபகாடடிற்ககாை ககாரணிகள்:
ககாற்று  மகாசுபகாடடிற்ககாை  முககிய 

ககாரணிகள் பின்ைருமகாறு

 1. இயற்னக ககாரணிகள்.
 2. மனி்தை கால  உருை கா க க ப் ப டும் 

ககாரணிகள்.

 1. இயற்்க காரணிகள:

எரிமனைககழிவுகளில  இருந்து 
உருைகாகும் னைடரஜன் ெலனபடு, கந்்தக 
னட – ஆகனஸைடு, கடல நீரிலிருந்து ைரும் 
உப்புத  துகள்கள் ,  ்தகாைரஙகள்  மற்றும் , 
மண்ணிலிருந்து  உருைகாகும்  துகள்கள் 
ஆகியனை ககாற்று மகாசுபகாடனட உருைகாககும் 
இயற்னகக ககாரணிக்ளகாகும்.

 2. ம னி த ன ா ல  உ ரு ்வ ா க க ப பை டு ம் 
காரணிகள:

இகககாரணிகள் கீழககண்ட நகான்கு 
பிரிவுக்ளகாகப் பிரிககப்படுகின்றை. 
 1. ச்தகாழிற்ெகானைச் செயல முனறகள்
 2. எரித்தல 
 3. யமகாடடகார ைகாகைஙகள் 
 4. இ்தர சபகாருடகள் 

 1. வதாழிற்சா்லேச் வசயலமு்றகள.

இரெகாயைத  ச்தகாழிற்ெகானைகள் , 
உயைகாகத ச்தகாழிற்ெகானைகள், எண்சைய் 
சுததிகரிப்பு  நினையஙகள் ,  உரத 
ச்தகாழிற்ெகானை  யபகான்றனை  ககாற்று 
மகாசுப்பகாடடிற்கு ககாரைமகாகின்றை. 

 2. எரிததல

ச்தகாழிற்ெகானை  மற்றும்  வீடுகளில 
நிைககரி ,  எண்சைய்  மற்றுமுள்்ள 
எரிசபகாருடகன்ள எரிப்ப்தகால புனக, தூசுககள், 
மற்றும் கந்்தகனட ஆகனஸைடு யபகான்றனை 
உருைகாகி ககாற்னற மகாசுபடுததுகின்றை. 

 3. ்மாட்ைார் ்வாகனஙகள

யமகாடடகார ைகாகைஙகள், டிரககுகள், 
கப்பல,  ரயிலகள்,  ைகானூரதிகள் மற்றும் 
இ்தர யபகாககுைரதது அனமப்புகளும் ககாற்று 
மகாசுபகாடடிற்குக  ககாரணிக்ளகாகின்றை . 
அனை உமிழும் னைடயரகாககாரபன், ககாரபன் 
யமகாைகாகனஸைடு, ஈயம், னநடரஜன் ஆகனஸைடு, 
நுண்துகளிகள்  யபகான்றனை  ககாற்னற 
மகாசுபடுததுகின்றை. 

 4. இதரப வபைாருட்கள

கழிவுகன்ள எரித்தல, பூச்சிமருந்து 
ச்தளித்தல யபகான்ற விைெகாய செயலபகாடுகள், 
அணு ெகதித திடடஙகள் யபகான்றனை ககாற்று 
மகாசுப்பகாடடிற்குக ககாரைமகாக அனமகின்றை. 
காற்று மாசுபைடுதலினால ஏற்பைடும் 
வி்ளவுகள.

ககாற்று  மகாசுபகாடடின்  வின்ளவுகள் 
பின்ைருமகாறு,
 1. மனி்தனுககு ஏற்படும் பகாதிப்புகள் 
 2. விைஙகுகளுககு ஏற்படும் பகாதிப்புகள் 
 3. ்தகாைரஙகளுககு ஏற்படும் பகாதிப்புகள் 
 4. சபகாருடகளின் மீது ஏற்படும் பகாதிப்புகள் 

 1. மனிதனுககு ஏற்பைடும் பைாதிபபுகள 

ை. எண் மகாசுபடுததும் ககாரணி மனி்தனுககு ஏற்படும் பகாதிப்புகள் 

1. ககாரபன் யமகாைகாகனஸைடு ்தனைைலி மற்றும் குமடடல

2. னநடரஜன் யெரமஙகள் மிகுந்்த எரிச்ெல மற்றும் அதிகப்படியகாை யநகாய் 

3. ஒளி யைதிப்சபகாருடகள் ஆஸதுமகா, கண் எரிச்ெல 

4. ஓயெகான் ்தனைைலி, ச்தகாண்னட மற்றும் மூககு எரிச்ெல. 

5. கந்்தகனட ஆகனஸைடு சுைகாெ யநகாய்கள்.
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 2. விலேஙகுகளுககு ஏற்பைடும் பைாதிபபுகள 

்வ. எண மாசுக காரணி விலேஙகில ஏற்பைடும் பைாதிபபுகள 

1. னைடரஜன் ெலனபடு சுைகாெகயககா்ளகாறு, அஜீரைம் மற்றும் நுனரயீரல 
யநகாய்கள்  

2. மூடுபனி மற்றும் பனிப்புனக சுைகாெ யநகாய்கள் 

3. ஓயெகான் நுனரயீரல ெகார யநகாய்கள் 

4. ஒளியைதி ஆகஸிஜயைற்றி ய்தகால யநகாய்கள், புற்று யநகாய், கடடிகள்

5. ஃபுய்ளகானரடு ையிற்றுப்யபகாககு, எனடகுனற்தல, கருவுறு்தலுககு 
பகாதிப்புகள் 

 3. தா்வரஙகளில ஏற்பைடும் பைாதிபபுகள 

்வ. எண மாசுக காரணி தா்வரததில ஏற்பைடும் பைாதிபபுகள 

1. ஓயெகான் புனகயினைச் செடி பகாதிககிறது.

2. எததிலின் மலலினகக சககாடினய பகாதிககிறது 

3. ஒளியைதி ஆகஸிஜயைற்றி புனகயினை செடினய பகாதிககிறது 

4. ஃபுளுனரடு புனகயினைச் செடினயயும், நீண்ட இனைகள் 
சககாண்ட கி்ளகாடியயகாைகா செடினயயும் பகாதிககிறது. 

5. புனக, பனிப்புனக, மூடுபனி ககாடுகன்ள பகாதிககிறது 

6. கந்்தக – னட - ஆகனஸைடு செடிகளுககு அபகாயகரமகாை, சபரும் பகாதிப்புகன்ள 
ஏற்படுததுகிறது 

 4. வபைாருட்களின மீதும் ஏற்பைடுததும் பைாதிபபுகள 

்வ. எண வபைாருள மாசுக காரணி வபைாருட்களின ஏற்பைடும் 
பைாதிபபுகள 

1. கடடிடப்சபகாருடகள் கந்்தகனட ஆகனஸைடு 
அமிை ைகாயுககள் 

ஈரப்ப்தம் ககாரைமகாக 
நிறமகாற்றம் ஏற்படு்தல 

2. உயைகாகஙகள் கந்்தகனட ஆகனஸைடு 
அமிை ைகாயுககள்

சைப்பம் மற்றும் ஈரப்ப்தம் 
ககாரைமகாக கனறபடிந்்த 
யமற்பரப்பு ஏற்படு்தல  

3. ைண்ைஙகள் 
(சபயிண்ட)

கந்்தக னட ஆகனஸைடு 
னைடரஜன் 

ஈரப்ப்தம் மற்றும் 
புஞனெகள் ககாரைமகாக 
நிறமகாற்றம் ஏற்படல 

4. செரகாமிக கந்்தகனட ஆகனஸைடு, 
அமிை ைகாயுககள் 

ஈரப்ப்தம் ககாரைமகாக 
நிறம் மகாறு்தல 
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்வ. எண வபைாருள மாசுக காரணி வபைாருட்களின ஏற்பைடும் 
பைாதிபபுகள 

5. ரப்பர ஆகஸிஜயைற்றிகள் சூரிய சைப்பத்தகால 
சைடிப்புகள் ஏற்படு்தல

6. மின்ெகார மற்றும் 
மின்ைணுப் சபகாருடகள் 

ஓயெகான் ககாற்றில பரவும் 
மகாசுககள் 

ககாற்றின் மூைம் 
ஆற்றலிைத்தல, 
சின்தைனட்தல அலைது 
்தரஙகுனற்தல. 

காற்று மாசுபைாட்்ை கட்டுபபைடுததுதலும், 
தடுததலும்:

ககாற்று மகாசுபகாடனட கடடுப்படுதது்தல 
என்பது  ஒரு  சபகாறியியல  ெகாரந்்த 
பிரச்சினையகாகும் உைக சுககா்தகார நிறுைைம் 
(WHO), சுற்றுச்சுைல மகாசு பற்றிய ்தைது 
ஆய்வின்  முடிவில  ககாற்று  மகாசுபகாடனட 
்தடுககவும் ,  கடடுப்படுத்தவும்  கீழககண்ட 
செயலமுனறகன்ள ைகுததுள்்ளது 

 1. கட்டுபபைடுததுதல 

நச்சுப்சபகாருடகள்  சைளியயறி 
சுற்றுப்புறககாற்றில  கைப்பது ,  பலயைறு 
வி்தமகாை  சபகாறியியல  முனறக்ளகாை 
ககாற்யறகாடடம் ,  சுத்தப்படுதது்தல  மற்றும் 
உனறகளிடு்தல யபகான்றைற்றகால ்தடுககப்பட 
யைண்டும்.

 2. மாற்றீடு 

ககாற்று  மகாசுபகாடனட  ஏற்படுததும் 
ச்தகாழில  நுடபஙகன்ள  ்தவிரதது  அ்தற்கு 

மகாற்றகாக ககாற்று மகாசுபகாடு ஏற்படுத்தகா்த 
ச்தகாழில நுடபஙகன்ள புகுத்த யைண்டும். 
நிைககரி யபகான்ற எரிசபகாருளுககு மகாற்றகாக 
மின்ெகாரம்  மற்றும்  இயற்னக  எரிைகாயு 
பயன்பகாடு அதிகப்படுத்தப்பட யைண்டும். 

 3. ம ா சு க க ளி ன  வ ச றி ் ்வ  கு ் ற த த ல 
(நீர்ததல) 

சுற்றுச்சூைல  ்தன்னைத்த காயை 
சுத்தப்படுததிக  சககாள்ளும்  ைனகயில 
மகாசுககளின் செறிவு குனறககப்பட யைண்டும். 
சிை  மகாசுககள்  ்தகாைரஙக்ளகால  நீரதது 
யபகாகின்றை. ச்தகாழிற்ெகானைப் பகுதிகளுககும், 
ைசிப்பிடஙகளுககும்  இனடயில  பசுனம 
யைலி அனமத்தல (மரஙகன்ள ை்ளரத்தல) 
செறிவுக  குனறககும்  ஒரு  முனறயகாகும் . 
எப்யபகாது ைளிமண்டைம் மகாசுகக்ளகால அதிக 
சுனமயயற்றப்படடுவிடடய்தகா  அப்யபகாது 
நீரத்தல மிகக கடிைமகாை ஒன்றகாகும். 
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 குதிப–ப1
�ரிிகைபவிணடணித்பநார்்ந்ாடுத்துபஎழுதுுப
ப 1பமதிர் ண்
 1. குளியைனற, ெனமயைனற, னககழுவும் 

ச ்த கா டடி  ய ப கான்றைற்றிலிருந்து 
ச ை ளி ய ய று ம்  தி ர ை க க ழி வு 
________________ ஆகும்.
அ. சீயைஜ்
ஆ. ெலயைஜ் 
இ. சைள்்ள நீர 
ஈ. யமற்கண்ட அனைததும்

 2. கழிவு  நீன ர  ஓரிடததிலிருந்து 
மற்யறகாரிடததிற்குக சககாண்டு செலலும் 
குைகாய்கள் ________________
அ. குைகாய்கள்
ஆ. ககாப்புககுைகாய்
இ. கழிவு நீரககுைகாய் 
ஈ. யமற்கண்ட எதுவுமிலனை

 3. பை  மகாடிககடடிடஙகளிலிருந்து 
கழிவுகன்ள  யெகரிதது  சைளியயற்ற 
________________ பயன்படுகிறது 
அ. நீரச்சுனம முனற
ஆ. பகாதுககாப்பகாை முனற 
இ. ஒற்னறககுைகாய் முனற
ஈ. இரடனடககுைகாய் முனற

 4. ஒரு  ைருடததின்  மனைக  ககாைததில 
ஏ ற் ப டும்  ெ கா ்த கா ரை  ஓ ட ட ம் 
________________ ஆகும் 
அ. குளிரககாை ஓடடம்
ஆ. யககானடககாை ஓடடம் 
இ. கெடு 
ஈ. ெலயைஜ்

 5. தீனம ஏற்படுததும் பகாகடீரியகாககன்ள 
அகற்ற குய்ளகாரின் யெரககும் சுததிகரிப்பு 
முனற ________________

அ. கிருமிகன்ள நீககு்தல 
ஆ. கி்ளரவூககச் யெறு 
இ. அயரகாபிக முனற 
ஈ. அையரகாபிக முனற

 குதிப–II
ஓரிருபவகர்த்ணாுளியபவிணடிளிபப
ப 3பமதிர் ண்ுள
 6. துப்புரவின் (Sanitation) யநகாககஙகள் 

யகானை?
 7. கழிவுநீரக குைகாய்களின் ைடிைஙகன்ள 

படடியலிடுக.
 8. நீர எவ்ைகாறு மகாசுபடுகிறது?
 9. கழிவு  நீர  உபகரைஙகள்  என்றகால 

என்ை?
 10. கி்ளரவூககச் யெறு முனறனய ைனரயறு. 

 குதிப–பIII
சருகுமகைபவிணடிளிபப 5பமதிர் ண்ுள
 11. துப்பு ரவு  முனறகன்ளப்  பற்றி 

சுருககமகாகக கூறு.
 12. நீரச்சுனம முனறயின் நன்னமகள் மற்றும் 

தீனமகள் யகானை?
 13. திடககழிவு சைளியயற்றும் முனறகன்ளப் 

படடியலிடுக. 

 குதிப–பIVப
விரிவகைபவிணடிளிப 10பமதிர் ண்ுள
 14. புதி்தகாக  அனமககப்படும்  கழிவுநீரக 

குைகாயில செய்யப்படும் யெகா்தனைகன்ள 
வி்ளககுக. 

 15. ஒரு நச்சுதச்தகாடடி (Septic tank) யின் 
அனமப்னப படம் ைனரந்து வி்ளககுக. 

 16. ககாற்று மகாசுபடு்தலுகககாை ககாரைஙகள் 
வின்ளவுகள்  ம ற்றும்  ்த டு ப்பு 
நடைடிகனககன்ள விைரிகக. 

பமகதிரிபவிைககுள
வினடகள்

1) ஆ 2) இ 3) அ 4) அ 5) அ
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நெடுஞ்சாலந ்ொறிய
HighwayலEngineering6

“நாம் வாழும் வரை நம்ரமை யாரும் வவறுக்கககூடாது. வாழ்ந்து முடித்த பின்பு நம்ரமை யாரும் 
மைறக்கக கூடாது. அது ்தான்  உணரமையான வாழ்ர்கயின் வவற்றி!”

அாகு
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உள்ளடக்கலஅடடவசை

6.1 அறிமு்கம்

6.1.1 வரையரற

6.1.2 சாரைப் ப�ாககுவைததின் 
சிறப்பியல்பு்கள்

6.1.3 சாரை்களின் �யன்்கள்

6.2 வநடுஞசாரை வளர்ச்சி மைற்றும் 
திடடமிடல்

6.2.1 இந்தியாவில் 
வநடுஞசாரை பமைம்�ாடு 

6.2.2 வநடுஞசாரை திடடமிடல் 
அவசியம்

6.2.3 சாரை்களின் வர்க்கள்

6.3 வநடுஞசாரையின் ஜிபயாமிதி 
வடிவரமைப்பு

6.3.1 சாரை அரமைப்பு

6.3.2 சாரையின் அ்கைம்

6.3.3 ரைட ஆஃப் பவ

6.3.4 வநடுஞசாரை 
குறுககுவவடடு உறுப்பு

6.4 வநடுஞசாரை ்கடடுமைான 
வ�ாருட்கள்

6.4.1 சாரை்களுக்கான 
திைரளயின் வர்க்கள்

6.4.2 நல்ை திைரள்களுக்கானத 
்தகுதி்கள்

6.4.3 திைரள்களுக்கான 
பசா்தரன்கள்

6.5 வநடுஞசாரை ்கடடுமைானம்

6.5.1 வநடுஞசாரை ்கடடுமைான 
வர்க்கள்

6.6 மைண நிரைப்�டுதது்தல்

6.6.1 மைண நிரைப்�டுதது்தலின் 
பநாக்கம்

6.6.2 மைண நிரைப்�டுதது்தலின் 
முரற்கள் 

6.7 சாரை சமிகரஞை்கள்

6.7.1 சாரை சமிகரஞை்கள் 
பநாக்கங்கள்

6.7.2 சமிகரஞை்கள் 
அரமைப்�்தற்்கான 
சூழ்நிரை்கள

6.7.3 சமிகரஞை்களின் 
வர்க்கள்

6.8 சாரை ரசர்கக குறி்கள்

6.8.1 சாரை ரசர்கக 
குறி்களின் பநாக்கம்

6.8.2 சாரை ரசர்கக 
குறி்களின் வர்க்கள்

6.9 சாரை வி�ததுக்கள்

6.9.1 வி�தது்களுக்கான 
்காைணங்கள்

6.9.2 சாரை வி�ததின் 
விரளவு்கள்

6.9.3 வி�ததுக்களின் 
�ாது்காப்பு 
நடவடிகர்க்கள்

6.10 சாரைபயாை பமைம்�ாடு்கள்

6.10.1 சாரைபயாை 
மைைபவளாணரமை

6.10.2 வநடுஞசாரை 
விளககு்கள்
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1306. நெடுஞ்சாலந ்ொறிய

்கற்றலின்லநெ்க்கங்கள

இப்�ாடமுடிவில் உங்களால் அறிந்து வ்காள்ள முடிந்்தரவ

� இந்தியாவில் வநடுஞசாரை அபிவிருததி வைைாற்ரற புரிந்து வ்காள்ள முடியும்.
� சாரை்களின் �ல்பவறு வர்கப்�டுத்தரை �டடியலிட முடியும்.
� வநடுஞசாரை்கள் �யன்�டுத்தப்�டும் �ல்பவறு வடிவியல் வடிவரமைப்பு்கரள அறிய 

முடியும்.
� �ல்பவறு வநடுஞசாரை வ�ாருட்கள் வகுததுரைக்க முடியும்.
� �ல்பவறு சாரைப் வ�ாருட்கள் மீது நடத்தப்�டட பசா்தரன்கள் �டடியலிட முடியும்.
� �ல்பவறு வர்கயான ்கடடுமைானங்கரள விளக்க முடியும்.
� மைண நிரைப்�டுதது்தலின் பநாக்கம் மைற்றும் வழிமுரற்கரள புரிந்து வ்காள்ள முடியும்.
� சாரை அரடயாளங்கள் மைற்றும் சாரை அறிகுறி்களின் வர்க்கள் �டடியலிட முடியும்.
� சாரை வி�ததுக்கான ்காைணங்கள் மைற்றும் ்தடுப்பு்கரள விளக்க முடியும்.
� சாரைபயாை மைைபவளாணரமை மைற்றும் அ்தன் �யன்்கரள வரையறுக்க முடியும்.

6.1ல அொமு்கம்ல(Introduction)ல

ப � ா க கு வ ை த து  எ ன் � து  ஒ ரு 
இடததிலிருந்து  இன்வனாரு  இடததிற்கு 
மைனி்த, விைஙகு்கள் மைற்றும் வ�ாருட்களின் 
இயக்கமைாகும் .  ஆ்காயம் ,  நீர்  மைற்றும் 
நிை  வழி  ப�ாககுவைதது  வ�ாதுவான 
ப�ாககுவைதது வர்க்கள் ஆகும். குழாய்கள், 
ப்கபிள் ப�ாககுவைதது மைற்றும் விணவவளி 
ப�ாககுவைதது  ஆகியரவ  மைற்ற  வழி 
ப�ாககுவைதது வர்க்கள் ஆகும். நாடடின் 
வ�ாருளா்தாை, வ்தாழில்துரற, சமூ்க மைற்றும் 
்கைாச்சாை  வளர்ச்சியில்  ப�ாககுவைதது 
முககியததுவம் வகிககிறது.

6.1.1ல வசைிச்றல(Definition)ல
வநடுஞசாரை வ�ாறியியல் என்�து 

சமைவவளிப்�குதி மைற்றும் மைரைப்�குதியில் 
அரமைக்கப்�டும் சாரை்களின் வடிவரமைப்பு, 
அரமைவிடம், ்கடடுமைான முரற்கள் மைற்றும் 
எல்ைா வர்கயான சாரை்களின் �ைாமைரிப்பு 
ஆகிவற்ரற உள்ளடககியது ஆகும்.

6.1.2ல லஞ்சாப்லந ்ககுவைத்தின்ல
சி்றப்பிியபு்களல(Characteristics)ல

 1. ்கார்்கள், ப�ருந்து்கள், ைாரி்கள் ப�ான்ற 
அரனதது வர்கயான வா்கனங்களுககும் 
சாரை்கள் �யன்�டுத்தப்�டுகின்றன.

 2. சாரை ப�ாககுவைததுககு ஒப்பீடடளவில் 
மைற்ற ப�ாககு வைதது வர்க்கரள விட 
குரறந்்த மு்தலீடு மைற்றும் �ைாமைரிப்பு 
வசைவு ப்தரவப்�டுகிறது.

 3. இது திரச, இடம், பவ்கம் மைற்றும் �யண 
பநைங்கரள மைாற்றுவ்தற்்கான வாயப்ரய 
வழஙகுகிறது.
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1316. நெடுஞ்சாலந ்ொறிய

 4. இது குறுகிய தூை �யணததிற்கு பநைம் 
பசமிககிறது.

 5. இ து  வ � ா து மை க ்க ள ா ல்  எ ளி தி ல் 
�யன்�டுத்தககூடிய  ப�ாககுவைதது 
ஆகும்.

6.1.3ல ஞ்சா்களின்ல ின்்களல(UsesலofலRoads)ல
 1. நாடடின் ஒடடுவமைாத்த வளர்ச்சி மைற்றும் 

வ�ாருளா்தாை வசழிப்பிற்கு சாரை்கள் 
முககிய �ஙகு வகிககின்றன.

 2. ப�ார் மைற்றும் சமைா்தான ்காைங்களில் 
ஒரு நல்ை சாரை அரமைப்பு நாடரடப் 
�ாது்காக்க உ்தவுகிறது.

 3. சிறந்்த  சடடம்  மைற்றும்  ஒழுஙர்கப் 
�ைாமைரிக்க உ்தவுகிறது.

 4. சாரைப்ப�ாககுவைதது, பிற வர்கயானத 
்த்கவல் வ்தாடர்பு முன்பனற்றததிற்குச் 
இரணப்புச் சாரை்களா்க உ்தவுகிறது.

 5. ்தரைமைார்க்க ்த்கவல் வ்தாடர்பு வ்காள்ள 
சாரை்கள் உ்தவுகிறது.

 6. இ ய ற் ர ்க யி ல்  கி ர ட க கு ம்  மூ ை ப் 
வ�ாருட்கரள  ஒரு  �குதியிலிருந்து 
மைற்ற �குதி்களுககு வ்காணடு வசல்ை 
உ்தவுகிறது.

 7. சாரை்கள் வசல்ைககூடிய �குதியின் 
நிைமைதிப்ர� அதி்கரிக்க உ்தவுகிறது.

 8. ஒ வ வ வ ா ரு வ ரு ம்  ந ல் ை  மை ரு த து வ 
வசதி்கள் வ�ற சாரை்கள் உ்தவுகிறது.

 9. ந்கைங்களுககிரடபய  நல்ை  வர்த்த்க 
இரணப்பு்கரள வழஙகுகிறது.

 10. வ ந டு ஞ ச ா ர ை  அ ர மை ப் பி ன் 
பமைம்�ாடடினால் மின்னஞசல் வசதி்கள் 
அதி்கரிககிறது.

6.2ல லநெடுஞ்சாலவ்ளர்ச்சிலமறறும்ல
திடடமிடய.ல(Highwayலdevelopmentல
andலplanning)

6.2.1ல இந்திி்வியலநெடுஞ்சாலநமம் ்டல
(HighwayலDevelopmentலinலIndia)

(History and Development of 
Roads in India)

இந்தியாவில் சாரையின் வைைாறும், 
வளர்ச்சியும்.
�ணரடய இந்தியாவின் சாலைகள் (Roads in 
Ancient India)

வமைா்கஞச்தாபைா மைற்றும் ஹைப்�ா 
ஆ கி ய வ ற் றி ன்  அ ்க ழ் வ ா ை ா ய ச் சி  கி . மு 
3 5 0 0 ப ை ப ய  இ ந் தி ய ா வி ல்  ச ா ர ை ்க ள் 
இருப்�ர்த ்காடடியுள்ளது. சந்திை குப்்தர் 
வமைௌரியரின் மு்தல் பிை்தமை மைந்திரி வ்களடில்யர் 
(சாணககியர்), “அர்த்த சாஸ்திைம்” என்னும் 
புத்த்கதர்த எழுதினார். இந்நூலில் சாரையின் 
அ்கைம், சாரைப் �ைப்பு, ப�ாககுவைதது 
்கடடுப்�ாடு ஆகியவற்றிற்்கான குறிப்பு்கரள 
அவர் குறிப்பிடடுள்ளார். கி.மு. 269 ஆம் 
ஆணடில் அபசா்க மைன்னர் நல்ை சாரை்கரள 
அரமைப்�ப்தாடு சாரையின் இருபுறங்களிலும் 
வ ழி ப் ப � ாக ்க ர் ்க ளு க ்க ா ்க  நி ழ ல்  ்த ரு ம் 
மை ை ங ்க ர ள  ந ட ட ா ர் .  ்க ர ள ப் � ர ட ந் ்த 
வழிப்ப�ாக்கர்்களின் வசதிக்கா்க 5 கி.மீ 
மு்தல் 7 கி.மீ சாரை இரடவவளியில் ்தஙகும் 
சததிைங்கரள ்கடடினார்.

முகைாய காைத்தில் சாலைகள்

மு்கைாயர்  ்காைததில் ,  முஸ்லிம் 
ஆடசியாளர்்கள் இந்தியாவின் சாரை்கள் 
அ தி ்க  அ ள வி ற் கு  ப மை ம் � டு த தி ன ர் . 
அந்நாட்களில் இந்தியாவிற்கு வருர்க ்தந்்த 
வவளிநாடடு  �ார்ரவயாளர்்களிடமிருந்து 
அதி்க வைபவற்ர�ப் வ�ற்றது. வ்தாரைதூை 
ந்கைங்கள் மைற்றும் ந்கைங்கரள இரணககும் 
24 நீணட சாரை்கள் மு்கைாய ்காைததில் 
அரமைக்கப்�டடன.

பிரிட்டிஷ் ஆட்சியின் ப�ாது சாலைகள்

1 8 8 5  ஆம்  ஆணடில்  ஆளுநர்-
வெனைல் ைார்ட டல்வஹளசி, வ�ாதுப்�ணித 
துரறரய உருவாககினார், அது ஏறத்தாழ 
்தற்ப�ாதுள்ளது ப�ால் அரமைந்திருந்்த்தது.

ஜெயகர் குழு

1927 ஆம் ஆணடில் அரமைக்கப்�டட 
வெய்கர் ்கமிடடி நாடடில் உள்ள சாரை்கள் 
மைற்றும் சாரை முன்பனற்றம் குறித்த ஆயவு 
பமைற்வ்காணடு, �ரிந்துரை்கரள சமைர்ப்பித்தது. 
மைததிய சாரை நிறுவனம் மைற்றும் சாரை 
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ஆபைாசரனக ்கமிடடி்கள் முரறபய 1930 
மைற்றும் 1935ல் அரமைக்கப்�டடன.
நாக்பூர் திட்்டம்

இைணடாம் உை்கப் ப�ாருககுப் பிறகு 
நம் நாடு சாரை �ற்றாககுரறரய உணர்ந்்தது. 
I.R.C.. �ரிந்துரை�டி 1943ஆம் ஆணடு 
டிசம்�ர் மைா்தம் 15ம் ப்ததி அன்று நாகபூரில் 
அரனதது மைாநிை மைற்றும் மைா்காணங்களின் 
மு க கி ய  வ � ா றி ய ா ள ர் ்க ளு க கு ம்  ஒ ரு 
மைாநாடு மைததிய அைசாங்கத்தால் ஏற்�ாடு 
வசயயப்�டடது .  திடடமிடட  முரறயில் 
ஒரு ஒருஙகிரணந்்த சாரை பமைம்�ாடடுத 
தி ட ட த ர ்த த  ்த ய ா ரி ப் � ்த ற் ்க ா ன  மு ்த ல் 
மு ய ற் சி ய ா ்க  இ து  இ ரு ந் ்த து .  இ ந் ்த 
மைாநாடடில் மு்தல் 20 ஆணடுக்கான சாரை 
பமைம்�ாடடுத  திடடம்  ்தயாரிக்கப்�டடது 
பின்பு  நாகபூர்  திடடமைா்க  பிை�ைமைா்க 
அறியப்�டடது. இது பின்வரும் முடிவு்கரள  
ஈர்த்தது:

நாகபுரி திட்்டத்தில் கீழகாண்ட தீர்்ானஙகள் 
வகுக்கப�ட்்டன

 1. அ ம்  மை ா ந ா டு  இ ந் தி ய ா வி ற் ்க ா ன 
ஜி ப ய ா மி தி  ்த ை  நி ர் ண ய ங ்க ளு ம் , 
வநடுஞசாரை மைற்றும் �ாைங்களுக்கான 
வி�ைங்கள் ,  சாரை  இயந்திைங்கள் 
மை ற் று ம்  ச ா ர ை  நி று வ ன ங ்க ள் 
ஆகியவற்ரற �ரிந்துரை வசய்தது. 

 2. ச ா ர ை ்க ள்  வ � ா து வ ா ்க  ப ்த சி ய 
வநடுஞசாரை, மைாநிை வநடுஞசாரை, 
மைாவடட சாரை மைற்றும் கிைாமை சாரை 
என வர்கப்�டுத்தப்�டடன.

 3. எல்ைா வர்க சாரை்கரளயும் சமைமைான 
விரிவாக்கம் வசயய �ரிந்துரைத்தது.

 4. மைததிய அைசு, வ�ரிய சாரை்களுக்கான 
முழு நிதிப் வ�ாறுப்பு்கரளயும் எடுததுக 
வ்காள்ள �ரிந்துரைக்கப்�டடது.
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1336. நெடுஞ்சாலந ்ொறிய

 5. மைாநிை அைசு மைற்ற சாரை்களுக்கான 
முழு நிதிப் வ�ாறுப்ர�யும் ஏற்றுக 
வ்காள்ள �ரிந்துரைக்கப்�டடது. 

தஙகநாறகரம் (Golden Quadrilateral) 
்தங்க நாற்்கைம் என்�து இந்தியாவின் 

முககிய ந்கைங்களான வடல்லி (வடககு), 
வசன்ரன (வ்தற்கு), வ்கால்்கத்தா (கிழககு) 
மைற்றும் மும்ர� (பமைற்கு) என நான்கு முககிய 
வ�ரு ந்கைங்கரள இரணககும் வநடுஞசாரை 
அரமைப்�ாகும்.  இந்்த திடடம் 2001 ஆம் 
ஆணடு துவஙகியது மைற்றும் ெனவரி 2012 
ல் வசயல்�ாடடிற்கு வந்்தது. ்தங்க நாற்்கைத 
திடடம் புதிய எகஸ்பிைஸ் வநடுஞசாரை்கரள 
நிர்மைாணிததிருந்்தது, இதில் நான்கு / ஆறு 
வழி விரைவு சாரை அரமைககும் �ணிரய 
வ்காணடது  வநடுஞசாரை்கள்  சீைரமைப்பு 
மைற்றும்  விரிவாக்கம்  ஆகியரவ  இதில் 
அடஙகும்.

்த ங ்க  ந ா ற் ்க ை த தி ன்  மு க கி ய 
சிறப்�ம்சங்கள்

� இ து  இ ந் தி ய ா வி ல்  மி ்க ப் வ � ரி ய 
வநடுஞசாரைத திடடம் ஆகும்.

� இ து  உ ை கி ன்  ஐ ந் ்த ா வ து  நீ ண ட 
வநடுஞசாரை திடடமைாகும்.

� ்தங்க நாற்்கைததின் ஒடடுவமைாத்த நீளம் 
5,646 கி.மீ ஆகும்.

� இந்தியாவின் 13 மைாநிைங்களின் வழியா்க 
்தங்க நாற்்கைச் சாரை்கள் வசல்கிறது.

� இது ப்தசிய வநடுஞசாரை்கரள மைடடுபமை 
வ்காணடது. மைாநிை வநடுஞசாரை்கள் 
மைற்றும் கிைாமைப்புற ந்கர்ப்புற சாரை்கள் 
இதில் இல்ரை.

� திடட வசைவு ரூ.60,000 ப்காடி ஆகும்.
�ை முககிய வ�ருந்கைங்கள் மைற்றும் 

துரறமு்கங்களுககிரடபய பமைம்�டுத்தப்�டட 
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து ரி ்த மை ா ன  ப � ா க கு வ ை த தி ர ன 
இந்்த்தங்கநாற்்கை்கமைானது நிறுவியுள்ளது. 
இ்தன்மூைம் மைனி்தர்்களும், வ�ாருட்களும் 
சுமூ்கமைான  முரறயில்  இந்தியாவிற்குள் 
வ ச ல் ை மு டி கி ற து .  ச ந் ர ்த க கு ச்  வ ச ல் ை   
வழிவகுப்�்தால், நாடடின் சிறிய ந்கைங்களின் 
வ்தாழில் வளர்ச்சிககும், பவரைவாயப்பிற்கும் 
இரவ உ்தவியுள்ளது. விவசாயி்கள் ்தங்களிடம்  
விரளந்்த வ�ாருட்கரள வ�ருந்கைங்களுககும், 
ஏ ற் று மை தி  து ர ற மு ்க ங ்க ளு க கு ம் 
நல்ைமுரறயில் விரைவா்க எடுததுச் வசல்ை 
இது வழிவகுததுள்ளது. எனபவ, நாடடின் 
வ�ாருளா்தாைதர்த  இந்்த  ்தங்கநாற்்கைச் 
சாரை்களானது வ�ரிதும் வளர்ச்சியரடயச் 
வசயதுள்ளது.
வ்டக்கு - ஜதறகு நல்ட�ாலத ்றறும் கிழக்கு - 
ப்றகு நல்ட �ாலத சாலை திட்்டம்

ப்தசிய வநடுஞசாரை பமைம்�ாடடுத 
திடடம் (NHDP) இந்தியாவின் வட-வ்தன்-
கிழககு-பமைற்கு  நரட�ார்த  (NS-EW) 
மி்கப்வ�ரிய வநடுஞசாரை்கரள இரணககும் 

திடடமைாகும். இது 7,142 கிமீ நீளமும் 4/6 
வழி வடககு - வ்தற்கு நரட�ார்த (ஸ்ரீந்கர்-
்கன்னியாகுமைரி)  மைற்றும்  கிழககு-பமைற்கு 
(சில்சார்ன்  மு்தல்  ப�ார்�ந்்தர்  வரை) 
வ்காணடுள்ளது.

6.2.2ல லநெடுஞ்சாலதிடடமிடயலஅவசிிம்ல
(NecessityலofலHighwayலPlanning)
வநடுஞசாரை திடடமிடலின் அவசியம் 

பின்வருமைாறு:
 (i) ப�ாககுவைதது ப்தரவப்�ற்றி வ�ாது 

திடட அலுவைருககு உ்தவ. 
 (ii) எதிர்�ாைா்த நி்கழ்வு்கள், நிரைரமை்கள், 

மை ற் று ம்  வ ள ர் ச் சி ்க ளு க கு  ஓ ர் 
விழிப்புணர்ரவ உருவாக்க.

 (iii) நிதி மைற்றும் நிர்வா்கக வ்காள்ர்க்கரள 
மைற்றும்  அர்த  சார்ந்்த  முடிவு்கரள 
எடுக்க உ்தவுகிறது 

 (iv) எதிர்்காை ப்தரவ்கரள பூர்ததி வசயய, 
்தற்ப�ாதுள்ள நிரைரமை்கரள உ்கந்து 
�யன்�ாடு வசயய.

 (v) ப � ா க கு வ ை த து  ந ட வ டி க ர ்க ்க ர ள 
தி ற ர மை ய ா ்க வு ம்  � ா து ்க ா ப் � ா ்க வு ம் 
ப மை ற் வ ்க ா ள் ளு ம்  வி ்த த தி ல்  ஒ ரு 
திடடதர்த ்தயாரிக்க.

 (vi) வ ந டு ஞ ச ா ர ை ,  ச ா ர ை  மை ற் று ம் 
வ்தரு  வரைப்பின்னல்  (network) 
ப்தரவயான  வளர்ச்சியின்  உணரமை 
�குப்�ாயவு்கரள வழங்க. 

6.ல2.ல3ல லஞ்சா்களின்லவச்க்களல
(ClassificationலofலRoads)ல

 i) அல்வி்டம் ்றறும் ஜசயல்�ாடுகலைப 
ஜ�ாறுத்து சாலைகளின் வலககள்

 அ. ப்தசிய வநடுஙசாரை்கள்
 ஆ. மைாநிை வநடுஞசாரை்கள்
 இ. மைாவடட வ�ரியசாரை்கள்
 ஈ. மைற்ரறய மைாவடட சாரை்கள்
 உ. கிைாமை சாரை்கள்

 அ. பதசிய  ஜநடுஞசாலைகள்  (National 
Highways)

இ ர வ  மு க கி ய  து ர ற மு ்க ங ்க ள் , 
வவளிநாடடு  வநடுஞசாரை்கள் ,  மைற்றும் 

இந்திி்வியலல
மி்கப்ந ரிிலஅதிநவ்கலஞ்சா

இ ந் தி ய ா வி ன்  நீ ண ட  ஆ று 
வழி �ார்த்களில் (8 வழி �ார்த்கள் 
நீ ட டி க ்க க கூ டி ய ர வ ) ,  1 6 5  கி மீ 
நீளமுள்ள ,  ்கடடுப்�ாடடு  அணு்கல் 
அதிபவ்க  சாரை  ஆகும் .  அதிபவ்க 
சாரை  வ�ருந்கை  வநாயடாவிலிருந்து 
வ்தாடஙகி  ்கான்பூர்  மைற்றும்  ஆகைா 
ப ந ா க கி  N H 2  வி ன்  கு ப � ர் பூ ரி ல் 
முடிவரடகிறது. கூடு்தைா்க, சுமைார் 13 
பசரவ சாரை்கள் 168 கி.மீ. தூைதர்த 
உள்ளூர் �யணி்கள் அணுகுவ்தற்்கா்க 
்கடடிவயழுப்�ப்�டடுள்ளன .  வமைாத்த 
திடட வசைவு ரூ. 128.39 பில்லியன் ஆகும்.
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மை ா நி ை ங ்க ளி ன்  ்த ர ை ந ்க ை ங ்க ர ள 
இரணககும் பிை்தான சாரை்கள் ஆகும். 
ப்தசிய வநடுஞசாரை குரறந்்த�டசம் இைணடு 
வ ழி ப்  � ா ர ்த ்க ர ள யு ம் ,  வ லி ர மை ய ா ன 
்க ட டு மை ா ன த ர ்த யு ம்  மை ற் று ம்  சி ற ந் ்த 
பமைற்�ைப்ர�யும் வ்காணடிருக்க பவணடும். 
மை த தி ய  அ ை சு  ப ்த சி ய  வ ந டு ஞ ச ா ர ை 
அரமைப்�்தற்்கான நிதிரய வழஙகும். மைாநிை 
அைசு சாரை்கரளப் �ைாமைரிககும். 

 ஆ. ் ா நி ை  ஜ ந டு ஞ ச ா ல ை க ள் 
(State Highways)

இ ர வ  மை ா நி ை த தி ற் கு ள்  உ ள் ள 
மைாவடட ்தரைரமைய்கங்கள் மைற்றும் முககிய 
ந்கைங்கரள ஒன்றுடன் ஒன்ரற இரணககிறது. 
பமைலும், ப்தசிய வநடுஞசாரையில் உள்ள 
முககிய  இடங்கரளயும் ,  மைற்ற  மைாநிை 
வ ந டு ஞ ச ா ர ை ்க ர ள யு ம்  இ ர ண க கி ற து . 
இதுவும்  குறிப்�ா்க  இருவழிப்�ார்தரய 
வ்காணடிருககும்.

 இ. மு க் கி ய  ் ா வ ட் ்ட  ச ா ல ை க ள் 
(Major District Roads)

இரவ மைாந்கைாடசி (அ) ந்கைாடசியால் 
அ ர மை க ்க ப் � ட டு  � ை ா மை ரி க ்க ப் � டு கி ற து . 
இ ர வ  மை ா வ ட ட  ்த ர ை ர மை ய ்க ங ்க ள் , 
வியா�ாை  ரமையங்கள்  மைற்றும்  முககிய 
இடங்கள் ஆகியவற்றுடன் இரணககிறது. 
இரவ ப்தசிய,  மைாநிை வநடுஞசாரை்கள் 
மை ற் று ம்  இ ை யி ல்  நி ர ை ய ங ்க ர ள  
இரணககிறது.

 ஈ. பிற ்ாவட்்ட சாலைகள் (Other District 
Roads)

இரவ கிைாமைததில் உள்ள உற்�ததி 
மைற்றும்  வியா�ாை  இடங்கரள  மைாவடட 
வ�ரிய  சாரை்களுடன்  மைற்றும்  மைாநிை 
வநடுஞசாரை்களுடனும்  இரணககிறது . 
இ ர வ  கு ர ற ந் ்த � ட ச ம்  ்க ற் ச ா ர ை ப் 
�ைப்ர�யும், ஆணடு முழுரமைககும் வா்கனப் 
ப � ா க கு வ ை த தி ற் கு ப்  � ய ன் � ட க கூ டி ய 
வர்கயில் இருக்க பவணடும். 

 உ. கிரா் சாலைகள் (Village Roads)
இ ர வ  ஒ ரு  கி ை ா மை த ர ்த 

மை ற் வ ற ா ன் று ட னு ம் ,  அ ரு கி லு ள் ள 
ந ்க ை த து ட னு ம்  இ ர ண க கி ன் ற ன . 
இரவ  ்கற்சாரைப்  �ைப்ர�பயா  (அ) 

திணரமைப்�டுத்தப்�டட மைண�ைப்ர�பயா 
வ்காணடிருககும் .  இரவ  சம்மைந்்தப்�டட 
ஊைாடசி  ஒன்றியத்தால்  அரமைக்கப்�டடு 
�ைாமைரிக்கப்�டும்.
 ii) ச ா ல ை  க ட் டு ் ா ன த் தி ற கு ப 

�யன்�டுத்தப�டும்  ஜ�ாருட்கலைப 
ஜ�ாருத்து சாலைகளின் வலககள்

 1. மைண சாரை்கள்
 2. ்கப்பிச் சாரை்கள்
 3. நீர்ப்பிரண வமைக்காடம் சாரை
 4. ்தார் சாரை
 5. நிைககீல் சாரை
 6. சிவமைணட ்கற்்காரைச் சாரை.

6.3ல லநெடுஞ்சாறன்லஜிநி்மிதில
வடிவசமப்புல(Geometricalலdesignல
ofலhighways)

ச ா ர ை யி ன்  ஜி ப ய ா மி தி 
வடிவரமைப்பு என்�து, அளவு்கள் மைற்றும் 
்கணணுககுப்  புைப்�டககூடிய  முககிய 
�குதி்களான, அரமைப்�ான்ரமை (Aligment). 
குறுககுவவடடுப்  �குதி்கள் ,  ்காடசிதூைம் 
மைற்றும்  குறுககீடு்கள்  ( Inters e c t ion) 
ப�ான்றவற்ரற விவரிப்�்தாகும்.

வ ந டு ஞ ச ா ர ை யி ன்  ஜி ப ய ா மி தி 
வ டி வ ர மை ப் � ா ன து  ்க ண டி ப் � ா ்க 
ப�ாககுவைதது இயக்கங்களில் அதி்க�டச 
ப வ ர ை த தி ற ன்  ( M a x .  e f f i c i e n c y ) 
வ்காணட்தா்கவும், குரறந்்த வசைவில் அதி்க 
�ாது்காப்ர�க வ்காடுக்கக கூடிய்தா்கவும் 
வடிவரமைக்கப்�டட்தா்க இருக்க பவணடும்.

6.3.1ல ஞ்சாலஅசமப்புல(RoadலStructure)

Surfacing

Base

Subgrade

Subsoil

Road Structure

Berm Berm

G. L.

 1. கீழ அடித்தைம் (Sub Grade): கீழ் 
அடித்தளம் என்�து ஒரு இயற்ர்கயான 
அஸ்திவாைம் இ்தன்பமைல் சாரையின் 
முழுக  ்கடடுமைானமும்  அரமைகிறது . 
மு ்த ன் ர மை ய ா ்க ,  உ ை ர் ந் ்த  மை ற் று ம் 
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வலிரமையான  கீழ்  அடித்தளதர்தப் 
வ � ா ரு த து  ச ா ர ை யி ன்  ஆ யு ள் 
அரமைகிறது. 

 2. க ட் ்ட ல ் வு  ( F o r m a t i o n ) :  கீ ழ் 
அடித்தளததின் பமைற்�ைப்ர� ்கடடரமைவு 
என்கிபறாம். 

 3. கீ ழ த் த ை ம்  ( S u b - b a s e ) :  இ து  
அ டி த ்த ள த தி ற் கு ம்  ( B a s e ) ,  கீ ழ் 
அ டி த ்த ள த தி ற் கு ம்  ( S u b g r a d e ) 
இரடயில்  அரமைக்கப்�டும்  அடுககு  
ஆகும் .  கீழ்  அடித்தளம்  குரறவான 
வடி்கால்  அரமைப்ர�யும் ,  குரறந்்த 
்தாஙகும்  ்தன்ரமைரயயும்  (Bearing 
Capacity)  வ்காணடிருந்்தால்  இது 
�யன்�டுத்தப்�டும்.

 4. அ டி த் த ை ம்  ( B a s e  C o u r s e ) : 
இ து ்த ா ன்  ச ா ர ை யி ன்  ்க ட டு மை ா ன 
அஸ்திவாைம் ஆகும். இது “Soiling” 
எ ன வு ம்  அ ர ழ க ்க ப் � டு கி ற து . 
சாரைப் ப�ாககுவைததின் எரடரய 
பமைற்�ைப்பிலிருந்து கீழ் அடித்தளததிற்கு 
எடுததுச் வசல்வப்த இ்தன் �ணியாகும். 
இ து  ்க ட டு மை ா ன  நி ர ை ப் பு த 
்தன்ரமைரயயும் ,  நல்ை  பிரணப்புத 
்தன்ரமைரய பமைற்�ைப்புடன் வ்காடுக்கப் 
ப�ாதுமைான  ்தடிமைன்  வ்காணடிருக்க 
பவணடும்.

 5. பதய்ானக்காபபு அடுக்கு (Wearing 
Course): ப�ாககுவைதது பநைடியா்கப் 
�யணிககும் ,  பமைபை  உள்ள  இறுதி 
அடுககு  ப்தயமைானக்காப்பு  அடுககு 
எ ன ப் � டு ம் .  இ து  வ ழ வ ழ ப் � ா ன 
மை ற் று ம்  நி ர ை ய ா ன  ( S t a b l e ) 
இயக்கததிற்்கான சாரைப் �ைப்ர�க 
வ ்க ா டு க கு ம் .  நீ ர் ப் பு ்க ா  � ை ப் ர � க 
வ ்க ா ண ட  இ து  அ டி த ்த ள த ர ்த யு ம் 
(Base), கீழ் அடித்தளதர்தயும் (Sub-
Grade) ்தடவவப்�ததிலிருந்தும், மைரழ 
நீரிலிருந்தும் �ாது்காககிறது.

6.3.2ல ஞ்சாறன்லஅ்காம்ல(WidthலofலRoad)
வா்கனப் �ார்தயின் (Carriage way) 

அ்கைம் ஒவவவாரு ப�ாககுவைதது �ார்தயின் 
(Traff ic Lane) அ்கைதர்தயும் ,  அ்தன் 
எணணிகர்கயும் வ�ாருதது மைாறு�டும். ஒரு 

குறிப்பிடட வா்கன வர்கக்கான �ார்தரய 
ப�ாககுவைததுப்  �ார்த  என்கின்பறாம் . 
இது  அந்்த  வா்கன  வர்கயின்  அ்கைம் , 
� ா து ்க ா ப் பி ற் ்க ா ்க  இ ை ண டு  � க ்க மு ம் 
ப்தரவப்�டும் இரடவவளி ப�ான்றவற்ரற 
ர வ த து  தீ ர் மை ா னி க ்க ப் � டு கி ற து .  � க ்க 
இரடவவளி அதி்கப்�டுத்தப்�டும் ப�ாது, 
வா்கனங்களின் பவ்கமும் அதி்கமைாவ்தால் 
அ்தற்கு ்தகுந்்தாற்ப�ால் சாரை அரமைக்கப்�ட 
பவணடும் .  ஒற்ரற  �ார்தரய  (Single 
lane) வ்காணட சாரைககு ப�ாககுவைதது 
�ார்தயின்  அ்கைம்  3.75 மீ  இருந்்தால் 
ப�ாதுமைானது. இதில் அதி்க �டசமைா்க 2.44 மீ 
அ்கைம் வரையுள்ள வா்கனங்கள் வசல்ைைாம் 
இைணடு அல்ைது அ்தற்கு பமைல் �ார்தரயக 
வ ்க ா ண ட  ச ா ர ை ்க ளு க கு  ஒ வ வ வ ா ரு 
ப�ாககுவைததுப் �ார்தயும் 3.50 மீ இருந்்தால்  
ப�ாதுமைானது.

6.3.3ல சைடலஆஃப்லநவல(RightலofலWay)
சாரை  ்கடடுமைானம்  வசயயவும் , 

வி ரி வ ா க ்க ம்  வ ச ய ய வு ம் ,  ச ா ர ை 
அ ர மை க ்க ப் � டு ம்  இ ட த தி ல்  ர ்க ய ்க ப் 
�டுததும்  நிைப்�ைப்பு  ரைட  ஆஃப்  பவ  
எனப்�டுகிறது.

6.3.4ல லநெடுஞ்சாலகுறுககுநவடடலஉறுப்புல
(HighwayலCrossலSectionலElement)

 i) விறசாயவு (ப்ல்வாட்்ட வலைவு) (அ) 
குறுக்கு  சாயவு  (அ) குறுக்கு  வீழச்சி 
(Camber or Cross Slope or Cross Fall)

CROWN

a

b/2 b/2

b

ROAD SURFACE

EDGE OF ROAD EDGE OF ROAD

ச ா ர ை யி ன்  கு று க கு  வ வ ட டி ல் 
பமைல்பநாககி குவிந்்த �ைப்பில், வரளவான 
�குதியில் உயர்ந்்த புள்ளிரய “உச்சி” (Crown) 
என்கிபறாம். பமைல்வாடட வரளவு என்�து, 
உச்சிரயயும் ,  சாரை  விளிம்பு்கரளயும் 
இரணககும்  ப்காடடின்  சரிவு  (Slope)  
ஆகும்.
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 அ. சாலை ப்ல் வாட்்ட வலைவின் IRCயின் �ரிந்துலரகள்

வ.எண பமைற்�ைப்பின் வர்க்கள் 100 வசமீ ககு பமைல் 
மைரழப் வ�ாழிவு வ�றும் 
�குதி்கள்

100 வசமீ ககுக கீழ் 
மைரழப்வ�ாழிவு வ�றும் 
�குதி்கள்

1. மைண, ்கப்பி, திணரமைப் 
�டுத்தப்�டட மைண

1 இல் 16 1 இல் 24

2. நீர்ப்பிரண வமைக்காடம் 1 இல் 36 1 இல் 48

3. ்தார்ச்சாரை 1 இல் 60 1 இல் 60

4. சிவமைணட ்கற்்காரைச் சாரை 1 இல் 72 1 இல் 72

 ஆ) ப்ல்வாட்்ட வலைவின் வலககள் (Types of Camber)

1. சரிவான 
பமைல்வாடட 
வரளவு (Sloped 
camber) 

i) பநைான 
பமைல்வாடட 
வரளவு 
(Straight 
Camber)

ii) �ன்பநர் 
பமைல்வாடட 
வரளவு 
(Multiple 
Camber)

2. வரளவான 
பமைல்வாடட 
வரளவு (Sloped 
Camber)

i) பீப்�ாய 
பமைல்வாடட 
வரளவு (Barrel 
Camber)

ii) �ைவரளய 
பமைல்வாடட 
வரளவு 
(Parabolic 
Camber)

iii) நீள்வடட 
பமைல்வாடட 
வரளவு 
(Elliptical 
Camber)

3. கூடடு 
பமைல்வாடட 
வரளவு 
(Composite 
Camber) 

 இ) ப்ல்வாட்்ட வலைவின் �யன்கள் (Uses 
of Camber)

 1. பமைற்�ைப்பு ,  மைரழநீர்  வடி்காைா்க 
அரமைகிறது.

 2. கீ ழ்  அ டி த ்த ள த தி ற் கு  மை ர ழ நீ ர் 
ஊடுருவு்தரைத ்தவிர்தது, சாரையின் 
ஆயுட்காைதர்த அதி்கரிககிறது. 

 3. ச ா ர ை யி ல்  நு ர ழ யு ம்  மை ற் று ம் 
வவளிபயறும் வா்கனப் ப�ாககுவைதர்த 
எளி்தா்கப் பிரிககிறது.

 ii) மிலக உயர்வு (Super Elevation)

மிலக உயர்வு

10

INNER SIDE
OF CURVE

OUTER SIDE
OF CURVE

Y

Z

W

X

PCG

B ROAD SURFACE
VEHICLE

ரமையவிைககு விரசயின் ்காைணமைா்க 
வ ா ்க ன ங ்க ள் ,  ச ா ர ை  வ ர ள வு ்க ளி ன் 
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வவளிப்�குதியிலிருந்து சரிந்துவிழ வாயப்பு 
இ ரு க கி ற து .  இ ந் ்த  வி ர ள வி லி ரு ந் து 
மீள்வ்தற்்கா்க சாரையின் வவளிவிளிம்பு, 
உ ள் வி ளி ம் ர �  வி ட  ச ற் று  உ ய ை மை ா ்க 
அரமைக்கப்�டும். இர்தபய மிர்க உயர்வு 
என்கிபறாம்.

 அ) மிலக உயர்வின் நன்ல்கள் (Advantages 
of Super elevation)

 1. கிரடவரளவு்களில் வசல்லும் பவ்கமைான 
வா்கனங்களின் நிரைப்புத ்தன்ரமைரய 
அதி்கரிககிறது.

 2. இ து  ர மை ய வி ை க கு  வி ர ச யி ன் 
விரளவு்கரள எதிர்விரச மூைம் சமைன் 
வசயகிறது.

 3. மி ர ்க  உ ய ர் வு  அ ர மை க ்க ப் � ட ட 
வரளவு்களில் வா்கனங்கள் பவ்கதர்தக 
குரறக்க பவணடிய அவசியமில்ரை.

 4. மைரழநீர் எளிதில் வழிந்ப்தாடுவ்தால், 
சாரையின் வவளிவிளிம்பில் �ள்ளம் 
ஏற்�ட வாயப்பு இல்ரை.

 5. ப வ ்க மை ா ்க  வ ச ல் லு ம்  வ ா ்க ன ங ்க ள் 
வழுககிபயா  அல்ைது  உருணபடா 
வி ழு வ ்த ற் ்க ா ன  அ � ா ய த ர ்த க 
குரறககிறது.

 iii) காட்சிதூரம் (Sight Distance)

ச ா ர ை  வி � த ர ்த த  ்த வி ர் க ்க , 
வா்கன  ஓடடுநர்  சாரையின்  �ைப்பில் 
எதிரில்  உள்ள  அ�ாயதர்த  உணர்ந்து , 
வ ச ய ல் � ட த  ப ்த ர வ ய ா ன  ச ா ர ை யி ன் 
ரமையக ப்காடடின் வழியா்க அளக்கப்�டும் 
வ ்த ா ர ை ர வ ப ய  ்க ா ட சி  தூ ை ம்  
என்கிபறாம்.

வா்கன  ஓடடுநர்  மைற்றும்  நடந்து 
வ ச ல் � வ ரு ம்  வி � த ர ்த த  ்த வி ர் ப் � து 
மைடடுமைல்ைாமைல் இருவரும் சாரை விதி்கரள 
பின்�ற்ற ப�ாதுமைான ்காை அவ்காசம் (Time) 
வ்காடுக்க கூடிய்தா்க இந்்த தூைம் இருக்க 
பவணடும்.

SSD

நிறுத்துதல் காட்சிதூரம்

 அ) காட்சி  தூரத்தின்  வலககள்(Types of 
Sight Distances)

 1. குறுககீடு ்காடசி தூைம் (Cross sight 
Distance)

 2. ்கடவா்த ்காடசி தூைம் (Non-Passing 
sight distance)

 3. ்கடப்�்தற்குரிய ்காடசி தூைம் (Passing 
sight distance)

 4. �க்கவாடடு ்காடசி தூைம் (Lateral sight 
distance)

 iv) சாலை சரிவு (Road Gradient)

ச ா ர ை  அ ர மை க கு ம்  தி ர ச யி ல் 
உள்ள  சாரையின்  உயர்வு  (அ) ்தாழ்வு 
வீ்ததர்தபய (Rate of rise (or) fall) சாரை 
சரிவு என்கிபறாம். சாரையின் நீளவாககில் 
இ று தி ப்  பு ள் ளி ்க ளு க கி ர ட ப ய  உ ள் ள 
உயை பவறு�ாடடிற்கும், அ்தன் கிரடமைடட 
வ்தாரைவிற்கும் உள்ள விகி்தபமை சாரை 
“சரிவு” (Gradient) என்று அரழக்கப்�டுகிறது. 

சாரை சரிவு =
 உயை பவறு�ாடு

  கிரடமைடட நீளம் 

 அ) சாலை சரிலவப �ாதிக்கும் அம்சஙகள் 
(Factors affecting gradient)

 i. நிைததின் பமைற்புற அரமைப்பு 
 ii. ப�ாககுவைததின் ்தன்ரமை
 iii. அப்�குதியின் மைரழப்வ�ாழிவு 
 iv. வடி்கால் அரமைப்பு 
 v. �ாது்காப்பு

 ஆ) சாலை  சரிவின்  வலககள்(Types of 
gradient)

 i. வ�ருமை சரிவு (Maximum Gradient)
 ii. சிறுமை சரிவு (Minimum Gradient)
 iii. சைாசரி சரிவு (Average Gradient)
 iv. ஆளுரமை சரிவு (Ruling Gradient)
 v. விதிவிைககு  சரிவு  (E xcept iona l 

Gradient)
 vi. மி்தரவ சரிவு (Floating Gradient)
 v) சாரை வரளவு்கள் (Road Curves)

சாரை வரளவு்கள் திரசயில் ஒரு 
ஒழுங்கான மைாற்றதர்த வ்காணடு வருவ்தற்்கா்க 
சாரையில்  வரளந்திருககும் .  கிரடமைடட 
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சமை்தளப் �ைப்பு வழங்கப்�டட வரளவு்கள், 
கிரடமைடட வரளவு்களா்க அறியப்�டுகின்றன. 
இரவ வடட அல்ைது �ைவரளய வடிவில் 
இருககும்.

 அ) சாலை வலைவுகளின் வலகப�டுத்தல் 
(Classification of road curves)

வ�ாதுவா்க இைணடு வர்க சாரை 
வரளவு்கள் உணடு, அரவ

 1. கிரடமைடட வரளவு்கள்
 2. வசஙகுதது வரளவு்கள்

கில்ட்ட்்ட வலைவுகள்: ஒழுஙகின் 
திரசரய மைாற்றுவ்தற்கு வழங்கப்�டட ஒரு 
வரளவு இது.

கிரடமைடட வரளவு்கள் பின்வருமைாறு 
வவவபவறு வர்கயானரவ

� எளிய வடட வரளவு 
� கூடடு வரளவு
� பின்பனாககு வரளவு
� மைாற்றம் வரளவு 
� சுழல்

� ஞைாணி (Lemniscate)
ஜசஙகுத்து வலைவுகள்: இது சாயவு 

மைாற்றங்கள் வழங்கப்�டும் உயைததில் ஒரு 
வரளவு.

வசஙகுதது  வரளவு்கள்  இைணடு 
வர்க்கள் உள்ளன, 
� உச்சி வரளவு அல்ைது மு்கடு வரளவு
� �ள்ளத்தாககு வரளவு அல்ைது வ்தாயவு  

வரளவு.

S

M

L

+ n1 - n2

S - Sight Distance as per requirment in metres
L - Parabolie curve in metres

M - NL / 8Where N = n1 = [-n2]

LENGTH OF VALLEY CURVEL

-n1
+n2

N=n1+n2

Sumit Curve

S

M

L

+ n1 - n2

S - Sight Distance as per requirment in metres
L - Parabolie curve in metres

M - NL / 8Where N = n1 = [-n2]

LENGTH OF VALLEY CURVEL

-n1
+n2

N=n1+n2

Length of Valley Curve

Valley Curve

6.4ல லநெடுஞ்சால்கடடம்னல
ந ்ருட்களல(Highwayலmaterials)

வநடுஞசாரை  ்கடடுமைானததிற்குத 
ப்தரவப்�டும் வ�ாருட்கரள கீழ்க்காணும் 
இருவ�ரும் பிரிவு்களா்கப் பிரிக்கைாம்.
 1. திைரள்கள்
 2. பி ர ண ப் பு ப்  வ � ா ரு ட ்க ள்  ( உ - ம் ) 

நிைககீல் வ�ாருட்கள், சிவமைணட.

6.4.1ல லஞ்சா்களுக்க்னலதிைச்ளறன்ல
வச்க்கள(TypesலofலRoadலAggregate)
ச ா ர ை ்க ளு க ்க ா ன  தி ை ர ள ர ய 

கீழ்க்கணட வர்க்களாகப் பிரிக்கைாம்.
 1. வநாறுக்கப்�டட �ாரற ்கற்்கள்
 2. திைரள்கள்
 3. மைணல்
 4. எரி உரை ்கசடு

லநஞியதி்றன்ல1

�ல்பவறு வர்கயான சாரை வ�ாருட்களின் 
�டங்கரள பச்கரிதது ஒரு ஆல்�ம் 
்தயாரிக்கவும்.
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6.4.2ல லெயாலதிைச்ள்களுக்க்னத்லதகுதி்களல
(Reqirementலofலgoodலroadலaggregate)
கீழ்்கணடரவ  ஒரு  நல்ை  சாரை 

திைரள்களுக்கான விரும்�ப்�டும் �ணபு்கள் 
(அ) ப்தரவயானரவ.
 1. வலிரமை (Strength)
 2. ்கடினத்தன்ரமை (Hardness)
 3. இயல்பு ்கடடுறுதி (Toughness)
 4. உரழககும் ்தன்ரமை (Durability)
 5. தி ை ர ள யி ன்  வ டி வ ம்  ( Shap e  of 

Aggregate)
 6. நிைககீலுடன் ஒடடும் �ணபு (Adhesion 

with bitumen)

6.4.3ல லதிைச்ள்களுக்க்னலநஞ்தசன்களல
(TESTலFORலROADலMATERIALS)ல

 அ) கீ ழ த் த ை  ் ண ணி ல்  ப ச ா த ல ன க ள் 
�ட்டியல்(List of tests on sub grade soil)

 i. வவடடு பசா்தரன்கள்
 ii. ்தாஙகும் பசா்தரன்கள்
 iii. ஊடுருவல் பசா்தரன்கள்

 ஆ) சாலை திரலைகளுக்கான பசாதலனகள் 
(List of tests on road aggregates)

 i. நீர்  உறிஞசும்  பசா்தரன  (Water 
Absorption Test)

 ii. திைரள வநாறுஙகும் திறன் பசா்தரன 
(Aggregate Crushing Test)

 iii. தி ை ர ள  ப மை ா து ர ்க ச்  ப ச ா ்த ர ன 
(Aggregate Impact Test)

 iv. ப்தயமைானச் பசா்தரன (Attrition Test) 

 இ) தாருக்கு உரிய �ரிபசாதலனகள் (List of 
tests in Bituminous material)

 1. ஒசிவுத ்தன்ரமை பசா்தரன (Ductility 
Test)

 2. வவப்� இழப்பு பசா்தரன (Loss on heat 
test)

 3. மி்தரவ பசா்தரன (Float Test)
 4. ஊ டு று வு ம்  ்த ன் ர மை  ப ச ா ்த ர ன 

(Penetration Test)

 5. வமைன்ரமை ்தன்ரமை அறியும் பசா்தரன 
(Softening point test)

 6. ்கரைதிறன் பசா்தரன (Solubility Test)
 7. ஒப்�டர்ததி பசா்தரன (Specific Gravity 

Test)

6.5ல லநெடுஞ்சால்கடடம்னம்ல
(HighwayலConstruction)ல

6.5.1ல லநெடுஞ்சால்கடடம்னலவச்க்களல
(TypesலofலHighwayலConstruction)

 1. மைண சாரை
 2. ்கப்பி சாரை
 3. நீர்ப்பிரன வமைக்காடம் சாரை
 4. ்தார் சாரை
 5. ்கற்்காரைச் சாரை 

 1. ்ண சாலை (EARTH ROAD)

ச ா ர ை  ப � ா டு ம்  இ ட த தி ப ை ப ய 
இயற்ர்கயா்கக  கிரடககும்  மைணரணக 
வ்காணடு இச்சாரை அரமைக்கப்�டுவ்தால் 
இ்தன் ்கடடுமைான வசைவு குரறவானது. இது 
மி்கவும் �ாைம் குரறவான ப�ாககுவைததிற்கு 
ஏற்றது.

CROSS SECTION OF EARTH ROAD

1.24 1.24

்ணசாலை குறுக்கு ஜவட்டு

 1. சாரையின்  வசஙகுதது  அரமைப்ர� 
(Vert ica l  Prof i le)  அறிவ்தற்்கா்க 
ர மை ய க ப ்க ா டு  அ ர மை க ்க ப் � ட ட பி ன் 
அ ர ட ய ா ள  மு ர ள க கு ச் சி ்க ள் 
நடப்�டுகின்றன.

 2. ்தாவைங்கரள  அப்புறப்�டுததுவ்தன் 
மூ ை ம்  நி ை ப் � ை ப் பு  சு த ்த ம் 
வசயயப்�டுகிறது.

கீழத்தைம்
கடினப�டுத்தப�ட்்ட முதல் அடுக்கு

கடினப�டுத்தப�ட்்ட இரண்டாம் அடுக்கு 
(பதய்ானத் தடுபபு அடுக்கு)
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 3. கீழ் அடித்தளம் (Sub-Grade) ்தயார் 
வசயயப்�டடு, ப�ாதுமைான பமைல்வாடட 
வரளவு (Camber) (1ல் 24) மைற்றும் 
நீ ள்  வ ா ட ட  ச ரி வு  ( G r a d i e n t ) 
அரமைக்கப்�டுகிறது.

 4. கீ ழ்  அ டி த ்த ள ம்  உ ரு ர ள ர ய 
உருடடுவ்தன் மூைம் நன்றா்க இறு்கச் 
வசயயப்�டுகிறது.

 5. 10 வசமீ ்தடிமைனுள்ள ்தைப்�டுத்தப்�டட 
மைண அடுக்கா்க சமைமைா்க தூவப்�டடு 
உ்கந்்த ஈைப்�்தததுடன் உருரள்களால் 
உருடடப்�டுகிறது.

 6. ப்தரவப்�டடால் 10 வசமீ ்தடிமைனுள்ள 
மைற்வறாரு மைண அடுககும் �ைப்�ப்�டடு 
ப்தயமைானக்காப்பு அடுக்கா்க முரறயா்க 
உருடடப்�டுகிறது.

 7. ப � ா க கு வ ை த ர ்த  அ னு மை தி க ்க ா மை ல் 
ச ா ர ை யி ன்  ப மை ற் � ை ப் பி ல்  4 
அ ல் ை து   5  ந ா ட ்க ளு க கு  நீ ர் 
விடப்�டடு  �்தனப்�டுத்தப்�டுகிறது  
(Curing).

 8. ப � ா க கு வ ை த ர ்த  அ னு மை தி ப் � ்த ற் கு 
முன் 5 மு்தல் 10 நாட்களுககு இறு்கச் 
வசயயப்�டட  மைண  சாரை  உைை 
அனுமைதிக்கப்�டுகிறது.

்ண சாலை �ரா்ரிபபு

சாரை �யன்�ாடடில் இருப்�்தற்கு 
முரறயான மைற்றும் நிரையான �ைாமைரிப்பு 
ப்தரவ .  எனபவ ,  சாரைககுழி  மைற்றும் 
ச க ்க ை ச்  சு வ டு ்க ர ள  ச ரி ய ா ன  ்க ா ை 
இரடவவளி்களில் (Periodic) �ழுது�ார்ப்�து 
அவசியமைாகிறது. சாரைககுழி்களும் சக்கை 
சுவடு்களும் மைணணால் நிைப்�ப்�டடு ர்க 
திமிது  மூைம்  இறு்கச்  வசயயப்�டுகிறது. 

மை ண  ச ா ர ை யி ன்  ஆ யு ட ்க ா ை மு ம் , 
ப வ ர ை தி தி ற னு ம் ,  ச ா ர ை ்க ளி ன் 
� க ்க வ ா ட டி ல்  அ ர மை ந் ்த  வ டி ்க ா ல் ்க ள் 
முரறயா்க �ைாமைரிக்கப்�டுவர்தப் வ�ாருதது 
அரமைககிறது.

 2. கபபி சாலை(Gravel Roads)

அ தி ்க மை ா ன  ப � ா க கு வ ை த ர ்த த 
்த ா ங கு வ ்த ா ல்  மை ண ச ா ர ை ்க ர ள  வி ட 
்க ப் பி ச்  ச ா ர ை ்க ள்  சி ற ந் ்த ர வ ய ா ்க க 
்கரு்தப்�டுகின்றன. நன்கு ்தைப்�டுத்தப்�டட 
ஆற்றுப் �டுர்க்களில் கிரடககும் திைரள்கள் 
அல்ைது உரடந்்த ்கற்்கள் ப�ான்றவற்ரற 
� ய ன் � டு த தி  ்க ப் பி ச்  ச ா ர ை ்க ள்  
அரமைக்கப்�டுகின்றன. 

்கப்பிச்சாரையின் ்கடடுமைான முரற்கள்

 1. �ள்ளததில் �ைப்பும் முரற 
 2. சிறகுமுரன வடிவில் �ைப்பும் முரற 

ROAD SURFACE

GRAVEL

TRENCH TYPE CONSTRUCTION OF GRAVEL ROAD

FEATHER EDGE TYPE CONSTRUCTION OF GRAVEL ROAD

ROAD SURFACE
GRAVEL

�ள்ளததில் �ைப்பும் முரறயில் கீழ் 
அடித்தளமைானது (Sub-grade) ஆழமில்ைா 
�ள்ளம்  ப்தாணடி  அரமைக்கப்�டுகிறது . 
சிறகுமுரன  வடிவப்�ைப்பும்  முரறயில் 
� ள் ள ம்  ப ்த ா ண ட ா மை ல்  ஏ ற் ்க ன ப வ 
உள்ள  அடித்தளததின்  மீது  திைரள்கள் 
�ைப்�ப்�டுகிறது.

கபபிச்சாலை கட்டு்ானம்

 1. கீழ் அடித்தளம் (Sub-grade) ப�ாதுமைான 
சரிவு (Gradient) மைற்றும் பமைல்வாடட 
வரளவுடன் (Camber) அரமைக்கப்�டடு 
இறு்கச் வசயயப்�டுகிறது. 

 2. இ வ வ ா று  ்த ய ா ரி க ்க ப் � ட ட  கீ ழ் 
அடித்தளததின் மீது திைரள, மைண மைற்றும் 
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மைணல் ்கைந்்த ்கைரவ ப்தரவயான 
்தடிமைனுககுப் �ைப்�ப்�டுகிறது. 

 3. ்கப்பிச் சாரை்கள் வ�ாதுவா்க 200 மிமீ 
்தடிமைனுககு இைணடு அடுககு்களா்கப் 
ப�ாடப்�டுகிறது. ஒவவவாரு இறு்கச் 
வசயயப்�டட  அடுககும்  100 மிமீ 
்கனமுரடயது. 

 4. தி ை ர ள  அ டு க கு  ச மை  � ை ப் பு ள் ள 
கு ர ற ந் ்த  எ ர ட  உ ரு ர ள யி ன ா ல் 
ச ா ர ை யி ன்  வி ளி ம் பி லி ரு ந் து 
ஆைம்பிதது �டிப்�டியா்க ரமையம் வரை  
உருடடப்�டுகிறது.

 5. உருடடப்�டும்  ப�ாது ,  ப�ாதுமைான 
சரிவு  மைற்றும்  பமைல்வாடட  வரளவு 
� ை ா மை ரி க ்க ப் � ட டு  உ ரு ர ள யி ன் 
கீ ழ்  தி ை ர ள  வ ந ா று ங ்க ா மை ல் 
உருடடப்�டுவதில் ப�ாதுமைான ்கவனம் 
வசலுத்தப்�டுகிறது.

 6. ப மை ல் வ ா ட ட  வ ர ள வு  கு றி ப் பி ட ட 
இரடவவளி்களில்  பசாதிக்கப்�டடு , 
ப்தரவ  ஏற்�டின்  சரி  வசயயப்�ட 
பவணடும்.

 7. ச ா ர ை ர ய  ப � ா க கு வ ை த தி ற் கு 
திறந்துவிடுவ்தற்கு முன் 5 மிமீ மு்தல் 
10 மிமீ ்தடிமைன் வரை மைணல் தூவப்�ட 
பவணடும்.

 3. நீர்பபிலை ஜ்க்கா்டம் சாலை (WATER 
BOUND MACADAM ROAD)

நீர்பபிலை ஜ்க்கா்டம் சாலை கட்டு்ானம்:
நீ ர் ப் பி ர ண  வ மை க ்க ா ட ம்  ச ா ர ை 

கீ ழ் க ்க ண ட க  ்க ட டு மை ா ன  நி ர ை ்க ர ள க 
வ்காணடது 

 1. கீழ் அடித்தளம் (Sub-grade) 
 2. கீழ்த்தளம் (Sub-base)
 3. அடித்தளம்  (Base or Foundation 

course)
 4. ப்தயமைானக்காப்பு அடுககு (Wearing 

course)
 5. ப்தாள் �குதி்கள் அரமைத்தல் (Providing 

berms)
 6. ப � ா க கு வ ை த தி ற் கு  தி ற ந் து வி டு ்த ல் 

(Opening for traffic)

WATERBOUND MACADAM ROAD




 


 













SURFACING OF ROAD METAL
THIN BLINDAGE LAYERBLINDAGE LAYER

SUBGRADE

FOUNDATION

 1. கீழ அடித்தைம் (Sub-Grade)

கீழ் அடித்தளம் ப்தரவயான சரிவு 
(Slope) மைற்றும் பமைல்வாடட வரளவுடன் 
(Camber) அரமைக்கப்�டும் .  ஏற்்கனபவ 
உள்ள சாரையில் �ள்ளங்களும், குழி்களும் 
நிைப்�ப்�டடு அரை ப�ான்ற �ைப்பு சுைணடி 
சமைப்�டுத்தப்�டுகிறது. நல்ை மைண, ப்தாள் 
�குதி்களின் (Shoulders) ்கடடுமைானததிற்்கப் 
�யன்�டுத்தப்�டுகிறது. 

 2. கீழத்தைம் (Sub-Base) 

ப்தரவ ஏற்�டடால் மைடடுபமை கீழ்த்தளம் 
அ ர மை க ்க ப் � டு கி ற து .  அ ரு ்க ா ர மை யி ல் 
கிரடககும்  நுணணியப்  வ�ாருட்கரளக 
வ்காணடு இது அரமைக்கப்�டுகிறது. கீழ்த்தளப் 
வ�ாருட்கள் சாரையின் அரமைப்�ான்ரமை 
அ்கைம் (Formation Width) முழுரமைககும் 
� ை ப் � ப் � ட டு ,  ப மை ல் வ ா ட ட  வ ர ள வு 
அரமைப்புடன் உருடடப்�ட பவணடும். 

 3. அடித்தைம்  (அ) அஸ்திவார  அடுக்கு 
(Base or Foundation course)

12 மிமீ மு்தல் 18 மிமீ அளவுள்ள 
வ�ரும் திைரள்கள் (அ) உரடந்்த ்கற்்கள் 
முடிந்்தவரை இரடவவளி்கள் இல்ைா்தவாறு 
ர ்க ்க ளி ன ா ல்  � ை ப் � ப் � டு கி ற து .  அ ந் ்த  
�ைப்பு 10 டன் எரடயுள்ள உருரளயால் 

நீர்பபிலை ஜ்க்கா்டம் சாலை
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உருடடப்�டுகிறது .  உருரள  சாரையின் 
நீளவாககில் விளிம்பில்  இருந்து ரமையம் 
வரை  உருடடப்�டுகிறது.  வ்தாடர்ச்சியா்க 
உருடடும்ப�ாது, அ்தன் முந்ர்தய �குதியில் 
சிறு அ்கைதர்தயும் பசர்தது உருடடுவ்தால், 
�ைமில்ைா்த �குதி்கள் உருவாவர்த ்தவிர்க்க 
முடியும்.
 4. பதய்ானக்காபபு  அடுக்கு  (Wearing 

course)

இ து  ஒ ன் று  ( அ )  இ ை ண டு 
அடுககு்களா்கவும் ,  ஒவவவாரு  அடுககும்  
15 வசமீ-ககு மி்காமைலும், வமைாத்தத ்தடிமைனின் 
ப்தரவகப்கற்றவாறும் அரமைக்கப்�டுகிறது.
 5. பதாள்  �குதி  அல்த்தல்  (Providing 

berms)

வ ழ க ்க மை ா ்க  ச ா ர ை யி ன்  மை ண 
ப்தாள்�குதி்கள்  வவளிப்புறச்  சரிவுடன் 
அரமைக்கப்�டுகிறது. இது நரட�ார்தயின் 
( K e r b s )  இ ரு பு ற மு ம்  ச ா ர ை யி ன் 
ப மை ல் மை ட ட ம்  வ ர ை  மை ண ர ண  நி ை ப் பி  
அரமைக்கப்�டுகிறது. 
 6. ப � ா க் கு வ ர த் தி ற கு  தி ற ந் து வி டு த ல் 

(Opening for traffic)

சாரைரயப்  �்தப்�டுததிய  பிறகு 
ப�ாககுவைததிற்கு திறந்துவிடப்�டுகிறது.

நீர்பபிலை ஜ்க்கா்டம் சாலையின் 
குலற�ாடுகள்

 1. மைரழநீைால் பமைற்�ைப்பு பிரணப்பு மைண 
அரிததுச் வசல்ைப்�டுவ்தால், குழி்கள் 
மைற்றும்  சக்கை  சுவடு்கள்  (Ruts ) 
ஏற்�டும்.

 2. அ தி ்க  ்த ட �  வ வ ப் �  நி ர ை யி ன் 
மைாறு�ாடடால், சாரைப் வ�ாருட்கள் 
துணடு துணடு்களா்க உரடயைாம்.

 3. அதி்க  ப�ாககுவைத்தால்  சாரையில் 
பச்தம் ஏற்�டும்.

 4. சக்கைததின் எரடயால் மி்க அதி்கமைான 
இழுவிரசத ்தர்கவு (Tensile Stress) 
சாரையின் பமைற்�ைப்பில் உணடாகும்.

 5. பவ்கமைா்கச் வசல்லும் ்காற்றரடக்கப்�டட 
வா்கனச் சக்கைத்தால் சாரையின் �ைப்பு 
திைரள்கள் பிரணப்ர� விடடு விைகும்.

 6. வா்கனங்களின் இரும்புச் சக்கைத்தால் 
ப்தயமைானம் மைற்றும் பமைா்தல் ்காைணமைா்க 
திைரள்கள் வநாறுங்கைாம்.

 7. உரடந்து வ�ாடியாக்கப்�டட திைரளப் 
வ�ாருட்கள்  பவ்கமைா்கச்  வசல்லும் 
வா்கனங்களாலும், வீசும் ்காற்றாலும் 
�றககும்.

 4. தார்ச் சாலை (Bituminous Roads)

்தார்ச் சாரைக ்கடடுமைானததில் நிரறய 
வ்தாழில்நுட�  முரற்கள்  இருககின்றன . 
இஙகு நாம் ஒபை �டைமைா்க பமைற்�ைப்ர�ப் 
�்தப்�டுததும் முரறயிரனக ்காணப�ாம்.

BITUMEN SURFACE DRESSING (SINGLE COAT)

SUBGRADE

FOUNDATION

ROAD METALS THIN BITUMEN LAYER

STONE CHIPPINGS

தார்ச் சாலை கட்டு்ானம்:
ஒ ப ை  � ட ை மை ா ்க  ப மை ற் � ை ப் ர � ப் 

�்தப்�டுத்தவ்தன்  ்கடடுமைான  முரற்கள் 
பின்வருமைாறு

 1. சாரை பமைற்�ைப்ர�த ்தயார் வசய்தல்
மு்தலில் �ள்ளங்கள், குழி்கள், சக்கைச் 

சுவடு்கள் ஆகியவற்ரற நீககிவிடடு, சாரையின் 
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பமைற்�ைப்பிற்குத ப்தரவயான வடிவம் மைற்றும் 
�க்கச்சரிவு (Camber) வ்காடுதது ்தயார் 
வசயயப்�டுகிறது. இது தூசு (அ) துரும்பு்கள் 
இன்றி  இருக்க  பவணடும் .  ஏற்்கனபவ 
உள்ள  அடித்தளம்  உறுதிப்�டுத்தப்�டட 
மைண (அ) நுணதுரள்களுள்ள ்கற்்களால் 
ஆக்கப்�டடிருந்்தால் ,  மு்தன்ரமை  அடுககு 
அவசியமைாகிறது.

 2. தார் (Bitumen) பிரபயாகித்தல்

்தயாரிக்கப்�டட பமைற்�ைப்பின் மீது, 
ப்தரவயான வவப்�நிரையில் சூடாக்கப்�டட 
்தாரிரன குறிப்பிடட வீ்தததில் இடப்�டுகிறது. 
்தாரிரன சீைா்கவும்,  இரடவவளி அதி்கம் 
இல்ைாமைலும் இடப்�டுகிறது.

 3. சிறு கறதுகள்கலை �ரபபுதல்

சிறு ்கற்து்கள்்கள் (Stone Chippings) 
சுத்தமைா்க, ்கடினமைா்க, நீடிதது உரழக்கக கூடிய 
மைற்றும் ்கன (Cubical) வடிவமுரடய்தா்க 
உள்ளர்த  சாரை�ைப்புப்  வ�ாருளா்கப் 
�யன்�டுததுகிபறாம். ்தாரிரன குறிப்பிடட 
வீ்தததில் வ்தளித்தவுடன் சிறு்கற்து்கள்்கரள 
�ைப்� பவணடும். சிறு்கற்்கள் ஒபை இடததில் 
குவியைா்க இல்ைாமைல் எல்ைா இடததிலும் 
சமைமைா்க �ைப்�ப்�ட பவணடும்.

 4. உருட்டுதல் (Rolling) 

ந டு த ்த ை  எ ர ட ர ய க  வ ்க ா ண ட 
உருரளரய  வழக்கமைான �ாது்காப்புடன் 
்தாரினில் சிறு்கற்்கள் நன்கு அழுந்்த �தியும்�டி 
உருடட பவணடும். உருரள இயஙகும்ப�ாது 
எந்்த ஒரு சிறு்கற்்களும் இடம்வ�யைாமைல் 
இருப்�ர்தக  வ்காணடு  இ்தரன  நாம் 
அறியைாம்.

லநஞிய ்டல–ல2

உங்கள் அருகில் உள்ள வடடாைததில் 
சாரை ்கடடுமைானப் �ணியின் நிரை்கள் 
�ற்றி �டததுடன் ஒரு அறிகர்கரய ்தயார் 
வசயயவும்.

 5. நிலறவு ஜசயதல் (Finishing)

பமைற்�ைப்பு  சுத்தம்  வசயயப்�டடு , 
குறுககுவவடடு அளவு்கள் சரி�ார்க்கப்�டும் 

1 மீ நீளததிற்கு, ்தடிமைனில் 2 மிமீ பவறு�ாடு 
வரை  அனுமைதிக்கப்�டுகிறது .  24 மைணி 
பநைததிற்குப்  பின்  இப்புதிய  சாரையில் 
ப�ாககுவைததிரன அனுமைதிக்கைாம்.
 5. க ற க ா ல ர ச்  ச ா ல ை க ள்  ( C o n c r e t e  

Roads)

மை ற் ற  ச ா ர ை  ப மை ற் � ை ப் ர � வி ட 
்கற்்காரை சாரை பமைற்�ைப்பு சிறப்�ானது. 
்கற்்காரை சாரை திடமைான (Rigid) �ைப்ர� 
உணடாககுகிறது.

கறகாலர சாலை அல்க்கும் முலறகள்

 i) மைாற்றுப்�ாததி முரற
 ii) வ்தாடர் �ாததி முரற

 i) ்ாறறுப�ாத்தி முலற

இ ந் ்த  மு ர ற யி ல் ,  ச ா ர ை  ஒ ரு 
வழிப்�ார்த (Single Lane) ஆ்க இருந்்தால் 
6 மீ  மு்தல்  8 மீ  வரை  வ�ாருத்தமைான 
�ாததி்களா்க (Bays) பிரிக்கப்�டடு கீபழ  
உள்ள �டததில் ்காடடியுள்ளவாறு ்கடடுமைான 
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பவரை்கள் ஒரு �ாததி விடடு ஒரு �ாததியா்கச் 
வசயயப்�டுகிறது.

SINGLE LANE ROAD

TRANSVERSE JOINT

1 2 3 4 5

DOUBLE LANE ROAD

TRANSVERSE JOINT LONGITUDINAL JOINT

1 2 3 4 5

ச ா ர ை  இ ரு  வ ழி ப் � ா ர ்த ய ா ்க 
இ ரு ந் ்த ா ல் ,  கீ ப ழ  உ ள் ள  � ட த தி ல் 
்காடடியுள்ளவாறு  ஒரு  வழிப்�ார்தயில் 
ஒற்ரற எண �ாததி்களும், மைற்வறாரு வழிப் 
�ார்தயில் இைடரட எண �ாததி்களும் வசயது 
முடிக்கப்�டும்.

SINGLE LANE ROAD

TRANSVERSE JOINT

1 2 3 4 5

DOUBLE LANE ROAD

TRANSVERSE JOINT LONGITUDINAL JOINT

1 2 3 4 5

சு மை ா ர்  ஒ ரு  வ ா ை ம்  அ ல் ை து 
அ ்த ற் கு ப் பி ன்  மு ்த லி ல்  மு டி க ்க ப் � ட ட 
�ாததி்கரளத ்தவிை மீ்தமுள்ள �ாததி்களின் 
பவரை துவங்கப்�டும்.

 ii) ஜதா்டர் �ாத்தி முலற

இந்்த முரறயில் எல்ைா �ாததி்களும் 
(Bays) 1, 2 மைற்றும் 3 என வ்தாடர்ச்சியா்க எந்்த 
ஒரு இரடவவளியும் இல்ைாமைல் ப�ாடப்�டும். 
அந்்த நாளின் இறுதியில் கீபழ உள்ள �டததில் 
்காடடியுள்ளவாறு ்கடடுமைான இரணப்பு்கள் 
வ்காடுக்கப்�டும்.

1

4

2

5

3

6

CONTINUOUS CONSTRUCTION METHOD

கறகாலர சாலையின் கட்டு்ான முலற

்கடடுமைான  நிரை்கள்  (Stages of 
Construction) 
 1. கீழ் அடுககு ்தயார் வசய்தல் (Subgrade 

Preparation)
 2. அடித்தளம்  ்தயார்  வசய்தல்  (Base 

course preparation)
 3. உரு  ்தரும்  சடடங்கரள அரமைத்தல் 

(Formwork)
 4. ்தயார் வசயயப்�டட �ைப்ர� நரனத்தல் 

(Watering the prepared base)
 5. ்கற்்காரைரய ்கைககு்தல், வ்காடடு்தல் 

மைற்றும் �ைப்பு்தல் (Mixing, placing and 
spreading of concrete)

 6. வ ்க ட டி ப் பு  வ ச ய ்த ல்  மை ற் று ம் 
ஒழுஙகுப்�டுதது்தல் (Compaction and 
floating)

 7. வார் வ்காணடு இழுத்தல் (Belting)
 8. ்தளம் சீைாக்கல் (Brooming)
 9. நி ர ற வு  வ ச ய ய ப் � ட ட  � ை ப் ர � 

சரி�ார்த்தல் (Checking the finished 
surface)

 10. �்தனப்�டுத்தல் (Curing)
 11. இரணப்பு்கரளயும், விளிம்பு்கரளயும் 

நிைப்பு்தல் (Filling joints and edging) 

 1. கீழ அடுக்கு தயார் ஜசயதல் (Sub grade 
preparation)

கீழ் அடுக்கானது முரறயா்க வ்கடடிப்பு 
வசயயப்�டடு, ப�ாதுமைான சரிவு (Slope) 
மைற்றும் பமைல்வாடட வரளவு (Camber) 
வ்காணடு வைப்�டுகிறது. சாரையின் ரமையக 
ப்காடடிற்குச் வசஙகுத்தா்க ரவக்கப்�டும் 
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அ ள வு ச்  ச ட ட ம்  ( Te mp l at e )  மூ ை ம் 
பமைற்�ைப்பு சரி�ார்க்கப்�டுகிறது. சாரையின் 
பமைற்�ைப்பு சரியான அரமைப்புககு வ்காணடு  
வைப்�டுகிறது.

 2. அடித்தைம் தயார் ஜசயதல் (Base Course 
preparation)

கீழ் அடுககின் மீது ப்தரவ ஏற்�டடால், 
அடித்தளம்  ( அ)  அஸ்திவாை  அடுககு 
அரமைக்கப்�டுகிறது. இது மைடடப்�டுத்தப்�டட, 
வழவழப்�ான மைற்றும் சீைான ்தாஙகிரயத 
்தருகிறது. இந்்த அடித்தளமைானது நீர்ப்பிரன 
வமைக்கடமைா்கபவா (அ) உறுதிப்�டுத்தப்�டட 
�ைப்�ா்கபவா இருக்கைாம்.

 3. உரு  தரும்  சட்்டஙகலை  அல்த்தல் 
(Form work)

அடித்தளம் அரமைத்த பிறகு, சரியான 
ச ரி வு ,  ப மை ல் வ ா ட ட  வ ர ள வு  மை ற் று ம் 
திரசயில் ்கற்்காரை ்தளம் அரமைப்�்தற்ப்கற்� 
உரு்தரும் சடடங்கள் அரமைக்கப்�டும். இது 
இரும்பு (அ) மைைத்தாைான விளிம்பு்கரளக 
வ்காணடிருககும் .  சடடங்களின்  ்தடிமைன் 
்கற்்காரையின்  ்தடிமைனுககுச்  சமைமைா்கவும் , 
சாரையின் நீளததிற்குத திடமைான ்தாங்கரைக 
வ ்க ா ண ட ்த ா ்க வு ம்  இ ரு க கு ம் .  ச ட ட ம் 
வ�ாருததுவ்தற்கு முன் சுத்தம் வசயயப்�ட 
ப வ ண டு ம் .  வ � ா ரு த தி ய பி ற கு  ந ன் கு 
எணவணயிடப்�டடு, ்கற்்காரை ப�ாடும்முன் 
ரமையகப்காடு, சரிவு ஆகியரவ சரி�ார்க்கப்�ட 
பவணடும். 

 4. தயார்  ஜசயயப�ட்்ட  அடித்தைத்லத 
நலனத்தல்  (Watering the prepared  
base)

கீழ் அடித்தளம் (அ) அடித்தளததின் 
மீது  ப�ாடப்�டும்  ்கற்்காரையில்  உள்ள 
நீ ர்  உ றி ஞ ச ப் � ட ா மை ல்  இ ரு க ்க  அ து 
நரனக்கப்�டுகிறது. உரு ்தரும் சடடங்கரள 
அரமைத்த பிறகு கீழ் அடித்தளம் அல்ைது 
அடித்தளததின் மீது உடபன உறிஞசும் அளவு 
நீரைத வ்தளிக்க பவணடும். �ைப்பின் பமைல் 
நீர் நிற்்க அனுமைதிக்கக கூடாது. அடித்தளப் 
� ை ப் பு  ்க ற் ்க ா ர ை  ப � ா டு வ ்த ற் கு மு ன் 
12  மைணி  பநைம்  ஈைமைா்க  ரவக்கப்�ட  
பவணடும்.

 5. கறகாலரலய  கைக்குதல், ஜகாட்டுதல் 
்றறும் �ரபபுதல் (Mixing, placing and 
spreading of concrete)

்கற்்காரையின்  மூைப்வ�ாருட்கரள 
சரியான வீ்தததில், சரியான நீர் சிவமைணட 
வீ்தததுடன்  ்கற்்காரை  ்கைககியின்  மூைம் 
்கைந்து  வ்காள்ள  பவணடும் .  ்கற்்காரை , 
உரு ்தரும் சடடங்களுககு இரடயில் அ்தன் 
முழு அ்கைததிற்கும் 5 வசமீ ்தடிமைனுககு 
மி்காமைல் நீளவாககில் வ்காடட பவணடும். 
்கற்்காரையின்  பமைல்  அடுககு  சரியான 
குறுககு வவடடு அளவில் (Actual Profile) 
அரமைக்கபவணடும். ப்தரவயான, குறுககு 
மைற்றும்  நீள  இரணப்பு்கள்  அரமைக்க 
பவணடும்.

 6. ஜ க ட் டி ப பு  ஜ ச ய த ல்  ் ற று ம் 
ஒழுஙகு�டுத்துதல்  (Compaction and 
floating)

்கற்்காரைரய அழுததி வ்கடடிப்பு வசயய 
ர்கததிமிசு அல்ைது இயந்திை அதிரி்கரளபயா 
�யன்�டுத்தைாம். �ைப்பு நீளவாககில்்தான் 
வ்கடடிப்பு வசயய பவணடும். பிறகு, பமைற்�ைப்பு 
சீைான்தா்க ,  பமைடு�ள்ளங்கள்  அற்ற்தா்க 
இருக்க மைணியாச்சி ்கடரட (Hand Float) 
மூைம் நிரறவு வசயய பவணடும். 

 7. வார் ஜகாணடு இழுத்தல் (Belting)

பமைற்�ைப்ர� நிரறவு வசயவ்தற்்கா்க 
வார் வ்காணடு இழுக்கப்�டுகிறது. 15 மு்தல் 
30 வசமீ அ்கைமுள்ள இரு முரன்களிலும் 
ர்கப்பிடி உள்ள ப்கன்வாஸ் அல்ைது இைப்�ரை 
�யன்�டு்ததி வசயயப்�டுகிறது. இ்தரன இரு 
மைனி்தர்்களால்  குறுககுவாககில்  (Cross-
wise) பிடிக்கப்�டடு நீளவாக்கல் இழுததுச் 
வசல்ைப்�டும்.

 8. தைம் சீராக்கல் (Brooming) 

வசாைவசாைப்�ான �ைப்பு ப்தரவப்�டும் 
�டசததில் ்தளம் சீைாக்கப்�டுகிறது. சாரையின் 
ஒரு விளிம்பிலிருந்து மைற்வறாரு விளிம்பிற்கு 
ரமையகப்காடடின் குறுக்கா்க வாைப்�டுகிறது. 
இ து  வ ா ர்  வ ்க ா ண டு  இ ழு த ்த பி ன் 
்கற்்காரை பைசா்க இறு்க ஆைம்பித்த பிறகு 
வசயயப்�டுகிறது.
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 9. நி ல ற வு  ஜ ச ய ய ப � ட் ்ட  � ர ப ல � 
சரி�ார்த்தல்  (Checking the finished 
Surface)

சாரை �ைப்�ானது ப்தரவப்�டும் 
சரிவு மைற்றும் பமைல்வாடட வரளவு சீைா்க 
உள்ள்தா என பசாதிக்கப்�டுகிறது. 3 மீ 
நீளமுள்ள மைடடப்�ைர்க மூைம் அவவப்ப�ாது 
சரி�ார்க்கப்�ட பவணடும். 1 மீ நீளததிற்கு 
2 மிமீககு பமைல் விததியாசம் இருந்்தால் சரி 
வசயயப்�ட பவணடும். 

 10. �தனப�டுத்துதல் (Curing) 

இது ்கற்்காரை ்கடினமைாவ்தற்்கா்கச் 
வ ச ய ய ப் � டு கி ற து .  பி ன் ன ர்  ஏ ்த ா வ து 
வழக்கமைா்க �யன்�டுத்தப்�டும் முரற மூைம் 
�்தனப்�டுத்த பவணடும். 

� ்த ன ப் � டு த து ்த ல்  மு ர ற ்க ள் 
பின்வருமைாறு

 அ. நரனந்்த சாககு ர�்கள் �யன்�டுததுல்
 ஆ. �ாததிக ்கடடி நீர் நிற்்க ரவத்தல்
 இ. நரனந்்த  மைணல்  (அ) மைண  மூைம் 

மூடு்தல்
 ஈ. ஒரு நாரளககு நரனந்்த சாககுப் ர�்கள் 

மைற்றும்  வ்தாடர்ச்சியா்க  ்கால்சியம் 
குபளாரைடு �யன்�டுதது்தல்.

 உ. நீைாவியால் �்தனப்�டுதது்தல் மைற்றும் 
வ�யிணடிங.

 11. இலைபபுகலையும், விளிம்புகலையும் 
நிரபபுதல் (Fillling joints and edging)

எ ல் ை ா  இ ர ண ப் பு ்க ர ள யு ம் , 
வ�ாருத்தமைான வ�ாருட்கரளப் �யன்�டுததி 
முரறயா்க நிைப்பி சாரை �ைப்பு நிரறவு 
வசயயப்�டுகிறது.

்கற்்காரை  ்தளம்  பவரை  நிரறவு 
வ�ற்றபின்,  ப�ாககுவைதர்த அனுமைதிககு 
முன் வசங்கல் விளிம்பு்கள் (அ) நீர்ப்பிரண 
வமைக்கடம்  ்தளம்  சாரை  விளிம்ர�ப் 
�ாது்காககும் வ�ாருடடு அரமைக்கப்�டுகிறது. 
வசங்கல் விளிம்�ா்க இருந்்தால், வசங்கல் 
வி ளி ம் பி ன்  ப மை ற் பு ற ம்  வ ர ை  ச ா ர ை 
ப்தாள்்களின் மீது மைண வ்காடடப்�டுகிறது. 
கறகாலர சாலையின் அனுகூைஙகள் (Merits 
of Concrete Roads) 

்கற்்காரைச் சாரையின் அனுகூைங்க 
கீழ்்கணடவாறு �டடியலிடப்�டுகிறது

 1. குரறந்்த �ைாமைரிப்புச் வசைவு
 2. தூசியற்ற ,  வழவழப்�ான  மைற்றும் 

வழுக்கா்த பமைற்�ைப்பு.
 3. எந்்தவி்தமைான கீழ் அடித்தளததின் மீதும் 

அரமைக்கைாம்.
 4. ப்தரவப்�டடால், சுை�மைா்க ்கற்்காரைககு 

வலுப்�டுத்தைாம்.
 5. அ ர ை ப � ா ன் ற  ப மை டு � ள் ள ங ்க ள் 

ஏற்�டாது.
 6. முரறயா்க அரமைத்தால், நீணட நாள் 

இருககும்.‘
 7. எல்ைா சூழ்நிரையிலும், வழவழப்�ான, 

�ாது்காப்�ான, மி்கச் சிறப்�ான �ைப்ர�க 
வ்காணடது.

 8. சிறந்்த  ்தட�வவப்�தர்தத  ்தாஙகும் 
்தைதர்தக வ்காணடது. 

கறகாலர சாலையின் பிரதிகூைஙகள் 
(Demerits of Concrete Roads) 

்கற்்காரைச் சாரையின் பிைதிகூைங்கள் 
கீழ்்கணடவாறு �டடியலிடப்�டுகிறது.
 1. ஆைம்�க  ்கடடுமைான  மைாறு�ாடடால் 

வவடிப்பு்கள் ஏற்�டைாம்.
 2. வவப்�நிரை மைாறு�ாடடால் வவடிப்பு்கள் 

ஏற்�டைாம்.
 3. ்க ட டு மை ா ன த தி ற் கு த  தி ற ர மை ய ா ன 

ஆட்களும், பமைற்�ார்ரவயும் ப்தரவ.
 4. �்தனப்�டுததுவ்தற்கு (Curing) ்காை 

அவ்காசம் ப்தரவ.
 5. வ வ ளி ச் ச த ர ்த  பி ை தி � லி ப் � ்த ா ல் 

வி�ததுக்கள் ஏற்�ட வாயப்பு உள்ளது.
 6. ச ா ர ை ்க ர ள  அ ர மை த ்த பி ன்  எ ந் ்த 

ப்தரவக்கா்கவும் வவடடுவது ்கடினம் 
மைற்றும் வசைவும் அதி்கம்.

6.6ல மண்லநிசாப் டத்துதய

மை ண நி ர ை ப் � டு த து ்த ல்  எ ன் � து 
நீர் மைற்றும் ப�ாககுவைத்தால் மைணணுககு 
ஏற்�டும்  எதிர்  விரளவு்கரள  குரறதது 
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மைணணின் வலிரமை (அ) ்தாஙகு திறரன 
அதி்கரிப்�து ஆகும்.

6.6.1ல மண்லநிசாப் டத்துதலின்லநெ்க்கம்
 1. மைணணின் நறுககு வலிரமைரய (Sheer 

strength) அதி்கரித்தல்.
 2. நீரினால்  ஏற்�டும்  வமைன்ரமையாகும் 

்தன்ரமைரய எதிர்ககும்�டி வசய்தல். 
 3. ப�ாககுவைததினால் உருககுரைபவா, 

வவடிப்பு்கபளா உணடா்காமைல் மைணணின் 
இளகும் ்தன்ரமைரய அதி்கரித்தல்.

 4. மைணணில்  நீர்  அதி்கமைா்தைாபைா , 
குரறவா்தைாபைா ஏற்�டும் மைணணின் 
குண மைாறு�ாடரடத ்தவிர்த்தல்.

 5. ப � ா க கு வ ை த து த  ப ்த ர வ க ப ்க ற் � 
மைணணின்  பவதியியல்  �ணபு்கரள 
மைாற்று்தல்.

 6. நீரினால் மைணணில் ஏற்�டும் சுருஙகி 
விரியும் ்தன்ரமைரய குரறத்தல்.

 7. மை ண ணி ன்  அ மு க ்க  வ லி ர மை ர ய 
(Compressive Strength) ஈைப்�்ததர்தப் 
வ�ாறுதது மைாறாமைல் அதி்கரித்தல்.

6.6.2ல லமண்லநிசாப் டத்துதலின்லமுச்ற்களல
(MethodsலofலSoilலStabilization)ல
கீ ப ழ  வ ்க ா டு க ்க ப் � ட ட ர வ  மை ண 

நி ர ை ப் � டு த து ்த லி ல்  உ ள் ள  � ல் ப வ று 
முரற்களாகும்.
 1. ்தார் வ�ாருள்்களால் நிரைப்�டுதது்தல் 

(Bituminous Stabilization)
 2. சி வ மை ண ட ா ல்  நி ர ை ப் � டு த து ்த ல் 

(Cement Stabilization) 
 3. ப வ தி யி ய ல்  மு ர ற ய ா ல் 

நி ர ை ப் � டு த து ்த ல்  ( C h e m i c a l 
Stabilization) 

 4. ்கைப்பு முரறயில் நிரைப்�டுதது்தல் 
(Complex Stabilization) 

 5. மின்  சகதியால்  நிரைப்�டுதது்தல் 
(Electrical Stabilization)

 6. நிைப்பு்தல் முரறயில் நிரைப்�டுதது்தல் 
(Grouting Stabilization)

 7. சு ண ண ாம்� ா ல்  நி ர ை ப் � டு த து்த ல் 
(Lime Stabilization)

 8. இயந்திை முரறயில் நிரைப்�டுதது்தல் 
(Mechanical stabilization)

 9. வவப்� சகதியால் நிரைப்�டுதது்தல் 
(Thermal stabilization)

லநஞிய ்டல–ல3

மைண உறுதிப்�டுத்தல் முரற்களில் ஏப்தனும் 
ஒன்ரற ஒரு குழுவா்க �வர்�ாயிணட மூைம் 
விளக்கக்காடசிரய ்தயார் வசயயவும்.

இந்திி்வின்லநெகிழிலமனிதர்

 

மைதுரை தியா்கைாெர் வ�ாறியியல் 
்கல்லூரியின் ப�ராசிரியர் முலனவர் 
ராெபகா�ாைன் வாசுபதவன், �யன்�டா்த 
வநகிழிக ்கழிவு்கரளப் �யன்�டுததி 
்த ய ா ரி க ்க ப் � ட ட  நி ை க கீ ர ை  ( T a r ) 
�யன்�டுததி நீடிதது உரழக்கககூடிய 
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6.7ல லஞ்சாலஞமிகசஞை்களல
(Roadலsignals)

ப�ாககுவைதது  நடமைாடடததிரனக 
்கடடுப்�டுத்தவும், வழி்காடடவும், எச்சரிக்கவும் 
�யன்�டுகின்ற ,  மின்சகதியால்  இயஙகி , 
பவறு�டட வணண ஒளிக்கதிரை சிந்தும் 
சா்தனங்கரளச் ‘சமிகரஞை்கள்’ எனைாம். 

6.7.1ல ஞ்சாலஞமிகசஞை்களலநெ்க்கங்கள
ச மி க ர ஞை ்க ள்  கீ ழ் ்க ா ணு ம் 

ப ந ா க ்க ங ்க ளு க ்க ா ்க ப்  � ய ன் � டு த ்த ப்
�டுகின்றன.
 1. ப � ா க கு வ ை வு  ந ட மை ா ட ட த ர ்த 

ஒழுங்கான முரறயில் ்கடடுப்�டுததி  
வழி்காடடு்தல்.

 2. மு க கி ய  வ ந டு ஞ ச ா ர ை ்க ளி லு ம் , 
இைணடாம் ்தை வநடுஞசாரை்களிலும் 
வசல்லும் ஊர்தி்களின் பவ்கததிரனக 
்கடடுப்�டுதது்தல் மைற்றும் குரறத்தல்.

 3. ஒரு குறிப்பிடட �குதியின் வழியா்க 
அ ல் ை து  ப ந ா க கி ச்  வ ச ல் கி ன் ற 
ஊ ர் தி ்க ளி ன்  இ ய க ்க த ர ்த 
ஒ ரு ங கி ர ச வு  ( C o - o r d i n a t e ) 
வசயது ,  எச்சரிகர்கயுடன்  வசல்ை  
அனுமைதித்தல்.

 4. ஊர்தி்கள் ,  �ா்தசாரி்கள்  சாரைரய 
்க ட ப் � ்த ற் வ ்க ன ப்  ப � ா க கு வ ை வு 
நடமைாடடததின் வ்தாடர் இயக்கர்தச் 
ச ற் று  நி று த து ்த ல்  ( அ ல் ை து ) 
்தரடப்�டுதது்தல்.

 5. ஊர்தி்கரள அவற்றிற்குரிய சாரை்கரள 
( அ )  � ா ர ்த ்க ர ள  ப ்த ர் ந் வ ்த டு க ்க 
வழி்காடடு்தல் மைற்றும் உ்தவு்தல். 

6.7.2ல லஞ்சாலஞமிகசஞை்களலஅசமப் தற்க்னல
நதசவ்கள

 1. கு ர ற ந் ்த � ட ச  ஊ ர் தி  ந ட மை ா ட ட ம் , 
� ா ்த ச ா ரி ்க ள்  ந ட மை ா ட ட ம்  உ ள் ள 
வவவபவறு சாரை்களின் சந்திப்பு்கள் 
உள்ள இடங்கள்.

 2. அதி்க அளவு ப�ாககுவைதது உள்ள 
மு க கி ய ச்  ச ா ர ை யி ர ன  எ ளி ்த ா ்க 
்கடப்�்தற்கு ஏற்ற வி்தததில் சமிகரஞை்கள் 
அரமைக்க பவணடும்.

 3. சாரை குறுககீடு்கள் (Intersections) 
நிரறந்்த �குதி்களில் வி�தது்கள் நி்கழ 
அதி்க வாயப்பு உணடு. அதுப�ான்ற 
இடங்களில் சமிகரஞை்கள் அரமைப்�து 
அவசியமைாகிறது.

 4. கீழ்க்காணும் குறிப்பிடட சூழ்நிரை்களில் 
அரமைக்கைாம்.

்தார்ச்சாரை்கரள உருவாககி உை்கததின் 
்கவனதர்த ஈர்ததுள்ளார். இவரின் இந்்த 
வ்தாழில் நுட�தர்த மைற்ற நாடு்கரளச் 
பசர்ந்்த குடிரமை அரமைப்பு்கள் வாங்க 
ஆர்வமைா்க இருந்்தாலும், அவர் இந்திய 
அைசாங்கததிடம் இைவசமைா்கப் �கிர்ந்து 
வ்காள்வர்தபய  ப்தர்வு வசயதுள்ளார்.

மு்தலில் இதவ்தாழில் நுட�ததில் 
உருவான சாரை்கரள தியா்கைாெர் 
வ�ாறியியல் ்கல்லூரி வளா்கததிற்குள் 
உருவாககினார். இன்று, இந்்த பயாசரன 
இந்தியாவின் �ல்பவறு ந்கைங்களில் 
்க ர ட பி டி க ்க ப் � ட டு  ச ா ர ை ்க ள் 
உருவாக்கப்�டடுள்ளன. ப்காவில்�டடி, 
ப ்க ா த ்த மை ங ்க ை ம் ,  மை து ர ை ,  ப ச ை ம் , 
வவலிஙடன், வசன்ரன, புதுச்பசரி, இந்துபூர் 
(ஆந்திைா), வ்கால்்கத்தா, ப்காவா, சிம்ைா, 
திருவனந்்தபுைம், வட்காைா,  ்காலி்கட, 
ொம்வஷெடபூர் மைற்றும் வ்காச்சி ஆகியரவ 
இதில் அடஙகும்.

இவரின் இந்்த ஆைாயச்சிக்கா்க 
இந்தியாவின் மி்க உயரிய விரு்தான �தமைஸ்ரீ 
விருது வழஙகி வ்களைவிக்கப்�டடுள்ளார்.
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1506. நெடுஞ்சாலந ்ொறிய

அ. கு ழ ந் ர ்த ்க ள் ,  சி று பி ள் ர ள ்க ள் 
ஆ கி ப ய ா ர்  வ � ரு ம்  அ ள வு 
�ா்தசாரி்களா்க ்கடககும் �ள்ளிப் 
�குதி்கள்.

ஆ. மை ா ற் று த தி ற ன ா ளி ்க ள் , 
வய்தானவர்்கள் மைற்றும் ்கண�ார்ரவ 
அற்றவர்்கள் ஆகிபயார் வ�ருமைளவில் 
�ா்தசாரி்களா்க  இருக்கக  கூடிய 
இடங்கள் (எடுததுக்காடடு) விழி 
இழந்ப்தார் �ள்ளி.

இ. கிைாமைப்புறச்  சூழ்நிரையிலிருந்து 
ந்கர்ப்புறச் சூழ்நிரைககுத திடீவைன 
மைாறும் இடங்கள்.

ஈ. ச ரி வு  வி கி ்த ம்  அ தி ்க மு ள் ள 
சாரை்களின் வ்தாடக்கப் �குதி்கள்.

Controller

6.7.3ல லஞமிகசஞை்களின்லவச்க்களல(Typesலofல
signals)
ச மி க ர ஞை ்க ர ள  கீ ழ் க ்க ண ட வ ா று 

வர்கப்�டுத்தைாம்.

 1. ப � ா க கு வ ை வு  ந ட மை ா ட ட த தி ர ன க 
்கடடுப்�டுததும் சமிகரஞை்கள் (Traffic 
Control Signals) 

  இவற்றின் வர்க்கள்
i. நிரைபநை  சமிகரஞை்கள்  (Fixed 

Time signals) 
ii. ப � ா க கு வ ை வு  ந ட மை ா ட ட த ்த ா ல் 

தூணடப்�டும் சமிகரஞை்கள் (Traffic 
Actuated Signals) 

 2. �ா்தசாரி்கள் சமிகரஞை்கள் (Pedestrain 
Signals)

 3. சிறப்பு சமிகரஞை்கள் (Special Signals)

6.8ல லஞ்சாலசஞச்ககலகுொ்களல
(RoadலSigns)ல

சாரை ரசர்கக குறி்கள் அல்ைது 
ப�ாககுவைதது ரசர்கக குறி்கள் என்�து 
வசைவு  குரறவான  மி்க  அதி்க  அளவில் 
� ய ன் � டு ம் ,  ஒ ரு  ப � ா க கு வ ை த ர ்த 
ஒழுஙகு�டுததும் அரமைப்�ாகும். 

6.8.1ல லஞ்சாலசஞச்ககலகுொ்களின்லநெ்க்கம்ல
(PurposeலofலRoadலSigns)ல

 1. ப � ா க கு வ ை த ர ்த  சீ ை ா ்க வு ம் , 
ஒ ழு ங ்க ா ்க வு ம்  மை ற் று ம் 
்கடடுப்�ாடடுடனும் அரமைக்கவும்,

 2. சாரை வி�ததுக்கரளத ்தவிர்க்கவும்,
 3. சாரை  சந்திப்பு்களில்  �ா்தசாரி்கள் 

சாரைரயக ்கடந்து வசல்ைவும்,
 4. ச ா ர ை யி ன்  அ ர மை ப் பு ்க ர ள 

ஓ ட டு ந ர் ்க ளு க கு  மு ன் கூ ட டி ப ய 
வழி்காடடவும்,

 5. வா்கனங்கரள மைாற்றுவழிப்�ார்தயிை 
ஓடடிச் வசல்ைவும் �யன்�டுகிறது. 

6.8.2ல லஞ்சாலசஞச்ககலகுொ்களின்லவச்க்களல
(TypesலofலRoadலsigns)ல
ச ா ர ை  ர ச ர ்க க  கு றி ்க ள் 

கீ ழ் க ்க ண ட  மூ ன் று  பி ரி வு ்க ள ா ்க 
வர்கப்�டுத்தப்�டடுள்ளது. 
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1516. நெடுஞ்சாலந ்ொறிய

 1. சீைாககும் ரசர்கக குறி்கள் (Regulatory 
(or) mandatory signs)

 2. எச்சரிகர்க ரசர்கக குறி்கள் (Warning 
(or) cautionary signs)

 3. ்த்கவல் ரசர்கக குறி்கள் (Regulatory 
(or) mandatory signs)

 அ) சீராக்கும் லசலகக் குறிகள் (Regulatory 
(or) mandatory signs)

இவவர்க ரசர்கக குறி்கள் சாரை 
�யன்�டுதது�வரின் ்கவனததிற்கு சிை விதி 
முரற்கள்  ஒழுஙகுப்�டுதது்தல்  மைற்றும் 
்தரட்கரள �ற்றி வ்தரிவிக்க �யன்�டுகிறது. 
இவவர்க ரசர்க்கள் மீறினால் சடட�டி 
குற்றமைாகும்.

சீைாககும் ரசர்கக குறி்களுக்கான 
சி ை  உ ்த ா ை ண ங ்க ள்  1 .  O ve r t a k i ng 
Prohibited 2. No Parking 3. Speed 
Limit 4. Horn Prohibited 5. Restricted  
End Sign.

50 STOP

2m

கி.மீ.

 ஆ) எச்சரிக்லக லசலகக் குறிகள் (Warning 
(or) Cautionary Signs)

இ வ வ ர ்க  ர ச ர ்க க கு றி ்க ர ள 
ச ா ர ை ர ய ப்  � ய ன் � டு த து ப வ ா ரு க கு 
சாரையிபைா அல்ைது அ்தன் �க்கவாடடிபைா 

Winding Road Hairpin curve

Curve

Reverse turn Reverse curve Horizontal
Alignment

Turn with 
adversity speed

Truck Rollover Side road

Large Arrow Large Arrow
(two a

Chevron RoadCircle Road

Crass road

Curve with 
adversity speed

Degree curveTurn

25 25
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1526. நெடுஞ்சாலந ்ொறிய

உள்ள  ஆ�த்தான  சூழ்நிரைரய  �ற்றி 
எ ச் ச ரி க ்க  � ய ன் � டு கி ற து .  ச ா ர ை யி ன் 
�க்கவாடடில் சமை�க்க முகப்காண வடிவததில் 
அ்தன் உச்சிப்�குதி பமைல் பநாககி இருககுமைாறு 
எச்சரிகர்க குறி அரமைக்கப்�டும். 

சிை எச்சரிகர்க ரசர்கக குறி்கள் 
1. Right hair pin bend 2. Ferry 3. Right side 
road 4. Left side road 5. Narrow bridges 
6. Right reverse bend 7. Left hand curve 
8. Hump or rough road 9. Right hand curve

Le� hair pin
bend

Right hair pin
bend

Right hand
curve

Le� hand
curve

Right reverse
bend

Le� reverse
bend

Narrow Road
aheadSteep descentSteep ascent Road Widenes

bend

Cycle crossingLoose gravelNarrow bridge Slippery road Crossing

Falling rocksCattleSchool Ahead Men at work Deer

 இ) தகவல் லசலகக் குறிகள் (Guide (or) 
Informatory Signs)

இ வ வ ர ்க ச்  ர ச ர ்க க  கு றி ்க ள் 
ஓ ட டு ந ரு க கு  சி ை  கு றி ப் பு ்க ர ள 
உ ண ர் த து வ ்த ற் ்க ா ்க வு ம்  மை ற் று ம் 

வழி்காடடுவ்தற்்கா்கவும்  �யன்�டுகிறது . 
அச்சாரையில்  உள்ள  இடங்கள்  மைற்றும் 
வ ழி ்க ர ள  அ ர ட ய ா ள ம்  ்க ா ட ட வு ம் 
�யன்�டுகிறது.

சிை ்த்கவல் ரசர்கக குறி்கள் i. First 
aid post sign ii. Advance direction sign

6.9ல லஞ்சாலவி த்துக்களல
(RoadலAccidents)

ப�ாககுவைதது திடடமிடல் மைற்றும் 
்கடடுப்�டுதது்தல் குரற�ாடு  ்காைணமைா்க 
ஏற்�டும் மி்க ்கடுரமையான விரளபவ சாரை 
வி�தது்கள் ஆகும். மி்கவும் அடர்ததியான 
சாரை ப�ாககுவைதது மைற்றும் ஓடடுனர்்களுககு 
வ்காடுக்கப்�டட இயக்கததின் ஒப்பீடடளவில் 
வ�ரும் சு்தந்திைபமை இ்தற்கு ்காைணம்.

இந்தியாவில், 2016 ஆம் ஆணடில் 
�திவாகியுள்ள சாரை வி�ததுக்கள் 4,80,652 
ஆகும். இதில் ப�ாககுவைதது வ்தாடர்�ான 
இறப்புக்கள் 1,50,785 ஆகும். உத்தைபிைப்தசம், 
மை்காைாஷ்டிைா மைற்றும் ்தமிழ்நாடு ஆகிய மூன்று 
மைாநிைங்களிலும் ப�ாககுவைதது வ்தாடர்�ான 
இறப்புக்கள் அதி்கம் என �திவாகியுள்ளன. 
இதில் ஒரு ்தசாப்்தததிற்கு அதி்கமைான சாரை 
வி�ததுக்கரள ்தமிழ்நாடு �திவுவசயகிறது 
மைற்றும்  அ்தன்  ்தரைந்கர்  வசன்ரனயில் 
இந்தியாவில் பவறு எந்்த ந்கைதர்தயும் விட 
அதி்க வி�ததுக்கள் உள்ளன. உை்க சு்கா்தாை 
அரமைப்பு (WHO), பவ்க வைம்ர� மீறுவதும், 
ப�ார்தயில் ஓடடுவது, �ார்தரய �ைாமைரிக்கத 
்தவறுவது மைற்றும் வஹல்வமைடடு்கள் மைற்றும் 
இருகர்க வ�ல்ட்கரளப் �யன்�டுத்தாரமை 
ப�ான்றரவ வா்கன வி�ததுக்களின் முககிய 
்காைணங்கள்.
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6.9.1ல லவி த்து்களுக்க்னல்க்ைைங்களல
(CausesலofலRoadலAccidents)
வி�தது்கள் கீழ்்காணும் ்காைணங்களில் 

ஒன்றாபைா அல்ைது ஒன்றிற்குபமைற்ப்�டட 
்காைணங்களாபைா பநைைாம்.
 1. குடிப�ார்தயில் ஊர்தியிரன ஓடடு்தல் 
 2. வ ா ்க ன ம்  ஓ ட டு ம் ப � ா து  ஓ ட டு ந ர் 

மை ற் று ம்  � ா ்த ச ா ரி ்க ள்  ர ்க ப் ப � சி 
�யன்�டுதது்தல்.

 3. குறிப்பிடட பவ்கதர்த மீறி அதிபவ்கததில் 
ஓடடு்தல். 

 4. அ றி வி ப் பு க  கு றி ்க ள்  மை ற் று ம் 
ச மி க ர ஞை ்க ள்  ஆ கி ய வ ற் ர ற க 
்கவனிக்காமைல் வசல்லு்தல்.

 5. ச ா ர ை ்க ளி ல்  � ய ணி க கு ம்  ப � ா து 
்கவனககுரறவு.

 6. ஓடடுனர் தூஙகுவது,  ்கரளப்�ாவது 
அல்ைது பநாயுற்றிருப்�து.

 7. வா்கனததின் இயந்திை குரற�ாடு.
 8. சாரையின் நிரை, �ார்ரவ தூைங்கள், 

கு று கி ய  ச ா ர ை ்க ள் ,  ஆ � த ்த ா ன 
வரளவு்கள்  ப�ான்ற  சாரை்களின் 
வ�ாறியியல் / வடிவரமைப்பு ்தவறு.

 9. ப�ாதிய வீதிவிளககு்களின் வவளிச்சம் 
இல்ைாரமை.

 10. சா்த்கமைற்ற வானிரை.

லநஞிய ்டல–ல4

உங்கள் அருகிலுள்ள வடடாைததில் 
சமீ�ததில் நடந்்த சாரை வி�ததிற்்கான 
்காைணதர்த ஆயவு வசயது அர்தத ்தடுக்க 
�ரிந்துரை வழங்கவும்.

6.9.2ல லஞ்சாலவி த்தின்லவிச்ளவு்களல(Effectsல
ofலRoadலAccidents)
ச ா ர ை  வி � த து ்க ள்  ஏ ற் � டு ம் 

விரளவு்கள்

 1. ச ா ர ை  வி � த தி ல்  ச ம் � ந் ்த ப் � ட ட 
அரனவருககும் உடல்,  நிதி மைற்றும் 
மைனநை �ாதிப்பு்கள்.

 2. ஓடடுனர்்கள் மைற்றும் �யணி்களுககு 
சிறு வவடடுக்கள் மைற்றும் ்காயங்கள் 
ஏற்�டு்தல், மூடடுக்காயங்கள், முதுகு 
மைற்றும்  முதுவ்கலும்பு  ்காயங்கள் , 
�க்கவா்தம்  பமைலும்  மைைணம்  கூட 
ஏற்�டைாம்.

 3. வா்கனங்கள் பச்தமைரட்தல்.
 4. ச ா ர ை  வி � த தி ல்  இ ற ப் � வ ரி ன் 

அ ன் பு க கு ரி ய வ ர் ்க ளி ன்  ்க ன வு ்க ள் 
சி்தறடிக்கப்�டும்.

6.9.3ல லவி த்துக்களின்ல ்து்க்ப்புல
ெடவடிகச்க்களல(PREVENTIONலOFல
ROADலACCIDENTS)
வி�தர்தத  ்தவிர்ககும்  வ�ாருடடு 

இதுப�ான்ற  �ாது்காப்பு நடவடிகர்க்கள் 
பமைற்வ்காள்ளப்�டுகின்றன.
 1. குடிதது விடடு வா்கனம் ஓடடககூடாது.
 2. ச ா ர ை யி ல்  ்க வ ன மை ா ்க 

இருக்கபவணடும்.
 3. வா்கனம்  ஓடடும்ப�ாது  ர்கப்ப�சி 

உ�பயாகிக்க கூடாது.
 4. ப வ ்க  வ ை ம் பு ்க ர ள  பி ன் � ற் ற  

பவணடும்.
 5. அரனதது ப�ாககுவைதது விதி்கரளயும் 

பின்�ற்ற பவணடும்

6.10ல லஞ்சாநி்ைலநமம் ்ட்களல
(RoadலSideலDevelopments)ல

ச ா ர ை ப ய ா ை த தி ல்  அ ழ கி ய ல் , 
சாரை வசதி்கள் மைற்றும் சாரை விரிவாக்க 
பமைம்�ாடு்கபள சாரைபயாை பமைம்�ாடு்கள் 
ஆகும். 
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6.10.1ல லஞ்சாநி்ைலமைநவ்ள்ண்சமல
(RoadலArboriculture)
ச ா ர ை யி ன்  இ ரு  ஓ ை ங ்க ளி லு ம் 

மைைங்கரள வளர்ககும் ்கரை (அ) அறிவியபை 
சாலைபயார ்ரபவைாணல் எனப்�டும். 
இது சாரைபயாை பமைம்�ாடடின் முககிய 
அங்கமைா்க வகிககிறது.

இந்திி்வியலஞ்சாலவி த்துலபுளளிவி ைம்

.
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 i) ச ா ல ை ப ய ா ர  ் ர ப வ ை ா ண ல ் யி ன் 
ப ந ா க் க ங க ள்  ( P u r p o s e s  of  Ro a d 
Arboriculture)

 1. ச ா ர ை யி ன்  இ ரு பு ற ங ்க ளி லு ம் 
்கவைககூடிய அழ்கான நிைவடிவதர்த 
(Landscape) ்தருகிறது.

 2. �யணி்களுககு நிழல் ்தருகிறது.
 3. ஓடடுனரின் சலிப்ர� உரடக்க.
 4. �ழங்களும், ்கடடட பவரை்களுககு மைைம் 

(timber) ஆகியவற்ரறத ்தருகிறது.
 5. மைண அரிப்ர�த ்தடுககிறது.
 6. ்காற்ரற சுத்தம் வசயகிறது.
 7. மைரழ வ�ாழிவுககு உ்தவுகிறது.
 8. வ ா ்க ன ங ்க ள ா ல்  உ ண ட ா கு ம் 

ச ப் ்த த ர ்த யு ம் ,  வ வ ளி ப ய று ம் 
புர்கரயயும் உள்வாஙகிக வ்காள்கிறது.

 9. ்க ட டு ப் � ா ட ர ட  இ ழ ந் து  ஓ டு ம் 
வா்கனங்களுககுத  ்தடுப்பு  சுவைா்க 
விளஙகுகிறது.

 10. இைவில் ஓடடும் ப�ாது ஒளியால் வரும் 
்கண கூச்சதர்த குரறக்க.  ii) ச ா ல ை ப ய ா ர  ் ர ப வ ை ா ண ல ் க் கு 

்ரஙகலைத் பதர்ந்ஜதடுத்தல் (Selection 
of Trees for road arboriculture)

கீழ்்கணட �ரிசீைரன்களுககு உட�டடு 
மைைங்கள் ப்தர்ந்வ்தடுக்கப்�டுகிறது.
 1. மை ை ங ்க ள்  வ � ரி ய  அ ட ர் த தி ய ா ன 

உச்சிரயக வ்காணடிருக்க பவணடும்.
 2. மை ை ங ்க ர ள  ந ட டு  வ ள ர் ப் � ்த ற் கு 

எ ளி ்த ா ்க வு ம் ,  ப வ ்க மை ா ்க  வ ள ை க 
கூ டி ய ்த ா ்க வு ம்  மை ற் று ம்  � ை மை ா ன 
்காற்ரறத ்தாங்கக கூடிய்தா்கவும் இருக்க 
பவணடும்.

 3. மைைங்களின் கிரள்கரள வவடடினாலும் 
மீணடு வளைககூடிய வர்கயில் இருக்க 
பவணடும்.

 4. நீ ண ட  ஆ யு ர ள க  வ ்க ா ண டி ரு க ்க 
பவணடும்.

 5. �ழங்கரளபயா  (அ)  ்கடடடததிற்கு 
மைைதர்தபயா ்தைககூடிய்தா்க இருக்க 
பவணடும்.

 6. மைைங்களின் கிரள்கள் குறுககுவாடடில் 
வளைாமைல், உயைவாககில் வளைககூடிய 
வர்கயில் இருக்க பவணடும்.

ல லலலDifferenceலbetweenலல
Arboristலandலல
horticulturist

An arborist is a specialist, whereas 
a horticulturist could be considered a 
generalist when it comes to plants. The 
science of horticulture covers a wider 

spectrum than that of an arborist, 
whose concern is trees or shrubs. 
... They use specialized equipment 
or trucks with lifts to access a tree’s 
topmost branches.

Arboristலமறறும்லhorticulturistலவித்திி்ஞம்

ஒரு ஆர்ப�ாரிஸ்ட ஒரு நிபுணர், 
அப்தசமையம் ஒரு ப்தாடடக்கரை 
நிபுணர் வசடி்களுககு வரும் ப�ாது 
ஒரு வ�ாதுவாதியா்க ்கரு்தப்�டைாம். 
ப்தாடடக்கரை விஞஞைானம் ஒரு �ைந்்த 
அளவிைான ஸ்வ�கடைம் ஒன்ரறக 
்காடடிலும், மைைங்கள் அல்ைது பு்தர்்கள் 
ஆகும். ... அவர்்கள் ஒரு மைைததின் மி்க 
உயர்ந்்த கிரள்கள் அணு்க லிஃப்ட சிறப்பு 
உ�்கைணங்கள் அல்ைது டிைககு்கள் 
�யன்�டுத்த.
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 7. எப்ப�ாதும்  நிழல்  ்தைககூடிய்தா்க 
இருக்க பவணடும்.

 8. பநாய எதிர்ப்புத்தன்ரமைக வ்காணடிருக்க 
பவணடும்.

லநஞிய ்டல–ல5

சாரைபயாை மைைங்கள் வளர்ப்புககு ஏற்ற 
மைைங்களின் �ல்பவறு வர்கயான �டங்கரள 
பச்கரிதது ஒரு ஆல்�ம் ்தயாரிக்கவும்.

6.10.2ல லநெடுஞ்சாலவி்ளககு்களல
(HIGHWAYலLIGHTING)

வநடுஞசாரை  விளககு்கள்  சாரை 
�யனர்்களின் �ாது்காப்�ான,  விரைவான 
மைற்றும்  வசதியான  இயக்கததிற்கு  ஏற்ற 
நிரைரமைரய வழஙகுகிறது. வநடுஞசாரை 
விளககு்கள் சந்திப்பு்கள், நிரை ்கடதது்தல், 
�ாைம் ்தளங்கள் மைற்றும் ப�ாககுவைதது 
இ ய க ்க ங ்க ளு க கு  ்க ட டு ப் � ா டு  உ ள் ள 
இடங்களில் வ�ாருத்தப்�டுகிறது.
 அ) ஒளியூட்்டல்  அல்பபு  (LIGHTING 

LAYOUTS)

இரு வழிச்சாலையில் சாலையின் 
வலகக்பகற� ஒளியூட்்டல் �ல்பவறு 
ஏற�ாடுகளு்டன் அல்க்கப�டும். அலவ,
 1) ஒற்ரற  �க்க  விளககு்கள்  (Single 

sided lighting) - சாலையின் அகைம் 
≤ ஜ�ாருத்தப�ட்்ட உயரம் இருந்தால், 
விளககு்கள் சாலையின் ஒரு �க்கத்தில் 
் ட் டு ம் அ ல ் த் தி ரு க் கு ம்.  இ தி ல் 
ஒளிர்வு  ( Lu m i nai re )  விைக்கின் 
கீழ அதிக்ாகவும் எதிர் �க்கத்தில் 
குலறத்தும் இருக்கும்.

 2) இரணடு �க்க விைக்குகள் – எதிஜரதிபர 
(Both side lighting – staggered) - 
சாலையின் அகைம் 1 முதல் 1.5 ்்டஙகு 
ஜ�ாருத்தப�ட்்ட உயரம் இருந்தால், 
வி ள க கு ்க ள்  எ தி ஜ ர தி ப ர அ ல் ை து 
ஜிக்ாக �ாணியில் சாரையின் இரு 
�க்கததிலும் அல்த்திருக்கும். இருண்ட 
திடடு்கள் தவிர்க்க இஙபக கவன்ாக 
இருக்க பவணடும்.

 3) இரு �க்க  திடடு்கள்  –  எதிர்மைரற 
(Both side lighting – Opposite) 
- சாலையின் அகைம் 1.5 மைடஙகிற்கு 
ப ் ல்  ஜ � ா ரு த் த ப � ட் ்ட  உ ய ர ம் 
இருந்தால் ,  விளககு்கள்  எதிர்மைரற 
�ாணியில் சாரையின் இரு �க்கததிலும் 
அல்த்திருக்கும்.

 4) நீடடம் ்கம்பி (Span wire) – ஒளிர்வு 
(Luminaire) ்கம்பிவடங்கள் வ�ாதுவா்க 
கு று கி ய  ச ா ர ை ்க ள்  ச ா ர ை யி ன் 
நீளவாடடில் அரமைததிருககும்.

a
Single Sided

Fig. 1 Lighting arrangement for 2 way Street

b
Staggered

c
Opposite

d
Span wire

 ii) ஜநடுஞசாலை விைக்குகள் வடிவல்பபு 
காரணிகள் (Design factors of Highway 
lighting)

வநடுஞசாரை விளககு வடிவரமைப்பில் 
எடடு முககிய ்காைணி்கள் பின்வருமைாறு

 1. பவறு�டும் �ணபு
 2. ்கணகூச்சம்
 3. விளககு்கள்
 4. விளககு துருவங்கரள �க்கவாடடில் 

வ�ாருத்தப்�டுவது.
 5. விளககு்களின் அரமைப்பு
 6. ஒளிர்வு (Luminaire) ஒளி விநிபயா்கம்
 7. வ � ா ரு த ்த ப் � ட ட  உ ய ை ம்  மை ற் று ம் 

வ்தாங்கல் (overhang)
 8. விளககு அைகு்கள் இரடவவளி.

 iii) ஜநடுஞசாலை விைக்குகளின் நன்ல்கள் 
(Benefits of Highway Lighting)

 1. இைவு  பநை  வி�தது்களின்  ஆ�தர்த 
குரறககிறது.
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 2. வசாததுக்களின் �ாது்காப்புககு உ்தவும்.
 3. குடியிருப்�ாளர்்களுககு  �ாது்காப்பு 

உணர்வு அளித்தல்.
 4. சாரை்களில்  சடடவிபைா்த  மைற்றும் 

ச மூ ்க  வி ப ை ா ்த  ந ட வ டி க ர ்க ்க ள் 
்தவிர்க்கப்�டைாம்.

 5. இருணட பிறகு அப்�குதியின் அழர்க 
அதி்கரிக்க.
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லம்திரிலவின்க்கள

அ. இைணடு
ஆ. மூன்று
இ. நான்கு
ஈ. ஐந்து

 6. உச்சி மைற்றும் சாரை பமைற்�ைப்பின் 
விளிம்பு்கரள இரணககும் ப்காடடின் 
சரிவு  ________________ என்று 
அரழக்கப்�டுகிறது.
அ. சாயவு
ஆ. வ்தாரைவு �ார்ரவ
இ. சூப்�ர் உயைம்
ஈ. விற்சாயவு

 குதில–லII
ஒன்றுல அயாதுல இைண்டல வ்ககிிங்களியல
 திாளிக்க.ல (3ல-லமதிப்ந ண்்கள)
 7. நாகபூர்  திடடததில்  வரையப்�டட 

முடிவு்களின் குறிப்பு வரை்க?
 8. ப மை ல் வ ா ட ட  வ ர ள வி ன் 

�யன்�ாடு்கரளப் �டடியலிடுங்கள்.
 9. ்காடசிதூைம் என்றால் என்ன?
 10. மைண உறுதிப்�டுத்தல் வரையறுக்க.
 11. திைரள்களுக்கான  பசா்தரன்கரள 

�டடியலிடுங்கள்.
 12. வ ந டு ஞ ச ா ர ை  வி ள க கு ்க ளி ன் 

நன்ரமை்கரள விவரி.

 குதில-லIII
சுருக்கம்்கல திாளிக்கல (5ல-லமதிப்ந ண்்கள)
 13. இ ந் தி ய ா வி ல்  ச ா ர ை  ப மை ம் � ா ட டு 

வைைாற்ரற விளககு்க.
 14. மி ர ்க  உ ய ர் ர வ  ப ந ர் த தி ய ா ன 

ஓவியததுடன் விளககுவப்தாடு அ்தன் 
நன்ரமை்கள் �டடியலிடு்க.

 15. சி வ மை ண ட  ்க ா ன் கி ரீ ட  ச ா ர ை யி ன் 
நன்ரமை்கள் மைற்றும் குரற�ாடு்கரளப் 
�டடியலிடுங்கள்.

 குதில–லI
ஞரிி்னல திசாத்லநதர்ந்நதடக்கவும்.ல
ல (1லமதிப்ந ண்)
 1. அ ர ன த து  மை ா நி ை ங ்க ள்  மை ற் று ம் 

மைா்காணங்களில்  உள்ள  மு்தன்ரமை 
வ�ாறியியைாளர்்களின்  மைாநாடடில் 
மு்தல் 20 வருட சாரை பமைம்�ாடடுத 
திடடம்  ்தயாரிக்கப்�டடது  மைற்றும் 
பி ை � ை மை ா ்க  அ றி ய ப் � டு வ து 
________________
அ. வெய்கர் குழு
ஆ. நாகபூர் திடடம்
இ. ைார்ட டால்வஹளசி ்கமிடடி
ஈ. வ�ாதுப்�ணி துரற

 2. வ � ா து  � ணி  து ர ற  ய ா ை ா ல் 
உ ரு வ ா க ்க ப் � ட ட து 
________________.
அ. ைார்ட டல்வஹளசி
ஆ. வஷெர் ஷொ சூரி
இ. அபசா்கா ைாொ
ஈ. சந்திை குப்்த மைவுரியா

 3. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ஒ ன் று ட ன் 
ஒன்று  அருகிலுள்ள  ந்கைங்களுடன் 
கிைாமைங்கரள இரணககும்.
அ. ப்தசிய வநடுஞசாரை
ஆ. மைாநிை வநடுஞசாரை
இ. மைாவடட சாரை்கள்
ஈ. கிைாமை சாரை்கள்

 4. சாரையின்  ்கடடரமைப்பு  அடித்தளம் 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  எ ன் று 
அரழக்கப்�டுகிறது.
அ. கீழ் அடித்தளம் (Sub Grade)
ஆ. கீழ்த்தளம் (Sub-base)
இ. அடித்தளம் (Base Course)
ஈ. ்கடடரமைவு (Formation)

 5. ச ா ர ை  அ ர ட ய ா ள ங ்க ள் 
________________ பிரிவு்களா்க 
வர்கப்�டுத்தப்�டுகின்றன.
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1596. நெடுஞ்சாலந ்ொறிய

 16. ‘சாரைபயாை மைைபவளாணரமை’ குறிப்பு 
எழுது்க.

 குதிலIV
விரிவ்்கல திாளிக்கல (10ல-லமதிப்ந ண்்கள)
 17. பநர்ததியான �டததுடன் மைணசாரை 

்க ட டு மை ா ன  வ ச ய ல் மு ர ற ்க ர ள 
விளக்கவும்.

 18. சி வ மை ண ட  ்க ா ன் கி ரீ ட  ச ா ர ை யி ன் 
்கடடுமைானத திடடதர்த பநர்ததியான 
ஓவியததுடன் விளக்கவும்.

 19. சாரை  வி�ததுக்கான  ்காைணங்கள் , 
வி ர ள வு ்க ள்  மை ற் று ம்  ்த டு ப் பு 
ஆகியவற்ரறப்�ற்றி விளககுங்கள்.

விரட்கள் 
1) ஆ 2) அ 3) ஈ 4) இ 5) ஆ 6) ஈ
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1607. நீரி

நீரி
(Hydraulics)7

உற்சாகமசாக இருககத் த�சாடங்குவது �சான்
தவறறிகரமசான வசாழக்க வசாழத் த�சாடங்குவ�றகசான மு�ல் அறிகுறி

அலகு
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1617. நீரி

உள்ளடக்க அடடவணை

7.1 அறிமுகம் 
7.1.1 நீரியல் – வ்ரய்ை 
7.1.2 பசாயமம் 
7.1.3 பசாயமங்களின் 

�ன்்மகள் 
7.2 அழுத்தம் கணக்கிடல் 

7.2.1 பசாயம அழுத்�ம் 
7.2.2 பசாஸகலின் விதி 
7.2.3 �்கவு அழுத்�ம் 
7.2.4 அழுத்�ம் மறறும் 

அழுத்� உயரம் 
7.2.5 அழுத்�த்தின்  

வ்ககள் 
7.2.6 அழுத்� 

அள்வமசானிகள் 
7.3 திரவ ஓடடம் 

7.3.1 திரவ ஓடடத்தின் 
வ்ககள் 

7.3.2 திரவ ஆறைல் 
7.3.3 தபர்னசாலியின்  

்�றைம் / ஆறைல் 
்மன்பசாடு 

7.4 ஆரிப்பைஸ் மற்றும் மவுதபீஸ் வழி 
திரவ ஓடடம் 

7.4.1 ஆரிப்பஸ – வ்ரய்ை 
7.4.2 ஆரிப்பஸின் வ்ககள் 
7.4.3 திரவத்�சா்ர 
7.4.4 வீணசா சுருககம் 
7.4.5 சிறிய ஆரிப்பஸிறகசான 

நீரியல் குணகங்கள் 
7.4.6 ஆரிப்பஸின் ந்டமு்ை 

பயன்பசாடுகள் 
7.4.7 மவுத் பீஸ – வ்ரய்ை 
7.4.8 மவுத்பீஸின் வ்ககள் 

7.5 குழாய் வழி திரவ ஓடடம் 

7.5.1 வ்ரய்ை 
7.5.2 நீரியல் ்ரிவுக ்கசாடு 
7.5.3 தமசாத்� ஆறைல் ்கசாடு 
7.5.4 குழசாயகளில் ஏறபடும் 

அழுத்� இழபபு 
7.5.5 குழசாயில் ஏறபடும் 

ஆறைல் இழபபி்னக 
கசாண உ�வும் டசாரசியின் 
சூத்திரம்.

7.5.6 தவளியீட்ட தகசாண்டு 
ஆறைல் இழப்பக 
கசாண உ�வும் டசாரசியின் 
சூத்திரம்

7.5.7 கணககுகள்

7.5.8 குழசாய பசாய்ச்லில் தி்் 
்வகம் கசாண உ�வும் 
த்ஸியின் சூத்திரம் 

7.5.9 தி்்்வகத்தின் 
அடிபப்டயில் ஆறைல் 
இழப்பக கசாண உ�வும் 
த்ஸியின் சூத்திரம் 

7.6 இ்ை்வகள் 

7.6.1 வ்ைய்ை 
7.6.2 இ்ை்வகளின் 

வ்ககள் – விளககபபடம் 
7.6.3 பரிமசாறை இ்ை்வயின் 

வ்ககள் 
7.6.4 ஒற்ை வி்ன பரிமசாறை 

இ்ை்வ 
7.6.5 இரட்ட வி்ன பரிமசாை 

இ்ை்வ 
7.6.6 ்மய விலககு இ்ை்வ 
7.6.7 முன் நிரபபல் 
7.6.8 ்மயவிலககு இ்ை்வ, 

பரிமசாறை இ்ை்வ 
ஒபபீடு. 
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1627. நீரி

்கற்றலின் ந�ோக்கங்கள

இபபசாடமுடிவில் உங்களசால் அறிந்து தகசாள்ள முடிந்�்வ

� பசாயமங்கள் மறறும் அ�ன் பண்புக்ள புரிந்து தகசாள்ள முடியும்.
� அழுத்�ங்களின் வ்கக்ள படடியலிட முடியும். 
� அழுத்� அள்வமசானிகள் பறறி த�ரிந்து தகசாள்ள முடியும். 
� திரவ ஓடடத்தின் வ்கக்ள விளகக முடியும். 
� ஆரிப்பஸ, மவுத்பீஸ மறறும் அ�ன் வ்கக்ள புரிந்து தகசாள்ள முடியும். 
� இ்ை்வகளின் வ்கக்ள படடியலிட முடியும் 
� இ்ை்வகள் ்வ்ல த்யயும் வி�த்்� விளகக முடியும். 

7.1 அறிமு்கம் 

7.1.1  நீரி – வணைரண்ற  
(Hudraulics - Defenition)

திரவங்களின்  �ன்்மகள் ,  அ�ன் 
இயககம் மறறும் த்யல்பசாடுகள் ஆகியன 
பறறி த�ளிவசாக அறிய்ச த்யயும் அறிவியல் 
‘நீரியல் ’  எனபபடும் .  இ�்ன  ’நீரியகக 
ஆயவியல்’ என்றும் அ்ழககலசாம். 

7.1.2 போய்மம் (Fluids) 
ஓரிடத்திலிருந்து மற்ைசார இடத்திறகு 

ஒடி பசாயும் �ன்்ம உள்ள தபசாருடகள் 
பசாயமம் எனபபடும். இ�றகு �னி வடிவம் 
கி்டயசாது. அது �சான் இருககும் பசாத்திரத்தின் 
வடிவத்்�ப தபறும். மிக்சசிறிய வி்் கூட 
அ�ன் வடிவத்்� மசாறறி விடும். திரவம் 
மறறும் வசாயு ஆகிய்வ பசாயமத்தின் கூறுகள் 
ஆகும். 

7.1.3  போய்மங்களின் தன்ண்ம்கள  
(Properties of fluids)
கீழககசாண்ப்வ பசாயமங்களின் ஒரு 

சில �ன்்மகள் ஆகும்.
 1. அடரத்தி 
 2. நிகர எ்ட 
 3. ஒபபடரத்தி 
 4. ்க ஈரபபு அல்லது ்க ஒடடு்ம 
 5. பிை ஒடடு்ம 

 6. பரபபு இழுவி்் 
 7. நுண் பு்ழ்ம 
 8. பசாகியல் 

1. அடர்த்தி (Density)
ஓரலகு கன அளவு திரவத்தின் நி்ை 

‘அடரத்தி’ எனபபடும். இ�றகு ’நி்ை அடரத்தி’ 
என்றும் தபயர. இது (’ρ’) ்ரசா என்ை கி்ரகக 
எழுத்�சால் குறிபபிடபபடும். 

அடரத்தி = 
நி்ை

கன அளவு
 அ�சாவது = m

v

அலகு: கிகி/கன மீடடர

தூய நீரின் அடரத்தி = 1000 கிகி/கன மீடடர

2. நி்கர் எணட (Specific weight) 
ஓரலகு கன அளவு திரவத்தின் எ்ட்ய 

‘நிகர எ்ட ’ எனபபடும். இ�்ன ‘எ்ட 
அடரத்தி’ என்றும் கூைலசாம். இது கி்ரகக 
எழுத்�சான (γ ) கசாமசா என்ை எழுத்�சால் 
குறிபபிடபபடுகிைது. நிகர எ்ட இடத்்�ப 
தபசாறுத்து மசாறுபபடும். 

நிகர எ்ட = எ்ட /கன அளவு. 
அலகு: நி/கன மீடடர

தூய நீரின் நிகர எ்ட = 9810 நி/கன மீடடர 
(9.81 KN/m3)
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1637. நீரி

3. ஒபபடர்த்தி (Specific gravity)

ஒரு திரவத்தின் நி்ை அடரத்திககும், 
4 டிகிரி த்ல்சியஸ தவபப நி்லயில் உள்ள 
தூய நீரின் நி்ை அடரத்திககும் உள்ள விகி�ம் 
‘ஒபபடரத்தி’ எனபபடுகிைது.

ஒபபடரத்தி்ய  ்வறுவி�மசாகவும் 
வ்ரய்ை  த்யயலசாம் ,  அ�சாவது ,  ஒரு 
திரவத்தின்  நிகர  எ்டககும் ,  4  டிகிரி 
த்ல்சியஸ தவபப நி்லயில் உள்ள தூய 
நீரின்  நிகர  எ்டககும்  உள்ள  விகி�ம்  
ஆ கு ம்  இ து  ‘ s ’  எ ன் ை  எ ழு த் � சா ல் 
குறிபபிடபபடுகிைது.

ஒபபடரத்தி

=
 திரவத்தின் நி்ை அடரத்தி

 4 டிகிரி த்ல்சியஸ தூய நீரின் 
அடரத்தி

(அல்லது)
ஒபபடரத்தி

=
 திரவத்தின் நிகர எ்ட 

 4 டிகிரி த்ல்சியஸ தூய நீரின் 
எ்ட

4. ச்க ஈர்பபு அிலது ச்க ஒடடுண்ம (Cohesion) 

ஒ்ர திரவத்தில் உள்ள அணுககள் 
(மூலககூறுகள்) ஒவதவசான்றும் பிைவற்ை 
கவ ரந்து  இ ழு த் து  பி்ண த் து  ஒட டிக 
தகசாள்வ�்ன ’்க ஈரபபு ’ அல்லது ’்க 
ஒடடு்ம ‘ என்கி்ைசாம் 
உ�சாரணம் – பசா�ர்ம். 

இது  �சான்  இருககும்  பசாத்திரம் 
அ ய ற த ப சா ரு ள்  எ ன் ப � சா ல்  அ � ் ன 
ஈரபபடுத்�சாது. ஆனசால் �ன் மூலககூறுக்ள 
இழுத்து பி்ணத்துக கடடிக தகசாள்ளும்.

5. பி்ற ஒடடுண்ம (Adhesion) 
ஒ ரு  தி ர வ த் தி ன்  அ ணு க க ள் 

(மூலககூறுகள்) �ன் ்க அணுகக்ள விட 
பிரித�சாரு திரவ அணுககளசா்லசா அல்லது 
�சான்  அ்டபடடிருககும்  பசாத்திரத்தின் 

மூலககூறுகளசா்லசா கவரந்து இழுககபபடடு 
பி ் ண க க ப ப டு வ ் �  ’ பி ை  ஒ ட டு ் ம ’ 
என்கி்ைசாம்.

உ�சாரணம் – நீர. 
இ து  � சா ன்  இ ரு க கு ம் 

ப சா த் தி ர ம்  அ ய ற த ப சா ரு ள்  எ ன் ப � சா ல்  
அ�னுடன் ஒடடிகதகசாண்டு அ�்ன ஈரம் 
ஆககுகிைது. 

6. பைபபு இழுவிணச (Surface tension) 
திரவம் நி்லயசாக இருககும்்பசாது, 

அ � ன்  ் ம ற ப ர ப ் ப க  கு ் ை த் து க 
த க சா ள் வ � ற க சா க  வி ரி த் து க க ட ட ப த ப ற ை 
மீடசிப படலத்்�ப ்பசான்று த்யல்படும்  
நீரமத்தின் பண்பி்னப ’பரபபு இழுவி்்’ 
என்கி்ைசாம். இ�்ன σ  (சிகமசா) என்று 
கி்ரகக எழுத்�சால் குறிபபிடுவர. இ�ன் அலகு 
நியூடடன் / மீடடர ஆகும். 

உ�சாரணம்: 

 i. ஊ சி  மி ்த த ்த ல் :  � ண் ணீ ் ர  வி ட  
அ ட ர த் தி  அ தி க ம சா க  இ ரு ப பி னு ம் 
க வ ன ம சா க  ் வ க க ப ப டு ம்  
ஊ சி  � ண் ணீ ரி ன்  ் ம ற ப ர ப பி ல் 
மி�ககின்ைது .

 ii. நீரில் நடத்தல்: �ண்ணீ்ர விட அடரத்தி 
அ தி க ம சா ன  பூ ்ச சி க ள்  � ண் ணீ ரி ன் 
்மறபரபபில் மி�ககின்ைன. 

இவறறிறகு  பரபபு  இழுவி்்்ய 
கசாரணமசாகும். 

7. நுண்புணைண்ம (Capillarity) 
த ப சா ரு ட க ளி ல்  உ ள் ள  சி று  

துவசாரங்கள்  ்பசான்றுள்ள  மிக்சசிறிய 
கு று க கு த வ ட டு  ப ர ப பு ள் ள  வ ழி க ளி ல் 
தி ர வ ம்  கீ ழி ை ங் கி ் ய சா  அ ல் ல து  
்ம்லறி்யசா நிறப்�்ய நுண்பு்ழ்ம 
என்கி்ைசாம் .  இபபண்பு  ்க  ஒடடு்ம  
மறறும் பிை ஒடடு்ம ஆகியவறறின் அள்வ 
தபசாருத்�து .  ்க  ஒடடு்மயசால்  திரவம் 
குழசாயில் உயரகிைது.  பிை ஒடடு்மயசால் 
�சாழகிைது. 
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1647. நீரி

8. போகிரி (Viscosity)
திரவத்தின் ஒடடத்திறகு �்டயசாக 

இருககககூடிய திரவ எதிரபபி்ன பசாகியல் 
�ன்்ம  என்கி்ைசாம் .  இது  திரவ  ஓடட 
அள்வ கடடுபபடுத்துகிைது. உ�சாரணமசாக 
நீருககு பசாகியல் �ன்்ம கு்ைவு ஆனசால் 
்�ன்  ்பசான்ை  திரவங்களுககு  பசாகியல் 
�ன்்ம அதிகம். இ�்ன (µ) ’மியூ’ என்ை 
கி்ரகக எழுத்�சால் குறிபபிடுவர. இ�ன் அலகு 
பசாஸகல் வினசாடி அ�சாவது Pa.s. 

7.2  அழுத்தம் ்கைககிடி 
(Measurement of pressure) 

7.2.1 போய்ம அழுத்தம் (Fluid pressure) 
அழுத்�ம் என்பது வி்் அல்லது எ்ட 

ஆகும். திரவத்தில் ஒரு புள்ளியில் உண்டசாகும் 
அழுத்�ம் அபபுள்ளிககு ்நர ்ம்ல நிறகும் 
நீரககசாலில் எ்ட்யப தபசாருத்�து . ஓர 

பசாத்திரத்திலுள்ள  �ண்ணீர ,  எண்தணய 
்பசான்ை திரவத்தினசால் உண்டசாகும் அழுத்�ம் 
அபபசாத்திரத்தின் அடிபபககம், பககவசாடடம் 
்பசான்ை அ்னத்துப பகுதிகளிலும் பரபபிறகு 
த்ங்குத்�சாக  உண்டசாகிைது .  இந்�  திரவ 
அழுத்�ம் அ்னத்து தி்்களிலும் ்மமசாக 
அனுபபபபடுகிைது.

7.2.2 போஸ்கலின் விதி (Pascal’s law)
மூடிய கலன் ஒன்றில் ஓயவில் இருககும் 

பசாயமம் ஒன்றின் ஏ�சாவது ஒரு புள்ளியில் 
அழுத்�ம்  மசாறும்  ்பசாது  அவவழுத்�ம் 
அ்�  அளவில்  பசாயமத்தின்  அ்னத்து 
பகுதிகளுககும் ்மமசாக தகசாடுககபபடும். 
ஒரு புள்ளியில் த்ங்குத்து தி்்யில் ஏறபடும் 
அழுத்�மசானது அபபுள்ளிககு ்நர ்ம்ல 
இருககும் திரவத்தின் எ்ட்ய தபசாறுத்�து. 
இந்� அழுத்�ம் அ்னத்து தி்்களிலும் 
்மமசாக பகிரந்து அளிககபபடுகிைது. என்வ, 
த்ங்குத்து தி்்யில் ஏறபடும் அழுத்�மசானது 
கி்டமடடத்தில் அ�றகு ் மமசான அழுத்�த்்� 
பசாத்திரத்தின் பககங்களில் உண்டசாககுகிைது. 

7.2.3 தண்கவு அழுத்தம் (Intensity of pressure) 
ஒரலகு  பரபபில்  உணரும்  திரவ 

அழுத்�த்்� ’�்கவு அழுத்�ம் ’ அல்லது 
’அழுத்�ம்’ என்பர ‘A’ என்ை பரபபின் மீது ‘P’ 
என்னும் வி்் த்யல்படுவ�சாக தகசாண்டசால்

�்கவு அழுத்�மசானது. ρ  = P
A

இ து  N
m2  அ ல் ல து  ப சா ஸ க ல் 

(Pa),  KN
m

N
mm2 2  ்பசான்ை  அலகுகளசால் 

குறிககபபடுகிைது

7.2.4  அழுத்தம் ்மறறும் அழுத்த உரைம் 
(Pressure and pressure head) 
திரவத்தின் ஒரு புள்ளியில் ஏறபடும் 

அழுத்�மசானது கீழககண்ட ்மன்பசாடடின்படி 
குறிபபிடபபடுகிைது. P = g H 

ஒரு குறிபபிடட அழுத்�த்்� உறபத்தி 
த்யயும் திரவத்தின் த்ங்குத்து உயர்ம 
அழுத்� உயரம் எனபபடுகிைது.

நீரலின் தநணத

ந�ோசப பிைம்்மோ

பிைந்�து 13 ஏபரல் 1748 
ஸடதடயன்ப்ரசா, 
பரசான்ஸ்ல, யசாக ஷயர, 
இங்கிலசாந்து.

வசித்�து லண்டன், இங்கிலசாந்து.

இைந்�து 9 டி்ம்பர 1814 (வயது 
66) பிம்பிலி்கசா, லண்டன், 
இங்கிலசாந்து.

கண்டுபிடிபபு நீரியல் அழுத்� கருவி.
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1657. நீரி

P = gH 
இவறறுள் g = திரவத்தின் நிகர எ்ட,

H = அழுத்� உயரம்.

7.2.5  அழுத்தத்தின் வண்க்கள  
(Types of pressure)

 1. நி்லத்� அழுத்�ம் (Static Pressure)
 2. வளிமண்டல அழுத்�ம் (Atmospheric 

pressure) 
 3. அள்வ அழுத்�ம் (Gauge pressure)
 4. பூரண அழுத்�ம் (Absolute pressure)

1. நிணலத்த அழுத்தம் 
ஓடடமின்றி  நி்லயசாக  இருககும் 

திரவத்�சால் உண்டசாகும் அழுத்�ம் நி்லத்� 
அழுத்�ம் என்று அ்ழககபபடுகிைது.

2. வளி்மண்டல அழுத்தம்
ஓரலகு  பரபபின்  ்ம்ல  உள்ள 

கசாறறின் எ்டயின் கசாரணமசாக பரபபின் மீது 
த்யல்படும் வி்், வளி மண்டல அழுத்�ம் 
என்று அ்ழககபபடுகிைது. 

3. அ்ளணவ அழுத்தம் 
அள்வ அழுத்�ம் என்பது வளிமண்டல 

அழுத்�த்திறகு த�சாடரபசான�சாகும். என்வ, 
இது வளிமண்டல அழுத்�த்்� விட அதிகமசாக 
இருககும் ்பசாது அ�்ன ‘பசாசிடடிவ அள்வ 
அழுத்�ம்’ என்றும், வளிமண்டல அழுத்�த்்� 
விட கு்ைவசாக இருககும் ்பசாது ‘தநகடடிவ 
அள்வ  அழுத்�ம் ’  அல்லது  ‘தவறறிட 
அழுத்�ம்’ என்றும் அ்ழககின்்ைசாம். 

4. பூைை அழுத்தம் 
அழுத்� மதிப்ப பூரண பூஜ்ஜியத்்� 

ஆ�சார நி்லயசாகக தகசாண்டு அ்மபப�றகு 
பூரண அழுத்�ம் என்று தபயர.

7.2.6  அழுத்த அ்ளணவ்மோனி்கள  
(Pressure measuring devices)
வளிமண்டல அழுத்�ம்,  ்சா�சாரண 

ப சா � ர ்  ப சா ் ர சா ம சா னி யி ன்  உ � வி ய சா ல் 

அளககபபடுகிைது  (S imple  merc ur y 
barometer). 

ப சா ய ம  அ ழு த் � ம் ,  கீ ழ க சா ணு ம் 
உ ப க ர ண ங் க ளி ன்  உ � வி ய சா ல் 
அளககபபடுகிைது 
 1. பீ்்சா மீடடர 
 2. மசா்னசா மீடடர 

அ.  ் சா�சாரண U வடிவ குழசாய மசா்னசா 
மீடடர 

ஆ.  அழுத்�ம்  ்வறுபடும்  U வடிவ 
குழசாய மசா்னசா மீடடர 

இ.  அழுத்�ம்  ்வறுபடும்  �்லகீழ 
மசா்னசா மீடடர 

ஈ. ்மக்ரசா மசா்னசா மீடடர 
 3. இயந்திர அழுத்� மசானிகள்

அ. ் பசாரடசான் குழசாய அழுத்�மசானி 
ஆ.  டயஃபரம் அழுத்�மசானி 
இ. நி்லத்� எ்ட அழுத்�மசானி 

 சசரிபோடு 1

பல்்வறு  வ்கயசான  அழுத்� 
அள்வமசானிகளின் (pressure measuring 
devices) படங்க்ள்ச ் ்கரித்து ஓர ஆல்பம் 
�யசார த்ய.

7.3 திைவ ஓடடம் (Flow of fluids)

7.3.1  திைவ ஓடடத்தின் வண்க்கள  
(Types of flow) 
ஒரு  குழசாயின்  வழி்ய  திரவம் 

த ் ல் லு ம் ் ப சா து  அ து  ப ர ப பி ் ன 
த�சாடடுகதகசாண்டு  ஓடுவ�சால்  ஒருவ்க 
எ தி ர ப பி ் ன  த ப று கி ன் ை து .  தி ர வ  
ஓடடமசானது எப்பசாதும் ஒ்ர மசாதிரியசாக 
இருபபதில்்ல. இது ஓடடத்தின் நி்ல மறறும் 
பரபபின் �ன்்ம ஆகியவற்ைப தபசாறுத்து 
மசாறுபடும் .  ஆக்வ ,  திரவ  ஓடடத்தி்ன 
நி்லயசான ஓடடம், நி்லயில்லசா ஓடடம், 
ஒழுங்கு ஓடடம், குறுககீடு ஓடடம், சீரசான 
ஓடடம்  மறறும்  சீரில்லசா  ஒடடம்  என 
வ்கபபடுத்�லசாம். 
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1. நிணலரோன ஓடடம் (Steady flow) 
ஓரிடத்திலிருந்து மற்ைசார இடத்திறகு 

திரவமசானது பசாயும் ் பசாது அ�ன் தி்்்வகம் 
எந்� ஒரு புள்ளியிலும் நி்லயசாக இருந்�சால், 
அ�றகு நி்லயசான ஓடடம் என்று தபயர. 

2. நிணலயிிலோ ஓடடம் (Un steady flow) 
ஓரிடத்திலிருந்து மற்ைசார இடத்திறகு 

திரவமசானது பசாயும் ் பசாது அ�ன் தி்்்வகம் 
நி்லயில்லசாமல் புள்ளிககு புள்ளி மசாறுபடடு 
இருந்�சால்,  அ�றகு நி்லயில்லசா ஓடடம் 
என்று தபயர. 

3. ஒழுஙகு ஓடடம் (Laminar Flow) 
இவவ்க  ஓடடத்தில்  திரவத்தின் 

ஒவதவசாரு நுண்ணியத்துகளும் (Particles) 
அடுககடுககசாக �னகதகன்று ஒரு பசா்�யில் 
ஒன்றுகதகசான்று  குறுககீடு  இல்லசாமல் 
த்ல்லும் .  இவவ்க  ஓடடம்  கீழகண்ட 
நி்லகளில் ்சாத்தியமசானது. 
� திரவத்தின் பசாகியல் பண்பு அதிகமசாக 

இருககும் ்பசாது
� திரவம்  த்ல்லும்  குழசாயில்  விடடம் 

கு்ைவசாக இருககும் ்பசாது
� திரவம் த்ல்லும் தி்் ்வகம் மிகவும் 

கு்ைவசாக இருககும் ்பசாது 

4.  குறுககீடு ஓடடம் (அிலது) ச்கோநதளிபபு 
ஓடடம் (Turbulent flow) 

இவவ்க  ஓடடத்தில்  திரவத்தின் 
ஒவதவசாரு  நுண்ணியத்துகளும்  துளியும் 

(Particles) �னகதகன்று ஒரு பசா்�யில் 
த்ல்லசாமல்  ஒன்்ைதயசான்று  குறுககீடு 
த்யது தகசாந்�ளிபபுடன் த்ல்லும். 

5. சீைோன ஓடடம் (Uniform Flow) 
தி ர வ ம ன து  ஓ ரி ட த் தி லி ரு ந் து 

மற்ைசார இடத்திறகு பசாயும் ்பசாது இ்டயில் 
எவவிடத்தில்  கணககிடடசாலும்  தவளியீடு 
(Discharge) நி்லயசாக இருந்�சால் அந்� 
ஓடடம் சீரசான ஓடடம் எனபபடுகிைது.

6. சீீிலோ ஒடடம் (Non Uniform flow)
தி ர வ ம சா ன து  ஓ ரி ட த் தி லி ரு ந் து 

ம ற ் ை சா ரி ட த் தி ற கு  ப சா யு ம்  ் ப சா து 
கணககிடபபடும் அ�ன் தவளியீடு (discharge) 
இடத்திறகு இடம் மசாறுபடடு இருந்�சால் அந்� 
ஓடடம் சீரில்லசா ஓடடம் எனபபடுகிைது.

7.3.2 திைவ ஆற்றி (Fluid Energy) 
ஆறைல் என்பது பல்்வறு வடிவங்களில் 

கி்டககககூடிய ்வ்ல த்யயககூடிய திைன் 
ஆகும். ஒரு பசாயகின்ை திரவத்தில் ஏறபடும் 
ஆறைல் அ�ன் நி்ல,  அழுத்�ம் மறறும் 
தி்்்வகம் ்பசான்ைவறறின் கசாரணமசாக 
ஏறபடுகின்ைது .  அ்வ  கீழககண்டவசாறு 
வ்கபபடுத்�பபடுகிைது. 
 1. நி்ல ஆறைல் அல்லது ்சாத்தியமசான 

ஆறைல் 
 2. அழுத்� ஆறைல் 
 3. இயகக ஆறைல் 

1. நிணல ஆற்றி (Potential Energy)
ஒரு  திரவம்  அ�ன்  நி்லயசால் 

தபறறுள்ள ஆறைல் நி்ல ஆறைல் எனபபடும். 
இந்�  ஆறைல்  திரவத்தின்  நி்லயினசால் 
ஏறபடும் நி்ையின் கசாரணமசாக ஏறபடுகின்ைது. 

2. அழுத்த ஆற்றி (pressure energy) 
ஒரு திரவத்தின் ஒவதவசாரு நுண்ணிய 

துகளும் ,  அது  முன்்ப  தகசாண்டிருககும் 
அழுத்�ம்  கசாரணமசாக  ஏறபடும்  ஆறைல் 
அழுத்� ஆறைல் எனபபடும்.
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3. இரக்க ஆற்றி (Kinetic Energy) 

ஓடிகதகசாண்டிருககும்  திரவத்தின் 
ஒவதவசாரு நுண்ணிய துகளிலும் ஏறபடும் 
தி்் ் வகத்தின் கசாரணமசாக ஏறபடும் ஆறைல் 
இயகக ஆறைல் எனபபடும். 

4. ச்மோத்த ஆற்றி (Total energy) 
பசாயகின்ை  திரவத்தின்  ஒவதவசாரு 

நுண்ணிய துகளிலும் ஏறபடுகின்ை நி்ல 
ஆறைல், அழுத்� ஆறைல் மறறும் இயகக 
ஆறைல் ஆகியவறறின் கூடு�்ல தமசாத்� 
ஆறைல் எனபபடும். 

7.3.3  சபர்நனோலியின் நதற்றம் / ஆற்றி 
ச்மன்போடு (Beronoulli’s theorem / 
Energy equation)

த ப ர ் ன சா லி யி ன்  ் � ற ை த் தி ன் ப டி 
அ்னத்து நுண்ணியத் துகள்களுககுமி்ட்ய 
(Particles) ஒன்றுகதகசான்று த�சாடரபு்டய, 
நி்லயசாக பசாயகின்ை (Steadily flowing) 
இணககமறை திரவத்தில் (incompressible 
f lu id)  ஏறபடுகின்ை  தமசாத்�  ஆறைல் 
உயரம் (Total head) அ்னத்து நுண்ணிய 
து க ள் க ளி லு ம்  ஒ ் ர  ம சா தி ரி ய சா க ் வ 
இருககும் .  திரவம்  ஒரு  புள்ளியிலிருந்து 
மறதைசாரு புள்ளிககு த்ல்வ�சானசால் அதில் 
ஏறபடடிருககும் ஆறைலில் உயர்வசா அல்லது 
�சாழ்வசா ஏறபடசாது.

கணி� பூரவமசாக த்சால்்வசாமசானசால், 

Z + v
g

P2

2
� �
�

 நி்லயசானது 

இதில் 

 Z = நி்ல ஆறைல் 

 v
g

2

2
 = இயகக ஆறைல் (V = தி்் ்வகம்,  

 g = புவியீரபபு முடுககம்)

P
γ

 = அழுத்� ஆறைல் (P = அழுத்�ம்,  

 γ  = பசாயமத்தின் ஓரலகு எ்ட)

7.4  ஆீபணபஸ ்மறறும் ்மவுத்பீஸ  
வழி திைவ ஓடடம் (Flow through 
orifice and mouthpiece)

7.4.1  ஆீபணபஸ – வணைரண்ற  
(Orifice - definition) 
ஒரு பசாத்திரத்தில் பககவசாடடி்லசா 

அ ல் ல து  அ டி ப ப கு தி யி ் ல சா  தி ர வ ம் 
த வ ளி ் ய று வ � ற கு  ஏ து வ சா க 
அ ் ம க க ப ப ட டு ள் ள  து வ சா ர த் தி ற கு 
ஆரிப்பஸ என்று தபயர. இது தவளியீடடி்ன 
கணககிடுவ�றகுப பயன்படுகிைது.

7.4.2  ஆீபணபஸின் வண்க்கள  
(Types of orifice)

 1. அளவின் அடிபப்டயில்
அ. சிறிய ஆரிப்பஸ 
ஆ. தபரிய ஆரிப்பஸ 

 2. வடிவத்தின் அடிபப்டயில் 
அ. வடடவடிவ ஆரிப்பஸ
ஆ. த்வவக வடிவ ஆரிப்பஸ 
இ. முக்கசாண வடிவ ஆரிப்பஸ ‘

 3. விளம்பின் வடிவத்தின் அடிபப்டயில் 
அ. கூரிய விளிம்பு ஆரிப்பஸ 
ஆ.  மணி வசாய ்பசான்ை விளிம்பு்டய 

ஆரிப்பஸ 
 4. தவளியீடடு மு்ையின் அடிபப்டயில் 

அ. முழுவதும் மூழகியுள்ள ஆரிப்பஸ 
ஆ. பகுதி மூழகியுள்ள ஆரிப்பஸ 

7.4.3 திைவத்தோணை (Jet of liquid)
ஒ ரு  ஆ ரி ப ் ப ஸ  அ ல் ல து 

ம வு த் பீ சி லி ரு ந் து  த வ ளி ் ய று ம் 
த�சாடர்சசியசான நீ்ரசா்ட திரவத்�சா்ர என 
அ்ழககபபடுகிைது.

7.4.4 வீைோ சுருக்கம் (Vena Contracta)
திரவம்  நீரத்த�சாடடியில்  இருந்து 

அழுத்�த்துடன் ஒரு ஆரிப்பஸ வழியசாக 
தவளிவரும் ்பசாது, திரவத் �சா்ரயின் விடடம் 
து்ளயின் விடடத்திறகு ்மமசாக இருககும். 
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ஆனசால் து்ளயிலிருந்து ஒரு குறிபபிடட 
த�சா்லவில் இது சுருங்கி மீண்டும் விரிகிைது. 

எந்�பபுள்ளியில்  திரவத்�சா்ரயின் 
விடடம் மிகவும் அதிகமசாக சுருங்குகிை்�சா, 
அபபுள்ளிககு வீணசா சுருககம் என்று தபயர. 

7.4.5  சிறிர ஆீிஃபணபஸிற்கோன நீரி 
குை்கங்கள (Hydraulic coefficients for 
small orifice)
கீழவரும்  மூன்று  குணகங்களும் 

நீ ரி ய லி ல்  மு க கி ய ம சா ன ் வ ய சா க க 
கரு�பபடுகின்ைன. 
 1. சுருகக  குணகம்  (Coef f icient  of 

contraction) Cc

 2. தி்்்வக குணகம் (Coefficient of 
velocity) Cv

 3. தவளியீடடு குணகம் (Coefficient of 
discharge) Cd

1. சுருக்க குை்கம் (Coefficient of contraction)
வீணசா சுருககப புள்ளியில் உள்ள 

திரவத்�சா்ரயின் பரபபிறகும், ஆரிப்பஸின் 

ப ர ப பி ற கு ம்  உ ள் ள  வி கி � ம்  சு ரு க க 
குணகம் எனபபடுகின்ைது. இது Cc என்று 
குறியிடபபடுகிைது.

சுருகக குணகம் = வீணசா சுருகக 
புள்ளியில் உள்ள திரவத்�சா்ரயின் பரபபு/
ஆரிப்பஸின் பரபபு 

அ�சாவது, Cc = a
a

c

2.  திணசநவ்க குை்கம் (Coefficient of 
velocity) 

ஒ ரு  ஆ ரி ஃ ப ் ப ஸி ன்  வ ழி ய சா க  
த வ ளி ய சா கு ம்  தி ர வ த் தி ன்  த ம ய த் 
தி ் ்  ் வ க த் தி ற கு ம் ,  ் க சா ட ப சா ட டு த் 
தி்்்வகத்திறகும் உள்ள விகி�ம் தி்்்வக 
குணகம் எனபபடுகின்ைது. இது Cv என்று 
குறியிடபபடுகிைது. 

தி்்  ்வக  குணகம்  = தமயத்  
தி்் ்வகம்/்கசாடபசாடடுத் தி்் ்வகம்

அ�சாவது, Cv = 
V
V

a

t

Pipe diameter (D)
Vena

contracta
diameter

Ori�ce diameter (d2)

Flow

Ori�ce Plate

Pressure drop across the ori�ce (h)

An Ori�ce plate with venacontracta
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3.  சவளியீடடு குை்கம் (Coefficient of 
discharge)

ஒ ரு  ஆ ரி ப ் ப ஸி ன்  வ ழி ய சா க 
த வ ளி ய சா கு ம்  தி ர வ த் தி ன்  த ம ய 
த வ ளி யீ ட டி ற கு ம் ,  ் க சா ட ப சா ட டு 
தவளியீடடிறகும் உள்ள விகி�ம் தவளியீடடு 
குணகம் எனபபடுகின்ைது. இது Cd என்று 
குறிபபிடபபடுகிைது. 

தவளியீடடு குணகம் = தமய தவளியீடு/
்கசாடபசாடடு தவளியீடு

அ�சாவது Cd = Q
Q

a

t

7.4.6  ஆீபணபஸின் �ணடமுண்ற 
பரன்போடு்கள (practical applications of 
orifice) 

 1. பசா்ன ஏரிகளில் அ்மககபபடும் பசா்ன 
ம�கின் வடட, ்துர மறறும் த்வவக 
திைபபுகள்.

 2. சிறு பசாலங்களில் நீர த்ல்லும் வழிகள்.
 3. நீ்ச்ல் குளங்களில் அ்மககபபடடுள்ள 

திைபபுகள்.
 4. வ சா ய க க சா ல் க ளி ன்  வ சா யி ல் க ளி ல் 

நீ ர  நி ர ப ப வு ம் ,  க சா லி  த ் ய ய வு ம் 
அ்மககபபடும் திைபபுகள்.

 5. நீர  ்�ககங்களில்  அ்மககபபடும் 
திைபபுகள்.

7.4.7  ்மவுத் பீஸ – வணைரண்ற  
(Mouth piece – Defenition)
ஒரு  நீரத்  த�சாடடியின்  தவளிப 

பு ை த் தி ல்  அ ல் ல து  உ ட பு ை த் தி ல் 
ஆரிப்பசுடன் தபசாருத்�பபடும்,  அ�றகு  
் ம ம சா ன  வி ட ட மு ் ட ய  சி று  து ண் டு 
குழசாயமவுத்பீஸ என்று அ்ழககபபடுகிைது. 
இ க கு ழ சா யி ன்  நீ ள ம்  ஆ ரி ப ் ப ஸி ன் 
விடடத்்�ப ்பசால இரண்டு அல்லது மூன்று  
ம ட ங் கு  இ ரு க கு ம் .  இ து  
ஆரிப்பசின்  தவளியீடடு  அளவுக்ள 
( D i s c h a r g e )  அ தி க ரி ப ப � ற கு 
தபசாருத்�பபடுகிைது.

VC = Velocity at Venacontracta

V = Velocity at Mouth piece

7.4.8  ்மவுத்பீஸின் வண்க்கள  
(Types of mouthpiece) 

 1. தபசாருத்�பபடும் இடத்்�ப தபசாறுத்து 
அ. அக மவுத்பீஸ (Internal mouth 

piece)
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ஆ. புை மவுத் பீஸ (External mouth 
piece)

 2. வடிவத்்�ப தபசாறுத்து  
அ. வடட மவுத்பீஸ (Circular mouth 

piece)
ஆ. குவியும்  மவுத்பீஸ(Convergent 

mouth piece) 
இ. விரியும்  மவுத்பீஸ  (Divergent 

mouth piece)
ஈ. கு வி ந் து  வி ரி யு ம்  ம வு த் பீ ஸ 

(Convergent divergent mouth piece) 
 3. நீர தவளியீடசாவ்� தபசாறுத்து 

அ. நிரம்பி ஓடும் மவுத்பீஸ (Running 
full)

ஆ. நிரம்பசாது ஓடும் மவுத்பீஸ (Running 
free) 

7.5  குைோய வழி திைவ ஓடடம்  
(Flow through pipes)

7.5.1 வணைரண்ற (Definition)
குழசாய என்பது உள்ளீடறை உரு்ள 

வடிவில்  அ்மந்�  ஒரு  தபசாருளசாகும் . 
இது திரவப தபசாருடக்ள அழுத்�த்துடன் 

ஓரிடத்திலிருந்து  மறதைசாரு  இடத்திறகு 
த க சா ண் டு  த ் ல் ல ப  ப ய ன் ப டு கி ை து .  
இககுழசாய முழுவதுமசாக நி்ைந்து ஓடினசால் 
அந்� பசாய்ச்ல் அழுத்�த்துடன் த்ல்லும். 
இவவ்க  பசாய்ச்ல்  ‘குழசாய  பசாய்ச்ல் ’ 
(Pipe flow) எனபபடுகிைது. முழுவதுமசாக 
நி்ைந்து  ஓடசாவிடடசால்  அககுழசாயினுள்  
வளிமண்டல  அழுத்�ம்  (atmospher ic 
pressure) இருககும். இவவ்க பசாய்ச்்ல 
‘கசால்வசாய  பசாய்ச்ல் ’  (Channel f low) 
எனபபடுகிைது. 

7.5.2  நீரி சீவு ந்கோடு  
(Hydraulic gradient line) 
ஒரு குழசாயில் த்ல்லும் திரவத்தின் 

அழுத்� உயரத்தி்ன ( )P
W  குறிககும் 

தபசாருடடு குழசாயின் தவவ்வறு இடங்களில் 
கண்டுபிடித்� அழுத்� உயரங்க்ள, குழசாயின் 
் ம ய க ் க சா ட டி லி ரு ந் து  பு ள் ளி க ள சா க க  
குறித்து, பிைகு இந்�ப புள்ளிக்ள்ச ்்ரத்து 
வ்ரயபபடும் ்கசாடு நீரியல் ்ரிவு ்கசாடு 
எனபபடுகிைது. 

7.5.3  ச்மோத்த ஆற்றி ந்கோடு  
(Total energy line) 
ஒரு குழசாயில் த்ல்லும் திரவத்தின் 

அழுத்� உயரம் மறறும் தி்்்வக உயரம் 
ஆகியவற்ை கூடடிவரும் கூடடுத் த�சா்க்ய 
குழசாயின் பல்்வறு இடங்களில் கண்டறிந்து, 
அவற்ை  குழசாயின்  ்மயத்திலிருந்து 
புள்ளிகளசாகக  குறித்து ,  பிைகு  இந்�ப 
புள்ளிக்ள ஒன்று ்்ரத்து வ்ரயபபடும் 
்கசாடடிறகு தமசாத்� ஆறைல் ்கசாடு என்று  
தபயர. 

Flow

Hydraulic
Gradient

Energy
Gradient

Friction
LossV2 / 2g
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7.5.4  குைோய்களிி ஏறபடும் அழுத்த இைபபு 
உரைம் (Loss of head in pipes)
ஒ ரு  கு ழ சா யி னு ள்  தி ர வ ம சா ன து 

அ ழு த் � த் து ட ன்  த ் ல் லு ம் ் ப சா து , 
அ ந் �  அ ழு த் � த் தி ல்  சி ல  இ ழ ப பு க ள் 
ஏறபடும். இந்� இழபபுகள் பின்வருமசாறு 
வ்கபபடுத்�பபடுகின்ைன. 
 1. ்பரிழபபுகள் (Major losses)
 2. சிறிய இழபபுகள் (Minor losses) 

்பரிழபபு  முககியமசாக  பசாகியல் 
�ன்்ம,  தகசாந்�ளிபபு மறறும் குழசாயின் 
த்சாரத்சாரபபு  �ன்்மயின்  கசாரணமசாக 
ஏறபடுகின்ைது. என்வ, இ�்ன உரசாயவிழபபு 
(loss due to friction) என்று கூைலசாம். இது 
‘hf’ என்ை குறியீடடசால் குறிபபிடபபடுகிைது. பிை 
கசாரணங்களசால் உண்டசாகும் இழபபுகள் சிறிய 
இழபபுகள் ஆகும். 

1. நபீைபபு்கள (Major losses) 
குழசாயில் திரவம் த்ல்லும்தபசாழுது 

குழசாயின் உடபரபபில் உண்டசாகும் உரசாயவின் 
கசாரணமசாக ்றறு �்டபடடு, அ�ன் தி்் 
்வகம் கு்ையத் துவங்குகிைது, இ�னசால் 
நீரின்  அழுத்�ம்  கு்ைய  ்நரிடுகிைது . 

்்சா�்ன மு்ையில் பசாரப்பசா்மயசானசால், 
குழசாயின்  உடபகுதியில்  த்சாரத்சாரபபு 
அ தி க ரி க க  அ தி க ரி க க ,  உ ர சா ய வு ம் 
அதிகரிககிைது. 

2. சிறிர இைபபு்கள (Minor losses)
கீழகசாண்ப்வ குழசாய பசாய்ச்லில் 

ஏறபடும் சிறிய இழபபுகள் ஆகும். 
அ. கு ழ சா யி ன்  நு ் ழ வ சா யி லி ல் 

உண்டசாகும் இழபபு.
ஆ. கு ழ சா ய  உ ப க ர ண ங் க ள் 

த ப சா ரு த் து வ � சா ல்  உ ண் ட சா கு ம்  
இழபபு. 

இ. கு ழ சா யி ன்  தி ் ்  ம சா று வ � சா ல் 
உண்டசாகும் இழபபு. 

ஈ. குழசாய திடீதரன விரிவ்டவ�சால் 
உண்டசாகும் இழபபு.

உ. குழசாய  திடீதரன  சிறி�சாவ�சால் 
உண்டசாகும் இழபபு. 

ஊ. கு ழ சா யி ன்  உ ட பு ை த் தி ல்  
�்ட  இருபப�சால்  உண்டசாகும் 
இழபபு. 

எ. கு ழ சா யி ன்  த வ ளி வ சா யி லி ல் 
உண்டசாகும் இழபபு.

Outlet

Tee Valve

Pump

Pipe

Elbow

Inlet

Pipe entrance or exit

Sudden expansion or contraction

Bends, elbows, tees, and other fittings

Valves, open or partially closed

Gradual expansions or contractions

Minor Losses

Civil_TAM_Unit-7.indd   171 1/11/2020   10:39:16 AM

www.tntextbooks.in



1727. நீரி

7.5.5  குைோயிி ஏறபடும் ஆற்றி இைபபிணன 
்கோை உதவும் டோர்சியின் சூத்திைம். 
(Darcy’s formula for loss of head in 
pipes) 

உரசாயவினசால்  ஏறபடும்  ஆறைல் 
இழபபு,

hf = flv
gd

2

2

இதில், 
 f = உரசாயவுக குணகம்

 l = குழசாயின் நீளம் 
 v = நீரின் தி்் ்வகம் 
 g = புவியீரபபு முடுககம் (9.81 m/sec2)
 d = குழசாயின் விடடம்

7.5.6  சவளியீடணட ச்கோண்டு ஆற்றி 
இைபணபக ்கோை உதவும் டோர்சியின் 
சூத்திைம் (Darcy’s formula for loss of 
head in terms of discharge) 

உரசாயவினசால்  ஏறபடும்  ஆறைல் 
இழபபு,

hf = flQ
d

2

512

இதில், 
 f = உரசாயவுக குணகம் 
 l = குழசாயின் நீளம் 
 Q = நீர தவளியீடு 
 d = குழசாயின் விடடம் 

7.5.7 ்கைககு்கள
எடுத்துக்கோடடு – 1

100 மிமீ விடடமும், 120 மீ நீளமும் 
தகசாண்ட ஒரு குழசாயின் வழி்ய நீர வினசாடிககு 
3 மீ தி்்்வகத்தில் ஒடிக தகசாண்டிருககிைது 
எனில், அககுழசாயில் உரசாயவினசால் ஏறபடும் 
ஆறைல் இழப்ப கணககிடுக. டசாரசியின் 
வசாயபபசாடடில் உரசாயவு குணகம் 0.002 எனக 
தகசாள்க.

ககாடுக்கபபைடட்வ

குழசாயின் விடடம் (d)  = 100 மி.மீ = 0.10 மீ
குழசாயின் நீளம் (l)  = 120 மீ
நீரின் தி்் ்வகம் (v) = 3 மீ/ வினசாடி 
உரசாயவு குணகம் (f )  = 0.002
கண்டுபிடிக்கபபைட வவண்டியது:

உரசாயவினசால் ஏறபடும் ஆறைல் இழபபு 
(hf)
தீர்வு:

உரசாயவினசால் ஏறபடும் ஆறைல் இழபபு,

hf = flv
gd

2

2

  = 0 002 120 3
2 9 81 0 10

2.
. .
× ×

× ×
  = 1.10 மீ

முடிவு:
உரசாயவினசால்  ஏறபடும்  ஆறைல் 

இழபபு, hf = 1.10 மீ .

எடுத்து ்கோடடு – 2 
300 மி.மீ விடடமும், 400 மீ நீளமும் 

தகசாண்ட ஒரு குழசாய இரண்டு நீரத்்�ககங்க்ள 
இ்ணககிைது. குழசாயிலிருந்து வினசாடிககு 
191 லிடடர நீர தவளி்யறுகிைது எனில், 
அககுழசாயில் உரசாயவினசால் ஏறபடும் ஆறைல் 
இழப்பக கணககிடுக. உரசாயவு சி்ன (f ) 
மதிப்ப 0.002 எனக தகசாள்க. 

ககாடுக்கபபைடட்வ:

குழசாயின் விடடம் (d)  = 300 மிமீ

 = 0.30 மீ 
குழசாயின் நீளம் (l)  = 400 மீ
நீர தவளியீடு அளவு (Q) =  191 லி/வினசாடி 

0.191 கன மீ / 
வினசாடி 

உரசாயவு சி்ன எண் (f ) = 0.002

கண்டுபிடிக்கபபைட வவண்டியது:

உரசாயவினசால்  ஏறபடும்  ஆறைல்  
இழபபு (hf) 
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தீர்வு:

உரசாயவினசால் ஏறபடும் ஆறைல் இழபபு 

 (hf) = flQ
l d

2

52

 = 0 002 400 0 191
12 0 30

2

5

. .
.

× ×
×

 = 1.00 மீ 

முடிவு: 

உரசாயவினசால் ஏறபடும் ஆறைல் இழபபு 
(hf) = 1.00 மீ. 

எடுத்துக்கோடடு – 3 
200  மி . மீ  விடடமும் ,  400  மீ 

நீளமும்  தகசாண்ட  ஒரு  குழசாயின்  இரு 
மு்னகளுககி்ட்ய  உள்ள  நீர  மடட 
்வறுபசாடு 2 மீ. உரசாயவு குணகத்தின் மதிப்ப 
0.003 எனகதகசாண்டு அககுழசாயிலிருந்து 
தவளி்யறும் நீ்ரசாடட அள்வக கசாண்க. 

ககாடுக்கபபைடட்வ:

குழசாயின் நீளம் (l)  = 400 மீ 
குழசாயின் விடடம் (d)  = 200 மி.மீ

  = 0.20 மீ
நீரமடட ்வறுபசாடு (hf)  = 2மீ

உரசாயவு குணகம் (f )  = 0.003

கண்டுபிடிக்கபபைடவவண்டியது:

குழசாயிலிருந்து தவளி்யறும் நீ்ரசாடட 
அளவு, Q 
தீர்வு:

உரசாயவினசால் ஏறபடும் ஆறைல் இழபபு 

 (hf)  = flQ
l d

2

52

அ�சாவது, 2  = 0 003 400
12 0 20

2

5

.
.

× ×
×

Q

குறுககு தபருககல் த்ய�சால், 

2×12×0.20  = 0.003×400× Q2

 Q2  = 2 12 0 20
0 003 400

5× ×
×

.
.

  = 0.0064

Q  = 0 0064. = 0.08 மி3/வினசாடி 
முடிவு: 

குழசாயிலிருந்து தவளி்யறும் நீ்ரசாடட 
அளவு = 0.08 கன.மீ / வினசாடி.

7.5.8  குைோய போய்சசலிி திணச நவ்கம் ்கோை 
உதவும் சசசியின் சூத்திைம் (Chezys 
formula for velocity of the flow in pipes)

தி்் ்வகம், V= c mi
இதில்,

V = நீரின் தி்் ்வகம் 
c = த்ஸியின் மசாறிலி 

m = நீரியல் ்ரசா்ரி ஆழம் 
i = படு்க்ச ்ரிவு

நீரியல் ்ரசா்ரி ஆழம்

(m) = குழசாயின் கு /தவ பரபபளவு (A) 
ந்னந்� சுறைளவு (p)

ந்னந்� சுறைளவு (p) = πd

குழசாயின் கு /தவ பரபபளவு (A) =
�d2

4
� �

∴m = A
P

 = 

�

�

d

d

2

4
�

�
�

�

�
�

 = d
4

நீரியல் ்ர்ரி ஆழம், (m) = d
4

படு்க ்ரிவு, i = 
h
l
f

7.5.9  தி்ை வவகததின் அடிபபை்டயில் 
ஆற்ைல் இழப்பைக் காண உ்தவும் 
கைசியின் சூததிரம் (Chezy’s fomula for 
loss of head in terms of velocity)

தி்் ்வகம்-, v = c mi  என்பது நமககு 
த�ரியும். 

v = c m
h
l
f×  (i = 

h
l
f )

இரண்டு பககமும் வரககம் (Squaring) 
த்ய�சால்,
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v2 = c2 × m ×h
l
f  

v2×l = c2 × m × hf

hf = v l
c m

2

2

உரசாயவினசால் ஏறபடும் ஆறைல் இழபபு,

 hf = 
v l
c m

2

2

எடுத்துக ்கோடடு – 4 
300 மி.மீ விடடமும், 600 மீ நீளமும் 

தகசாண்ட ஒரு குழசாய 3 மீ நீரமடட ்வறுபசாடு 
தகசாண்ட  இரண்டு  நீரத்  ்�ககங்க்ள 
இ்ணககிைது. த்சியின் மசாறிலி்ய 60 எனக 
தகசாண்டு அககுழசாயின் வழி்ய ஓடும் நீரின் 
தி்் ்வகத்்�க கசாண்க 

ககாடுக்கபபைடட்வ : 
குழசாயின் விடடம் (d)  = 300 மி.மீ

 = 0.30 மீ
குழசாயின் நீளம் (l)  = 600 மீ

நீரமடட ்வறுபசாடு (hf)  = 3 மீ
த்சியின் மசாறிலி (C)  = 60 

கண்டுபிடிக்கபபைடவவண்டியது:
குழசாயில் ஓடும் நீரின் தி்்்வகம் (v)

தீர்வு: 

தி்் ்வகம், V  = c mi

நீரியல் ் ரசா்ரி ஆழம்,m = d
4

0 30
4

0 075= =
. .  மீ 

படு்க்ச ்ரிவு, i = 
h
l
f = =

3
600

0 005.

தி்் ்வகம்,  v = c mi

 = 60 x 0.075 x 0.005

 = 1.162 மீ / வினசாடி

முடிவு: 
நீரின் தி்்்வகம், v = 1.162 மீ / வினசாடி

 எடுத்து்கோடடு – 5 
50 மி.மீ விடடமும், 20 மீ நீளமும் 

தகசாண்ட ஒரு குழசாயின் வழி்ய வினசாடிககு 
3  மீடடர  தி்்்வகத்தில்  நீர  ஓடிக 
தகசாண்டிருககிைது  எனில் ,  அககுழசாயில் 
உரசாயவினசால்  ஏறபடும்  ஆறைல்  இழபபு 
எ ன் ன த வ ன் று  க ண க கி டு .  த ் சி யி ன் 
மசாறிலி்ய 60 எனக தகசாள்க. 
ககாடுக்கபபைடட்வ:

குழசாயின் விடடம் (d)  = 50 மி.மீ = 0.05 மீ
குழசாயின் நீளம் (l)  = 20 மீ 
நீரின் தி்் ்வகம் (v) = 3 மீ/வினசாடி 
த்ஸியின் மசாறிலி (C) = 60

கண்டுபிடிக்கப பைட வவண்டியது:
உரசாயவினசால் ஏறபடும் ஆறைல் இழபபு (hf)

தீர்வு:
தி்் ் வகத்தின் அடிபப்டயில் உரசாயவினசால் 
ஏறபடும் ஆறைல் இழபபு கசாண உ�வும் 

சூத்திரம் hf = 
v l
c m

2

2  என்பது நமககு த�ரியும். 

நீரியல் ்ரசா்ரி ஆழம், m = d
4

 =
0 05

4
0 0125. .= மீ

உரசாயவினசால் ஏறபடும் ஆறைல் இழபபு

(hf )= 
v l
c m

2

2

 = 3 20
60 0 0125

4
2

2

�
�

�
.

 மீ
முடிவு :

உரசாயவினசால்  ஏறபடும்  ஆறைல் 
இழபபு, hf = 4 மீ

7.6 இண்றணவ்கள (Pumps) 

7.6.1 வண்றரண்ற 
�ன் இயந்திர ஆறைலின் உ�வியசால் 

பசாயமங்கள் (திரவம் அல்லது வசாயு) அல்லது 
குழபபலசான ்்று (Slurries) ்பசான்ைவற்ை 
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1757. நீரி

ஓரிடத்திலிருந்து  மற்ைசார  இடத்திறகு 
தகசாண்டு த்ல்ல உ�வும் கருவி இ்ை்வ 
(Pump) என்று அ்ழககபபடுகின்ைது. 

அ டி ப ப ் ட யி ல்  இ து  இ ர ண் டு 
வ்கபபடும். 

அ்வயசாவன, 
� ்நரம்ை  இட  மசாறறும்  இ்ை்வ 

(Positive displacement pump)
� ்ரசாட்டசா ்டனமிக இ்ை்வ (Roto 

dynamic pump) 

7.6.2  வண்க்கள வி்ளக்கபபடம் (Classificaion – flow chart) 

7.6.3  பீ்மோற்ற இண்றணவ்களின் வண்க்கள 
(Types of reciprocating pump)
கீ ழ க சா ண் ப ் வ  ப ரி ம சா ற ை 

இ்ை்வகளின் தபசாதுவசான வ்ககள் ஆகும்.
� ஒற்்ை வி்ை பைரிமாற்ை இ்ை்வ: 

இவவ்க  இ்ை்வ  ஒரு  உறுஞ்சு 
வசால்வும், ஒரு தவளி்யறறு வசால்வும் 
தகசாண்டிருககும்.

� இ ர ட ் ட  வி ் ை  பை ரி ம ா ற் ை 
இ்ை்வ:இவவ்க இ்ை்வ இரண்டு 
உறுஞ்சு வசால்வும், இரண்டு தவளி்யறறு 
வசால்வும் தகசாண்டிருககும். 

7.6.4  ஒறண்ற விணன பீ்மோற்ற இண்றணவ 
(Single acting reciprocating pump)
க ட ட ் ம ப பு :  நி ் ல ய சா க 

தபசாருத்�பபடடுள்ள ஒரு உரு்ளயினுள் 
(Cylinder) ஒரு உந்து �ண்டு (piston) 

அல்லது  உலக்க  (plunger) முன்னும் 
பி ன் னு ம்  ந க ரு வ � சா ல் ,  வ சா ல் வு க ளி ன் 
வழியசாக  திரவத்்�  உள்ளிழுபபதும் , 
தவளி்யறறுவதுமசான நிகழவு ந்டதபறும். 
உரு்ளயின் உறிஞ்சு வசால்வில் உறுஞ்சுக 

Water

Cylinder

Piston rod

Discharge pipe

Piston Crank
Intake
pipe

இண்றணவ

நைோடநடோ 
ணடனோமிக 
இண்றணவ

ந�ர்்மண்ற இட்மோறறும் 
இண்றணவ

ண்மர விலககு

அ்சசு ஓடடம்

்கலபபு ஓடடம்

விணசபசபோறி

நைோடடோீ

கிரர்

ஸணலடி நவன்

திருகு

பீ்மோற்ற

பிஸடன்

இணடத்திணை
(Diaphrgam)

உலகண்க
(Plunger))

நலோப
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1767. நீரி

குழசாயும் (Suction pipe), தவளி்யறறு 
வ சா ல் வி ல்  த வ ளி ் ய ற று க  கு ழ சா யு ம் 
(Delivery pipe) இ்ணககபபடடிருககும். 
உந்து �ண்டின் கம்பி (Piston rod) ஒரு 
இ்ணபபு கம்பியின் (Connecting rod) 
உ�வியசால் கரசாங்க ்ககரத்துடன் (Crank 
wheel)  இ்ணககபபடடிருககும் .  இந்� 
்ககரம் சுழலுவ�சால் உந்து �ண்டு முன்னும் 
பின்னுமசாக நகரும். உந்து �ண்டின் ஒரு பயண 
நீளம் (Length of travel) கிரசாங்க ்ககரத்தின் 
விடடத்திறகு்ச ்மமசாக இருககும். இ�றகு 
ஸட்ரசாக (Stroke) என்று தபயர. 

வவ்ை கைய்யும் வி்தம்:
கையல் 1: உந்து �ண்டு உரு்ளயினுள் 

பின்்னசாககி  இழுககபபடுகிைது .  இந்� 
த்யல்பசாடு உரு்ளயின் உடபகுதியில் கன 
அள்வ (Volume) அதிகரிகக்ச த்யகிைது. 
இவவசாறு  கன  அளவு  அதிகரிபப�சால் , 
அ�்ன  நிரபபுவ�றகசாக  திரவமசானது 
த�சாடடியிலிருந்து உறுஞ்சு வசால்வின் வழியசாக 
உறுஞ்்பபடுகிைது (உறுஞ்சு ஸட்ரசாக – 
suction stroke).

கையல் 2:உந்து �ண்டு அ�ன் அதிகபட் 
இடப  தபயர்சசி்ய  (d i sp l acement) 
அ்டகிைது .  இப்பசாது  உந்து  �ண்டு 
உரு்ளயினுள் நகரசாமல் இருபப�சால் திரவம் 
உள்ளிழுத்�ல்,  தவளி்யறறு�ல் ்பசான்ை 
த்யல்கள் ந்டதபைசாது. 

கையல் 3: உத்து �ண்டு உரு்ளயினுள் 
மு ன் ் ன சா க கி த்  � ள் ள ப ப டு கி ை து .  இ ்ச 
த்யல் மு்ையின் ்பசாது உத்து �ண்டசானது 
உரு்ளயின் தவளிவசாயிலில் ்பசாதுமசான 
அழுத்�த்்� தகசாடுபப�னசால் உரு்ளயினுள் 

உ ள் ள  தி ர வ ம சா ன து  இ ் ை ் வ யி ன் 
த வ ளி வ சா யி ல்  ( O u t l e t )  வ ழி ய சா க 
�ள்ளபபடுகிைது (தவளியீடடு ஸட்ரசாக – 
Delilvery Stroke) 

கையல் 4: உந்து �ண்டு அ�ன் அதிகபட் 
நீடடிப்ப (extention) அ்டகிைது. இப்பசாது 
உரு்ளயின் கன அளவு மிகக கு்ைவசாக 
இருககும். இந்� த்யல் மு்ையில் திரவம் 
நு்ழவசாயில் வழியசாக்வசா, தவளிவசாயில் 
வழியசாக்வசா பசாயசாது.

அடுத்�  த்யல்  மீண்டும்  த்யல் 
1  லிருந்து  ஆரம்பமசாகிைது .  இவவசாறு 
ஒற்ை வி்ன பறிமசாறை இ்ை்வ ்வ்ல  
த்யகிைது. 

7.6.5  இைடணட விணன பீ்மோறறு இண்றணவ 
(Double acting reciprocating pump)
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1777. நீரி

வவ்ை கைய்யும் வி்தம்

இவவ்க  இ்ை்வயும்  ஒற்ை 
வி்ன பரிமசாறறு இ்ை்வ்யப ்பசான்ை்�. 
ஆனசால் ,  உந்து  �ண்டின்  இரு  புைமும் 
உரு்ளயுடன் இரண்டு உறுஞ்சு குழசாயகள், 
உறிஞ்சு  வசால்வுகள்  மறறும்  இரண்டு 
தவளி்யறறுக  குழசாயகள் ,  தவளி்யறறு 
வசால்வுகள் இ்ணககபபடடிருககும். 

உந்து �ண்டு நகரு்கயில் ஒரு புைம் 
திரவம் உறுஞ்்பபடும் ்பசாது மறதைசாரு 
புைம் தவளி்யறைபபடும். என்வ, திரவ 
தவளி்யறைம் த�சாடர்சசியசாக இருககும். 

கரசாங்க  ்ககரம் (Crank wheel) 
ஒரு முழு சுறறு (revolution) சுறறும்்பசாது 
இரண்டு உறுஞ்சு ஸட்ரசாக மறறும் இரண்டு 
தவளி்யறறு ஸட்ரசாக ந்ட தபறுகிைது. 
என்வ, திரவமசானது சீரசாக (Uniformly) 
தவளி்யறறுக குழசாயில் தவளி்யறுகிைது. 
இவவ்க இ்ை்வயின் திரவ தவளி்யறைம் 
(discharge) ஒற்ை  வி்ன  பரிமசாறறு 
இ்ை்வ்ய  விட  இரண்டு  மடங்கசாக 
இருககும். 

7.6.6  ண்மர விலககு இண்றணவ  
(Centrifugal pump) 
்மய விலககு வி்்யினசால் இயந்திர 

ஆறை்ல ,  அழுத்�  ஆறைலசாக  மசாறறி 
திரவத்்� இ்ைகக (pumping) உ�வும் 
நீ ரி ய ல்  இ ய ந் தி ர த் தி ற கு  ் ம ய வி ல க கு 
இ்ை்வ என்று தபயர.

கீழகசாண்ப்வ  ஒரு  ்மயவிலககு 
இ்ை்வயின் முககிய பசாகங்களசாகும் 
� தூண்டி (impeller) 
� உ்ை (casing) 

� உறுஞ்சு  குழசாய  அடிககவசாடத்துடன் 
(suction pipe with foot value)

� வடிகடடி (strainer)
� தவளி்யறறுக குழசாய (Delivery pipe)
� பிர�சான இயககி (prime mover) 

தூண்டி
த�சாடர்சசியசான பின்்நசாககிய வ்ளவு்டயத் 
�கடுக்ளக தகசாண்ட இ்ை்வயின் 
சுழலக கூடிய பசாகம் தூண்டி (impeller) 
எனபபடுகிைது. இது ஒரு �ண்டின் 
(Shaft) மூலமசாக பிர�சான இயககியுடன் 
இ்ணககபபடடிருககும். 

உண்ற
தூண்டி்ய்ச சுறறியுள்ள கசாறறு புக முடியசா� 
திரவம் த்ல்லும் வழிககு (Passage) உ்ை 
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என்று தபயர. இ�ன் வடிவ்மபபின் (design) 
கசாரணமசாக, திரவத்தின் இயகக ஆறை்ல 
(Kinetic energy), அது உ்ை்யவிடடு 
தவளி்யத்ல்லும் முன் அழுத்� ஆறைலசாக 
(Pressure energy) மசாறறி தவளி்யறறுக 
குழசாயககு அனுபபுகிைது. 

உறுஞ்சு குைோய அடிக்கவோடத்துடன் 
இ்ை்வயின் உள்வசாயிலில் (inlet) 

தபசாருத்�பபடட நி்லயில் ஒரு மு்னயும், 
மறதைசாறு  மு்ன  திரவத்  த�சாடடியில் 
(Sump) மூழகிய நி்லயிலும் அ்மககபபடட 
குழசாய, உறுஞ்சு குழசாய (Suction pipe) 
எனபபடுகிைது.

இ க கு ழ சா யி ன்  அ டி மு ் ன யி ல் 
அ டி க க வ சா ட ம்  ம ற று ம்  வ டி க ட டி 
இ ் ண க க ப ப ட டு ள் ள து .  அ டி க க வ சா ட ம் 
என்பது ஒரு வழி திைபபு்டய (Non – return 
NRV) வசால்வசாகும். இது ் மல் பககம் மடடு்ம 
திைககும் வ்கயில் அ்மககபபடடிருககும்.

வடி்கடடி
திரவத் த�சாடடியிலிருந்து (Sump) 

்�்வயறை  துகள்கள்  இ்ை்வயினுள் 
த்ன்று �்ட்ய எறபடுத்துவ்� �விரகக 
அ டி க க வ சா ட த் தி ன்  அ டி யி ல்  வ டி க ட டி 
தபசாருத்�பபடுகிைது. 

சவளிநரறறும் குைோய
இ ் ை ் வ யி ன்  த வ ளி வ சா யி லி ல் 

(Outlet) தபசாருத்�பபடட நி்லயில் ஒரு 
மு்னயும் ,  மறதைசாரு  மு்ன  திரவம் 
த்ன்ை்டய ்வண்டிய இடம் வ்ரயிலும் 
தபசாருத்�பபடட நி்லயிலும் அ்மககபபடட 
குழசாய தவளி்யறைக குழசாய (Delivery pipe) 
எனபபடுகிைது. 

பிைதோன இரககி
இது  தபசாதுவசாக  ஒரு  மின்்சார 

் ம சா ட ட சா ர சா க ் வ சா  அ ல் ல து  ஆ யி ல் 
இயந்திரமசாக்வசா இருககும். இ்ை்வ்ய 
இயகக இது பயன்படுகிைது. 

நவணல சசயயும் விதம்
பி ர � சா ன  இ ய க கி  இ ய ங் க 

ஆ ர ம் பி த் � வு ட ன் ,  அ � னு ட ன் 
இ்ணககபபடடுள்ள தூண்டியும் (impeller) 
்்ரந்து சுழலுகிைது. இ�னசால் திரவமசானது 
த � சா ட டி யி லி ரு ந் து  உ று ஞ் ் ப ப ட டு 
உ்ையினுள்்ள வருகிைது. இந்� திரவம் 
தூண்டியின் �கடுகளுககி்ட்ய உ்ையினுள் 
சுழலுவ�சால் ஏறபடும் ்மயவிலககு வி்் 
திரவத்தின் மீது த்யல்படுவ�சால் திரவம் 
்மல் ்நசாககி �ள்ளபபடடு உ்ை்ய விடடு 
தவளி்யறுகிைது. 

தூ ண் டி  ( i m p e l l e r )  அ தி க 
தி்்்வகத்தில்  சுழலுவ�சால்  அ�்ன்ச 
சு ற றி யு ள் ள  தி ர வ த் ் �  உ ் ை யி னு ள் 
சுழல்சத்யகிைது. உ்ையின் பரபபளவு திரவம் 
சுழலும் தி்்யில் சீரசாக அதிகமசாவ�சால் 
இ்ை்வயின் தவளிவசாயிலில் திரவத்தின் 
தி ் ் ் வ க ம்  கு ் ை ந் து ,  அ ழு த் � ம் 
அதிகமசாகிைது. 

இ ப ் ப சா து ,  இ ் ை ் வ யி ன் 
தவளிவசாயிலிலிருந்து தவளி்யறறு குழசாய 

ண்மர விலககு 
இண்றணவயின் வைலோறு

� இ�்ன கண்டுபிடித்�வரின் 
த ப ய ர  உ று தி ய சா க 

அறியபபடவில்்ல. 
� 17 ஆம் நூறைசாண்டில், ்�சாரடசான் 

என்ை  இத்�சாலியர  ்மயவிலககு 
இ ் ை ் வ யி ன்  சி ல  ப ட ங் க ் ள 
உருவசாககினசார. 

� 18 ஆம்  நூறைசாண்டில்  பிரசான்ஸ 
நசாட்ட்ச ்்ரந்� பசாபபின் என்ை 
இ ய ற பி ய ல சா ல ர  ் ம ய  வி ல க கு 
இ ் ை ் வ யி ன்  ப ் ழ ் ம ய சா ன 
வடிவ்மப்ப்ச த்ய�சார. 

� 1732 ஆம்  ஆண்டில்  பிரசான்ஸ 
நசாடடில் த்யல் விளகக இ்ை்வ 
பயன்பசாடடில் விடபபடடது 

� 1818 ஆம்  ஆண்டில்  USA ்வ 
்்ரந்� ஆண்டரூஸ, ஒற்ை நி்ல 
் ம ய  வி ல க கு  இ ் ை ் வ ் ய  
வடிவ்மத்�சார 

� பி ன் ன ர  இ � ன்  வ டி வ ் ம ப பி ல் 
பல்்வறு முன்்னறைங்கள் ஏறபடடன. 
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1797. நீரி

வழியசாக  திரவம்  ்�்வயசான  இடத்்� 
த்ன்ை்டகிைது. 

பரன்்கள
் ம ய  வி ல க கு  இ ் ை ் வ க ள் 

திரவங்க்ள கு்ைவசான மடடத்திலிருந்து 
உயரமசான மடடத்திறகு ்ம்லறறுவ�றகுப 
பயன்படுத்�பபடுகின்ைன. இ்வ தபசாதுவசாக 
குடியிருபபுக கடடடங்களில் ்மல்நி்லத் 
த � சா ட டி க ் ள  நி ர ப ப வு ம் ,  இ ர ் சா ய ன , 
்மசாடடசார வசாகன, கடல் ்சார, உறபத்தி 
த�சாழிற்சா்லகளிலும், விவ்சாயத்திறகும் 
பயன்படுத்�பபடுகின்ைன. 

7.6.7 முன் நிைபபி (Priming of pump) 
பிர�சான இயககி்ய இயககுவ�றகு முன் 

உறுஞ்சு குழசாய, உ்ை மறறும் தவளி்யறறு 

வசால்வு வ்ரயுள்ள தவளி்யறறு குழசாய 
மு�லியவற்ை ் ம்லறை ் வண்டிய திரவத்�சால் 
நிரபபி அ�னுள் உள்ள கசாற்ை தவளி்யறறும் 
த்யலுககு முன் நிரபபல் என்று தபயர. 

அவவசாறு கசாறறு நீககப படசாவிடடசால், 
உறுஞ்சுக குழசாயினுள் சிறிய எதிரம்ை 
அழுத்�ம் (Negative pressure) ஏறபடும். 
இ�ன் கசாரணமசாக இ்ை்வயசால் திரவத்்� 
உறுஞ்் முடியசாது. என்வ, இ்ை்வ்ய 
இயககுவ�றகு முன் ‘ முன் நிரபபு�ல்’ த்யவது 
உகந்��சாகும். 

 சசரிபோடு 2

பல்்வறு வ்க இ்ை்வகளின் 
படங்க்ள்ச ்்கரித்து ஒரு ஆல்பம் �யசார 
த்ய. 
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1807. நீரி

்மய விலககு இ்ை்வ பரிமசாறை இ்ை்வ

1. தவளியீடு த�சாடர்சசியசாகவும், 
சீரசாகவும் இருககும் 

தவளியீடு ஏறை இைககங்களுடனும், துடிபபுடனும் 
இருககும். 

2. அதிக அளவு திரவங்க்ள ்கயசாள 
உகந்�து

கு்ைந்� அளவு திரவங்க்ள ்கயசாள உகந்�து 

3. கு்ைந்� அழுத்�த்தில் அதிக 
தவளியீட்ட த்யய வல்லது 

அதிக அழுத்�த்தில் கு்ைவசான தவளியீடடி்ன்ச 
த்யயும் 

4. பரிமசாறை இ்ை்வ்ய விட வி்ல 
கு்ைவசானது

்மய விலககு இ்ை்வ்யப ்பசால் 
்�சாரசாயமசாக நசான்கு மடங்கு வி்ல அதிகம் 

5. அதிக ்வகத்தில் ்வ்ல த்யயும் கு்ைவசான ்வகத்தில் ்வ்ல த்யயும் 

6. ்வ்ல திைன் அதிகம் ்வ்ல திைன் கு்ைவு 

7. நிறுவுவ�றகு சிறிய இடம் 
்பசாதுமசானது, த்லவும் கு்ைவு 

நிறுவுவ�றகு அதிக இடம் ்�்வ, த்லவும் 
அதிகம் 

8. பரசாமரிபபு்ச த்லவு கு்ைவு பரசாமரிபபு த்லவு அதிகம் 

9. அதிக அடரத்தி தகசாண்ட 
திரவங்க்ளயும் ்ம்லறறும் 

கு்ைவசான அடரத்தி தகசாண்ட அல்லது தூய நீ்ர 
மடடு்ம ்ம்லறறும் 

7.6.8  ண்மர விலககு இண்றணவ, பீ்மோற்ற இண்றணவ ஒபபீடு (Comparison between centrifugal 
pump and Reciprocating pump) 
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1817. நீரி

 ்மோதிீ வினோக்கள

பகுதி – 1
சீரோன விணடணரத் நதர்நசதடுத்து எழுது்க 
 1 ்மதிபசபண்
 1. தூ ய  நீ ரி ன்  அ ட ர த் தி 

_________________
அ. 2000 கி.கி/கன மீடடர
ஆ. 1000 கி.கி/கன மீடடர
இ. 1500 கி.கி/கன மீடடர
ஈ. 2500 கி.கி/கன மீடடர

 2. ப ர ப பு  இ ழு  வி ் ் யி ன்  அ ல கு 
_______________
அ. நியூடடன் /மி.மீ
ஆ. நியூடடன்/ ்.மி.மீ
இ. நியூடடன் /மீ
ஈ. நியூடடன்/ த்.மீ

 3. ஒரு  பசாயமம்  ஓயவிலுள்ள  ்பசாது 
ஏறபடும் அழுத்�ம்__________
அ. நி்லயசான அழுத்�ம்
ஆ. அள்வ அழுத்�ம்
இ. பூரண அழுத்�ம்
ஈ. தவறறிட அழுத்�ம்

 4. சீரசான பசாய்ச்லில் பசாயும் திரவத்தின் 
அளவு ______________
அ. நி்லயறைது
ஆ. சீரறைது
இ. நி்லயசானது
ஈ. மசாறுபடககூடியது

 5. ஆ ரி ப ் ப ஸ  எ ன் ப து  தி ர வ த் தி ன் 
____________ அளகக உ�வுகிைது.
அ. தி்் ்வகத்்�
ஆ. ஆறைல் இழப்ப
இ. அழுத்�த்்�
ஈ. தவளீயீட்ட

 6. ஒரு குழசாயில் உரசாயவினசால் ஏறபடும் 
ஆறைல் இழபபி்ன ___________ என 
குறிபபிடுகி்ைசாம். 

அ. hf

ஆ. fh

இ. Q
ஈ. V

பகுதி – II
ஓீரு வோககிரங்களிி விணடரளி 3 ்மதிபசபண்

 7. எ ் வ ் ய னு ம்  ந சா ன் கு  ப சா ய ம ப 
பண்புக்ள படடியலிடுக. 

 8. அடரத்தி – சிறு குறிபபு வ்ரக. 

 9. பசாஸகல் விதி்யக கூறுக. 

 10. அ ழு த் � த் தி ன்  வ ் க க ் ள  
படடியலிடுக.

 11. திரவப பசாய்ச்லின் வ்ககள் யசா்வ?

 12. ஆரிப்பஸ (Orifice) பறறி சிறுகுறிபபு 
வ்ரக.

 13. வடிவத்்�ப  தபசாறுத்து  மவுத்பீஸ 
(Mouth piece)  களின்  வ்ககள் 
யசா்வ?

 14. ஆறைல் இழப்ப கணககிடும் டசாரசியின் 
சூத்திரத்்� எழுதுக. 

 15. இ்ை்வ என்ைசால் என்ன?

பகுதி – III
சுருக்க்மோ்க விணடரளி 5 ்மதிபசபண்

 16. அ. பசாயம அழுத்�ம் 
  ஆ.�்கவு அழுத்�ம் – பறறி சுருககமசாகக 

கூறு. 
 17. தபர்னசாலியின்  ்�றைம்  அல்லது 

ஆறைல் ்மன்பசாட்ட கூறுக. 
 18. வீணசா சுருககத்்� எளிய படம் மூலம் 

சுருககமசாக விவரி. 
 19. நீரியல் ்ரிவுக ்கசாடடி்ன படத்துடன் 

சுருககமசாக விவரி. 

Civil_TAM_Unit-7.indd   181 1/11/2020   10:39:23 AM

www.tntextbooks.in



1827. நீரி

பகுதி – IV
விீவோ்க விணடரளி 10 ்மதிபசபண்
 20. 250 மி.மீ விடடமும், 200 மீடடர நீளமும் 

தகசாண்ட ஒரு குழசாயில் வினசாடிககு 
2 .75 மீடடர  தி்்  ்வகத்தில்  நீர 
ஒடிக  தகசாண்டிருககின்ைது  எனில் , 
அககுழசாயில் உரசாயவினசால் ஏறபடும் 
ஆறைல் இழப்பக கணககிடுக. உரசாயவு 
சி்ன்ய (f ) 0.003 என எடுத்துக 
தகசாள்க. 

 21. 200 மி.மீ விடடமும்., 450 மீடடர நீளமும் 
தகசாண்ட ஒரு குழசாய வழி்ய வினசாடிககு 

0.255 கன மீடடர நீர தவளி்யறுகிைது. 
உரசாயவு்ச சி்ன (f ) 0.002 என எடுத்துக 
த க சா ண் டு ,  அ க கு ழ சா யி ல்  ஏ ற ப டு ம் 
ஆறைல் இழபபி்னக கசாண்க. 

 22. 150 மி.மீ விடடமும் 400 மீடடர நீளமும் 
தகசாண்ட ஒரு குழசாயில் வினசாடிககு 
2.5 மீடடர தி்் ்வகத்தில் நீர ஓடிக 
தகசாண்டிருககிைது .  த்ஸி  மசாறிலி 
(C) ஐ 40 எனக தகசாண்டு குழசாயில் 
ஏ ற ப டு ம்  ஆ ற ை ல்  இ ழ ப பி ் ன க  
கசாண்க. 

வி்டகள்

1. (ஆ) 2. (இ) 3. (அ) 4. (இ) 5.( ஈ) 
6. (அ)
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1838. பேரிடரப மேலா ரமை (D(sasரeD Daaaa se

பேரிடரப மேலா ர
மை (D(sasரeD Daaaa se8

மனிதன் உணவின்றி 40 நாட்களும், 
நீரின்றி 3 நாட்களும், 
்காற்றின்றி 3 நிமிடமும் உயிர் வாழலாம். 
ஆனால் நம்பிக்்க இல்லாமல் 3 நநாடி கூட வாழ முடியாது! 

அமகு
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1848. பேரிடரப மேலா ரமை (D(sasரeD Daaaa se

உள்ளிக்கரஅடிவாை

8.1 அறிமுகம்

8.2 பேரிடரின் வகககள்

8.2.1 இயற்்்க அழிவு்கள்

8.2.2 மனிதனால் 
ஏற்்படுததப்படும் 
அழிவு்கள்

8.3 பூகம்ேம்

8.3.1 பூ்கம்்பததிற்்கான 
்காரணங்கள்

8.3.2 பூ்கம்்பததின் வி்ைவு்கள்

8.3.3 முன்நனச்சரிக்்க 
நடவடிக்்க்கள்

8.4 புயல்

8.4.1 புயலுக்கான 
்காரணங்கள்

8.4.2 புயலின் வி்ைவு்கள்

8.4.3 முன்நனச்சரிக்்க 
நடவடிக்்க்கள்

8.5 வவள்்ளபவேருக்கு

8.5.1 நவள்ைப ந்பருககிற்்கான 
்காரணங்கள்

8.5.2 நவள்ைப ந்பருககின் 
வி்ைவு்கள்

8.5.3 முன்நனச்சரிக்்க 
நடவடிக்்க்கள்

8.6 எணவணெய் கசிவு

8.6.1 எணநணய் ்கசிவுக்கான 
்காரணங்கள்

8.6.2 முன்நனச்சரிக்்க 
நடவடிக்்க்கள்

8.7 மனித வெரிசல்

8.7.1 மனித நநரி்சலுக்கான 
்காரணங்கள்

8.7.2 மனித நநரி்சலின் 
வி்ைவு்கள்

8.7.3 முன்நனச்சரிக்்க 
நடவடிக்்க்கள்

8.8 அணுசக்தி பேரழிவுகள்

8.8.1 அணு்சகதி 
ப்பரழிவுக்கான 
்காரணங்கள்

8.8.2 அணு்சகதி ப்பரழிவின் 
வி்ைவு்கள்

8.8.3 முன்நனச்சரிக்்க 
நடவடிக்்க்கள்

்கற்றலின்ரப�ேக்கங்கள

இப்பாட முடிவில் உங்கைால்

� ப்பரிடர் பமலாண்ம மற்றும் அதன் வ்்க்க்ை விைக்கமுடியும்.
� ப்பரிடரின் ்காரணங்கள், வி்ைவு்கள் மற்றும் முன்நனச்சரிக்்க நடவடிக்்க்கள் ்பற்றி 

விைக்க முடியும்.
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1858. பேரிடரப மேலா ரமை (D(sasரeD Daaaa se

8.1ர அறிமு்கம்

ப்பரழிவு என்்பது திடீநரன நி்கழும் ஒரு 
அழிவாகும். இது உயிருககும் உட்மககும் 
்கடும் ்பாதிப்்ப ஏற்்படுததுகிறது. இதன் மூலம் 
ஏற்்படும் ்பாதிபபு அைவிட முடியாததும், 
புவியியல் அ்மபபு, தட்பநவப்பநி்ல மற்றும்  
புவியின் பமற்்பரபபின் தன்்ம்யப ந்பாறுதது 
மாறு்படுவதும் ஆகும். இது ்பாதிக்கப்படட 
்பகுதியில் மனம், ்சமூ்கம், ந்பாருைாதாரம், 
அரசியல் மற்றும் ்கலாச்சாரம் சி்தவ்டகிறது. 
ந்பாதுவா்க  ்பாதிக்கப்படட  ்பகுதி்களில் 
கீழ்கணட வி்ைவு்கள் ஏற்்படுகின்றன,
� அன்றாட  வாழக்்க்ய  முற்றிலும் 

்பாதிககிறது.
� இ து  அ வ ்ச ர ்க ா ல  அ ் ம ப பு ்க ் ை 

எதிர்ம்றயா்க ்பாதிககும்.
� ந்பாதுவான பத்வ்கைான  உணவு, 

இருபபிடம் ,  உடல்நலம்  ப்பான்ற்வ 
ப்பரிடரின்  தன்்ம்யப  ந்பாறுதது 
்பாதிக்கப்படுகிறது. 

8.2ர ரபேரிரன்ரவா்க்களரமoseர
பேரழிவின்ரவா்க்கள

ந்பாதுவா்க ப்பரழிவு்கள் இருவ்்கயா்க 
பிரிக்கப்படுகிறது.  அ்வ,
� இயற்்்கப ப்பரழிவு்கள்

� மனிதனால் ஏற்்படும் ப்பரழிவு்கள்

8.2.1ர இயறா்கப்ரபேரழிவு்கள
இ வ வ ் ்க ய ா ன  ப ்ப ர ழி வு ்க ள் 

இயற்்்கயால் ஏற்்படக கூடிய்வ. பமலும்  
ம க ்க ளு க கு ம் ,  ்க ட ட ் ம ப பு ்க ளு க கு ம் , 
ந்சாததுக்களுககும் ்பாதிபபி்னயும்  அதி்க 
அசசுறுதத்லத  தரககூடியதும்  ஆகும் .  
இபப்பரழிவு்களுககு உயிரியல், புவியியல், 
நில அதிர்வு மற்றும் வானி்ல மாற்றங்கள் 
ஆகியவ்வ ்காரணங்கைா்க அ்மகின்றன. 

கீழ்கணட  அ்னததும்  இயற்்்க 
ப்பரழிவிற்கு எடுததுக்காடடு

� புயல்

� பூ்கம்்பம்

� ந வ ள் ை ப  ந ்ப ரு க கு  அ ல் ல து 
ந்பருநவள்ைம் 

� சுனாமி
� நிலச்சரிவு
� எரிம்ல நவடிபபு்கள்

இ வ ற் று ள்  பு ய ல் ,  பூ ்க ம் ்ப ம் , 
ந்பருநவள்ைம்  ப்பான்ற்வ  அடிக்கடி 
இந்தியாவில் ஏற்்படுகின்றன.

8.2.2ர  னிதனேல்ரஏறேடும்ரபேரழிவு்கள
மனிதன்  தன்னு்டய  வைர்சசிப 

்பணி்களுக்கா்க   இயற்்்கககு  இ்டயூறு 
ந்சய்யும் ப்பாது, இயற்்்கப ப்பரழிவு ்பல 
வழி்களில் அதி்கப்படுகிறது. இது மனிதத 
தூணடுதலால் ஏற்்படும் இயற்்்கப ப்பரழிவு 
எனப்படுகிறது. உள்நாடடு பமாதல்்கள் மற்றும்  
நவளிநாடடு ப்பார்்கள் ்காரணமா்க ந்பாது 
மக்களின் உயிருககும்,  உட்ம்களுககும், 
அடிப்ப்ட  பத்வ்களுககும்  ஏற்்படும் 
ப்பரழிவு்கள் மனிதனால் ஏற்்படும் ப்பரழிவில் 
அடஙகும். 

ப ்ப ர ழி வு ்க ளி ன்  சி ல  வ ் ்க ்க ள்  
இப்பாடப்பகுதியில் விவரிக்கப்படடுள்ைன. 

8.3ர பூ்கம்ேம்ரமEDsshரquDkae

புவிததடடு்களின்  ந்கர்வு்கைாலும் , 
எரிம்ல நவடிபபு்கைாலும் புவிப்பரபபில் 
ஏற்்படும் அதிர்பவ பூ்கம்்பம் அல்லது நில 
நடுக்கம் எனப்படுகிறது.

நில அதிர்வு அ்ல்கள் உருவாகும் 
இடம் குவியபபுள்ளி (Focus) எனப்படும். 
இ க கு வி ய ப பு ள் ளி க கு  ப ந ர்  ப ம ல ா ்க ப  
புவியின் பமற்்பரபபில் உள்ை ்பகுதி நில  
ந டு க ்க  ் ம ய ம்  எ ன ப ்ப டு கி ற து .  நி ல 
நடுக்கமானது  இரவு  ்ப்கல்  ்பாராமல் , 
எவவித எச்சரிக்்கயும் தராமல், திடீநரன 
ஏற்்படுவதாகும்.

நில நடுக்கததின் அைவு, நில நடுக்க 
மானி (seismo meter) மூலம், நிலநடுக்கப 
்பதிவு வ்ர்படம் (Siesmograph) வாயிலா்க 
அ ை வி ட ப ்ப டு கி ற து .  நி ல ந டு க ்க த தி ன் 
அைவு  (Magnitude)  ரிகடர்  அைவில் 
்பதிவிடப்படுகிறது. 
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1868. பேரிடரப மேலா ரமை (D(sasரeD Daaaa se

8.3.1ர ரபூ்கம்ேத்திற்கேனர்கேரைங்களரர
மCDu(a(ரofரEDsshquDkaeர

� நில அதிர்வு அ்ல்கள் (Seismic waves) 
� பூமியின் பமற்புற அழுததம் (Compression 

in the earth’s crust)
� நி ல த த டி  நீ ் ர  வ டி த ந த டு த த ல் 

(Groundwater extraction)
� புவியில் து்ையிடுதல்  (Geothermal 

drilling)
� புவித தடடு்களின் ந்கர்வு்கள் (Techtonic 

movements of the earth) 
� எரிம்ல  நவடிபபு்கள்  (Volcanic 

Eruption)
� பு வி யி ன்  ப ம ற் ்ப ர ப பி ல்  ஏ ற் ்ப டு ம் 

நதாந்தரவு்கள் (Disturbance on the 
Earth’s surface)

� ்சகதி  வாய்ந்த  குணடு  நவடிபபு்கள் 
(Powerful bomb blast) 

8.3.2ர ரபூ்கம்ேத்தின்ரவிா்ளவு்களரர
மEffacs(ரofரEDsshquDkaeர

� நில அதிர்வு
� நில அமிழவு்கள்
� மண நீர்மமாதல்  (Soil liquefaction) 
� உடனடி நிலச ்சரிவு, ்பனிப்பா்றச்சரிவு 

ப்பான்ற்வ
� நிரந்தர நில இடப ந்பயர்வு
� ப்பர்ல்களினால் ஏற்்படும் நவள்ைப 

ந்பருககு மற்றும் சுனாமி்கள்
� அ்ண உ்டபபு்கள்
� சி்தவ்டந்த நதாழிற்்சா்ல்களினால் 

ஏற்்படும் மாசுக்கள்
� தாமதமான நிலச்சரிவு்கள்

8.3.3ர முன்்னச்சரகா்கர�ிவடிகா்க்கள
� த னி ந ்ப ரு க கு ம் ,  கு டு ம் ்ப 

உ று ப பி ன ர் ்க ளு க கு ம்  பூ ்க ம் ்ப ம்  
்பற்றிய  விழிபபுணர்வு  ஏற்்படுததுதல் 
அவசியம்.

� வி ் ர வி ல்  அ ரு ்க ா ் ம யி லு ள் ை 
்பாது்காப்பான இடததிற்கு ந்சன்றுவிட 
பவணடும். 

� பூ்கம்்பம் நிற்கும் வ்ர வீடடினுள்பைபய 
இருக்கவும்.  பூ்கம்்பம் நின்றது உறுதி 
ந ்ச ய் ய ப ்ப ட ட  பி ன் ன ர்  ந வ ளி ப ய 
வரபவணடும்.

� பூ்கம்்பம் ஏற்்படும் ந்பாழுது த்ரயில் 
பம்்ச, ப்சா்பா ப்பான்றவற்றின் கீபழ 
்படுததுக  ந்காள்ைவும் .   பூ்கம்்பம் 
மு டி யு ம் வ ் ர  அ ங கி ரு ந் து  ந ்க ர 
பவணடாம்.

இந்தியாவில்  நடந்த 
பூ்கம்்பங்களில் குறிபபிடததக்க 
பூ்கம்்பம் “புஜ் (Bhuj)” பூ்கம்்பம் 
ஆகும்.  இது குஜராததில் 
2001-ல் நி்கழந்தது.  இது 

7.7 ரிகடர் அைவில், ஜனவரி 26-ம் 
பததி (52-வது குடியரசு தினம்) அன்று 
்கா்ல 8.46 மணியைவில் நடந்தது.  குச 
மாவடடததில் (Kutch) ்பசசு (Bhachau) 
தாலுக்காவில் உள்ை ப்சா்பாரி (Chobari) 
கிராமததிலிருந்து 9 கிமீ நதா்லவில் 
நதன்பமற்கு தி்்சயில் இபபூ்கம்்பம் 
நி்கழந்தது.

Civil_TAM_Unit-8.indd   186 12/12/2019   3:49:17 PM

www.tntextbooks.in



1878. பேரிடரப மேலா ரமை (D(sasரeD Daaaa se

� நீங்கள்  பூ்கம்்பம்  நி்கழும்  ந்பாழுது 
ந வ ளி யி ல்  இ ரு ப பி ன்  உ ட ன டி ய ா ்க 
்க ட டி ட ங ்க ள் ,  ம ர ங ்க ள் ,  ந த ரு 
மின்்கம்்பங்கள் மற்றும் மின் ஒயர்்கள் 
இருககும்  இடங்களிலிருந்து  ந்கர்ந்து 
ந்சன்றுவிட பவணடும். 

8.4ர புயல்ரமCyclo ae

பு ய ல்  எ ன் ்ப து  ஆ ங கி ல த தி ல் 
்்சகபலான் (Cyclone) எனப்படும். இந்த 
்்சகபலான் எனும் ந்சால் கிபரக்க ந்சால்லான 
்்சகபலாஸ், எனும் ந்சால்லிருந்து உருவானது 
ஆகும். ்்சகபலாஸ் என்றால் “்பாம்பு ப்பான்ற 
சுருள் அ்மபபு” என்று ந்பாருள்.

8.4.1ர புயலுக்கேனர்கேரைங்கள
புயல் என்்பது ந்பருங்கடல் ்பரபபில் 

இயற்்்கயா்க பதான்றும், கு்றந்த ்காற்றழுதத 
தாழவு  நி்லயினால்  ஏற்்படும்  ப்பரிடர் 
ஆகும். ்கடலின் நீர் நவப்பமாவதால் கு்றந்த 
்க ா ற் ற ழு த த த ா ழ வு நி ் ல  உ ரு வ ா கி ற து . 
அதாவது நவப்பமான ்காற்று அதன் கு்றந்த 
அடர்ததி ்காரணமா்க பமல் பநாககி  ந்கர்கிறது.  
இதன் ்காரணமா்க அப்பகுதியின் பமற்்பரபபில் 
கு்றந்த ்காற்றழுததம் உணடாகிறது. இந்த 
அழுததத்த  ஈடு  ந்சய்ய  சுற்றிலுமுள்ை 
அடர்ததியான ்காற்று அழுததம் கு்றந்த 
அப்பகுதிககு  ந்கர்கிறது .  அது  மீணடும் 
நவப்பமாகி பமல் பநாககி ந்கர்கிறது  அவவாறு 
பமநலழும்பும்  ப்பாது  நவப்பக்காற்று 
குளிர்சசிய்டந்து பம்கம் உருவாகிறது அபத 
்சமயம் குறிபபிடட சில உயரததில் இ்வ 
்பக்க வாடடில் ்கடி்கார தி்்சயிபலா, ்கடி்கார 

எதிர்தி்்சயிபலா, சுழன்று ந்கர்கிறது. இது 
பூமி தன்்னத தாபன சுழல்வதால் ஏற்்படும் 
ந்காரிபயாலிஸ்  வி்ைவு  ஆகும் .  இந்த  
ந ்க ர் வு  ் ம ய த தி ல்  ஒ ரு  ்ப கு தி ் ய க 
ந ்க ா ண டு ள் ை து .  இ த னு ் ட ய  சு ழ ற் சி  
பவ்கம்  அதி்கரிககும்ப்பாது  இது  புயல் 
எனப்படுகிறது.

8.4.2ர ரபுயலின்ரவிா்ளவு்களரர
மEffacs(ரofரcyclo ae
 கீழ்கணட்வ புயலின் முககியமான 

வி்ைவு்கள் ஆகும்.
� அதி்க ம்ழ (Heavy rain) 
� ்பலதத ்காற்று (Strong wind)
� ்கடற்்க்ரயில்  எழும்பும்  ப்பர்ல்கள்  

(Large storm surges near land fall)
� சுழற்்காற்று (Tornadoes)

8.4.3ர ரமுன்்னச்சரகா்கர�ிவடிகா்க்களர
மPsacDus o (ரsoரbaரsDka eர

புயலுக்கு முன்்னர்:

� வீ டு ்க ் ை  ப ்ச ா தி த து ,  ்ச ரி ய ா ்க 
ந்பாருததப்படாத ஓடு்கள் (tiles), ்கதவு 
மற்றும் ஜன்னல்்கள் ்பழுது ்பார்தது ்சரி 
ந்சய்ய பவணடும்.

� ்க ா ற் றி ல்  எ ளி தி ல்  ்ப ற ந் து  வி ட க 
கூ டி ய ,  இ ப ல ்ச ா ன  ந ்ப ா ரு ட ்க ் ை 
நி ் ல  நி று த தி  ்க ட ட  ப வ ண டு ம்  
இல்்லநயனில்  அபபுறப்படுததிவிட 
பவணடும்.  ்காய்ந்த மரக கி்ை்கள், 
்படடுபப்பான  மரங்கள்  ப்பான்ற்வ 
வீடடின் அருகில் இருந்தால் மாற்றி விட 
பவணடும்.

� பத்வப்படின் ்கணணாடி  ஜன்னல்்களில் 
ந ்ப ா ரு த து ம்  ந ்ப ா ரு ட டு  சி ல 
மரப்பல்்க்க்ை தயாரா்க ்வததுக 
ந்காள்ை பவணடும்.

� ட ா ர் ச  ் ல ட டு ்க ் ை யு ம் ,  ப ்ப ா தி ய 
ம ண ந ண ன் ் ண யு ட ன்  அ ரி க ப ்க ன் 
விைககு்க்ையும்  ்வததுக ந்காள்ை 
பவணடும்.
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புயலுக்கு பின்்னர் (After Cyclone) 

� புயல் அ்பாயம் முற்றிலும் நீஙகி விடட்த 
உறுதி ந்சய்த பின்னபர நவளியில் வர 
பவணடும்.

� எரிவாயு (Gas) ்கசிவி்ன ்சரி ்பார்க்க 
பவணடும்.

� உ ள் ளூ ர்  வ ா ந ன ா லி , 
ந த ா ் ல க ்க ா ட சி ்க ளி ல்  கூ ற ப ்ப டு ம் 
அ றி வி ப பு ்க ் ை  ்க வ னி க ்க  
பவணடும்.

� நீங்கள் அந்த இடத்த விடடு நவளிபயற 
பவணடிய சூழநி்ல ஏற்்படடிருந்தால், 
மீணடும் அறிவிபபு வரும்வ்ர திரும்்ப 
பவணடாம்.

� ப ்ச த ம ் ட ந் த  மி ன் ்ச ா ர க ்க ம் பி ்க ள் , 
்பாலங்கள், ்கடடிடங்கள் மற்றும் மரங்கள் 
ப்பான்றவற்றில் எச்சரிக்்கயுடன் இருக்க 
பவணடும் .

� நவள்ைப ந்பருக்கான இடங்களுககுச 
ந்சல்லக கூடாது.

8.5ர ்வள்ளப்்ேருககுரமFlood(e

அைவுககு அதி்கமா்க வழிந்பதாடும் 
நீரி்னபய “நவள்ைப ந்பருககு” என்கிபறாம்.  
அதி்க அைவு ம்ழப ந்பாழிவு, புயல், ்பனி 
உருகுதல், சுனாமி மற்றும் அ்ணக்கடடு்கள் 
உ ் ட த ல்  ஆ கி ய  ்க ா ர ண ங ்க ை ா ல் 
நவள்ைபந்பருககு ஏற்்படுகின்றது.  இது தான் 
ந்சல்லும் வழியில், தாழவான ்பகுதி்களின் 
வைங்கள் ,  ந்சாததுக்கள்  ப்பான்றவற்்ற 
அடிததுச ந்சல்கின்றது.

ந வ ள் ை ப  ந ்ப ரு க கு  எ வ வ ா று 
நி்கழகின்றது  என்்ப்த  அடிப்ப்டயா்கக 
ந ்க ா ண டு  ்ப ல் ப வ று  வ ் ்க ்க ை ா ்க 
பிரிக்கப்படடுள்ைது.  அ்வயாவன,
� திடீர் நவள்ைப ந்பருககு (Flash Flood)
� அ்ண உ்டபபினால் ஏற்்படும் நவள்ைப 

ந்பருககு (Dam Failure Flood) 
� நதிக்க்ரயின் மறு்காலினால் ஏற்்படும் 

நவள்ைபந்பருககு (Overland flood)

உமகில்ரமி்கப்ர்ேரயரசுனேமி

உலகின் மி்கபந்பரிய சுனாமி 
அலாஸ்்காவில் (Alaska) 
உள்ை லிததிவியா (Lituya) 

வ்ைகுடாவில், 1958 – ம் ஆணடு 
ஜூ்ல மாதம் 9ம் பததி இரவு ஏற்்படடது. 
இந்த சுனாமி அ்ல்களின் உயரம் 1720 
அடியாகும்.  இதுபவ மி்க உயரமான அ்ல 
என ்பதியப்படடுள்ைது. இந்தியாவில் 
2004 ம் ஆணடு டி்சம்்பர் 26 ம் நாள் 
மி்கபந்பரிய சுனாமி ஏற்்படடது.
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� ்க ட ற் ்க ் ர  ்ப கு தி ்க ளி ல்  ஏ ற் ்ப டு ம் 
நவள்ைபந்பருககு (Coastal Zone flood) 

� இடி, மின்னல், ம்ழயினால் ஏற்்படும் 
நவள்ைபந்பருககு (Cloud burst flood) 

� ்ப னி  உ ரு கு த லி ன ா ல்  ஏ ற் ்ப டு ம் 
நவள்ைபந்பருககு (Snow melt flood) 

� ்பருவ  நி்ல  மாற்றததால்  ஏற்்படும் 
நவள்ைபந்பருககு (Seasonal flood)

8.5.1ர ர் வள்ளப்ர்ேருககிற்கேனர்கேரைங்களர
மCDu(a(ரofரFloode
கீ ழ ்க ா ண க கூ டி ய ் வ  ந வ ள் ை ப 

ந்பருககிற்்கான ந்பாதுவான ்காரணங்கைாகும்.
� அதி்கப்படியான ம்ழ (Heavy rains)
� ஆறு நிரம்பி வழிதல் (Over flowing 

rivers)
� அ்ண உ்டபபு (Broken dams)
� புயலினால் ஏற்்படும் அ்ல்கள் மற்றும் 

சுனாமி (Storm Surges and Tsunami)
� ்பனி  மற்றும்  ்பனிக்கடடி  உருகுதல் 

(Melting snow and ice)

8.5.2ர ர் வள்ளப்ர்ேருககின்ரவிா்ளவு்களர
மEffacs(ரofரFloodeர

� வி வ ்ச ா ய  நி ல ங ்க ள்  அ ் ன த து ம் 
நீரில் மூழகி விவ்சாயி்களுககு  அதி்க 
அ ை வி ல்  ந ்ப ா ரு ை ா த ா ர  இ ழ ப ் ்ப 
ஏற்்படுததுகின்றன.

� வீடு்கள் ந்பரிதும் ்பாதிக்கப்படுகின்றன.  
அதிலும் குறிப்பா்க கிராமப்பகுதியில் 
உ ள் ை  சி றி ய  வீ டு ்க ள்  அ தி ்க ம் 
்பாதிக்கப்படுகின்றன.

� இ த ன்  வி ் ை வ ா ்க  ப ்ப ா க கு வ ர த து 
ம ற் று ம்  ந த ா ் ல த  ந த ா ட ர் பு ்க ள் 
்பாதிக்கப்படுகின்றன.

� குடிநீர் தடடுப்பாடு ஏற்்படுகிறது. 
� இது மனிதர்்களுககும், விலஙகு்களுககும் 

தீஙகு வி்ைவிககின்றது.
� ப த ங கி யு ள் ை  நீ ரி ன்  மூ ல ம் 

நதாற்று  பநாய்்கள்  ஏற்்படுகின்றன .  
( ம ப ல ரி ய ா ,  வ யி ற் று ப ப ்ப ா க கு 
ப்பான்ற்வ)

 ேல்ேேரநிமச்சரவு

இந்தியாவில் நி்கழந்த 
மி்க பமா்சமான ஒரு 
நிலச்சரிவு ‘மால்்பா’ 
நிலச்சரிவு ஆகும்.

 1998 – ம் வருடம் 
ஆ்கஸ்டு மாதம் 18-ம் நாள் அதி்கா்ல 3 – 
மணியைவில் உததர்்காணட மாநிலததில், 
பிபதார்கார்க மாவடடததில் இருந்த மால்்பா 
என்னும் கிராமபம நிலச்சரிவால் து்டதது 
அ்கற்றப்படடு விடடது.

8.5.3ர ரமுன்்னச்சரகா்கர�ிவடிகா்க்களர
மPsacDus o ரsoரbaரsDka e

வவள்்ளத்தின் பேோது (During flood)
� உயரமான அல்லது பமடான ்பகுதிககுச 

ந்சன்று விட பவணடும்.
� வ டி ்க ா ல்  த ட ங ்க ள் ,  நீ ப ர ா ் ட ்க ள் , 

்கால்வாய்்கள் ப்பான்றவற்றின் வழி்களில் 
எச்சரிக்்கயா்கவும் ,  விழிபபுடனும் 
இருக்க பவணடும்.

� தணணீ்ர நவளிபயற்ற தயாரா்க இருக்க 
பவணடும்.

� ஈ ர ம ா ன  ் ்க யு ட ன்  மி ன் ்ச ா ர ப 
ந்பாருட்க்ைத நதாடக கூடாது.

� நவள்ைப ந்பருககின் ப்பாது வீட்ட 
விடடு  நவளிபயறும்  நி்லயில் ,  நீர் 
ஓடிகந்காணடிருககும்  ்பகுதிவழிபய 
ந்சல்லக கூடாது.

� தணணீர்  பதஙகியுள்ை  ்சா்ல்களில் 
வா்கனங்க்ை ஓடடக கூடாது.

வவள்்ளபவேருக்கிற்கு பின்்னர் (After flood) 

� நவள்ைம் இருககும் இடத்த விடடு 
விலகிபய இருக்க பவணடும்.  
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� ந வ ள் ை ப  ந ்ப ரு க கு ப  ்ப கு தி ்க ளி ல் 
நீ ந் த ப வ ா ,  ந ட க ்க ப வ ா  அ ல் ல து 
வா்கனங்க்ை ஓடடபவா கூடாது.

� நீரின்  அைவு  கு்றயும்  பநரததிலும் 
விழிப்பா்க இருக்க பவணடும். ஏநனனில் 
்சா்ல்கள்  ்பலவீனமா்கவும் ,  இடியும் 
நி்லயிலும் இருக்கககூடும்.

� ்பழுது்படட மின்்சாரக ்கம்பி்கள் அறுந்து 
்ச்கதி நீரில் விழுந்திருககும் ்பகுதி்களில் 
ந்சல்வ்த தவிர்க்க பவணடும்.  

� குழாய் நீர் ்பாது்காப்பானது  என சு்காதாரத 
து ் ற யி ன ர ா ல்  அ றி வி க ்க ப ்ப ப ்ப டு ம்   
வரும் வ்ர குழாய் நீ்ரக குடிக்கக 
கூடாது. 

� நவள்ைப ந்பருககினால் ்பாதிக்கப்படட 
அ்ற்கள்  மீணடும்  ்பயன்்படுததும் 
வ்்கயில் கிருமி நீக்கம் ந்சய்யப்படடு, 
சுததமாக்கப்பட பவணடும். 

� த ் ர வ டி ்க ா ல் ்க ள்  ம ற் று ம்  கு டி நீ ர் 
நதாடடி்க்ை சுததமா்கவும், கிருமி நீக்கம்  
ந்சய்யப்படடதா்கவும் ்வக்க பவணடும்.

ர்்சயல்ேேடுர1

்சமீ்பததில் நி்கழந்த புயலின் தாக்கத்தயும் 
அவற்றின் பு்்கப்படங்க்ையும் ப்ச்கரிதது 
ஒரு  பு்்கப்படத நதாகுபபு (Album) தயார் 
ந்சய்்க.

8.6ர எல்ைய்ர்கசிவு்களரமO lரSp ll(eர

எணநணய் ்கசிவு என்்பது குறிப்பா்க 
ம னி த  ந ்ச ய ல் ்ப ா டு  ்க ா ர ண ம ா ்க வு ம் , 
வி்பததினாலும், ்கடல் அல்லது ்கடபலாரப 
்பகுதி்களில் திரவ ந்படபராலிய ்ைடபரா 

்கார்்பன் நவளிப்படுவது அல்லது ்கசிவது 
ஆகும். 

8.6.1ர ரஎல்ைய்ர்கசிவிற்கேனர்கேரைங்களர
மCDu(a(ரofரSp ll(eர

� எணநணய் எடுததுச ந்சல்லும் ்கப்பல்்கள் 
அல்லது குழாய்்கள் உ்டந்து ப்பாதல்.

� ்சடடததிற்கு புறம்்பா்க அல்லது யாருககும் 
நதரியாமல் நதாழிற்்சா்ல ்கழிவு்க்ை 
்கடலில் ந்காடடுதல்.

� நாடு்களுககி்டபயயான ப்பார்.
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1918. பேரிடரப மேலா ரமை (D(sasரeD Daaaa se

� தீவிரவாதி்களின் ந்சயல்்பாடு்கள்

� இயற்்்க ப்பரிடர் மூலமா்க 

8.6.2ர ரஎல்ைய்ர்கசிவின்ரவிா்ளவு்களர
மEffacs(ரofரo lர(p ll(eர

 1. எணநணய்  ்கசிவு்கள்  ்சமூ்கததிற்கு 
்ப ய ங ்க ர ம ா ன  வி ் ை வு ்க ் ை 
ஏற்்படுததுகின்றன .  (ந்பாருைாதார 
ரீதியில், சுற்றுபபுறச சூழலில், ்சமூ்க 
ரீதியில்)
� ்க ட ல்  வ ா ழ  உ யி ரி ன ங ்க ளி ன் 

வ ா ழ க ் ்க  மு ழு வ து ம ா ்க 
்பாதிககின்றது.

� நீரினுள் ஆகஸிஜன் நு்ழவ்தத 
தடுககிறது.

� எணநணய் ்கசிவு ்கடல் நீரினுள் 
்கலககும்  ந்பாழுது ,  ்கடல்வாழ 
உ யி ரி ன ங ்க ளி ன்  உ ண வு 
்பாதிக்கப்படுகிறது.

� எணநணய் ்கசிவினால் ஏற்்படும் 
்ப ா தி ப பு  மீ ண டு ம்  ்ப ் ழ ய 
நி்ல்ய அ்டய அதி்க்பட்சமா்க 
10 ஆணடு்கள் பத்வப்படுகின்றது.

8.6.3ர ரமுன்்னச்சரகா்கர�ிவடிகா்க்களர
மPsacDus o (ரsoரbaரsDka eர

� இ ர ண டு  அ டு க கு  ்ப ா து ்க ா ப பி ் ன 
ஏற்்படுததுதல் (Build double hull) 

� அ்லக்கழிபபு தடுபபு்க்ை நிறுவுதல்.
� ்கப்பல் இயககு்பவர்்களுககும், எணநணய் 

கிணற்றில் ்பணியாற்றுபவாருககும்  நன்கு 
்பயிற்சி அளிக்க பவணடும்.

� ்கடலின் தன்்ம்கள் மற்றும் ்பருவநி்ல 
மாற்றங்கள் முன்கூடடிபய ்கணிக்கப்பட 
பவணடும்.

8.7ர  னிதர்�ர்சல்ரமHuaD ரSsDapadae

மனித நநரி்சல் என்்பது அதி்கப்படியான 
மக்கள் கூடடம் அல்லது அசசுறுததலுககு 
்பயந்து  நதளிவற்ற  தி்்சயில்  கூடடமா்க 
தபபிக்க முற்்படும் ப்பாது ஏற்்படுவதாகும். 

8.7.1ர ர னிதர்�ர்சலுக்கேனர்கேரைங்களர
மCDu(a(ரofரHuaD ரSsDapadae

� கூடட நநரி்சல் அல்லது அதி்கப்படியான 
கூடட அழுததம்.
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� த்கவல்்க்ை முன்கூடடிபய மு்றயா்க 
நதரிவிக்கா்ம. 

� ்சம்்பவம்  நடககும் இடததின் இடவ்சதி, 
்ப டி ்க ள் ,  த ா ழ வ ா ர ங ்க ள் ,  ந ்க ரு ம் 
்படி்கள் ப்பான்ற்வ ப்பாதிய அைவில்  
இல்லா்ம.

� ்சம்்பவம் நடக்கக கூடிய பநரம் மற்றும் 
்கால அைவு.

8.7.2ர ர னிதர் �ர்சலினேல்ரஏறேடும்ரவிா்ளவு்களரர
மEffacs(ரofரHuaD ரSsDapadaeர

� வாழக்்க இழபபு (மரணம்) ஏற்்படுகிறது.
� ந்பாதுச ந்சாததுக்கள் ப்சதம்டகின்றன.
� நதளிவா்க நதரியககூடிய பநரடி ந்சலவு்கள் 

(்பழுது ்பார்ததல் ந்சலவு, மருததுவ ந்சலவு 
ப்பான்ற்வ) அதி்கரிககின்றன.

� நநரி்சலால்  ஏற்்படும்  வலி ,  உடல் 
நலமின்்ம ப்பான்றவற்றால் ஏற்்படும் 
ம்றமு்கச ந்சலவு்கள்.

� ம ரு த து வ ம ் ன யி ல்  சி கி ச ் ்ச க ்க ா ்க 
ப்சருதல்.

� ஊனங்கள்.

8.7.3ர ரமுன்்னச்சரகா்கர�ிவடிகா்க்களர
மPsacDus o (ரsoரbaரsDka eர

� ஒரு  நி்கழசசி்யப  ்பற்றியும் ,  அது 
ந்டந்பறும்  இடத்தயும்  நதளிவா்க 
அறிந்து ந்காள்ை பவணடும். 

� அ து  ப ்ப ா ன் ற  இ ட ங ்க ளு க கு 
வயதானவர்்கள் மற்றும் குழந்்த்க்ை 
அ்ழததுச  ந்சல்வ்த தவிர்க்கலாம். 

� கு்றந்த அைவு ந்பாருட்க்ை மடடும் 
உடன் எடுததுச ந்சல்லலாம்.

� பீதி அ்டயக கூடாது.

8.8ர ரஅணுர்சகதிரபேரழிவுரர
மNuclaDsரd (D(saseர

்சர்வபத்ச அணு்சகதி நநறி மு்க்மயின்  
நநறிமு்றயின்்படி  அணு்சகதி  அல்லது 
்கதிர்வீசசு வி்பதது என்்பது மக்களுககும், 
சு ற் று ப பு ற த தி ற் கு ம்  கு றி ப பி ட த த க ்க , 
அ தி ்க ப ்ப டி ய ா ன  எ தி ர்  வி ் ை வு ்க ் ை 
(தீஙகு்க்ை) ஏற்்படுததுவதாகும்.
� அ ணு  ஆ யு த ங ்க ள்  ம ற் ற  எ ல் ல ா 

ஆயுதங்க்ை  விட  மி்க  பமா்சமான 
வி ் ை ் வ  ்ச மு த ா ய த தி ல் 
ஏற்்படுததககூடிய ஆயுதமாகும்.

8.8.1ர ரஅணுர்சகதிரபேரழிவிற்கேனர்கேரைங்களர
மCDu(a(ரofரரNuclaDsரை (D(saseர

� அ ணு  உ ் ல க ்க ல னி ன்  உ ள் ை ்க ம் 
அதி்கப்படியான  நவப்பததால்  உருகி 
்கதிர்வீசசு நவளிப்படுதல் ஆகும்.  
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8.8.2ர ரஅணு்சகதிரபேரழிவின்ரவிா்ளவு்களர
மEffacs(ரofரNuclaDsரை (D(saseர

� இ த ன்  வி ் ை வ ா ்க  ஏ ற் ்ப டு ம்  
்கதிர்வீசசு  உடல்  நலக  கு்றவி்ன 
ஏற்்படுததுகின்றது.

� இ த ன ா ல்  ் த ர ா ய் டு ,  பு ற் று ப ந ா ய் , 
மன  பநாய் ,  ்கருச  சி்தவு  மற்றும் 
்ப ல வ ் ்க ய ா ன  உ ட ல்  இ ய ல ா ் ம 
பநாய்்கள் ஏற்்படுகின்றன. 

� இறபபு விகிதம் அதி்கரிககின்றது.
� தாவரங்கள், மனிதர்்கள், விலஙகு்கள், 

மற்றும் நீர் வாழ உயிரினங்களுககும் 
்பாதிபபு்க்ை ஏற்்படுததுகிறது.

� இதில் உடனடி வி்ைவு்கள் (அதாவது 
ந ந ா டி ்க ள்  அ ல் ல து  வி ந ா டி ்க ளி ல் 
நடக்கக  கூடிய  ்கனி்சமான  அழிவு)  
ம ற் று ம்  த ா ம த ம ா ன  வி ் ை வு ்க ள் 
(அதாவது  சில  மணி  பநரங்களில் 
இருந்து   ்பல  நூற்றாணடு்கள்  வ்ர 
நடக்கககூடியது) ப்பான்ற  இரணடும் 
ஏற்்படுகின்றன. 

8.8.3ர ரமுன்்னச்சரகா்கர�ிவடிகா்க்களரர
மPsacDus o (ரsoரbaரsDka e

� அ ர ்ச ா ல்  ஏ ற் ்ப டு த த ப ்ப ட டு ள் ை 
‘ அ ணு மி ன்  உ ் ல ்க ள் ’  ்ப ற் றி ய
 த்கவல்்க்ை அறிந்திருக்க பவணடும். 

� து ் ற  ரீ தி ய ா ்க  வ ழ ங ்க ப ்ப டு ம் 
த்கவல்்களுகப்கற்்ப நடந்து ந்காள்ளுதல் 
பவணடும். 

� இதனால் ஏற்்படும் மனித ்பாதிபபு்கைான 
குமடடல், மயக்கம் ப்பான்றவற்றிற்்கான 
மருததுவ உதவி எபப்பாதும் கி்டக்கச 
ந்சய்ய பவணடும். 

ர்்சயல்ேேடுர2

்சமீ்பததில் ஏற்்படட மனிதனால் ஏற்்படட 
ப்பரழிவின் ்படங்க்ை ப்ச்கரிதது ஓர் 
ஆல்்பம் தயாரிக்க.
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ர ேதிரரவினேக்கள

ேகுதிர–ரI
்சரயேனரவிாிாயத்ரபதட்ந்தடுத்துரஎழுது்கர
ர 1ர திப்்ேல
 1. ___________ ந்பாதுவா்க பூ்கம்்பததின் 

அைவி்ன அைக்க உதவும் அைவாகும். 
அ. நமடரிக அைவு
ஆ. ்பபயாநமடரிக அைவு
இ. ரிகடர் அைவு
ஈ. அைவு ப்கால்

 2. புயல் என்்ப்தக குறிககும் ்்சகபலான் 
எனும்  வார்த்த  ___________ 
ந ம ா ழி யி லி ரு ந் து 
உருவானது
அ. ஆஙகிலம்
ஆ. கிபரக்க
இ. ஸ்ப்பனிஷ்
ஈ. பிநரஞ்ச

 3. ந வ ள் ை ப  ந ்ப ரு க கி ன ா ல் 
ந த ா ற் று ப ந ா ய் ்க ள்  ஏ ற் ்ப டு கி ன் ற ன .  
இதற்கு ்காரணம் ___________
அ. அதி்க ம்ழ
ஆ. ்பலதத ்காற்று
இ. நீர் பதஙகுதல்
ஈ. புயல்

 4. ___________ மி்கவும் பமா்சமான, 
அதி்க அழிவி்ன ்சமு்கததில் ஏற்்படுததக 
கூடிய ஒரு ஆயுதம் 
அ. இயந்திர துப்பாககி
ஆ. எதிர்பபு விமானங்கள்
இ. ்்கயடக்க ஆயுதங்கள்
ஈ. அணு்சகதி ஆயுதங்கள்

ேகுதிர–ரII
ஓரருரவேககியங்களில்ரவிாியளிர 3ர திப்்ேல
 5. இயற்்்கப  ப்பரழிவின்  வ்்க்க்ை 

வரி்்சப்படுதது்க. 
 6. புயலின் ்பாதிபபு்கள் (or) வி்ைவு்கள் 

யா்வ?
 7. எணநணய்  ்கசிவு  ்பற்றி  சுருக்கமா்க 

விவரி. 
 8. அணு்சகதி ப்பரழிவு என்றால் என்ன? 

ேகுதிர–ரIII
சுருக்க ே்கரவிாியளிர 5ர திப்்ேல
 9. பூ்கம்்பம் என்றால் என்ன? அது ஏற்்பட 

்காரணங்க்ை எழுது்க. 
 10. நவள்ைப ந்பருககின் வி்ைவு்க்ை 

எழுது்க. 

ேகுதிர–ரIV
விரவே்கரவிாியளிர 10ர திப்்ேல
 11. ந வ ள் ை ப  ந ்ப ரு க கி ன்  ப ்ப ா து ம் 

அதன் பின்னரும் ந்சய்ய பவணடிய 
முன்நனச்சரிக்்க  நடவடிக்்க்கள் 
்பற்றி விரிவா்க எழுது்க. 

 12. மனித நநரி்சலுக்கான ்காரணங்கள், 
வி்ைவு்கள் மற்றும் முன்நனச்சரிக்்க 
நடவடிக்்க்கள் ்பற்றி எழுது்க. 

வி்ட்கள் 
1) இ 2) ஆ 3) இ 4) ஈ
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அடிப்படைக் கடைைப 
ெ்பாறியியல்

ெெய்முடை

BCE_Practical.indd   195 12/12/2019   5:54:23 PM

www.tntextbooks.in



196அடிப்படைக் கடைை  ப்பொறியியல் பெயல்முடை

அடிப்படைக் கடைை  
ப்பொறியியல் பெய்முடை

I.  கட்ட்ட வரை ப்டஙகள் – ரக மூலம் வரைதல்  200 
(Building drawings -  Manual)

 1. ஒறடை அடை கடைைம் (ASingle room building)
 2. குடியிருபபுக் கடைைம் (A residential building)
 3. ்பள்ளிக் கடைைம் (A school building)

II.  கடைை வடை ்பைஙகள் – ஆட்ைொ ்கட  மூலம் வடைதல்  221
(Building drawings - Auto CAD)

 4.  ஒறடை அடை கடைைம் - ஆட்ைொ ்கட  ்பயன்படுத்தி வடைதல்  
(ASingle room building – Using AUTO CAD)

 5.  குடியிருபபுக் கடைைம்- ஆட்ைொ ்கட  ்பயன்படுத்தி வடைதல்  
(A residential building – Using AUTO CAD)

 6.  ்பள்ளிக் கடைைம் - ஆட்ைொ ்கட  ்பயன்படுத்தி வடைதல்  
(A school building – Using AUTO CAD)

III.  அளவு அளடவயிடுதல் – விரிவொன மதிபபீடு மறறும் 242 
சுருக்க மதிபபீடு (Quantity surveying – Detailed and Abstract Estimate)

 7.  ஓர் சுறறுச் சுவருக்கொன விரிவொன மதிபபீடு மறறும் சுருக்க  
மதிபபீடு தயொர் பெய்தல்  ( Prepare the detailed and abstract estimate  
for a Compound wall)

 8.  ஒறடை அடை கடைைத்திறகொன விரிவொன மதிபபீடு மறறும் சுருக்க மதிபபீடு 
தயொர் பெய்தல் ( Prepare the detailed and abstract estimate  
for a Single room building)

IV. நில அளடவ (Surveying) 248
 9.  ்பைக்கும் மடைஅளக்டக - முடிவுறை ்பொடதயில்  

(Fly Leveling – Closed Traverse.)
10.  ்பைக்கும் மடைஅளக்டக - முடிவுைொ ்பொடதயில்  

(Fly Leveling – Open Traverse.)

பபொருள்டககம்
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at the extreme ends of the section plane or 
planes show the directions in which these 
details are required. The details drawn and 
marked on a vertical plane, after removing 
the part of the building behind the cut 
section is known as the section.

TERMINOLOGY

BUILDING MATERIALS
 1. MASONRY: According to the type 

of material used for construction, 
it is called as stone masonry, brick 
masonry or concrete masonry.

 2. CEMENT MORTAR (C.M): It is a 
substance produced from prescribed 
proportions of cement, sand and 
water which generally sets hard 
after mixing and binds the building 
materials together.

 3. CEMENT CONCRETE (C.C): It 
is mixture of cement, sand (Fine 
aggregate), jelly (coarse aggregate) 
and water. Concrete mix of 1:1½:3 
means 1 part by weight of cement,  
1½ parts of sand and 3 parts of jelly 
are used to form the Mix.

 4. PLAIN CEMENT CONCRETE 
(PCC): A plain cement concrete is the 
concrete without any reinforcement. 
It is usually referred as cement 
concrete.

 5. REINFORCED CEMENT 
CONCRETE (RCC): It is the 
concrete reinforced by mild steel or 
twisted bars.

BUILDING COMPONENTS:

 1. FOUNDATION: It is the portion of 
a building below the ground level 
(G.L). It transmits the load coming 
from the superstructure to the 
ground.

 2. FOOTINGS: Footings are stepped 
courses in foundation. These are 

INTRODUCTION

A building is a living place 
surrounded by walls and covered by roof 
for the purpose of keeping out rain, sun, 
wind and snow. It may be a bungalow, 
apartment, school, hospital, shopping 
complex, industry, residential building 
etc. Any building essentially comprises 
of three parts namely foundation, super 
structure and roof. Before construction 
the civil engineer has to plan and prepare 
the building drawing with all details.

The main aim of building drawing is 
to give sufficient informations by the designer 
to the construction engineer. In order to give 
sufficient information about the building the 
following views are generally drawn:
 A. Plan
 B. Elevation and
 C. Section
 A. PLAN

The building is imagined to be 
cut by a horizontal plane at the sill level  
of the window. The upper portion is 
removed. Now building is seen from top. 
A projection of the remaining portion 
of the building on a horizontal plane is 
known as the plan.

 B. ELEVATION
It is the front view of building. 

Imagine to stand in front of it. Whatever 
the portion of the building is visible 
above the ground level, take its first angle 
projection on a vertical plane behind the 
building known as the elevation.

 C. SECTION
The building is imagined to be 

cut by a vertical plane in order to show 
the internal details such as details of 
foundation, flooring, doors, windows, 
ventilators, thickness of walls, lintels, 
roof, parapet wall, sunshade, etc. Arrows 
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x 90 x 90mm. The thickness of a 
single brick wall including plastering 
is 200mm and of 1 ½ brick wall is 
300mm.

 9. DOORS, WINDOWS AND 
VENTILATORS: The size of door 
to be adopted for a room depends 
basically upon the functional 
requirement of the room. Commonly 
adopted sizes of doors for different 
types of buildings are given below.

 10. SILL: It is the bottom horizontal 
frame of a window.

 11. LINTEL: It is defined as a horizontal 
member provided on the top of door 
and window openings to support the 
brick work over door and window 
opening.

 12. SUNSHADE: It is a projection from 
the wall, provided above the door or 
window for the protection against 
the sunrays and rain.

 13. ROOF:It is a flat or inclined 
structural member provided as a 
cover to the building. It is used to 
protect the building from weathering 
actions namely rain, sun, wind, etc. 
Generally it is constructed of RCC of 
about 125mm thick.

 14. CEILING: The lower level of the roof 
slab exposed to the room is known as 
ceiling. Sometimes, special materials 
will be used below the concrete roof to 
improve the appearance of the ceiling, 
which is known as false ceiling.

constructed in brick masonry or 
stone masonry or concrete under the 
walls of columns for distributing the 
load of the superstructure on to a 
larger area of subsoil.

 3. BASEMENT: It is the lower storey of 
a building, below or partly below the 
ground level.

 4. SUPER STRUCTURE: It is the 
portion of the building above the 
ground level.

 5. PLINTH: It is the portion of the 
structure between the ground level 
and the floor level. The level of the 
floor is usually known as the plinth 
level. Plinth height may be 300mm to 
600mm, but 450mm is more common. 
For water logging prone areas, the 
plinth height will be 600mm.

 6. FLOORING: The flooring will be 
generally in plain cement concrete 
(P.C.C) 1:4:8 of about 130mm thick, 
plastered smooth with cement 
mortar 1:3 of 20mm thick. This may 
be finished with tiles, marbles etc.

 7. DAM PROOF COURSE (DPC): It is 
a continuous layer of an impervious 
material such as bitumen, slate or 
rich concrete provided at the plinth 
level beneath the walls to prevent the 
entry of moisture into the building 
through basement.

 8. MASONRY WALLS: Masonry walls 
may be of either brick or stone. 
Actual size of Modular brick is 190 

Sl.No TYPES  
OF BUILDINGS 

SIZE OF DOORS  
in ‘mm’

1 Public buildings like office, school, hospital, 
library, etc.

1200 x 2100, 1500x2100, etc.

2 Residential buildings 1100x2100, 900x200, etc.

3 Door for bath and water closet 800x200, etc.
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 17. COPING: It is a projection  
on the top of the parapet wall on 
outside or both sides to throw off 
rainwater.

 18. STEPS: Steps are generally in brick 
work in cement mortar 1:5 laid on 
PCC base. Rise and Tread of a step 
are 150 to 200mm and 230 to 300mm 
respectively.

 15. WEATHERING COURSE: It is 
about 100mm thick brick jelly  
lime concrete, provided at the top  
of the roof slab to protect the slab 
from weathering actions sunshine, 
rain, etc.

 16. PARAPET WALL: It is a short wall of 
about 450 to 900mm built over the 
roof all round the building.

BCE_Practical.indd   199 12/12/2019   5:54:23 PM

www.tntextbooks.in



200அடிப்படைக் கடைை  ப்பொறியியல் பெயல்முடை

I. கட்ட்ட வரைப் ப்டஙகள் – ரக மூலம் வரைதல் (Building drawings - Manual)
1) ஒறரறை அரறை கட்ட்டம் (A SINGLE ROOM BUILDING)

The following line sketch shows the internal dimensions of ASINGLE ROOM 
BUILDING. Draw to a scale of 1:50, 1:00 the following views:
 A) Plan
 B) Section on AB
 C) Elevation 

SPECIFICATIONS 

 a) FOUNDATION Depth of foundation is 1 m below natural ground level. 
The concrete base course is 1 m wide and 0.3 m thick 
in PCC of 1:4:8 mix. 

 b) FOOTING A footing of RR masonry in CM 1:5 having width 0.6m and 
depth 0.7m will be provided over the base course layer. 

 c) BASEMENT The basement will be of RR masonry in CM 1:5 and of 
height 0.45m above the natural ground level. The thickness 
of plinth wall is 0.45m and a damp proof course 0.02m 
thick in CM 1:3 will be provided around the building.   

 d) FLOORING Over 0.340m depth of sand filling, flooring of 0.110m 
thick in CC 1:4:8 finished with granite tiles is provided. 

 e) SUPERSTRUCTURE The thickness of walls above plinth level is 0.23 m in brick 
work using CM 1:5. The height of the parapet wall is 0.6m 
above the roof top level. Lintel – cum – sunshade will be 
provided over the door and window openings. Thickness 
and bearing of RCC lintel in CC 1:1.5:3 will be 0.15m. 
The projection of sunshade will be 0.45m from the wall. 
The thickness is 0.08m at support and 0.05m at free end. 
Ceiling height will be 3m above the floor level. 

 f) ROOFING Roofing will be of flat RCC in CC 1:1.5:3, 0.12m thick. 
A weathering course of 0.1m thick is provided over the 
roof slab with sufficient slope of drain rainwater. 

 g) STEPS Tread = 0.3m. Rise = 0.15m. 

REFERENCE 
D - Panelled Wooden Door - 1.2 m x 2.10 m 
W - Panelled Wooden Window - 1.2 m x 1.40 m
V - Glazed Ventilator - 0.6 mx0.45m

Assume any other data suitably, if necessary. 
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2) குடியிருப்புக கட்ட்டம் (A Residential Building) 
The following line sketch shows the internal dimensions of A RESIDENTIAL BUILDING.  
Draw to a scale of 1:50, 1:100, the following views:
 A) Plan
 B) Section on AB
 C) Elevation

SPECIFICATIONS

 a) FOUNDATION Depth of foundation is 1.2 m below natural ground level. 
The concrete base course is 1.2 m wide and 0.3 m thick 
in PCC of 1:4:8 mix

 b) FOOTING Isolated footings as per design in RCC 1:1.5:3 will be 
provided in appropriate places. The breadth and thickness 
of footing will be 0.90 m and 0.45 m respectively. Over the 
footing, RCC column 0.23 x 0.23m size are raised up to 
the grade beam level. 

 c) GRADE BEAM A beam of size 0.23 x 0.30 m  is provided as per the structural 
design alround the building up to the ground level. 

 d) BASEMENT The basement will be of brick masonry in CM 1:5 and 
of height 0.6m above the Grade beam. The thickness 
of plinth wall is 0.23m and a damp proof course 0.02m 
thick in CM 1:3 which is mixed with 5% crude oil will be 
provide around the building.

 e) FLOORING Over 0.450m depth of sand filling, flooring of 0.15m 
thick in CC 1:4:8 mix finished with marble stone is 
provided. 

 f) SUPERSTRUCTURE RCC columns 0.23 x 0.23m are raised above the Grade 
beam upto roof level in correct sequence. The thickness 
of walls above plinth level is 0.23 in brick work using 
CM 1:5. The height of the parapet wall is 0.9 m above 
the roof top level. Lintel – cum – sunshade will be 
provided over the door and window openings. Thickness 
and bearing of RCC lintel in CC 1:1.5:3 will be 0.15m. 
The projection of sunshade will be 0.45m from the wall. 
The thickness is 0.08m at support and 0.05m at free end. 
Ceiling height will be 3m above the floor level.  

 g) ROOFING Roofing will be of flat RCC in CC 1:1.5:3, 0.12m thick. 
A weathering course of 0.1m thick is provided over the 
roof slab with sufficient slope of drain rainwater. 

 h) STEPS Tread = 0.3m. Rise = 0.15m. 
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REFERENCE 
D -  Panelled Wooden Door  - 1.2 m x 2.10 m 
D1 Panelled Wooden Door  - 0.90 m x 2.10m
D2 PVC door  - 0.75 x 2.10 m
W -  Panelled Wooden Window  - 1.2 m x 1.40 m
V -  Glazed Ventilator  - 0.6 mx0.45m

Assume any other data suitably, if necessary.
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3) பள்ளிக கட்ட்டம் (A SCHOOL BUILDING)
The following line sketch shows the internal dimensions of A SCHOOL BUILDING. 

Draw to a scale of 1:50/1:100, the following views:
 A) Plan
 B) Section on AB
 C) Elevation 

SPECIFICATIONS
 a) FOUNDATION Depth of foundation is 1.50 m below natural ground level. 

The concrete base course is 1.2 m wide and 0.3 m thick in 
PCC of 1:4:8 mix.

 b) FOOTING Isolated footings as per design in RCC 1:1.5:3 will be 
provided in appropriate places. The breadth and thickness 
of footing will be 1.00 m and 0.45 m respectively. Over the 
footing, RCC column 0.23 x 0.23m (or) 0.23 x 0.45 m size 
are raised upto the grade beam level . 

 c) GRADE BEAM A beam of size 0.23 x 0.45 m is provided as per the structural 
design alround the building up to the ground level. 

 d) BASEMENT The basement will be of brick masonry in CM 1:5 and 
of height 0.6m above the Grade beam. The thickness 
of plinth wall is 0.23m and a damp proof course 0.02m 
thick in CM 1:3 which is mixed with 5% crude oil will be 
provide around the building.    

 e) FLOORING Over 0.450m depth of sand filling, flooring of 0.15m thick 
in CC 1:4:8 finished with tiles is provided. 

 f) SUPERSTRUCTURE RCC columns 0.23 x 0.23 m and 0.23 x 0.45 m are raised 
in right places above the Grade beam upto roof level in 
correct sequence. The thickness of walls is 0.23 in brick 
work using CM 1:5. The height of the parapet wall is 
0.90 m above the roof top level. Lintel – cum – sunshade 
will be provided over the door and window openings. 
Thickness and bearing of RCC lintel in CC 1:1:5:3 will  
be 0.15m. The projection of sunshade will be 0.45m from 
the wall. The thickness is 0.08m at support and 0.05m at 
free end. Ceiling height will be 3m above the floor level.  

 g) ROOFING Roofing will be of flat RCC in CC 1:1.5:3, 0.12m thick.  
A weathering course of 0.1m thick is provided over the 
roof slab with sufficient slope of drain rainwater. 

 h) STEPS Tread = 0.3m. Rise = 0.15m. 

REFERENCE 
D -  Panelled Wooden Door  - 1.2 m x 2.10 m
W -  Panelled Wooden Window  - 1.2 m x 1.40 m
Assume any other data suitably, if necessary. 
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SPECIFICATIONS

 a) FOUNDATION Depth of foundation is 1 m below natural ground level. 
The concrete base course is 1 m wide and 0.3 m thick in 
PCC of 1:4:8 mix. 

 b) FOOTING A footing of RR masonry in CM 1:5 having width 0.6m and 
depth 0.7m will be provided over the base course layer. 

 c) BASEMENT The basement will be of RR masonry in CM 1:5 and of 
height 0.45m above the natural ground level. The thickness 
of plinth wall is 0.45m and a damp proof course 0.02m thick 
in CM 1:3 will be provided around the building.

 d) FLOORING Over 0.340m depth of sand filling, flooring of 0.110m 
thick in CC 1:4:8 finished with granite tiles is provided. 

 e) SUPERSTRUCTURE The thickness of walls above plinth level is 0.23 m in brick 
work using CM 1:5. The height of the parapet wall is 0.6m 
above the roof top level. Lintel – cum – sunshade will be 
provided over the door and window openings. Thickness 
and bearing of RCC lintel in CC 1:1.5:3 will be 0.15m. 
The projection of sunshade will be 0.45m from the wall. 
The thickness is 0.08m at support and 0.05m at free end. 
Ceiling height will be 3m above the floor level.

 f) ROOFING Roofing will be of flat RCC in CC 1:1.5:3, 0.12m thick. A 
weathering course of 0.1m thick is provided over the roof 
slab with sufficient slope of drain rainwater. 

 g) STEPS Tread = 0.3m. Rise = 0.15m. 

REFERENCE 
D -  Panelled Wooden Door  - 1.2 m x 2.10 m 
W -  Panelled Wooden Window  - 1.2 m x 1.40 m
V -  Glazed Ventilator  - 0.6 mx0.45m

Assume any other data suitably, if necessary.

II) கட்ட்ட வரைப் ப்டஙகள் – ஆட்்டொ ்கட மூலம் வரைதல் (Building Drawings - Auto Cad)
4.  ஒறரறை அரறை கட்ட்டம் – ஆட்்டொ ்கட  பயனபடுத்தி வரைதல்  

(ASingle room building – Using AUTO CAD)
The following line sketch shows the internal dimensions of ASINGLE ROOM 

BUILDING. Draw to a scale of 1:50, 1:100, the following views: using AUTO CAD
 A) Plan
 B) Section on AB
 C) Elevation 
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5)  குடியிருப்புக கட்ட்டம் - ஆட்்டொ ்கட  பயனபடுத்தி வரைதல்  
(A residential building – Using AUTO CAD)

The following line sketch shows the internal dimensions of A RESIDENTIAL 
BUILDING. Draw to a scale of 1:50, 1:00 the following views: using AUTO CAD
 A) Plan
 B) Section on AB
 C) Elevation 

SPECIFICATIONS

 a) FOUNDATION Depth of foundation is 1.2 m below natural ground 
level. The concrete base course is 1.2 m wide and 0.3 m 
thick in PCC of 1:4:8 mix

 b) FOOTING Isolated footings as per design in RCC 1:1.5:3 will 
be provided in appropriate places. The breadth 
and thickness of footing will be 0.90 m and 0.45 m 
respectively. Over the footing, RCC column 0.23 x 
0.23m size are raised up to the grade beam level. 

 c) GRADE BEAM A beam of size 0.23 x 0.30 m  is provided as per the structural 
design alround the building up to the ground level. 

 d) BASEMENT The basement will be of brick masonry in CM 1:5 and 
of height 0.6m above the Grade beam. The thickness 
of plinth wall is 0.23m and a damp proof course 0.02m 
thick in CM 1:3 which is mixed with 5% crude oil will 
be provide around the building.

 e) FLOORING Over 0.450m depth of sand filling, flooring of 0.15m thick 
in CC 1:4:8 mix finished with marble stone is provided. 

 f) SUPERSTRUCTURE RCC columns 0.23 x 0.23m are raised above the Grade 
beam upto roof level in correct sequence. The thickness 
of walls above plinth level is 0.23 in brick work using CM 
1:5. The height of the parapet wall is 0.9 m above the roof 
top level. Lintel – cum – sunshade will be provided over 
the door and window openings. Thickness and bearing 
of RCC lintel in CC 1:1.5:3 will be 0.15m. The projection 
of sunshade will be 0.45m from the wall. The thickness 
is 0.08m at support and 0.05m at free end. Ceiling height 
will be 3m above the floor level.  

 g) ROOFING Roofing will be of flat RCC in CC 1:1.5:3, 0.12m thick. 
A weathering course of 0.1m thick is provided over the 
roof slab with sufficient slope of drain rainwater. 

 h) STEPS Tread = 0.3m. Rise = 0.15m. 
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REFERENCE 
D -  Panelled Wooden Door  - 1.2 m x 2.10 m
D1 Panelled Wooden Door  - 0.90 m x 2.10m
D2 PVC door  - 0.75 x 2.10 m 
W -  Panelled Wooden Window  - 1.2 m x 1.40 m
V -  Glazed Ventilator  - 0.6 mx0.45m

Assume any other data suitably, if necessary. 
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6. பள்ளிக கட்ட்டம் – ஆட்்டொ ்கட பயனபடுத்தி வரைதல் (A school building – Using AUTO CAD)
The following line sketch shows the internal dimensions of A SCHOOL BUILDING. 

Draw to a scale of 1:50/1:100, the following views: using AUTO CAD
 A) Plan
 B) Section on AB
 C) Elevation 

SPECIFICATIONS
 a) FOUNDATION Depth of foundation is 1.50 m below natural ground 

level. The concrete base course is 1.2 m wide and 0.3 m 
thick in PCC of 1:4:8 mix

 b) FOOTING Isolated footings as per design in RCC 1:1.5:3 will be 
provided in appropriate places. The breadth and thickness 
of footing will be 1.00 m and 0.45 m respectively. Over the 
footing, RCC column 0.23 x 0.23m (or) 0.23 x 0.45 m size 
are raised upto the grade beam level . 

 c) GRADE BEAM A beam of size 0.23 x 0.45 m is provided as per the structural 
design alround the building up to the ground level. 

 d) BASEMENT The basement will be of brick masonry in CM 1:5 and 
of height 0.6m above the Grade beam. The thickness 
of plinth wall is 0.23m and a damp proof course 0.02m 
thick in CM 1:3 which is mixed with 5% crude oil will be 
provide around the building.    

 e) FLOORING Over 0.450m depth of sand filling, flooring of 0.15m 
thick in CC 1:4:8 finished with tiles is provided. 

 f) SUPERSTRUCTURE RCC columns 0.23 x 0.23 m and 0.23 x 0.45 m are raised 
in right places above the Grade beam upto roof level in 
correct sequence. The thickness of walls is 0.23 in brick 
work using CM 1:5. The height of the parapet wall is 0.90 
m above the roof top level. Lintel – cum – sunshade will 
be provided over the door and window openings. 
Thickness and bearing of RCC lintel in CC 1:1:5:3 will 
be 0.15m. The projection of sunshade will be 0.45m from 
the wall. The thickness is 0.08m at support and 0.05m at 
free end. Ceiling height will be 3m above the floor level. 

 g) ROOFING Roofing will be of flat RCC in CC 1:1.5:3, 0.12m thick. A 
weathering course of 0.1m thick is provided over the roof 
slab with sufficient slope of drain rainwater. 

 h) STEPS Tread = 0.3m. Rise = 0.15m. 

REFERENCE 
D -  Panelled Wooden Door  - 1.2 m x 2.10 m 
W -  Panelled Wooden Window  - 1.2 m x 1.40 m
Assume any other data suitably, if necessary.
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III.  அளவு அளரவயிடுதல் – விரிவொன 
மதிப்பீடு மறறும் சுருகக மதிப்பீடு (Quantity 
Surveying – Detailed and Abstract Estimate)

7  ஓர் சுறறுச் சுவருககொன விரிவொன 
மதிப்பீடு மறறும் சுருகக மதிப்பீடு கீழகண்ட 
பணிகளுககு  தயொர் பெயதல்  
(Prepare the detailed and abstract estimate 
for a Compound wall for the following items 
of work.

 1. Earth work excavation for foundation
 2. Foundation concrete in P.C.C 1:4:8
 3. R.C.C Footing in 1:1.5:3 mix

 4. R.C.C columns in 1:1.5:3 mix
a. Up to Grade beam
b. above Grade beam  

 5. R.C.C Grade beam 0.23×0.30 m size 
in 1:1.5:3 mix

 6. Brick work above the Grade beam in 
C.M 1:5 mix

 7. Plastering the Brick work (Both sides)
 8. White washing for the plastered wall 

(Both sides)
 9. Providing and fixing of Gate.
 10. Painting with enamel paint for  

the gate.

Detailed Estimate:

Sl. No. Description of Item Nos.
Dimensions in Metre

Quantity Total
Length Breadth Depth/Height

Abstract Estimate:

Sl. No. Description of Item Quantity Rate/Unit Amount
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8.  ஒறரறை அரறை கடைைத்திறகொன விரிவொன 
மதிப்பீடு மறறும் சுருகக மதிப்பீடு கீழகண்ட 
பணிகளுககு  தயொர் பெயதல்  
(Prepare the detailed and abstract estimate  
for a Single room building for the following 
items of work.)

 1. Earthwork excavation for foundation
 2. Foundation concrete in P.C.C 1:4:8
 3. R.R. masonry in C.M 1:5    

a) Footing
b) Basement

 4. Damp proof course 0.02 m thick
 5. Sand filling in basement.
 6. Flooring concrete in P.C.C 1:4:8
 7. B.W in super structure (including 

parapet) in C.M 1:5

 8. Lintel cum sunshade in RCC 1:1.5:3
 9. RCC roof in 1:1.5:3 mix – 0.12 m thick.
 10. Providing door and windows 

(including safety grill)
 11. Ceiling plastering in C.M 1:4.
 12. Plastering the Brick work (Both side)
 13. Steps.
 14. White washing the plastered surface 

(both sides)
 15. Weathering course in B.J.L.C - 0.1 m 

thick.
 16. Color washing the white washed 

surface with emulsion paint.
 17. Floor finishing using granite tiles.
 18. Painting the doors and windows with 

enamel paint.

Detailed Estimate:

Sl. No. Description of Item Nos.
Dimensions in Metre

Quantity Total
Length Breadth Depth/Height

Abstract Estimate:

Sl. No. Description of Item Quantity Rate/Unit Amount
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IV நில அளரவ (Surveying)
9. பறைககும் மட்டஅளகரக - முடிவுறறை பொரதயில் (Fly Leveling – Closed Traverse.)

Conduct fly levelling for a closed traverse using a dumpy level (10 ground points 
with 2 change points).  Enter the readings taken in a level book form and reduce the levels 
using height of collimation method / Rise and fall method.  Do the arithmetic check.

Height of Collimation Method

Station B.S I.S F.S HOC R.L Remarks

Rise and Fall Method

Station B.S I.S F.S Rise Fall R.L Remarks
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10. பறைககும் மட்டஅளகரக - முடிவுறைொ பொரதயில் (Fly Leveling – Open Traverse.)
Conduct fly leveling for a open traverse using a dumpy level (10 ground points with 

2 change points. Enter the readings taken in a level book form and reduce the levels using 
height collimation method / Rise and fall method. Do the arithmetic check.

Height of Collimation Method

Station B.S I.S F.S HOC R.L Remarks

Rise and Fall Method

Station B.S I.S F.S Rise Fall R.L Remarks
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250தனிநபர் ஆ 

M. ஜெகதீஸ்வரியாகிய நான் சேலம் மாநகரில் அமமந்துள்ள புகழஜபெற்ற பெளளியான அரசு 
மகளிர் சமல்நிமலப் பெளளியில் பெயின்்றமை எண்ணி மகிழச்சியும் ஆனந்ைமும் அமைகிச்றன். அங்கு 
பெயிலும் மாணவிகள அமன்வருசம ைங்களின் தி்றமமகம்ள சமம்பெடுத்திக் ஜகாள்ள முடியும்.

நான் 1991 ல் 10ஆம் ்வகுப்பிமன முடித்து, 1991 முைல் 1993 ்வமர கடைை பெராமரிப்பு 
பிரிவில் சமல்நிமலக் கல்விமய பெயின்று அப்பொைப்பிரிவில் முைல் மாணவியாக சைர்ச்சி ஜபெறச்றன். 
இைறகுப் சபெருைவி புரிந்ை எனது ைமலமம ஆசிரிமய ஆசிரியர்கள மறறும் ஜபெறச்றாருக்கு இைன் 
மூலம் என் நன்றிமய ஜைரிவித்துக் ஜகாளகிச்றன். 

ஆங்கிலத்தில் Teacher என்்ற ்வார்த்மையிலுள்ள T – Talented (தி்றமம ்வாயந்ை்வர்), 
E – Encouraging (ஊக்கப்பெடுத்துபெ்வர்), A – Affectionate (பிரியமுள்ள்வர்), C – Caring 
(அக்கமர ஜேலுத்துபெ்வர்) H – Humane (மனிை சநயமிக்க்வர்), E – Energetic (ேக்தி ்வாயந்ை்வர்), 
R – Regulate (ஒழுங்குப் பெடுத்துபெ்வர்) சபொன்்ற அமனத்து பெண்புகம்ளயும் என் ஆசிரியர்களிைத்தில் 
கண்சைன்.

1995 – ம் ்வருைம் கடைைவியல் பிரிவில் பெடையப்பெடிப்மபெ (DCE) முடித்து, ஒரு கடடிைக்கமல 
்வடி்வமமப்பு நிறு்வனத்தில் இரண்டு ்வருைங்கள ்வடி்வமமப்பொ்ளராக பெணியாறறிசனன். ஜைாைர்ந்து 
ைமிழநாடு மின்ோர ்வாரியத்தில் 5 ஆண்டுகள ்வமர்வா்ளராக ைறகாலிகமாக பெணிப்புரிந்சைன், 
2002 ஆம் ்வருைம் எனது ஜோந்ை நிறு்வனமான ‘மணி இன்ஜினியரிங் அசோசிசயடஸ’ என்்ற 
நிறு்வனம் மூலம் மின் ்வாரிய கடடுமானப் பெணிகம்ளயும் சுமார் ஒன்்றமர சகாடி மதிப்பிலான 
ைனியார் கடடுமானப் பெணிகம்ளயும் ஜேயது ஜகாடுத்துளச்ளன் 

2007 ஆம் ்வருைம் கடைைவியல், தும்றயில் இ்ளங்கமலப் பெடைம் ஜபெறறு, சேலம் 
பொலிஜைக்னிக்கில் விரிவுமரயா்ளராக இரண்டு ்வருைங்கள பெணியாறறிசனன். 2011 – ல் முதுகமல 
பெடைம் (ME – Structural Engineering) ஜபெறறு சேலம் AVS ஜபொறியியல் கல்லூரியில் இமணப் 
சபெராசிரியராக பெணிசயறறு, ைறசபொது கடைைவியல் தும்றத்ைமல்வராக பெணியாறறி ்வருகிச்றன். 
சமலும் ைறசபொது முமன்வர் பெடைத்திறகான ஆராயச்சியில் ஈடுபெடடுளச்ளன் . 

இவ்வ்ளவு  முன்சனற்றங்களுக்கும்  உறுதுமணயாக  இருந்ை  கைவுளுக்கும் ,  என் 
ஜபெறச்றாருக்கும், ஆசிரியர்களுக்கும் இைன் மூலம் நன்றியிமன ஜைரிவித்துக் ஜகாளகிச்றன். 

ஜெகதீஸ்வரி

ஜெகதீஸ்வரிதனிநபர் ஆ
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எனது ஜபெயர் கிருஷண சுைன் அயயாப்பெழம் நான் கன்னியாகுமரி மா்வடைம், அகஸதீஸ்வரம் 
அரசு சமல்நிமலப் பெளளியில் பெயின்ச்றன் என்னுமைய இமைநிமலக் கல்விமய முடித்ைபின், 
2003 – ம் ஆண்டு சமல்நிமல ்வகுப்பில் கடைைப்பெை ்வமர்வா்ளர் பொைப்பிரிவில் சேர்ந்து பெடித்சைன். 
அங்கு என் மனங்க்வர்ந்ை ஆசிரியர்களின் ்வழிகாடடுைலில் நான் நன்்றாக ஏரா்ளமான்வறம்ற 
கறறுக்ஜகாண்சைன். நான் கடைைவியல் தும்றயில் பெடையப்பெடிப்பும் (DCE), ஜைாைர்ந்து இ்ளங்கமல 
ஜபொறியியல் பெடைமும் ஜபெறச்றன். சமல்நிமல ்வகுப்பில் கடைைப்பெை ்வமர்வா்ளர் பிரிவில் பெயின்்ற 
பொைங்கள சமறபெடிப்பில் மிகுந்ை உபெசயாகமாக இருந்ைன. 

பெடைப்பெடிப்மபெ முடித்ை நான் ஜபெங்களூரில் உள்ள ஒரு ைனியார் கடடுமான நிறு்வனத்தின் 
பெணியாறறிசனன் ஜைாைர்ந்து ஜேன்மனயில் ஒரு ைனியார் நிறு்வனத்தில் பெணியாறறிசனன், 
அைன் மூலம் சிங்கப்பூர், அல்ஜிரியா ஆகிய நாடுகளில் பெணியாற்ற ்வாயப்பு கிமைக்கப்ஜபெறறு 
பெணியாறறிசனன் ைறசபொது துபொயில் அமமந்துள்ள ஒரு இந்திய நிறு்வனத்தில் கடடுமானப் 
ஜபொறியா்ளராக, நல்ல ேம்பெ்ளத்தில் பெணியாறறி ்வருகிச்றன். நான் இந்ை நிமலக்கு ்வரு்வைறகு 
உறுதுமணயாக இருந்ை எனது ஆசிரியர்களுக்கும், ஜபெறச்றார் மறறும் உ்றவினர்களுக்கும் நான் 
நன்றிக்கைன் பெடடிருக்கிச்றன். 

நான் ைமிழ ்வழியில் ைான் கல்வி பெயின்ச்றன். ‘ஆனால் ஜமாழி ஒரு சபொதும் என்னுமைய 
்வாழவின் முன்சனற்றத்திறகுத் ைமையாக இருந்ைதில்மல’. ‘நீங்கள கடுமமயாக உமழப்பெைாக 
இருந்ைால் நிச்ேயமாக ஒரு நாள ஜ்வறறிக்கனிமய ருசிக்க முடியும்’. 

அமன்வருக்கும் எனது இைய பூர்்வமான நல்்வாழத்துக்கம்ள ஜைரிவித்துக் ஜகாளகிச்றன்.
்வாழத்துக்களுைன்

கிருஷணசுைன் அயயாப்பெழம் 

கிருஷ்ணசுதன்ரஅ ்யாபநழம்தனிநபர் ஆ
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“ஜ்வறறி என்பெது ஒரு விபெத்து அல்ல. அது கடின உமழப்பு விைாமுயறசி, கறறுக் ஜகாள்ளல், 
தியாகம் மறறும் எல்லா்வறறிறகும் சமலாக நாம் ஜேய்வமை சநசித்து ஜேய்வைால் கிமைக்கக் 
கூடியைாகும்” -பீசல

பிசரம் நி்வாஸாகிய நான் என்னுமைய இமைநிமலக் கல்விக்குப்பின், புதுச்சேரி ச்வங்கை 
சுப்பொ ஜரடடியார் ஜைாழிநுடபெ சமல்நிமலப்பெளளியில் சமல்நிமலக்கல்விமய பெயின்ச்றன். அங்கு 
நான் கடைைப் பெராமரிப்பு பொைப்பிரிம்வ சைர்ந்ஜைடுத்ைசபொது அப்பொைப்பிரிவிறகு குறிப்பிடை சில 
்வாயப்புகள மடடுசம இருப்பெைாக எண்ணி என்னுமைய நண்பெர்களும், உ்றவினர்களும் மகிழச்சியாக 
இல்மல. ஆனால் எனது ஆசிரியரின் சி்றப்பொன ்வழிகாடடுைலும், தி்றமமமிக்க கறபித்ைலாலும் 
எனது சமல்நிமலப் பெடிப்மபெ ஜ்வறறிகரமாக முடித்சைன். 

எனது ைன்னம்பிக்மகயாலும், விைாமுயறசியாலும் புதுச்சேரி பெல்கமலக்கழகத்தில் 
இ்ளங்கமல பெடைப்பெடிப்பில் (B. Tech) சேர்ந்து சி்றப்புைன் சைர்ச்சி ஜபெறச்றன். 

நான் என்னுமைய பெணிமய திடைப் ஜபொறியா்ளராக ஆரம்பித்து, புதுச்சேரியில் உள்ள 
“தி ஜரஸிஜைன்ட குரூப்” என்்ற நிறு்வனத்தில் சில ்வருைங்கள பெணியாறறிசனன். அங்கு ஜபெற்ற சி்றந்ை 
அனுபெ்வத்தின் மூலம் பெஹஜரயன், சிங்கப்பூர் சபொன்்ற நாடுகளில் பெணியாற்ற ்வாயப்பு கிமைத்ைது. 

ைறசபொது நான் ஜைன்கிழக்கு ஆசிய நாடுகளில் பெல்ச்வறு திடைங்களில், திடை சமலா்ளராக 
பெணி புரிந்து ்வருகிச்றன்.

“உண்மமகம்ளக்  கறறுக்ஜகாள்ள  கல்வி  மடடும்  சபொைாது .  ஆனால்  மனதிறகு 
சிந்திப்பெைறகான பெயிறசி ச்வண்டும்” 

என ஆல்பெர்ட ஐன்ஸடீன் கூறியமை கமைபிடிக்க ச்வண்டும். 
உனது இலடசியங்கம்ள அமைய சநர சமலாண்மம மிக முக்கியமான கருவியாகும்.
‘நமக்கு ்வழங்கப்பெடை காலம் மிகக்கும்ற்வானது, அமை வீணாக்காசை! ்வ்றடடுக் 

சகாடபொடுகளில் சிக்காசை! மற்ற்வர்களின் சைம்வயற்ற கருத்துகளுக்கு மதிப்பெளித்து உன் 
ைனித்து்வத்மை இழக்காசை! உன்மீது நம்பிக்மக ம்வ! மற்றம்வ ைானாக ்வந்து சேரும்!

நன்றியுைன் 

பிசரம் நி்வாஸ 

பிரேம்ரநி்வயாஸதனிநபர் ஆ
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253 மதிப்ெபண்கள்

Basic Civil Engineering - Theory - 2nd Year

Part I Choose the correct answer 15 × 1 = 15 marks

Part II Answer any ten questions 10 × 3 = 30 marks

Part III Answer any five questions in brief 5 × 5 = 25 marks

Part IV Answer all the questions in details 2 × 10 = 20 marks

Total 90 marks
 Internal Assessment 10 marks
 Total 100 marks

மதிப்ெபண்கள்
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நேரம்: 2.30 மணி மதிப்பெண்: 90
பெகுதி – I

சரியான விடைடயத் நேர்ந்ேடுக்கவும் 15 × 1 = 15

1. வீடு நல்ல த�ோற்றம் பெ்ற  மனையில கட்டபெ்ட தேண்டும் 
அ.  உயர்த�பெட்ட ஆ.  �ோழேோை இ.  பெவேகமோை ஈ.  ெதுரமோை

2. ெடுகனக அன்றககோை ெரியோை �குந� அளவு 
அ. 4.00 × 3.00 மீ ஆ. 4.60 × 3.50 மீ இ. 3.60 × 4.60 மீ ஈ. 4.50 × 3.60 மீ

3. ஆடத்டோ கிதளவடு ஏதரட்டட கறகோனரயில அ�ன் பமோ்த�்த ப�ோகுதியில  
அளவு அலுமினிய்த தூள் ெயன்ெடு்த�பெடுகி்றது

அ. 0.06 - 0.08% ஆ. 0.07 - 0.08% இ. 0.05 - 0.08% ஈ. 0.04 - 0.08%

4. TMT கம்பிகளின் விரிேோககம் 
அ.  ப�ரதமோ தமனுேல ப்டஸ்ட ஆ.  ப�ரதமோ பமககோனிககல டரீட்டட

இ.  ப�ரதமோ தமனுேல ப்டஸ்ட ஈ.  ப்டகதைோ பமககோனிக ப்டஸ்ட

5. புவிபெகுபபு அளனே என்ெது  அளனே என்னும் அனைககபெடுகி்றது 
அ.  ேோன்ேழி ஆ.  ேோனியல இ.  முகதகோணவியல ஈ.  ெம�ள

6. ெரோெரி க்டல நீர மட்ட அளனே குறிபபி்ட உ�வும் மட்டம் 
அ.  ெரோெரி க்டல மட்டம் ஆ.  சு்த�மோை க்டல மட்டம் 

இ.  நடுகக்டல மட்டம்  ஈ.  க்டல உச்சி மட்டம் 

7.  க்லபபிைஙகள் நீருககு சுனே, மணம், க்லஙகல மறறும் ேண்ணஙகனளக 
பகோடுககி்றது

அ.  தேதியியல ஆ.  இயறபியல இ.  நுண்ணுயிரியல ஈ.  உயிரியல

8. நீரிலிருநது  ஐ நீககுேன�தய நீர பமன்னமயோககு�ல எைபெடும் 
அ.  ேோெனை ஆ.  க்லஙகல இ.  பமன்னம ஈ.  கடிை்த�ன்னம

9. மனைக கோ்லஙகளில ெோ�ோரணமோக ஓடும் கழிவு நீர ஓட்ட்தன�  என்று 
அனைககின்த்றோம்.

மாதிரி ாினாதரதரள
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அ.  ெோ�ோரண ேோனின்ல ஓட்டம் ஆ.  தகோன்ட கோ்ல ஓட்டம் 

இ.  குளிர கோ்ல ஓட்டம்  ஈ.  குளிர மறறும் தகோன்ட கோ்ல ஓட்டம்

10. �ஙக நோறகரச் ெோன்லயின் பமோ்த� நீளம்  கிமீ 
அ. 5646 ஆ. 6465 இ. 4656 ஈ. 6456

11. ெோன்லகளில நீள ேோககில ஏறெடுகின்்ற உயரவு அல்லது �ோழவு  என்று 
அனைககபெடுகின்்றது 
அ.  ெோரனே்த தூரம் ஆ.  மனி� உயரவு இ.  ெோன்ல நீள் ெரிவு ஈ.  குறுககுச் ெரிவு 

12.  என்ெது ெோயமம் ஓயவு நின்லயில இருககும் தெோது ஏறெடும் 
அழு்த�மோகும்.
ஆ.  நின்லயோை அழு்த�ம் ஆ.  புவியீரபபு அழு்த�ம் 

இ.  அளவி அழு்த�ம்  ஈ.  முழுனமயோை அழு்த�ம்

13. உரோயவிைோல ஏறெடும் ஆற்றல இைபபு  எைபெடும் 
அ.  இரண்்டோம் நின்ல இைபபு ஆ.  அழு்த� இைபபு 

இ.  சிறு இைபபு  ஈ.  பெரு இைபபு

14. பூகம்ெ்ததின் அளனேக கண்்டறிய �றதெோது  பெோதுேோக 
ெயன்ெடு்த�பெடுகி்றது 
அ.  பமடரிக அளவுகள்  ஆ.  ெதயோ பமடரிக அளவுகள் 

இ.  ரிக்டர அளவுகள்  ஈ.  பமடரிக இல்லோ� அளவுகள் 

15.  மற்ற எல்லோ ஆயு�ஙகனள வி்ட ெமூக்ததில அதிக அழினேயும் 
தீஙனகயும் ஏறெடு்ததுகி்றது

அ.  இயநதிர்த துபெோககி ஆ.  விமோை எதிரபபு துபெோககி

இ.  னகய்டகக ஆயு�ஙகள் ஈ.  அணு ஆயு�ஙகள் 

பெகுதி – II 
ஏநேனும் 10 வினாக்களுககு மட்டும் ஓரிரு வாரத்டே்களில் விடையளி  
(வினா எண் 28ககு ்கண்டிபபொ்க விடையளிக்கவும்) 10 × 3 = 30

16. குடியிருபபுக கட்ட்டஙகளின் ேனககனள ேரினெபெடு்த�வும்.
17. UPVC ேனரயறு.
18. கட்ட்டஙகளில கண்ணோடியின் ெயன்ெோடுகள் ஏத�னும் நோன்கினைக கூறுக. 
19. நி்ல்ததின் �ன்னமகளின் அடிபென்டயில அளனேயின் ேனககனளக ேரினெபெடு்த�வும்.
20. ெஙகிலி அளனேயின் தநோககஙகனளக கூறுக. 
21. நீர சு்ததிகரிபபு நின்லயஙகளில ெல்லன்ட மூ்லம் ெலி்த�ல ெறறி சிறு குறிபபு ேனரக.
22. சுகோ�ோரப பெோறியியலில நீரச் சுனம முன்ற ேனரயறு. 
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23. ே்டககு – ப�றகு மறறும் கிைககு – தமறகு இனணபபுச் ெோன்ல திட்ட்ததினை ெறறி சிறு 
குறிபபு ேனரக. 

24. ேனரயறு – ெோரனே்த தூரம்.
25. தினெ தேக்தன�யும், நீரின் பேளியீடடு அளனேயும் ெயன்ெடு்ததி ஆற்றல இைபனெக 

கோணும் ்டோரசி சூ்ததிர்தன� எழுதுக. 
26. முன் நின்ற்த�ல – ேனரயறு 
27. இயறனக தெரழிவுகள் சி்லேறன்ற கூறுக 
28. பேள்ளப பெருககிறகோை கோரணஙகள் யோனே? 

பெகுதி – III
ஏநேனும் ஐ்நது வினாக்களுககு விரிவான விடையளிக்கவும்  
(வினா எண் 35 ககு ்கண்டிபபொ்க விடையளிக்கவும்) 5 × 5 = 25

29. ஃபெதரோ சிபமண்டடின் நன்னமகள் யோனே?
30. ஒரு ்டம்பபி ப்லேல உெகரண்தன� மட்டப ெடு்ததும் பெயல முன்றனய விேரி.
31. நீர சு்ததிகரிபபின் தநோககஙகள் யோனே?
32. கழிவு நீர ப�ோடடியிலிருநது கழிவுகனள அகற்ற உறிஞ்சு குழி எவவி�்ததில ெயன்ெடுகி்றது 

என்ென� விரிேோக விளககவும். 
33. ெோன்ல ேனளவுகனளப ெறறி விரிேோக எழு�வும். 
34. னமய வி்லககு இன்றனேயின் ெ்டம் ேனரநது ெோகஙகனளக குறிககவும். 
35. சூரோேளி ஏறெடும் முன்பும் பின்பும் தமறபகோள்ள தேண்டிய முன்பைச்ெரிகனக 

ந்டேடிகனககள் யோனே? 

பெகுதி – IV
இரு வினாக்களுககும் விடையளி 2 × 10 = 20

36. வீடுகள் கடடும் தெோது ேரோண்்டோ அனமபெதின் நன்னமகள் ெறறி விரிேோக எழு�வும். 
(அல்லது)

 ஒரு ்டம்பபி ப்லேல உெகரண்தன� ெயன்ெடு்ததி ப�ோ்டரச்சியோக எடுககபெட்ட அளவுகள் பின் 
ேருமோறு 1.315, 1.905, 2.500, 2.760, 0.755, 0.690, 1.330, 1.650, 1.695, 2.000, 2.765, 3.100 
மறறும் 3.330 மூன்்றோேது; எட்டோேது மறறும் ெ்த�ோேது அளவுகளுககுப பின் உெகரணம் 
இ்டம் மோற்றபெடுகி்றது. மு�ல புள்ளியின் குன்றககபெட்ட மட்டம் (R.L) + 300.00 மீ. மட்டக 
குறியீடடு ெடிே்ததில இந� அளவுகனளக குறி்தது மறன்றய புள்ளிகளின் குன்றககபெட்ட 
மட்ட்தன� ஏத�னும் ஒரு முன்றயில கண்டுபிடி. கணககீடுகனள ெரி ெோரககவும்.

37. �ோரச்ெோன்ல கடடுமோை பெயலமுன்றனய ெ்ட்தது்டன் விரிேோக விளககுக. 
(அல்லது)

 200 மிமீ விட்டமும் 450 மீ நீளமும் பகோண்்ட ஒரு குைோயில பேளிதயறும் நீரின் அளவு 
விைோடிககு 0.255 கமீ. உரோயவு குணக்ததின் மதிபபு 0.002 எைக பகோண்டு குைோயில 
ஏறெடும் ஆற்றல இைபனெ கணககிடுக. 
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நேரம்: 2.30 மணி மதிப்பெண்: 90
பெகுதி – I

சரியான விடைடயத் நேர்ந்ேடுக்கவும் 15 × 1 = 15

1. பழங்காலத்தில் மனிதன் தன் குடியிருப்ப  இல் அ்மத்துக் க்காண்கான். 
அ.  அடுக்கு மகாடி வீடு்ள் ஆ.  கதகா்ர் வீடு்ள் 

இ.  கு்்்ள்  ஈ.  உயரமகான ்ட்்த்தில்

2. தகாழ்காரத்திற்கு அடுத்தபடியகா் அ்ம்து  அ்ையகாகும்.  
அ.  குளியல்ை    ஆ.  பூ்ை அ்ை

இ.  ச்மயல்ை    ஈ.  ்சிக்கும் அ்ை

3. கு்ைநத எ்் ்ற்்கா்ர, ்ட்்மபபின் மமல் ஏற்படும்  எ்்்யக் 
கு்ைக்கிைது. 
அ.  இயக்் ஆ.  நிரநதர இ.  ்காற்று ஈ.  பனி

4. சுய இயக்்க் ்ற்்கா்ர  அஙகுலம் ்்ர பர்க் கூடியது. 
அ. 1 முதல் 32 ஆ. 10 முதல் 20 இ. 20 முதல் 40 ஈ. 30 முதல் 50

5. கமடரிக் சஙகிலியில் ஒரு இ்ைபபின் நீளம் . 
அ. 0.1 மீ ஆ. 0.2 மீ இ. 0.3 மீ ஈ. 0.5 மீ

6. ஃபகரஞ்ச் குறுக்கு மட்க் ம்கால்்ள்  அ்மபபதற்கு பயன்படுகின்ைன.
அ.  குறுஙம்காைம் ஆ.  விரிம்காைம் இ.  மேர் ம்காைம் ஈ.  கசஙம்காைம்  

7. இநதியகாவில் நீரின் கமகாத்த பயன்பகாடடில் தீ தடுபபுக்்கா்  அளவு நீர் 
மத்்பபடுகிைது.
அ. 5 முதல் 10%  ஆ. 10 முதல் 20% 

இ. 20 முதல் 30%  ஈ. 30 முதல் 35%

8. நீரின் முதன்்மயகான மூல ஆதகாரம்  .
அ.  ஆறு்ள் ஆ.  ்்ல் இ.  ம்ழ ஈ.  ஏரி

9. 100 கச.மீ விட்முள்ள ்ழிவு நீர் குழகாய்ளுக்்கான நீள் சரிவு .
அ. 1க்கு 100 ஆ. 1க்கு 60 இ. 1க்கு 120 ஈ. 1க்கு 200

மாதிரி ாினாதரதரளள
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10. கு்ை்கான பயை தூரத்திற்கு  மபகாக்கு்ரத்து மு்ை்ய 
மதர்நகதடுக்்லகாம். 
அ.  ரயில் ்ழி ஆ.  சகா்ல ்ழி இ.  நீர் ்ழி ஈ.  ்கான் ்ழி

11. மகாநிலத்தின் த்லே்ரங்்ள இ்ைக்கும் சகா்ல்ள் .
அ.  மகா்ட் சகா்ல்ள்  ஆ.  மதசிய கேடுஞ்சகா்ல்ள் 

இ.  மகாநில கேடுஞ்சகா்ல்ள் ஈ.  கிரகாம சகா்ல்ள் 

12. குழகாயினுள் ஏற்படும் மபரிழபபு முக்கியமகா்  ஏற்படுகின்ைது. 
ஆ.  கசகார கசகாரபபகான தன்்மயகால் ஆ.  நு்ழ்காயிலில்

இ.  க்ளி்காயில் இழபபினகால் ஈ.  கபகாருத்தி்ளகால் ஏற்படும் இழபபினகால் 

13. ்காற்றுக் குடு்்  இல் பயன்படுத்தபபடுகிைது.  
அ.  ்மய இலக்கு இ்ை்் ஆ.  சுருள் பட்் இ்ை்்  

இ.  பல் இ்ை இ்ை்் ஈ.  பரிமகாற்ை இ்ை்் 

14. சுனகாமி என்பது  கசகால். 
அ.  இநதிய ஆ.  ைபபகானிய இ.  சீன ஈ.  அகமரிக்்கா 

15.  பூ்ம்பத்திற்்கான ்காரைங்ளில் ஒன்ைகாகும்.
அ.  ்்ல் அ்ல்ள்  ஆ.  சபத அ்ல்ள் 

இ.  நில அதிர்வு அ்ல்ள் ஈ.  ்காற்று அ்ல்ள் 

பெகுதி – II 
ஏநேனும் 10 வினாக்களுககு மட்டும் ஓரிரு வாரத்டே்களில் விடையளி  
(வினா எண் 28ககு ்கண்டிபபொ்க விடையளிக்கவும்) 10 × 3 = 30

16. குடியிருபபு ்ட்்த்தின் ்்்்ள் யகா்்?
17. FRC யில் பயன்படுத்தபபடும்  ேகார் இ்ழ்ள் யகா்்?
18. ஃகபமரகா சிகமணடடின் தன்்ம்ளில் ஏமதனும் மூன்றி்னக் கூறு். 
19. சஙகிலி அள்்யில் ஏற்படும் த்்்ள் யகா்்?
20. அள்் மட்க்குறியின் ்்்்்ளக் கூறு்.   
21. நீர்த் மத்்யின் ்்்்ள் யகா்்?
22. ்ழிவு நீர் குழகாய்ளில் கசயயபபடும் மசகாத்ன்ள் யகா்்?
23. கபகாருட்ள் பயன்பகாடு்ளின் அடிபப்்யில் சகா்ல்ளின் ்்்்ள் யகா்்? 
24. குறுக்குச் சகாயவு பற்றி சிறுகுறிபபு ்்ர். 
25. சரகாசரி நீரியியல் ஆழம்  - சிறு குறிபபு ்்ர்   
26. இ்ை்்்ள் எவ்காறு ்்்பபடுத்தபபடுகிைது? 
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27. மபரி்ர் என்ைகால் என்ன? 
28. வெள்ளப் வெருக்கின் ெக்்ள யாகெ? 

பெகுதி – III
ஏநேனும் ஐ்நது வினாக்களுககு விரிவான விடையளிக்கவும்  
(வினா எண் 35 ககு ்கண்டிபபொ்க விடையளிக்கவும்) 5 × 5 = 25

29. ்ணைகாடியின் பணபு்ள் யகா்்?
30. GPS ன் பயன்்ள் யகா்்?
31. நீரில் ்லநதுள்ள மகாசுக்்ள்  யகா்்? விரி்கான வி்்யளி.
32. ்ழிவு நீர் திட்த் து்ை ்டடுமகானங்ளின் முக்கியமகான ்்்்ள் யகா்்?  
33. மி்் உயர்வு என்ைகால் என்ன? அ்் எவ்காறு ்ைக்கி்பபடுகிைது. 
34. வீைகா சுருக்்த்்த ப்ம் ்்ரநது வி்ரி.
35. சூைகா்ளி பற்றி குறிபபு ்்ர்.

பெகுதி – IV
இரு வினாக்களுககும் விடையளி 2 × 10 = 20

36. வீடு்ளில் உள்ள அ்ை்ள் யகா்்? ஏமதனும் ேகான்கு அ்ை்்ளப பற்றி வி்ரி. 
(அல்லது )

 கதகா்ர்ச்சியகா், மட்க் ்ருவி்யக் க்காணடு எடுக்்பபட் அளவு்ள், கீமழ க்காடுக்்ப
படடுள்ளன. 0.875, 1.235, 2.310, 1.385, 2.930, 3.125, 4.125, 0.120, 1.875, மற்றும் 
2.030. முதல் அளவு எடுக்்பபட் அள்் மட்க்குறியின் உயரம் 132.135 இரண்கா்து, 
ஐநதகா்து மற்றும் எட்கா்து அளவு்ளுக்குப பின் உப்ரைம் இ்ம் மகாற்ைபபடுகிைது. 
மட்க் குறியீடடு படி்த்தில் இநத அளவு்்ள குறித்து ஒவக்காரு புள்ளியினு்்ய 
கு்ைக்்பபட் மட்ங்்ளக் ்ணடுபிடி. ்ழக்்மகான சரிபகார்த்த்ல கசய்.  

37. சகா்ல மயகார மரம்ளகாண்மயின் மேகாக்்ங்ள் யகா்்? மரங்ள் எவ்காறு 
மதர்நகதடுக்்பபடுகிைது?  

(அல்லது )
 300 மிமீ விட்மும், 600மீ நீளமும் க்காண் ஒரு குழகாய இரணடு நீர்த் மதக்்ங்்ள 

இ்ைக்கிைது. இரணடு நீர்த் மதக்்ங்ளுக்கும் இ்்மய உள்ள நீரின் மட் ம்றுபகாடு 
3மீ; குழகாயின் ்ழிமய ஓடும் நீரின் தி்ச ம்்த்்த ்ைக்கிடு் கசசியின் மகாறிலி 60.
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260மேறமகோள் நகள

 1.  “Drafting House Plans: A Simplified Drafting System for Planning and Design”,  
by June Curran

 2. “Building, Planning and Drawing”, Dr.N.Kumaraswamy, A.Kameswara Rao
 3. “Building Materials” by P.C.Varghese
 4. “Modern Construction Materials” by C. Ganapathy
 5. “Surveying” by Punmia B C
 6. “Surveying and Levelling “, by N.N.Basak
 7. “Water Supply Engineering”, by Dr. B.C. Punmia
 8. “ Elements of Environmental engineering”, by K.N.Duggal
 9. “Water Supply And Sanitary Engineering”, by S.C.Rangwala
10. “Highway Engineering”, by S.K.Khanna , C.E.G.Justo& A. Veeraragavan
11. “Highway Engineering”, by S.C.Rangwala, revised by K.S.Rangwala&P.S.Rangwala
12. “A Textbook of Highway and Traffic Engineering” by Saxena S.C
13. “Hydraulics”, by T.K.Palaniappan andV.M.Marimuthu
14. “A Textbook of  Hydraulics Fluid Mechanics and Hydraulic Machines”, by R.S. Khurmi
14. “Environment Engineering and Disaster Management”, by Dr. Sanjay K.Sharma
15. “Disaster management”, by Palanivel K, Saravanavel J and Gunasekaran S

மேறமகோள் நகள
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261  ச�ொற்களஞ்சியம்

அலகு-1

Orientation - திசையசைவு

Shelter - தங்குமிடம்

Dens - குசைைள்

Sophistications - அதிநவீன வைதிைள்

Facilities - வைதிைள்

Anti social elements - ைமூை விர�ோதிைள்

Privacy - தனிசை

Adequate - ர�ோதுைோன

Heritage - �ோ�ம்�ரியம்

Governance - ைட்டுப�ோடு

Depicts - சிததரிப�சவ

Dwelling - இருபபிடம்

Inmates - உள்ளிருப�வரைள்

Visualized - ைோட்சி�டுததும்

Stagnate - ரதங்குதல்

Advisable - அறிவுறுததப�டுததுவது

Rocky Strata - �ோசை அடுக்குைள்

Deteriorated - சிசதநத

Poultry farm - ரைோழி �ணசணை

Cremation ground - தைனம் சைய்யுமிடம்

Garbage - குபச�

Saturated - நிசைவுறை

ச�ொற்களஞ்சியம்
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262  ச�ொற்களஞ்சியம்

Neighbour - அணசட வீட்டோர, அருகிலுள்ரளோர

Sea breeze - ைடல் ைோறறு

Legal aspect - ைட்ட அம்ைம்

Encumbrance - வில்்லங்ைம்

Roominess - ��நத நிச்ல

Creepers - சைோடிைள்

Magnified - ச�ரிதோை, விரிவோை

Uninterrupted - தசடயில்்லோ

Flexibility - சநகிழ்வு

Hygienic - சுைோதோ�ைோன 

Asset - சைோதது

Configuration - ைட்டசைபபு

Beneficial - நனசையுசடய

Hospitality - விருநரதோம்�ல்

Artistic - ைச்ல

Thrifty - சிக்ைனைோன

Sky scraper - வோனளோவிய ைட்டடம்

Apartment - அடுக்குைோடி குடியிருபபுைள் 

அலகு-2

Composite - �்லவசைப ச�ோருட்ைள் ை்லக்ைப�ட்ட

Foamed slag - நுச� ைைடு 

Haulage -  வலிநது இழுப�தறகு சை்லவோகும் ஆறைல்

Aerated - ைோறறூட்டப�ட்ட

Termite - ைசையோன

Inhevent - இயறசையோய் அசையப ச�றை 

Compacting - சைட்டிப �டுததுதல் 

Impervious - உட்புை முடியோது
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263  ச�ொற்களஞ்சியம்

Brittle - எளிதில் சநோறுங்ைததக்ை
Amorphous - குறிபபிட்ட வடிவம் இல்்லோதிருக்கிை

Hysteresis -  ைோநத ஆறைலுக்கு ைோநதததின  
தூணடுதல் இயக்ைம் பிற�டும் நிச்ல

Perforated - துசளயிடப�ட்ட 

Offshore - ைச�யிலிருநது வி்லகி

Corrosion - அரிபபு

Scrap - ைழிச�ோருள்

Admixtures -  உ� ரைரக்சை ச�ோருட்ைள்

Subtropical - சவப� ைணட்ல நிச்லயில் இருக்கினை

Sound Insulating Material - ஒலி ைோபபுப ச�ோருட்ைள்

Isolation - தனிசை�டுததப�ட்ட நிச்ல

Dielectric - மின ைோபபுப ச�ோருள்

அலகு-3

Chaining - ைங்கிலி மூ்லம் நி்லதசத அளததல்

Ranging -  இரு புள்ளிைசள ரநரரைோட்டில் 
அசைததல்

Offsetting -  இரு புள்ளிைளுக்கு இசடபபுள்ளி அசைததல்

Obstacles - தசடைள்

Level surface - சீர ைட்டப ��பபு

Horizontal Plane - கிசட தளம்

Vertical Plane - சைங்குதது தளம்

Mean sea level - ை�ோைரி ைடல் ைட்டம்

Reduced level - குசைக்ைப�ட்ட ைட்டம் 

Parallax - ரதோறை ைோறு�ோடு

Back sight - மீள் ைட்ட அளக்சை

Intermediate sight - இசட நிச்ல அளக்சை

Fore sight - முனரனோக்கு அளக்சை
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264  ச�ொற்களஞ்சியம்

Bench mark - ைட்டக்குறி

Change point - ைோறறுப புள்ளி

அலகு-4

Pathogens - கிருமிைள்

Sanitation - ஆர�ோக்கிய நிச்ல ரைம்�ோடு/துபபு�வு

Population - ைக்ைள் சதோசை

Water demand - நீர ரதசவ

Intake -  ஆறறிலிருநது குழோய்க்ரைோ, 
ைோல்வோய்க்ரைோ  
நீர எடுததுச் சைல்லும் இடம்

Springs - நீரூறறு

Infiltration - ஊடுருவல்

Whole some water - ஆர�ோக்கியைோன தணணீர

Distilled water - ைோய்ச்சி வடிைட்டிய தணணீர

Turbidity - ை்லங்ைல் 

Residue - எச்ைம், எஞ்சியது

Hardness - ைடினத தனசை

Sedimentation - வணடற �டிவம்

Coagulation - உசைதல்

Filtration - வடிைட்டுதல்

Chlorination - �ோசிைச் சையற�ோடு / குரளோரின ரைரததல்

Coagulants -  இறுகி உசையச் சைய்யும் ச�ோருள்

Screenings - ைல்்லசடக் ைழிபபு

Turbulence - சைோநதளிபபு

Absorption - உறிஞ்சுதல்

Scraping - உ�சித ரதய்ததல்

Percolate - ைசிதல் / ஊறுதல்

Agitate - கிளரச்சி சைய்
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265  ச�ொற்களஞ்சியம்

Disinfectant - கிருமி நோசினி

Contamination - ை்லப�டம்

Water softening - தணணீர சைனசை

Corrosion - அரிததல் / துருபபிடிதது வீணைோதல்

Incrustation - ரைர்லடு �திவு

Lather - நுச�

Stagnation - ரதக்ைம் 

Distribution - விநிரயோைம்

Impurities - அசுததங்ைள்

Bacteria - நுணணுயிரி

Pumping - உநதி / இசைததல்

Valve - அசடப�ோன / ைவோடம்

அலகு-5

Sanitation - சுைோதோ�ம்

Disposal - சவளிரயறறுதல்

Human excreta - ைனிதக் ைழிவு

Sewer - ைழிவு நீர குழோய்

Sewage - ைழிவு நீர

Sewerage - ைழிவு நீர அைறறும் முசை

Dry weather flow - ரைோசடைோ்ல ைழிவு நீர�ோட்டம்

Wet weather flood - ைசழைோ்ல ைழிவு நீர�ோட்டம்

Sludge - ைோக்ைசட ைைடு

Gradient - நீள்வோட்ட ைரிவு

Ventilation - ைோறரைோட்டம்

Detention period - ரதக்ை ரந�ம்

Self cleaning velocity -  தோரன சுததப�டுததிக்  
சைோள்ளும் திசைரவைம்
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266  ச�ொற்களஞ்சியம்

Disinfection - கிருமிைசள அழிததல்

Septic tank - நச்சுததசடத சதோட்டி

Soak pit - உறிஞ்சு குழி

Solid waste management - திடக் ைழிவு ரை்லோணசை

Pollutant - ைோசு�டுததும் ைோ�ணி 

அலகு-6

Expressway - விச�வுச்ைோச்ல

Subgrade - கீழ் அடிததளம்

Formation - ைட்டசைபபு

Sub-base - கீழ்தளம்

Base course - அடிததளம்

Wearing course - ரதய்ைோனக் ைோபபு அடுக்கு

Camper - ரைல் வோட்ட வச்லவு

Super elevation - மிசை உயரவு

Sight distance - ைோட்சி தூ�ம்

Gradient - ைோச்ல ைரிவு

Road curves - ைோச்ல வசளவு

Road aggregates - ைோச்ல தி�சளைள்

Toughness - இயல்பு ைட்டுைவு

Hardness - ைடினத தனசை

Durability - உசழக்கும் தனசை

Adhesion - ஒட்டும் �ணபு

Bitumen - தோர

Berms - ைச� விளிம்பு

Centrifugal force - சைய வி்லக்கு விசை

Earth road - ைண ைோச்ல

Water bound mecada - நீரபிசன சைக்ைோடம் ைோச்ல
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267  ச�ொற்களஞ்சியம்

Bituminous road - தோர ைோச்ல

Cement concrete road - சிசைணட் ைறைோச� ைோச்ல

Belting - வோர சைோணடு இழுததல்

Soil stabilization - ைண நிச்ல�டுததுதல்

Road signs - ைோச்ல சைசைக் குறிைள்

Road signals - ைோச்ல ைமிக்சஞைைள்

Mandatory signs - சீ�ோக்கும் சைசைக்குறிைள்

Cautionary signs - எச்ைரிக்சை சைசைக்குறிைள்

Informatory signs - தைவல் சைசைக்குறிைள்

Road arboriculture - ைோச்லரயோ� ை� ரவளோணசை

Aesthetic - அழகுணைரச்சி ைோரநத

Highway lighting - சநடுஞ்ைோச்ல விளக்கு

Luminaries - இயறசை ஒளி சைோடுக்கும் ச�ோருள்

Staggered - எதிர எதி�ோன

அலகு-7

Hydraulics - நீரியல்

Fluids - �ோய்ைம்

Density - அடரததி

Specific Weight - �ருைசனசட

Specific gravity - ஒப�டரததி

Cohesion - ஒட்டுநதனசை

Adhesion - ஒட்டுதல்

Surface tension - ��பபு இழுவிசை

Capillarity - நுணபுசழசை

Viscosity - �ோகுததனசை

Thrust - உநதுதல்
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268  ச�ொற்களஞ்சியம்

Resistance - எதிரபபு

Steady flow - நிச்லயோன ஓட்டம்

Unsteady flow - நிச்லயறை ஓட்டம்

Laminar flow - ஒழுங்கு ஓட்டம்

Turbulent flow - சைோநதளிபபு ஓட்டம்

Potential energy - நிச்ல ஆறைல்

Pressure energy - அழுதத ஆறைல்

Kinetic energy - இயக்ை ஆறைல்

Orifice - திைபபு (அ) துசள

Vena contracta - தோச� குறுக்ைம்

Convergent - குவிகிை

Divergent - ைோறு�ட்ட

Centrifugal force - சையவி்லக்கு விசை

Impeller - தூணடி

Casing - உசை

Strainer - வடிைட்டி

Prime mover - முதனசை இயக்கி 

அலகு-8

Disaster - ர��ழிவு

Disrupts - �ோதிப�து

Influences - தோக்ைங்ைள்

Deteriorate - ரைோைைசடநது

Intensity - தீவி�ம்

Proximity - அருைோசையில்

Seismic - நி்ல அதிரவு
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Volconic eruption - எரிைச்ல சவடிபபு

Epidemic - சதோறறு ரநோய்

Propagating - ச�ருைக்கூடிய

Tectonic plates - ைணடததட்டு

Lurching - �ோய்நதுள்ள

Avalanches - �னிப�ோசை ைரிவுைள்

Tornadoes - சுழறைோறறு

Terrorist - �யங்ை�வோத

Collision - ரைோதல்

Perceired - உணை��ட்ட

Stampede - சநரிைல்

Destructive - அழிவு
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மேல்நிலை இரண்டாம் ஆணடு த�டாழிற்கல்வி –  
அடிப்பல் ்கட்்ப த்படாறியியல்

்படா்நூல் �யடாரிபபில் ்பணியடாறறிய ்படா் வல்லுநர்கள்

கல்வி ஆல�ோசகர் மற்றும் வல்லுநர்
முனைவர் ப�ோன். குமோர்
இனை இயக்குைர் (�ோடத்திடடம்),
மோநி�க் கல்வியியல் ஆரோய்ச்சி மற்றும் �யிற்சி நிறுவைம்,
பசன்னை.

�ோடநூல் வல்லுநர்கள்
திரு. இரோ. �ோ�சுப்பிரமணியன்
விரிவுனரயோளர் லேர்வு நின�
ப�.பே.லீ .பசஙகல்வரோய நோயக்கர் பேோழிற்நுட�க்கல்லூரி
லவப்ல�ரி, பசன்னை.

திருமதி �ோ�சுப்ரமணியன் மோ�தி
விரிவுனரயோளர்
ப�.பே.லீ.பசஙகல்வரோய நோயக்கர் பேோழிற்நுட�க்கல்லூரி
லவப்ல�ரி, பசன்னை.

லம�ோய்வோளர்
டோக்டர். பகோ. சின்ைரோசு
ல�ரோசிரியர்,
அணைோ �ல்கன�க்கழகம், கிணடி,
பசன்னை.

இந்நூல் 80ஜி.எஸ்.எம். எலிகணட லமப்லித்லேோ ேோளில் அச்சிடப்�டடுள்ளது.
ஆப்பசட முனையில் அச்சிடலடோர்:

�ோட ஒருஙகினைப்�ோளர்
�ோ. ம�ர்விழி 
�டடேோரி ஆசிரியர் (கணிேம்),  
மோநி�க்கல்வியியல் ஆரோய்ச்சி மற்றும் �யிற்சி நிறுவைம், 
பசன்னை – 06.

புத்ேக வடிவனமப்பு மற்றும் வனர�டம்
உேயோ இன்ஃல�ோ
குலரோம்ல�டனட, பசன்னை.

அடனட வடிவனமப்பு 
கதிர் ஆறுமுகம்
ேர கடடுப்�ோடு
அருண கோமரோஜ் �ழனிசோமி
மேன்ரோஜ் இரடசகேோஸ்
ஒருஙகினைப்பு
ரலமஷ் முனிசோமி

கணினி ேடடச்சர்
P. கோமோடசி இனளயப�ருமோள்
பசன்னை.

QR Code லம�ோணனமக் குழு
J.F. �ோல் எடவின் ரோய்
�டடேோரி ஆசிரியர்
ஊ.ஓ.ந.நி.�ள்ளி, ரோக்கிப்�டடி, வீர�ோணடி,
லச�ம். 

M. முருலகசன்
ஊ.ஓ.ந.நி.�ள்ளி, ப�த்ே லவளோண லகோடடகம், 
முத்துப்ல�டனட, திருவோரூர்.

ஆ.லேவி பெஸிந்ேோ, �.ஆ,
அ.உ.நி. �ள்ளி, என்.எம்.லகோவில், 
லவலூர்.

�ோடநூல் ஆசிரியர்கள்
திரு. ஆ. சிவலைசன்
பேோழிற்கல்வி ஆசிரியர்
அரசு லமல்நின�ப்�ள்ளி, அகஸ்தீஸ்வரம்  
கன்னியோகுமரி மோவடடம்.

திரு. நி. பரோசோரிலயோ விக்டர்
�யிற்றுநர்,
னவ.பவஙகட சுப்�ோ பரடடியோர் அரசு பேோழில்நுட� லமல்நின�ப்�ள்ளி
இ�ோசுப்ல�டனட, புதுச்லசரி.

திரு. ச. �ோபு
பேோழிற்கல்வி ஆசிரியர்
அரசு மகளிர் லமல்நின�ப்�ள்ளி
லகோடனட, லச�ம் மோவடடம்

திரு. லக. தியோகரோசன்
பேோழிற்கல்வி ஆசிரியர்
என்.எல்.சி மகளிர் லமல்நின�ப்�ள்ளி
பிளோக் 11, பநய்லவலி 3.
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குறிபபு்கள்
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