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த�ொடககக கல்வியில் அறிவியல் பொடத்�ப் தபொது அறிவியலொகப் 

(General Science)   பயினற மொணவரகள்  �ற்பொது ஆறொம் வகுப்பு மு�ல் 

அறிவியல் பொடத்� நொனகு தபரும் பிரிவுகளொகப் 

(Specific Science) படிககினறனர. அ�ொவது 

இயறபியல், ்வதியியல், �ொவரவியல் மறறும் 

விலங்கியல் வ்க்மகளின கீழ் அ்மந�  

பொடங்க்ளத �னித�னி்ய படிககினறனர. 

இப்புத�கம் படிகக, அறிநதுதகொள்ள மறறும் 

ஆசிரியரகளின உ�வியுடன கறகும் அனுபவங்கள் தபற உ�வும் 

வ்கயில் உள்ளது. மொணவரகளின தசயல்பொடுகள் மறறும் ஆசிரியரகளின 

பொட விளககங்கள் மூலமொகவும் பொடக கருததுகள் அ்மநதுள்ளன. 

ஆ்கயொல், இப்புத�கமொனது ஆசிரியரகளின ்மறபொர்வ்யொடு மொணவரகளின எளிய 

தசயல்பொடுக்ளக தகொண்டு  கற்பொ்ர ்மயப்படுததி்ய வடிவ்மககப்பட்டுள்ளது.

• இரண்டொம் பருவ அறிவியல் புத�கததில்

ஏழு (VII) அலகுகள் உள்ளன.

• ஒவதவொரு மொ�ததிறகும் இரு அலகுகள்

வீ�ம், கணினி அறிவியலும் கூடு�லொக

இததுடன அறிமுகப்படுத�ப்பட்டுள்ளது.

• ஒவதவொரு அலகும் எளிய  தசயல்பொடுகள்

மறறும் ்சொ�்னக்ளக தகொண்டுள்ளன. அவற்ற ஆசிரியரகள்

தசய்து கொண்பிதது விளககலொம். ்�்வப்படின,  மொணவரக்ளக

தகொண்டும் தசயல்பொட்டுக்ளச் தசய்யலொம்.

• வண்ணமயமொன �கவல் விளககப்படங்கள் (Info graphics)  மறறும் �கவல்

துணுககுகள் (Info bits) மொணவரகளின பொரததுக கறகும் திற்ன அதிகரிககும்.

• க்லச்தசொல் பட்டியல் மூலம் அறிவியல் தசொறக்ளக (Scientific Terms)  கறறுகதகொள்ள

வழி தசய்யப்பட்டுள்ளது.

• உலகளவிய  தபொது அறிவியல் சிந�்ன்ய வளரததுக தகொள்ள  “உங்களுககுத

த�ரியுமொ?”  எனற தபட்டிச்தசய்திகள் தகொடுககப்பட்டுள்ளன.

• இ்ணய வழிக கறறல் மறறும் QR Code மு�ல் மு�லொக, ஒவதவொரு அலகிலும்

அறிமுகப்படுத�ப்பட்டு கணினி சொரந� திறன , (Digital Science Skill) ்மம்பொட்டய

வழிவ்க தசய்யப்பட்டுள்ளது.

இப்வபநாழுது ்நாம் QR Code நுடபத்லதப் பநாடப் புத்தகத்தில் 
பயன்படுத்தைநாம். எப்படி?

• உங்கள் திறன ்பசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store

தகொண்டு QR Code ஸ்கனர தசயலி்ய பதிவிறககம் தசய்து

நிறுவிக தகொள்க.

• தசயலி்யத திறந�வுடன, ஸ்கன தசய்யும் தபொத�ொ்ன அழுததி

தி்ரயில் ்�ொனறும் ்கமரொ்வ QR Code-இனஅருகில் தகொண்டு

தசல்லவும்.

• ஸ்கன தசய்வ�ன மூலம்   தி்ரயில் ்�ொனறும் உரலி்யச்(URL) தசொடுகக, அ�ன

விளககப்பககம் தி்ரயில் ்�ொனறும்.

நுலழயும் முன்

எப்படி 
பயன்படுத்துவது?
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1 வெப்பம்

அலகு

 வெப்ப மூலங்களைப ்பட்டியலிடுதல்

 வெப்பம் ெளையளை வெயதல்

 வெப்பமான மற்றும் குளிர்ச்சியான வ்பாருள்களை வெறு்படுத்தி அறிதல்

 வெப்பநிளலளய ெளையளை வெயதல்

 வெப்பம் மற்றும் வெப்பநிளலளய வெறு்படுத்துதல்

 வெப்பச் ெமநிளலக்கான நி்பநதளன்களை அறிதல்.

 திடபவ்பாருளில் வெப்பவிரிவு எதனால் ஏற்்படுகிைது என்று புரிநது வ்காளளுதல்.

 வெப்ப விரிவின் நளடமுளைப ்பயன்்பாடு்களைக கூறுதல்.

 கற்றல் ந�ோககஙகள் 
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அறிமுகம்

வெப்பம்  நாம் அளனெரும் அறிநதவத.  சூரிய 

ஒளி நம் உடலில் ்படும்வ்பாழுது நாம் வெப்பத்ளத 

உ்ணர்கிவைாம். வெப்பம் நமககுப ்பல ெழி்களில் 

்பயன்்படுகிைது. வெப்பத்ளத உ்ணவு ெளமக்கப 

்பயன்்படுத்துகிவைாம். ்பைச்ொறு தயாரிகள்கயில் 

வெப்பத்ளதக குளைக்க ்பனிக்கட்டி்களைச் 

வெர்ககிவைாம். நமககு எநவதநத மூலங்களில் 

இருநது வெப்பம் கிளடககிைது என்று நாம் 

இபவ்பாழுது ்காண்வ்பாம். 

1.1 கேப்ப மூலஙகள

சூரியன்

சூரியன்  ஒளிளயத் தருகிைது என 

நமககுத் வதரியும். அது வெப்பத்ளதயும் 

தருகிைதா? சூரிய ஒளியில் சிறிது வநைம் நின்று 

விட்டு உனது தளலளயத் வதாட்டுப்பார். சூடா்க 

உளைதல்லொ? ஆம், சூரியன் ஒளிவயாடு 

வெப்பத்ளதயும் தருகிைது. இதனால்தான், 

வ்காளட வெயிலில் வெற்றுக ்கால்்களுடன் 

ொளலயில் நடப்பது ்கடினமா்க உளைது.

எரிதல்

மைக்கட்ளட, மண்வ்ணண்வ்ணய, 

நிலக்கரி, ்கரி, வ்பட்வைால், எரிொயு, எண்வ்ணய  

வ்பான்ைெற்ளை எரிப்பதனால் வெப்ப 

ஆற்ைளலப வ்பைலாம். உனது வீட்டில் உ்ணவு 

ெளமக்கத் வதளெயான வெப்ப ஆற்ைல் எதளன 

எரித்துப வ்பைப்படுகிைது?

உராய்தல்

உனது இரு 

உளைஙள்க்களையும் 

ஒன்றுடன் ஒன்று 

வெர்த்து உைெவும். 

தற்வ்பாது உனது 

உ ள ை ங ள ்க ்க ள ை க 

்கன்னத்தில் ளெத்துப 

்பார். எவொறு உ்ணர்கிைாய? இரு்பைபபு்கள 

ஒன்வைாவடான்று உைாயும்வ்பாழுது வெப்பம் 

வெளிப்படுகிைது. ஆதி்கால மனிதன் இரு 

்கற்்களை ஒன்வைாவடான்று உைெச்வெயது 

வநருபள்ப உருொககினான். 

மின்ொரம் 

மின்வனாட்டம் ஒரு ்கடத்தியின் ெழியா்கப 

்பாயும்வ்பாழுது வெப்ப ஆற்ைல் உருொகிைது. 

மின் நீர்சூவடற்றி, மின் இஸ்திரிபவ்பட்டி, 

மின் வெப்பக்கலன், வ்பான்ைளெ இநதத் 

தத்துெத்தில்தான் இயஙகுகின்ைன.

1.2 கேப்பம்

எல்லாப வ்பாருட்்களிலும் 

மூலககூறு்கைானது அதிர்விவலா அல்லது 

இயக்கத்திவலா உளைன. அெற்ளை நம் 

்கண்்கைால் ்பார்க்க இயலாது. வ்பாருட்்களை 

வெப்பப்படுத்தும் வ்பாழுது அதில் உளை 

மூலககூறு்களின் இநத அதிர்வும், இயக்கமும் 

அதி்கரிககின்ைன. அவதாடு வ்பாருளின் 

வெப்பநிளலயும் உயர்கிைது.

எனவெ, கேப்பம் என்்பது ஒரு 

க்பாருளின் கேப்பநிளலளய உயரச்கெய்து, 
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மூலக்கூறுகளை வேகமாக இயஙக 

ளேக்கக்கூடிய ஒரு ேளகயான ஆற்றல் என 

நாம் புரிந்துககாளைலாம்.

வெப்பம் என்்பது ஒரு வ்பாருைல்ல. அது 

இடத்திளன ஆககிைமிப்பதில்ளல. ஒலி, ஒளி 

மற்றும் மின்ொைத்திளனப வ்பால இதுவும் ஒரு 

ெள்க ஆற்ைலாகும்.

ஒரு வ்பாருளில் அடஙகியுளை 

மூலககூறு்களின் இயக்க ஆற்ைவல வெப்பம் 

என அளைக்கப்படுகிைது. கேப்பத்தின் SI அலகு 

ஜூல் ஆகும். ்கவலாரி என்ை அலகும் வெப்பத்ளத 

அைக்கப ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

1.3 சூடான மறறும் குளிரான க்பாருடகள 

நமது அன்ைாட ொழ்வில் ்பல்வெறு 

ெள்கயான வ்பாருள்களை நாம் 

்பார்ககிவைாம். அெற்றில் சில சூடானளெ, சில 

குளிர்ச்சியானளெ. எநவதநதப வ்பாருள்கள 

மற்ைெற்ளைவிட அதி்க சூடா்க இருககின்ைன 

என்்பளத எவொறு நிர்்ணயிப்பது?

நாம் அருநதும் அைவிற்குத் வதநீர் 

சூடா்க உளைதா அல்லது ்பாலானது 

தயிர் உருொக்க வெண்டிய அைவுககுக 

குளிர்ச்சியளடநதுளைதா என்்பதளன நமது 

ள்க்கைால் வதாட்டுப்பார்த்து உ்ணர்கிவைாம். 

ஆனால் ெரியான வெப்பநிளலளய உ்ணை நமது 

வதாடுஉ்ணர்வு நம்்ப்கத்தன்ளமயுளடயதா? 

கெயல்்பாடு 1: மூன்று கிண்்ணங்கள 

அல்லது ்பாத்திைங்களை எடுத்துக 

வ்காளளுங்கள. முதலாெதில் குளிர்நத 

நீரும் (குளிர்ச்சிக்கா்க சில ்பனிக்கட்டி்களை  

வெர்த்துக வ்காளைலாம்), இைண்டாெதில் 

சூடு்படுத்தப்படாத அளைவெப்பநிளலயில் 

உளை நீரும், மூன்ைாெதில் சூடான 

(ள்களய சுட்டுவிடும் அைவு சூடு 

வெண்டாம்) நீரும் நிைபபுங்கள. அெற்ளை 

ெரிளெயா்க ஒரு வமளையின் மீது 

ளெக்கவும். உனது ெலகள்களய 

குளிர்நதநீரிலும், இடகள்களய சூடான 

நீரிலும் ளெக்கவும். சில நிமிடங்களுககு 

இவொறு ளெத்திருக்கவும். இபவ்பாது 

இரு ள்க்களையும் வெளிவய எடுத்து 

உதறிவிட்டு நடுவிலுளை ்பாத்திைத்தில் 

ளெக்கவும். என்ன உ்ணர்கிறீர்்கள?

பிரியா, கிண்்ணத்தில் உளை நீர்சூடா்க 

இருப்பதா்க ெலதுள்கயும், அவத நீர் 

குளிைா்க இருப்பதா்க, இடதுள்கயும் 

உ்ணர்ெதா்கக கூறுகிைாள. உனககு 

என்ன வதான்றுகிைது? எழுது்க.

_______________________________

_______________________________

ஏன் இவொறு நமககுத் வதான்றுகிைது? 

என்்பதளன ெகுப்பளையில் விொதிக்கவும். 

நீ உனது இடதுள்களய சூடான நீரில் 

ளெககும்வ்பாது, சூடான நீர் உனது 

ள்களய சூடாககுகிைது. 

கேப்பப்படுத்துேதறகு முன் 

மூலக்கூறுகளின் நிளல

கேப்பப்படுத்திய பின் 

மூலக்கூறுகளின் நிளல
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வெப்பமானது எநதத் திளெயில் ்பாயகிைது 

என்்பதளன அெற்றின் வெப்பநிளல 

நிர்்ணயிககிைது.

1.4 கேப்பநிளல 

கேப்பநிளலயின் ேளரயள்ற 

ஒரு க்பாருள எந்த அைவு கேப்பமாக 

அல்லது குளிர்ச்சியாக உளைது என்்பதளன 

அைவிடும் அைவுக்கு கேப்பநிளல என்று க்பயர். 

கேப்பநிளலயின் SI அலகு ககல்வின் 

ஆகும். வெல்சியஸ், ஃ்பாைன்ஹீட் வ்பான்ைளெ 

பிை அலகு்கள ஆகும். வெல்சியஸ் என்்பது 

வென்டிகிவைட் எனவும் அளைக்கப்படுகிைது. 

வெவவெறு வெப்பநிளலயில் உளை இரு 

வ்பாருள்கள ஒன்ளைவயான்று வதாடும்வ்பாழுது 

இநத சூடான ள்களய ொதாை்ண 

அளைவெப்பநிளலயில் உளை நீரில் 

ளெககும்வ்பாது, உனது ள்கயிலிருநது 

வெப்பஆற்ைல் நீருககுக ்கடத்தப்படுகிைது. 

அதாெது உனது ள்கயிலுளை 

மூலககூறு்கள நீர் மூலககூறு்களுககுத் 

தனது அதிர்ளெக ்கடத்துெதன் மூலம் 

தனது வெப்பநிளலளய குளைத்துக 

வ்காளகின்ைன. இதன் ்காை்ணமா்கவெ 

நாம் நீர் குளிர்ச்சியா்க இருப்பதா்க 

உ்ணர்கிவைாம்.

இளதபவ்பாலவெ,  ஏற்்கனவெ   குளிர்நத 

நீரில் ளெக்கப்பட்டிருநத ெலதுள்க 

இபவ்பாது நீரிலிருநது வெப்ப ஆற்ைளல 

எடுத்துக வ்காளெதால், அது சூடான 

உ்ணர்ளெப வ்பறுகிைது. 

ஆ்க, ஒவை வெப்பநிளலயில் உளை நீைானது, 

நமது ள்க்களின் வெப்பநிளலளயப 

வ்பாறுத்து வெறு்பட்ட உ்ணர்வு்களைத் 

தரு கி ைது. எனவெ, வெப்பநிளலளயத் 

வதா டு உ்ணர்ொல் அைவிடுெது 

ெரியானதல்ல.

கேப்பநிளலளய நாம் துல்லியமாகக் 

கணக்கிட கேப்பநிளலமானி உதவுகி்றது.

கெயல்்பாடு 2: 

ககாதிநிளலயில் உளை நீரின் கேப்பநிளல

ஒரு ்பாத்திைத்தில் நீளை எடுத்துகவ்காண்டு 

அளத அடுபபில் ளெத்து ்படத்திலுளைொறு 

வெப்பநிளலமானிளயப வ்பாருத்துங்கள.

(கேனம் வதளே- வெப்பநிளலமானி 

்பாத்திைத்ளத வதாடாதொறு ்பார்த்துக 

வ்காளளுங்கள. இல்ளலவயல் அதி்க 

வெப்பநிளலயில் வெப்பநிளலமானி 

உளடநதுவிடும்.)

நீர் சூவடை ஆைம்பித்தவுடன் 

ஒவவொருெைா்க ெரிளெயா்க நீரின் 

வெப்பநிளலளய வெப்பநிளலமானியில் 

்பார்த்து ்கரும்்பலள்கயில் குறியுங்கள. 

வெப்பநிளல வதாடர்நது அதி்கரித்துக 

வ்காண்டு ெருெளத நீங்கள 

்பார்ககிறீர்்கைா?

நீர் வ்காதிககும் வ்பாது அதன் வெப்பநிளல 

எவெைவு? 

வ்காதிநிளலககுப பின் 

நீரின் வெப்பநிளல 

உ ய ர் கி ை த ா ? 

வ ்க ா தி நி ள ல யி லு ள ை 

நீளை வமலும் 

வெப்பப்படுத்தும்வ்பாழுது 

அநத நீைானது 

வதாடர்நது வெப்பத்ளத 

உ ள ெ ா ங கி ன ா லு ம் 

அதன் வெப்பநிளல 
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ஊகித்துக் கூறுஙகள.

(உங்கைது யூ்கம் எவெைவு ெரியா்க 

இருககிைவதன வெப்பநிளலமானி வ்காண்டு 

ெரி்பாருங்கள.)

நீ அருநதும் வதநீரின் வெப்பநிளல 

வதாைாயமா்க எவெைவு இருககும்? 

நீ அருநதும் குளிர்விக்கப்பட்ட எலுமிச்ளெ 

ைூஸின் வெப்பநிளல வதாைாயமா்க 

எவெைவு இருககும்? 

ொதாை்ணமா்க அளைவெப்பநிளலயில் 

உளை நீரின் வெப்பநிளல சுமார் 30
O
C 

அைவில்  இருககும். நீளைச் சூடு்படுத்தும் 

வ்பாது வெப்பநிளல அதி்கரித்து, அது 

100
O
C ல் வ்காதித்து நீைாவியா்க மாறுகிைது. 

நீளைக குளிர்விககும்வ்பாது வெப்பநிளல 

குளையத் வதாடஙகி 0
O
C ல் ்பனிக்கட்டியா்க 

உளைகிைது.

(குறிபபு: 30
o
C என்்பளத 30 டிகிரி 

கெல்சியஸ் அல்லது 30 டிகிரி கென்டிகிவரடு 

என உச்ெரிக்க வேண்டும்.)

நீலாவின் கூறறு ெரியா?

A, B   என்ை இரு மு்களெ்களில் 80
O
C 

வெப்பநிளல வ்காண்ட நீர் உளைது. A, B 

மு்களெ்களிலுளை நீளை C என்ை ்காலி 

மு்களெககுள ஊற்ைவும். தற்வ்பாது மு்களெ C 

யின் வெப்பநிளல என்ன? நீலா 160
0 

C எனக 

கூறுகிைாள. 

உன் ்கணிபபு என்ன? நீலா ெரியா்கக 

கூறினாைா? விளடளய அனுமானித்து 

வொதளன மூலம் நிரூபிக்கவும். 

உயர்ெதில்ளல. எநத வெப்பநிளலயில் 

நீர் வ்காதிக்கத் துெஙகி, வெப்பநிளல 

நிளலயா்க இருககிைவதா அநத 

வெப்பநிளலககுத்தான் நீரின் ககாதிநிளல 

என்று வ்பயர்.

ஆபபிரிக்காவிலுளை, 

லிபியாவில், 1922  ம் 

ெருடத்தில் ஒரு 

நாள, ்காற்றின் 

வெப்பநிளலயானது 59
0
C எனக 

்கணிக்கப்பட்டிருககிைது. அண்டார்ட்டிக 

்க ண் ட த் தி ன் 

வெப்பநிளலதான் 

உ ல கி வ ல வ ய 

மி்கக குளைநத 

வெப்பநிளலயா்க 

அைவிடப்பட்டுளைது. அது வதாைாயமா்க 

-89
0
C எனக ்க்ணககிடப்பட்டுளைது. 

வெப்பநிளல நீரின் உளைநிளலககுக 

குளைொ்க இருககும் வ்பாழுது 

எதிர்குறி (-) உ்பவயா்கப்படுத்தப 

்படுகிைது.  நீரின் உளைநிளல 0
0
C 

எனக ்க்ணககிடப்படுகிைது. நீைானது 

0
0
C வெப்பநிளலயில் ்பனிக்கட்டியா்க 

மாறுகிைது என்ைால் – 89
0
C என்்பது 

எநத அைவுககுக குளிைா்க இருககும் 

என்்பதளன சிநதித்துப ்பார். 

நமது உடலின் ெைாெரி வெப்பநிளல 37
0
C 

ஆகும். ்காற்றின் வெப்பநிளல 15
0
C முதல் 

20
0
C அைவில் இருககும்வ்பாழுது நமது 

உடல் குளிர்ச்சியா்க உ்ணர்கிைது.

80oC + 80oC = 160oC

ெரிதாவன?
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1.5 கேப்பம் மறறும் கேப்பநிளல

வெப்பமும் வெப்பநிளலயும் ஒன்ைல்ல, 

அளெ இரு மாறு்பட்ட ்காைணி்கள;

வெப்பநிளலயானது ஒரு வ்பாருளிலுளை 

அணுக்கள அல்லது மூலககூறு்கள 

எவெைவு வெ்கத்தில் இயஙகுகின்ைன  

அல்லது அதிர்கின்ைன என்்பளதப 

வ்பாறுத்தது. 

வெப்பமானது வெப்பநிளலளய மட்டுமல்ல, 

ஒரு வ்பாருளில் எவெைவு மூலககூறு்கள 

உளைன என்்பளதயும் வ்பாறுத்தது.

வெப்பநிளலயானது மூலககூறு்களின் 

ெைாெரி இயக்க ஆற்ைளலக குறிபபிடும் 

ஓர் அைவீடு. வெப்பமானது அபவ்பாருளில் 

அடஙகியுளை மூலககூறு்களின் வமாத்த 

இயக்க ஆற்ைளலக குறிபபிடும் ஓர் அைவீடு.

கெயல்்பாடு 3: ஒரு ்பாத்திைத்தில் ஒரு 

லிட்டர் நீளை எடுத்துக வ்காண்டு அடுபபில் 

ளெத்து சூடாக்கவும். அது எவெைவு 

வநைத்தில் வ்காதிக்க ஆைம்பிககிைது 

என குறித்துக வ்காளளுங்கள (அதாெது 

வெப்பநிளலமானியில் 100
O
C ்காண்பிக்க 

ஆகும் வநைம்). 

பின்னர் மற்வைாரு ்பாத்திைத்தில் ஐநது 

லிட்டர் நீளை எடுத்துக வ்காண்டு அவத 

அடுபபில் ளெத்து சூடாக்கவும். இப வ்பாழுது 

நீர் வ்காதிக்க ஆைம்பிக்க எவெைவு வநைம் 

ஆகிைது எனக குறித்துக வ்காளைவும்.

எந்தப ்பாத்திரத்தில் உளை நீர் சீக்கிரமாக 

ககாதிக்க ஆரம்பிக்கி்றது? 

ஒரு லிடடர் நீர்  

ஐந்து லிடடர் நீர்

இைண்டுவம வ்காதிநிளலயில் 100
O
C 

வெப்பநிளலளயத்தான் ்காண்பிககின்ைன. 

ஆனால் ஐநது லிட்டர் நீைானது ஒரு லிட்டர் 

நீளைவிட வ்காதிப்பதற்கு அதி்கவநைம் 

எடுத்துகவ்காளகிைது. அதாெது, அதி்க 

அைவு நீளை வ்காதிக்க ளெக்க அதி்க 

அைவு வெப்பம் வதளெப்படுகிைது. அதாெது 

ஒரு லிட்டர் வ்காதிநீளைவிட ஐநது லிட்டர் 

வ்காதிநீரில் அதி்க வெப்ப ஆற்ைல் உளைது.

உனது கிைாமம் அல்லது ந்கைத்தில் 

குளிர்்காலத்தில் இைவு வெப்பநிளல 

எநத அைவுககு இருககும் என்்பதளன 

மதிபபிடவும்.

வெப்ப ஆற்ைளல நாம் ்கவலாரியில் 

அைவிடலாம். ஒரு கிைாம் நீரின் வெப்பநிளலளய 

ஒரு டிகிரி வென்டிகிவைட் உயர்த்தப்பயன்்படும் 

வெப்ப அைவு ஒரு கவலாரி ஆகும். 

100OC 100OC

60OC

60OC

90OC

90OC

ஒவகோரு இளணயிலும் எதில் கேப்ப 

ஆற்றல் அதிகம் உளைது குறியிடவும்.
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சிந்தியுஙகள:

்பவித்ைா தனது வீட்டின் அருவ்க உளை 

குைத்திளன வெடிகள்க ்பார்த்த்படி வதநீர் 

அருநதிக வ்காண்டிருககிைாள. நிச்ெயமா்க, 

குைத்து நீளைவிட ்பவித்ைா ள்கயிலுளை வதநீரின்  

வெப்பநிளல அதி்கமா்கத்தான் இருககும். 

்பவித்ைாவிற்கு தற்வ்பாது மனதினுள ஒரு 

வ்களவி எழுகிைது. வதநீர் வ்காபள்ப அதி்க வெப்ப 

ஆற்ைளல உளைடககியிருககிைதா? குைம் அதி்க 

வெப்ப ஆற்ை ளல உளைடககியிருககிைதா? 

நீங்கள என்ன நிளனககிறீர்்கள?

வதநீரின் வெப்பநிளல அதி்கமா்க 

இருநதாலும்கூட, வதநீர் குெளையில் 

இருககும் வதநீரில் உளை மூலககூறு்களின் 

எண்ணிகள்களயக ்காட்டிலும், குைத்தில் 

உளை நீரின் அைவும், அதிலுளை 

மூலககூறு்களின் எண்ணிகள்கயும் ்பலமடஙகு 

அதி்கம். எனவெ குைத்தில்தான் வெப்ப ஆற்ைல் 

அதி்கமா்க இருககும்.

1.6 கேப்பம் ்பரவுதல்

நீர்மடடமும், கேப்பநிளலயும் 

ஓர் ஒபபீடு

வ ெ ப ்ப நி ள ல ய ா ன து 

வெப்பஆற்ைல் ்பாயும் 

திளெளய நிர்்ணயிககிைது 

என்்பளத நாம் அறி வொம். நீர் உயைமான 

்பகுதியிலிரு நது  தா ழ்ொன ்பகுதிககுப 

்பாயெளதபவ்பால, வெப்பஆற்ைலானது உயர்நத 

வெப்பநிளலயில் உளை வ்பாருளிலிருநது, 

குளைநத வெப்பநிளலயில் உளை வ்பாருளுககுக 

்கடத்தப்படுகிைது.

நீைானது உயைமான இடத்திலிருநது 

்பளைத்ளத வநாககிப ்பாயும். அது எநதப்பக்கம் நீர் 

அதி்கமா்க உளைது, எநதப்பக்கம் நீர் குளைொ்க 

உளைது என்்பதளனப வ்பாறுத்ததல்ல. அது 

குட்ளடயிலிருநது வ்பரிய நீர்த்வதக்கத்துககும் 

்பாயலாம், அல்லது நீர்த்வதக்கத்திலிருநது 

குட்ளடளய வநாககியும் ்பாயலாம்.  நீர்மட்டவம 

நீர்்பாயும் திளெளயத் தீர்மானிககிைது. 

நீர்மட்டம் நீர்்பாயும் திளெளயத் 

தீர்மானிப்பது வ்பால, வ்பாருள்களின் 

வெப்பநிளல, வெப்ப ஆற்ைல் ்பாயும் திளெளயத் 

தீர்மானிககிைது.

கேப்பத்கதாடர்பும், கேப்பச்ெமநிளலயும்

A,  B  என்ை இரு வ்பாருட்்களைக 

்கருதுவொம். A யின் வெப்பநிளல அதி்கமா்கவும் 

B யின் வெப்பநிளல குளைொ்கவும் உளைது. A 

மற்றும் B ளய ஒன்றுடன் ஒன்று வதாடர்புககு 

வ்காண்டு ெரும்வ்பாழுது, வெப்பமானது 

வெப்பபவ்பாருள A யிலிருநது குளிர்வ்பாருள 

B ககுப ்பாயகிைது. இைண்டு வ்பாருள்களும் 

ஒவை வெப்பநிளலககு ெரும்ெளை வெப்பம் 

வதாடர்நது ்பரிமாற்ைம் வெயயப்படும்.
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கேப்பநிளல, கேப்பம் ்பாயும் திளெளயத் 

தீர்மானிக்கி்றது.

1. நீ ஒரு சூடான ்காபபிக வ்காபள்பளயக 

ள்கயில் பிடித்துளைாய. வெப்ப ஆற்ைல்,

அ. உன் உடலிலிருநது ்காபபிககுச் 

வெல்கிைதா? அல்லது

ஆ. ்காபபியிலிருநது உன் உடலுககுப 

்பாயகிைதா?

2. ஒரு வ்காளட 

நாளில் நீ வெயிலில் 

நிற்கிைாய. வெளி 

வ ெ ப ்ப நி ள ல ய ா ன து 

40
0
C அைவில் உளைது 

(மனித உடலின் ெைாெரி 

வெப்பநிளல 37
0
C) வெப்ப 

ஆற்ைலானது,

அ. உன் உடலிலிருநது ்காற்று 

மூலககூறு்களுககுப ்பாயகிைதா? 

அல்லது

ஆ. ்காற்று மூலககூறு்களிலிருநது உனது 

உடலுககுப ்பாயகிைதா?

3. நீ ஒரு குளிர்்கால நாளில் 

வெட்ட வெளியில் நிற்கிைாய. 

வெளி வெப்பநிளலயானது 

23
O
C அைவில் உளைது. 

வெப்ப ஆற்ைலானது

அ. உன் உடலிலிருநது ்காற்று 

மூலககூறு்களுககுப ்பாயகிைதா? 

அல்லது

ஆ. ்காற்று மூலககூறு்களிலிருநது உன் 

உடலுககுப ்பாயகிைதா?

ஒரு வ்பாருள மற்வைாரு வ்பாருளின் 

வெப்பநிளலளய ்பாதிககுமானால் அளெ 

இைண்டும் கேப்பத்கதாடர்பில் உளைன 

எனலாம். வெப்பத்வதாடர்பில் உளை 

இருவ்பாருட்்களின் வெப்பநிளலயும் ெமமா்க 

இருநதால் அளெ கேப்பச்ெமநிளலயில் 

உளைன எனப்படுகிைது. இரு வ்பாருட்்கள 

வெப்பச்ெமநிளலயில் உளைவ்பாது ஒன்றின் 

வெப்பநிளல மற்வைான்ளை ்பாதிப்பதில்ளல. 

எடுத்துக்காட்டா்க, குளிர்ொதனப 

வ்பட்டியிலிருநது எடுத்து ெளமயலளை 

வமளடயில் ளெக்கப்பட்ட ்பால்்பாத்திைமும், 

ெளமயலளை வமளடயும் வெப்பத்வதாடர்பில் 

உளைன. குறிபபிட்ட வநைத்திற்குப பின் அளெ 

ஒவை வெப்பநிளலககு ெருகின்ைன, அபவ்பாது 

அளெ வெப்பச்ெமநிளலயில் உளைன.

1.7 திண்மப க்பாருளகள விரிேளடதல்

ொம் ஓர் இறுக்கமான ைாடிளயத் திைக்க 

முயல்கிைான். ஆனால் இயலவில்ளல. 

அென் மாமாவிடம் உதவி வ்கட்கிைான். மாமா 

சிறிது சுடுநீளை ைாடியின் மூடியில் ஊற்ைச் 

வொல்கிைார். ொம் அவொவை வெயகிைான். ஆ்கா! 

ைாடி எளிதில் திைநது விட்டவத !

 உனககு இப்படிப்பட்ட அனு்பெம் உளைதா? 

இறுக்கமா்க மூடப்பட்ட உனது வ்பனாமூடிளய 

நீ எவொறு திைப்பாய? 

வ்பாருள்கள வெப்பப்படுத்தும் வ்பாழுது 

விரிெளடநது குளிர்விககும் வ்பாழுது 

சுருக்கமளடகின்ைன.  அெற்றின் நீைம், 
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்பைப்பைவு அல்லது ்கனஅைவில் ஏற்்படும் 

மாற்ைமானது வெப்பநிளல மாற்ைத்ளதப 

வ்பாறுத்தது.  

ஒரு க்பாருளை கேப்பப்படுத்தும்க்பாழுது 

அது விரிேளடேளத அபக்பாருளின் கேப்ப 

விரிேளடதல் என்கிவ்றாம். 

நான் ்காண்்பது: 

தற்வ்பாழுது ஆணி துளையினுள உட்புகுதல் 

்கடினமா்க இருப்பளத உ்ணர்ொய வெப்பம் 

திண்மங்களை விரிெளடயச் வெயகிைது. 

திண்ம மூலககூறு்கள விரிெளடநது 

வெ்கமா்க இயஙகி முன்னிருநதளத விட 

அதி்க இடத்திளன ஆககிைமிககின்ைன.

கெயல்்பாடு 4:  ஒரு த்கைடப்பாவில் ஆணிளய 

அடிக்கவும். ஆணிளய வெளியில் 

எடுக்கவும். ஆணிளயத் திரும்்பச் வெலுத்தித் 

துளையானது ஆணி புகும் அைவுககுப 

வ்பரிதா்க உளைதா என ஆைாயவும். 

பின் ஆணிளய வெளியில் எடுத்து ஓர் 

இடுககியால் பிடித்து வமழுகுெர்த்திச் சுடரில் 

வெப்பப்படுத்தவும். 

இபவ்பாழுது ஆணிளய த்கைடப்பாவில் 

வெலுத்தவும். 

1.8 நீள மறறும் ்பரும விரிவு

ஒரு திண்மப வ்பாருளுககு 

ெளையறுக்கப்பட்ட ெடிெம் உளைது. எனவெ 

அளதச் சூடு்படுத்தும்வ்பாழுது அது எல்லா 

்பக்கங்களிலும் விரிெளடகிைது. அதாெது 

அதன் நீைம், ்பைப்பைவு, ்கனஅைவு வ்பான்ைளெ 

அதி்கரிககின்ைன.

கேப்பத்தினால் க்பாருளின் நீைத்தில் ஏற்படும் 

அதிகரிபபு நீளவிரிவு என்றும், க்பாருளின் 

்பருமனில் ஏற்படும் அதிகரிபபு ்பருமவிரிவு 

எனவும் அளைக்கப்படுகி்றது.

மாட்டு ெண்டியின் ெக்கைத்தின் இரும்பு 

ெளையத்ளதச் ெக்கைத்துடன் வ்பாருத்தும்முன் 

அளத  வெப்பப்படுத்துெது  ஏன்? 

தண்டொைத்தின் இரு இரும்புப ்பாைங்களுககு 

இளடயில் சிறிது இளடவெளி விடப்படுெது 

ஏன்? 

இகவ்களவி்களுக்கான விளடளய ஓர் ஆயவு 

மூலம் வதடலாமா? 

நாம் வெயய வெண்டியது என்னவென்ைால் 

ஒரு மிதிெண்டிச் ெக்கைத்தின் ்கம்பிளயச் 

சூடு்படுத்துெதுதான். 
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கெயல்்பாடு 5: நீள விரிவு

ஒரு மின்விைககு, உலர் மின்்கலன், வமழுகுெர்த்தி, மிதிெண்டிச் 

ெக்கைக்கம்பி, நா்ணயம் மற்றும் இரு மைக்கட்ளட்கள ஆகியெற்ளை 

எடுத்துகவ்காளளுங்கள.

மிதிெண்டிச் ெக்கைக்கம்பியின் ஒரு முளனளய ஒரு மைக்கட்ளடயின் 

வமல் ளெத்து அதனுடன் மின்்கம்பிளயப வ்பாருத்தவும். மிதிெண்டிச் 

ெக்கைக்கம்பியும், மின்்கம்பியும் மைக்கட்ளடயில் இள்ணயும் இடத்தில், அளெ ந்கைாமல் இருக்க 

ஒரு சிறு ்கல்ளல ்படத்தில் ்காட்டியொறு ளெக்கவும். மிதிெண்டிச் ெக்கைக்கம்பியின் மறு 

முளனளய அடுத்த மைக்கட்ளடயின் வமல்தைத்துககு இள்ணயா்க ெரும்்படியா்க ளெக்கவும். 

நா்ணயத்தின் வமல் மின்்கம்பிளயச் சுற்றி அளத இைண்டாெது மைக்கட்ளடயின்வமல் ளெத்து 

நிளல நிறுத்தவும். 

நா்ணயத்தில் சுற்ைப்பட்ட மின்்கம்பிககும் மிதிெண்டிச் ெக்கைக்கம்பியின் முளனககும் இளடயில் 

ஒரு மின்்கலளனயும், மின் விைகள்கயும் வ்பாருத்தவும். மிதிெண்டிச் ெக்கைக்கம்பியின் 

முளனயும், நா்ணயமும் ஒன்றுடன் ஒன்று வதாடும்வ்பாழுது மின்சுற்று முழுளமயளடநது 

மின்விைககு ஒளிர்கிைது. மின்விைககு ஒளிைவில்ளல எனில் மின்சுற்று முழுளமயளடயவில்ளல 

என்்பது வ்பாருள. எனவெ மின்சுற்று முழுளமயளடநதுளைதா என்்பதளனச் ெரி்பார்க்கவும். 

(குறிபபு – மின்சுற்று்கள ்பற்றி நாம் மின்னியல் ்பாடத்தில் விரிொ்கப ்படிக்க இருககிவைாம்.) 

தற்வ்பாழுது நா்ணயத்துககும் மிதிெண்டிச் ெக்கைக்கம்பிககும் இளடயில் ஒரு தாளை ளெத்து, 

தாளின் தடிமனுககு இள்ணயான இளடவெளிளய உருொக்கவும். தற்வ்பாழுது மின்விைககு 

ஒளிர்கிைதா? ்காை்ணம் என்ன? 

மிதிெண்டிச் ெக்கைக்கம்பியும் நா்ணயமும் ஒன்றுடன் ஒன்று வதாடாதநிளலயில் மின்விைககு 

ஒளிைாது. தற்வ்பாழுது வமழுகுெர்த்திளய ஒளிைச்வெயது மிதிெண்டிச் ெக்கைக்கம்பிளயச் 

சூடு்படுத்தவும். 
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வெப்பம் - ஓர் உளைார்நத ்பார்ளெ

நீர் உயைமான இடத்திலிருநது 

தாழ்ொன இடத்ளத வநாககிப 

்பாயெளதப வ்பால, வெப்பஆற்ைல் 

வெப்பநிளல அதி்கமான 

வ்பாருளிலிருநது, வெப்பநிளல 

குளைொன வ்பாருளுககு 

்கடத்தப்படுகிைது.

்பாயெளதப வ்பால, வெப்பஆற்ைல் 

எல்லாப வ்பாருள்களும் மூலககூறு்கைால் ஆனளெ. வ்பாருள்களிலுளை மூலககூறு்கள எபவ்பாழுதும் அதிர்விவலா 

அல்லது இயக்கத்திவலா உளைன. ஆனால் நம் வெற்றுக்கண்்கைால் இநத இயக்கத்ளதப ்பார்க்க முடியாது.

திண்மம்

இநத அதிர்வு ஒரு 

மூலககூறிலிருநது அடுத்த 

மூலககூறுககு ்கடத்தப்படுெதால் 

வெப்பம் ்பைவுகிைது.

திைெம்

ஒரு வ்பாருளை 

வெப்பப

்படுத்தும்வ்பாது   

மூலககூறு்களின் 

அதிர்வும், 

இயக்கமும் 

அதி்கரிககிைது.

திடநிளல 

-யிலிருநது 

திைெநிளலககும், 

திைெநிளலயிலிருநது 

ொயுநிளலககும் 

நிளலமாற்ைமளடகின்ைன.

வெப்பப்படுத்துெதால் அபவ்பாருளின் மூலககூறு்களின் எண்ணிகள்கயில் 

மாற்ைம் ஏற்்படுெதில்ளல. எனவெ, எளடயும் மாறுெதில்ளல.

வெப்பப்படுத்தும்வ்பாது

குளிர்விககும்வ்பாது

திண்மம் திைெம் ொயுொயு

ொயு
திண்மம் திைெம்

குளிர்விககும்வ்பாது

வெப்பத்தினால் 

மூலககூறு்களின் 

அதிர்வு அல்லது இயக்கம் 

அதி்கரிப்பதால் அெற்றிற்கிளடவய 

இளடவெளி அதி்கரிககிைது. இதனால் வ்பாருள்கள 

விரிெளடகின்ைன.

திடநிளல 

-யிலிருநது 

திைெநிளலககும், 

திைெநிளலயிலிருநது 
ர்விககும்வ்பாது

வெப்பத்தினால் 

மூலககூறு்களின் 

அதிர்வு அல்லது இயக்கம் 

அதி்கரிப்பதால் அெற்றிற்கிளடவய 

ொயு
திண்மம் திைெம்

வெப்படுத்தும்வ்பாது

வெப்பப்படுத்தும்வ்பாது

குளிர்விககும்வ்பாது

வெப்பப்படுத்தும்வ்பாது

குளிர்விககும்வ்பாது

அதி்க

வெப்பநிளல

குளைநத

வெப்பநிளல

வெப்பம்

11
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1.9 கேப்ப விரிவின் ்பயன்கள 

மரச்ெக்கரத்தின் மீது இரும்பு ேளையத்ளதப 

க்பாறுத்துதல் 

மைச்ெக்கைத்தின் விட்டமானது இரும்பு 

ெளையத்தின் விட்டத்ளதவிட ெற்றுப வ்பரியதா்க 

இருககும். எனவெ 

இரும்புெளையத்ளத 

மைச்ெக்கைத்தின் மீது 

மி்க எளிதா்கப வ்பாருத்த 

இயலாது. 

இரும்புெளையத்ளத முதலில்  உயர்நத 

வெப்பநிளலககு வெப்பப்படுத்த வெண்டும். 

வெப்பத்தினால்  இரும்பு ெளையம் 

விரிெளடயும்.  இபவ்பாழுது எளிதா்க 

மைச்ெக்கைத்தின் மீது இரும்பு ெளையத்ளதப 

வ்பாருத்த முடியும். பிைகு இரும்பு ெளையத்ளதக 

குளிர்நதநீர் வ்காண்டு உடனடியா்க 

குளிர்விககும் வ்பாழுது, இரும்புெளையம் 

உடனடியா்கச் சுருஙகுகிைது. எனவெ இரும்பு 

கெயல்்பாடு 6: ்பரும விரிவு

ஓர் இரும்புககுண்டு மற்றும் அது 

மி்கச்ெரியா்க உளவை நுளையும் அைவில் 

ஓர் இரும்புெளையம் ஆகியெற்ளை 

எடுத்துக வ்காளைவும். 

தற்வ்பாது இரும்புககுண்ளட  நன்கு 

சூடாக்கவும்.  சூடாககியபின் அது 

இரும்புெளையத்தினுள நுளைகிைதா?  

நுளைகிைது

நுளையவில்ளல

இரும்புக குண்ளட நன்கு   

குளிைச்வெயது அது இரும்பு 

ெளையத்தினுள நுளைகிைதா? எனச் 

ெரி்பார்க்கவும்.

நுளைகிைது 

நுளையவில்ளல

திடபவ்பாருள்கள வெப்பத்தினால் 

விரிெளடகின்ைன. வெப்பநிளல 

குளைநததும் சுருஙகி, மறு்படியும் ்பளைய 

நிளலகவ்க திரும்புகின்ைன.

்கம்பி சிறிதுவநைம் சூடாக்கப்பட்டதும் 

மின்விைககு ஒளிர்கிைதா? 

அப்படியாயின், ்கம்பியானது 

சூடாக்கப்பட்ட பின் எவொறு 

நா்ணயத்ளதத் வதாடுகிைது? 

 வமழுகுெர்த்தி அள்ணநது சிறிது 

வநைத்திற்குபபின் ஏன் மின்விைககு 

அள்ணகிைது?

மிதிெண்டிச் ெக்கைக்கம்பிளயச் 

சூடாககும் வ்பாழுதும், குளிைச் வெயயும் 

வ்பாழுதும் ்கம்பியில் நீைத்தில் என்ன 

மாற்ைம் நி்கழ்கிைது?
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ெளையமானது மைச்ெக்கைத்தின் மீது, மி்க 

இறுக்கமா்கப வ்பாருநதுகிைது.

களடயாணி 

இைண்டு உவலா்கத்த்கடு்களை 

ஒன்றிள்ணக்க ்களடயாணி ்பயன்்படுகின்ைது. 

நன்கு வெப்பப்படுத்தப்பட்ட ்களடயாணிளய 

த்கடு்களின் துளை 

ெழிவய வ்பாருத்தி 

்க ள ட ய ா ணி யி ன் 

அடிப்பக்க முளனளயச் 

சுத்தியளலக வ்காண்டு 

அடித்து மறுபுைம் ஒரு 

புதிய  தளலப்பகுதி 

உருொக்கப்படுகிைது. ்களடயாணி 

குளிரும்வ்பாழுது சுருஙகுெதால், அது இைண்டு 

த்கடு்களையும் இறுக்கமா்கப பிடித்துக 

வ்காளகின்ைது.

1.10 கேப்ப விரிவு - உதாரணஙகள:

கீழ்காண்்பளேகளுக்குக் காரணம் தருக.

1. இையில் தண்டொைங்கள அளமககும் 

வ்பாழுது, அதன் இரு இரும்புப 

்பாைங்களுககிளடவய ஏன் இளடவெளி 

விடப்படுகின்ைது?

2. வமம்்பாலங்களிலுளை ்கற்்காளைப 

்பாைங்களுககு இளடயில் ஏன் இளடவெளி 

விடப்படுகிைது?

தடிமனான கண்ணாடி குேளை விரிெல்:

்கண்்ணாடி வெப்பத்ளத அரிதிற் ்கடத்தும் 

வ்பாருைாகும். சூடான நீரிளன ்கண்்ணாடிக 

குெளையில் ஊற்றும்வ்பாழுது, 

மு்களெயின் உட்புைம் 

உடனடியா்க விரிெளடயும், 

அவதவநைத்தில் மு்களெயின் 

வெளிபபுைம் சுற்றுபபுைத்தின் 

வெப்பநிளலயில் இருப்பதால் 

விரிெளடெதில்ளல. எனவெ மு்களெயானது 

ெமமா்க விரிெளடயாத ்காை்ணத்தால் விரிெல் 

ஏற்்படுகிைது. 

ெளமயலளை மற்றும் 

ஆ ய ெ ்க ங ்க ளி ல் 

்ப ய ன் ்ப டு த் து ம் 

்கண்்ணாடிப வ்பாருள்கள 

வ்பாவைாசிலிவ்கட் ்கண்்ணாடியால் (ள்பைகஸ் 

்கண்்ணாடி) உருொக்கப ்படுகின்ைன. இநத 

்கண்்ணாடிப வ்பாருள்களை வெப்பப்படுத்தும் 

வ்பாழுது, மி்கமி்கக குளைொ்கவெ 

விரிெளடகின்ைன. எனவெ இெற்றில் 

விரிெல் எற்்படுெதில்ளல.
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மின்ொரக் கம்பிகள: 

மின்்கம்்பங்களுககு இளடவய உளை 

மின்ொைக ்கம்பியானது வ்காளடக்காலங்களில் 

வதாயொ்கவும், குளிர்்காலங்களில் வநைா்கவும் 

இருககின்ைது. இதற்்கான ்காை்ணம் வெப்பம் 

அதி்கமா்க உளைவ்பாழுது, உவலா்கங்கள 

விரிெளடகின்ைன. குளிர்்காலங்களில் 

உவலா்கங்கள சுருஙகுகின்ைன. எனவெ 

்பருெநிளலககு ஏற்்ப மின்ொைக்கம்பியின் 

நீைத்தில் ஏற்்படும் மாற்ைத்ளதக ்க்ணககிட்டு 

மின்்கம்்பங்களில் மின்ொைக்கம்பிளய ெற்று 

வதாயொ்கப வ்பாருத்துகின்ைனர். 

அருகிலுளை புள்கப்படங்களில் 

ஒரு ்பாலத்தின் இள்ணபபுப்பகுதி 

வ்காளட மற்றும் குளிர்்காலங்களில் 

்படமாக்கப்பட்டுளைது.

A மற்றும் B ஆகியெற்றுள எது எநதக 

்காலநிளலயில் (வ்காளட்காலம்/ குளிர்்காலம்) 

எடுக்கப்பட்ட புள்கப்படம்? அளத நீ எவொறு 

அறிநதாய எனக கூறு.

1.11 கணக்கீடுகள

1. நான் ஒரு மு்களெயில் ஒரு லிட்டர் நீரிளன 

எரிொயு அடுபபில் ளெத்து வெப்பப்படுத்தும்  

வ்பாது அது ஐநது நிமிடங்களில் 

வ்காதிநிளலளய அளடநதது. எனது 

நண்்பன் அளை லிட்டர் நீரிளன மின்ொை 

அடுபபில் ளெத்து வெப்பப்படுத்தினான். 

அதுவும் ெரியா்க ஐநது நிமிடங்களில் 

வ்காதிநிளலளய அளடநதது. 

 எது ஐநது நிமிடங்களில் அதி்க வெப்பத்ளதத் 

தநதது?

 அ) எரிொயு அடுபபு  ஆ)  மின்ொை அடுபபு 

 எத்தளன மடஙகு அதி்கம் என்று கூை 

முடியுமா? 

2.  ஒரு லிட்டர் நீளை 30
0
C இல் இருநது  

31
0
C ககு மாற்ைத் வதளெப்படும் 

வெப்ப ஆற்ைல் ஒரு ்கவலாரி 

என்ைால், ஒரு லிட்டர் நீளை  

30
0
C இல் இருநது 35

0
C ககு மாற்ைத் 

வதளெப்படும் வெப்ப ஆற்ைல் எவெைவு? 

நிளனவில் ககாளக

நமது முதன்ளம வெப்ப ஆற்ைல் மூலம் 

சூரியனாகும். எரிதல், உைாயவு மற்றும் 

மின்ொைம் வ்பான்ைெற்றின் மூலமும் நாம் 

வெப்ப ஆற்ைளலப வ்பறுகிவைாம்.

வ்பாருட்்களை வெப்பப்படுத்தும்வ்பாது அதில் 

உளை மூலககூறு்களில் இநத அதிர்வும், 

இயக்கமும் அதி்கரிககின்ைன. அவதாடு 

வ்பாருளின் வெப்பநிளலயும் உயர்கிைது.

ஒரு வ்பாருளில் அடஙகியுளை 

மூலககூறு்களின் இயக்க ஆற்ைவல 

வெப்பம் என அளைக்கப்படுகிைது.

வெப்பத்தின் SI  அலகு ைூல் ஆகும். 

ஒரு வ்பாருள எநத அைவு வெப்பமா்க அல்லது 

குளிர்ச்சியா்க உளைது என்்பதளன 

அைவிடும் அைவுககு வெப்பநிளல என்று 

வ்பயர். 

வெப்பநிளலயின் SI அலகு வ்கல்வின் 

ஆகும். 

வெவவெறு வெப்பநிளலயில் உளை 

இருவ்பாருட்்கள ஒன்றுடன் ஒன்று 

வதாடும்வ்பாழுது வெப்பமானது எநதத் 

திளெயில் ்பாயகிைது என்்பதளன 

அெற்றின் வெப்பநிளல நிர்்ணயிககிைது.

ஒரு வ்பாருள மற்வைான்றின் 

வெப்பநிளலளய ்பாதிககுமானால் அளெ 

வெப்பத் வதாடர்பில் உளைன எனலாம்.
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வெப்பத்வதாடர்பில் உளை இருவ்பாருள்களின் வெப்பநிளலயும் ெமமா்க இருநதால் அளெ 

வெப்பச்ெமநிளலயில் உளைன எனலாம். 

வ்பாருள்கள வெப்பப்படுத்தும்வ்பாழுது விரிெளடநது குளிர்விககும் வ்பாழுது சுருக்கமளடகின்ைன. 

ஒரு வ்பாருளை வெப்பப்படுத்தும்வ்பாழுது அது விரிெளடெளத அபவ்பாருளின் வெப்ப விரிெளடதல் 

என்கிவைாம். 

ஒரு திண்மப வ்பாருளுககு குறிபபிட்ட ெடிெம் உளைது. எனவெ அளதச் சூடு்படுத்தும்வ்பாழுது அது 

எல்லா ்பக்கங்களிலும் விரிெளடகிைது. அதாெது அதன் நீைம், ்பைப்பைவு, ்கனஅைவு வ்பான்ைளெ 

விரிெளடகின்ைன.
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கேப்ப ஆற்றளல அறிவோமா!கேப்ப ஆற்றளல அறிவோமா!

உரலி:

http://d3tt741pwxqwm0.cloudfront.net/WGBH/conv16/conv16-int-
thermalenergy/index.html#/intro 

இளணயச்கெயல்்பாடு

கேப்பம்

்படி  1: கீழ்க்காணும் உைலி / விளைவுக குறியீட்ளடப ்பயன்்படுத்தி Thermal Energy Transfer 

்பக்கத்திற்குச் வெல்்க.

 ்படி 2: திளையின் இடப்பக்கம் வதான்றும் = என்்பளதச் வொடுககியதும் ்பட்டியல் வதான்றும். 

அதில் வதளெப்படும் வதரிளெத் வதர்வு வெயது வ்காளைவும். 

்படி 3:  இபவ்பாது திளையில் வதான்றும்  பைாஷ் ்காவ்ணாளியிளன இயககி, ்காட்சி்களை உற்று 

வநாககு்க. 

்படி 4:  வெப்பப ்பரிமாற்ைத்ளத அறிய, ்பட்டியலில் உளை  ‘Example’  என்னும் வதரிவு்களைத் 

வதர்வு வெயது, அதில் ெரும் பைாஷ் வெயல்்பாடு்களை இயககி வெப்ப ஆற்ைல் 

்கடத்தப்படுெளத அறி்க. Menu வில் உளை பிை தளலபபு்களையும் ஆைாயநது ்பார்க்கவும். 

்படி 1 ்படி 2

்படி 3 ்படி 4

*்படங்கள அளடயாைத்திற்்கா்க மட்டுவம.
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I. ெரியான விளடளயத் வதர்ந்கதடு

1. ஒரு வ்பாருளை வெப்பப்படுத்தும்வ்பாழுது, 

அதிலுளை மூலககூறு்கள

 அ. வெ்கமா்க ந்கைத் வதாடஙகும்  

 ஆ. ஆற்ைளல இைககும்                      

 இ. ்கடினமா்க மாறும்    

 ஈ. வலொ்க மாறும்

2. வெப்பத்தின் அலகு

 அ. நியூட்டன்  ஆ. ைூல்

  இ. வொல்ட்  ஈ. வெல்சியஸ்

3. 30
0
C வெப்பநிளலயில் உளை ஒரு லிட்டர் 

நீரும், 50
0
C வெப்பநிளலயில் உளை ஒரு 

லிட்டர் நீரும் ஒன்ைா்கச் வெரும்வ்பாழுது, 

உருொகும் நீரின் வெப்பநிளல

 அ. 80
0
C    

 ஆ. 50
0
C ககு வமல் 80

0
C ககுள  

 இ.  20
0
C   

 ஈ. ஏைககுளைய 40
0
C

4.  50
0
C வெப்பநிளலயில் உளை ஓர் இரும்புக 

குண்டிளன, 50
0
C வெப்பநிளலயில் உளை 

நீர் நிைம்பிய மு்களெயில் வ்பாடும்வ்பாழுது 

வெப்பமானது,

 அ. இரும்புககுண்டிலிருநது நீருககுச்

 வெல்லும் 

 ஆ.  இரும்புககுண்டிலிருநது நீருகவ்கா

  (அல்லது) நீரிலிருநது இரும்புக

  குண்டிற்வ்கா மாைாது    

 இ. நீரிலிருநது இரும்புககுண்டிற்குச்

 வெல்லும்.

    ஈ. இைண்டின் வெப்பநிளலயும் உயரும்.

II. வகாடிடட இடஙகளை நிரபபுக

1. வெப்பம்  வ்பாருளிலிருநது 

 வ்பாருளுககு ்பைவும்.

2. வ்பாருளின் சூடான நிளலயானது  

 வ்காண்டு ்க்ணககிடப்படுகிைது.

3. வெப்பநிளலயின் SI அலகு .

4. வெப்பப்படுத்தும்வ்பாழுது திடபவ்பாருள 

 மற்றும் குளிர்விககும் 

வ்பாழுது . 

5. இைண்டு வ்பாருள்களுககுககிளடவய 

வெப்பப்பரிமாற்ைம் இல்ளலவயனில் அளெ 

இைண்டும்  நிளலயில் 

உளைன.

III. ெரியா (அ) தே்றா எனக் கூறுக. தே்றாக 

இருபபின் ெரியாக எழுதவும்

1. வெப்பம் என்்பது ஒருெள்க ஆற்ைல். இது 

வெப்பநிளல அதி்கமான  வ்பாருளிலிருநது 

வெப்பநிளல குளைொன வ்பாருளிற்கு 

்பைவும்.

2. நீரிலிருநது வெப்பம் வெளிவயறும் வ்பாழுது, 

நீைாவி உருொகும்.

3. வெப்பவிரிவு என்்பது வ்பாதுொ்க 

தீங்கானது.

4. வ்பாவைாசிலிவ்கட் ்கண்்ணாடியானது 

வெப்பப்படுத்தும்வ்பாழுது அதி்கம் 

விரிெளடயாது.

5. வெப்பம் மற்றும் வெப்பநிளல இைண்டும் 

ஒவை அலகிளனப வ்பற்றுளைன.

IV. கீழ்க்கண்டேறறிக்கு காரணம் தருக

1. வ்காதிக்களெத்த நீளை ொதாை்ண 

்கண்்ணாடி மு்களெயில் ஊற்றும்வ்பாழுது, 

விரிெல் ஏற்்படுகிைது. ஆனால் வ்பாவைாசில் 

்கண்்ணாடி மு்களெயில் ஊற்றும்வ்பாழுது 

விரிெல் ஏற்்படுெதில்ளல.

மதிப்பீடு
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2. மின்்கம்்பங்களில் உளை மின்்கம்பியானது 

வ்காளடக்காலங்களில் வதாயொ்கவும், 

குளிர் ்காலங்களில் வநைா்கவும் இருககும்.

3. இரு உவலா்கத் த்கடு்களைப 

பிள்ணப்பதற்்கா்க அளையப்படும் முன் 

்களடயாணி வெப்பப்படுத்தப்படுகிைது.

V க்பாருத்துக

1 வெப்பம் - 0
0
C

2 வெப்பநிளல - 100
0
C

3 வெப்பச் 

ெமநிளல

- வ்கல்வின்

4 ்பனிக்கட்டி - வெப்பப ்பரிமாற்ைம் 

இல்ளல

5 வ்காதிநீர் - ைூல்

VI. ஒபபுளம தருக

1. வெப்பம் : ைூல் :: வெப்பநிளல: 

2. ்பனிக்கட்டி : 0
0
C :: வ்காதி நீர் : 

3. மூலககூறு்களின் வமாத்த இயக்க ஆற்ைல்  

: வெப்பம் :: ெைாெரி இயக்க ஆற்ைல் :

VII. மிகக் குறுகிய விளடயளி

1. வீட்டில் எநவதநத மின்ொை 

ொதனங்களிலிருநது நாம் வெப்பத்ளதப 

வ்பறுகிவைாம் எனப ்பட்டியலிடு்க.

2. வெப்பநிளல என்ைால் என்ன?

3. வெப்பவிரிவு என்ைால் என்ன?

4. வெப்பச்ெமநிளல ்பற்றி நீ அறிநதளதக 

கூறு்க.

VIII. குறுகிய விளடயளி

1. வெப்பத்தினால் திடப வ்பாருள்களின்  

மூலககூறு்களில் ஏற்்படும் மாற்ைங்களை 

விெரி.

2. வெப்பம் மற்றும் வெப்பநிளல 

வெறு்படுத்து்க.

IX. விரிோன விளடயளி

1. வெப்ப விரிெளடதளலத்  தகுநத 

உதாை்ணங்களுடன் விைககு்க.

X. உயர் சிந்தளனத்தி்றன் வினாக்களுக்கு 

விளடயளி

1. குளிர்்கால இைவில் நீ உனது ்படுகள்க 

அளையில் ்படுத்துளைாய. அபவ்பாது 

அளையின் ைன்னல் ்கதவு தற்வெயலா்க 

திைநதுவிட்டால் குளிரினால் நீ உைக்கம் 

்களலநது சிைமமா்க உ்ணர்கிைாய. இதற்கு 

என்ன ்காை்ணம்? அளையில் உளை வெப்பம் 

வெளிவய ்கடத்தப்படுெதால் அல்லது 

வெளிவய உளை குளிர்ச்சி அளைககுளவை 

்கடத்தப்படுெதால். இைண்டில் உனது 

விளடக்கான ்காை்ணத்திளனத் தரு்க.

2. ஒருவெளை நமது உடல் வெப்பநிளல 

தனது இயல்்பான வெப்பநிளலளயவிடக 

குளைநது விடுெதா்கக ்கருதுவொம். 

அபவ்பாழுது நமது உடலானது 

சுற்றுச்சூைளல முன்பிருநதளத விட 

எவொறு உ்ணரும்?

3. துளையுளை ெட்டத்த்கட்டிளன 

வெப்பப்படுத்தும்வ்பாழுது, த்கட்டின் 

துளையின் விட்டத்தில் என்ன மாற்ைம் 

எதிர்்பார்ககிைாய? வெப்பத்தின் 

விளைொல் து்கள்களுககிளடவயயான 

இளடவெளி அதி்கரிககும் என்்பளத 

நிளனவில் வ்காள்க.
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2 மின்னியல்

அலகு

 மின்சாரத்தின மூலங்களை அறிந்து க்கசாள்ளுதல்

 மின்சாரத்தசால் இயஙகும் க�சாருள்்களை  அறிந்து க்கசாள்ளுதல்

 மின்கலன்களின �ல்்வேறு வேள்க்களை அறிந்து, அவேற்றின �யன�சாடு்களைப்  புரிந்து 

க்கசாள்ளுதல்

 கவேவ்வேறு �யன�சாடு்களுக்கு உ்கந்த மின்கலன்களைக் ்கண்டறிந்து �யன�டுத்துதல்

 மின்சாதனங்களின குறியீடு்களை அறிந்து அவேற்ளறை கவேவ்வேறு மினசுற்று்களில் 

�யன�டுத்துதல்

 மின்க்டத்தி்கள் மற்றும் அரிதிற் ்க்டத்தி்களை இனங்கசாணுதல்

 எளிய க�சாருள்்களைக் க்கசாணடு மின்கலன்களைத் தசாமசா்க்வே உருவேசாக்கும் திறைன 

க�றுதல்

 கற்றல் ந�ோககஙகள் 
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அறிமுகம்

நம் அனறைசா்ட வேசாழ்வில் நசாம் மின்சாரத்ளதப் 

�யன�டுத்துகி்றைசாம். நமக்கு இம்மின்சாரம் 

எஙகிருந்து கிள்டக்கிறைது,  அது   எவவேசாறு 

்வேளல க்ய்கிறைகதன எனறைசாவேது 

வியந்திருக்கி்றைசாமசா? மின்சாரம் இல்லசாத 

ஒரு நசாளை நம்மசால் ்கற்�ளன க்ய்து �சாரக்்க 

இயலுமசா? உன தசாத்தசாவி்டம் வினவினசால் 

மின்சாரம் ்கணடுபிடிக்்கப்�்டசாத ்கசால்கட்டத்ளத, 

நீ அறிந்து க்கசாள்ைலசாம். நம் முன்னசார்கள் 

கவேளிச்த்திற்்கசா்க இரவில் எணகணெய் 

விைக்கு்களைப் �யன�டுத்தினசார்கள். ்மலும் 

விறைகு அல்லது ்கரிளய எரிக�சாருைசா்கப் 

�யன�டுத்தி, உணெவு ்ளமத்தனர. இன்றைசா! 

மின்சாரத்தின உ�்யசா்கத்தசால் நமது 

்வேளல்கள் எல்லசாம் சுல�மசாயிருக்கினறைன. 

உல்க்ம நம் ள்கயில் வேந்துள்ைது. 

மின்சாரத்தசால் இயஙகும் மின்சாதனங்கள் 

எளவே? மின்சாரத்ளதத் தங்களின வேழி்ய 

்க்டத்தும் க�சாருள்்கள் எளவே? மினசுற்று எனறைசால் 

எனன? மின்கலன மற்றும் மின்கல அடுக்கு 

எனறைசால் எனன? வேசாருங்கள் இப்�சா்டத்தினுள் 

மின்சாரம் �ற்றி விரிவேசா்கக் ்கசாண்�சாம்.

 2.1 மின் மூலஙகள் 

க்ல்வேனும், க்ல்வியும் இரடள்டயர்கள். 

அவேர்கள் ஆறைசாம் வேகுப்பு �யில்கினறைனர.  

்்கசாள்ட விடுமுளறைளயக் ்கழிக்்க, தங்கள் 

தசாத்தசாவின கிரசாமத்துக்குச க்னறைனர. 

அஙகு அவேர்களின தசாத்தசா மசா ளல  ஆறு 

மணிக்கு மினவிைக்கு ்�சாட்டசார. அளத  

்கவேனித்துக்க்கசாணடிருந்த க்ல்வேன தனது 

தசாத்தசாவி்டம் மினக�சாத்தளன அழுத்தியவு்டன  

எவவேசாறு மினவிைக்கு ஒளிரகிறைது 

எனக்்்கட்டசான. தசாத்தசா அவேளன அருகிலுள்ை 

மினவேசாரிய அலுவேல்கத்துக்கு அளைத்துச 

க்னறைசார. அஙகு நள்டக�ற்றை உளரயசா்டளலக் 

கீ்ை ்கசாண்�சாம். 

செல்வன் : ஐயசா, எவவேசாறு நசாம் மின 

க�சாத்தசாளன அழுத்தும்்�சாது மினவிைக்கு 

ஒளிரகிறைது? 

ச�ொறியொளர்   : மின்சாரம் தசான ்கசாரணெம். 

செல்வன் : நமக்கு மின்சாரம் எஙகிருந்து 

கிள்டக்கிறைது?

ச�ொறியொளர்  : நசாம் அனல்மினநிளலயம், 

நீரமினநிளலயம், ்க்டலளல, ்கசாற்றைசாளல 

மற்றும் சூரியஒளி ்�சானறைவேற்றிலிருந்தும் 

மின்சாரத்ளத உற்�த்தி க்ய்கி்றைசாம். 

செல்வன்: இந்நிளலயங்கள் எல்லசா 

இ்டங்களிலும் உள்ைனவேசா, ஐயசா?

ச�ொறியொளர்  : இல்ளல. இ்டத்தின தனளமளயப் 

க�சாறுத்்த நசாம் மினநிளலயங்களை 

அளமக்கி்றைசாம். எடுத்துக்்கசாட்டசா்க, தமிை்கத்தின 

கநய்்வேலியில் அதி்க அைவு �ழுப்பு நிலக்்கரி 

கிள்டப்�தசால் அஙகு அனல் மினநிளலயம் 

உருவேசாக்்கப்�டடுள்ைைது.

செல்வன் : ஆம். நசான திருகநல்்வேலிக்கு 

அருகில் ்கசாற்றைசாளல்களைப் �சாரத்திருக்கி்றைன. 

ஏகனனில் அஙகு மளலப்�குதியில் ்கசாற்று 

கதசா்டரந்து வீசும். தங்களின ்மலசான 

த்கவேலுக்கு நனறி ஐயசா! 

தொததொ : (வீடடிற்குச க்ல்லும் வேழியில்) 

இம்மூலங்களிலிருந்து மடடும்தசான மின்சாரம் 

கிள்டக்கிறைது என நீ நிளனக்கிறைசாயசா?

செல்வன் : (வீடடில் நுளையும்க�சாழுது 

சுவேரக்்கடி்கசாரத்ளதப் �சாரத்து)  தசாத்தசா! 

அக்்கடி்கசாரத்ளதப் �சாருங்கள். அது எவவேசாறு 

இயஙகுகிறைது?

செயல�ொடு 1: உங்கைது வீடடில் உள்ை 

மின்சாதனங்களைப் �டடியலிடு்க
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தொததொ : ஆம். அது இயஙகுவேதற்கு 

மினனசாற்றைல் ்தளவேப்�டுகிறைது. 

்மற்குறிப்பிட்ட மூலங்களைத்தவிர, நசாம் 

மினனசாற்றைளல மின்கலன்கள் மற்றும் 

மின்கல அடுக்கு்களிலுருந்தும் க�றுகி்றைசாம். 

செல்வன் : ஆம், தசாத்தசா, நசான இனறு கதரிந்து 

க்கசாண்டவேற்ளறை க்ல்வியி்டம் விவேசாதிக்்கப் 

்�சாகி்றைன. 

்ம்ல க்கசாடுக்்கப்�டடுள்ை உளரயசா்டலில் 

இருந்து நீங்கள் எனன கதரிந்து க்கசாணடீர்கள். 

மின்ெொரத்த உரு்வொக்கும் மூலஙகள் மின் 

மூலஙகள் எனப�டும். �லவேள்கயசான மின 

மூலங்களிலிருந்து மின்சாரம் க�றைப்�டுகிறைது. 

தமிை்கத்தின முக்கிய மினநிளலயங்கள்:

அனலமின் நி்லயஙகள் (்க்டலூர 

மசாவேட்டத்தில் கநய்்வேலி, திருவேள்ளூர 

மசாவேட்டத்தில் எணணுர), நீர்மின் 

நி்லயஙகள் (்்லம் மசாவேட்டத்தில் ்மடடூர, 

திருகநல்்வேலி மசாவேட்டத்தில் �சா�நசா்ம்), 

அணுமின்நி்லயஙகள் (்கசாஞ்சிபுரம் 

மசாவேட்டத்தில் ்கல்�சாக்்கம், திருகநல்்வேலி 

மசாவேட்டத்தில் கூ்டஙகுைம்), கொற்ொ்லகள் 

(்கனனியசாகுமரி மசாவேட்டத்தில் ஆரல்வேசாய்கமசாழி 

மற்றும்  திருகநல்்வேலி மசாவேட்டத்தில் 

்கயத்தசாறு). இவேற்ளறைத் தவிரப் �ல்்வேறு 

இ்டங்களில் அளமக்்கப்�டடுள்ை சூரியஒளித் 

த்கடு்கள் மூலமும் �ரவேலசா்க மின்சாரம் 

க�றைப்�டுகிறைது. 

மின உற்�த்தி நிளலயங்கள் எவவேசாறு  

மின உற்�த்தி க்ய்கினறைன. எனச சுருக்்கமசா்கக் 

்கசாண்�சாம்.

1. அனலமின் நி்லயஙகள்

அனல்மின நிளலயங்களில் நிலக்்கரி, 

டீ்ல் அல்லது வேசாயுக்்களை எரிப்�தன 

மூலம் கிள்டக்கும் கவேப்� ஆற்றைலசால் நீரசாவி 

உருவேசாக்்கப்�டுகிறைது.  இந்த நீரசாவியசால் 

்டரள�ன இயஙகுகிறைது. ்டரள�ன இயஙகும் 

க�சாழுது இரு மின்கசாந்தங்களுக்கு இள்டயில் 

ளவேக்்கப்�டடுள்ை ்கம்பிசசுருள் சுைல்வேதசால்  

உருவேசாகும் மின்கசாந்தத் தூண்டலசால் 

மின்சாரம் உருவேசாக்்கப்�டுகிறைது.  இஙகு கவேப்� 

ஆற்றைலசானது மினனசாற்றைலசா்க மசாற்றைப்�டுகிறைது.  

2. நீர்மின் நி்லயஙகள்

நீரமின நிளலயங்களில் அளணெக் 

்கடடிலிருந்து �சாயும் நீரசால் ்டரள�ன சுைற்றைப்�டடு 
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மின்சாரம் உருவேசாக்்கப்�டுகிறைது. இஙகு  

இயக்்க ஆற்றைல் மினனசாற்றைலசா்க 

மசாற்றைப்�டுகிறைது. நீரமின நிளலயங்கள் 

அதி்க ்கசாலம் இயங்கக்கூடியளவே மற்றும் 

சிக்்கனமசானளவே. 

3. அணுமின் நி்லயஙகள்

அணுமின நிளலயங்களில் அணுக்்கரு 

ஆற்றைளலக் க்கசாணடு நீரசானது க்கசாதிக்்க 

ளவேக்்கப்�டுகிறைது.  இதனசால் உருவேசாகும்  

நீரசாவிளயக் க்கசாணடு ்டரள�ன 

இயக்்கப்�டுகிறைது.  ்டரள�னின இயக்்கத்தசால் 

மின்சாரம் உருவேசாக்்கப்�டுகிறைது. இஙகு 

அணுக்்கரு ஆற்றைலசானது இயக்்க ஆற்றைலசா்கவும் 

பின மினனசாற்றைலசா்கவும் மசாற்றைப்�டுகிறைது.

4. கொற்ொ்ல நி்லயஙகள்

்கசாற்றைசாளல்களில், ்கசாற்றின ஆற்றைலசால் 

்டரள�ன சுைற்றைப்�டுகிறைது.  இதனமூலம் 

மின்சாரம் உருவேசாகிறைது.  இஙகு இயக்்க ஆற்றைல் 

மினனசாற்றைலசா்க மசாற்றைப்�டுகிறைது.  

2.2  மின்கலன்

மின்கலன என�து 

் வே தி ய சா ற் றை ள ல 

மினனசாற்றைலசா்க மசாற்றும் 

ஒரு ்கருவியசாகும். ்நர மற்றும் எதிரமின 

அயனி்களைத் தரக்கூடிய ்வேதிக்்களர்ல் 

மின�குளியசா்க எடுத்துக் க்கசாள்ைப்�டுகிறைது. 

அதில் இரு ்வேறு�ட்ட உ்லசா்கத் த்கடு்கள் 

மினமுளன்கைசா்கப் க�சாருத்தப்�டடு மின்கலன 

உருவேசாக்்கப்�டுகிறைது. ்வேதிவிளன்கள் மூலம் 

ஒரு மின முளன ்நரமினவேசாயசா்கவும், மற்றை 

மின முளன எதிர மினவேசாயசா்கவும் க்யல்�டடு 

மின்சாரத்ளதத் தருகிறைது. 

கதசா்டரந்து மின்னசாட்டத்ளத 

வேைஙகுவேளதப் க�சாறுத்து மின்கலன்கள் 

முதனளம மின்கலன்கள் மற்றைம் துளணெ 

மின்கலன்கள் என இரு வேள்கப்�டும். 

முதன்்மை மின்கலன்கள்

இவவேள்க மின்கலன்களை மீணடும் 

மின்னற்றைம் க்ய்ய இயலசாது. என்வே, 

இவேற்ளறை ஒரு முளறை மடடு்ம �யன�டுத்த 

இயலும். க�சாதுவேசா்க முதனளம மின்கலன்கள் 

சிறிய உருவே அைவு்களில் மடடு்ம 

தயசாரிக்்கப்�டுகினறைன 

எ.கொ: சுவேரக் ்கடி்கசாரம், ள்கக் ்கடி்கசாரம் மற்றும் 

்ரசா்�சா க�சாம்ளம்கள் ஆகியவேற்றில் 

�யன�டுத்தப்�டும் மின்கலன்கள். 

து்ை மின்கலன்கள்

துளணெ மின்கலன என�து �லமுளறை 

மின்னற்றைம் க்ய்து கதசா்டரந்து �யன 

�டுத்தக்கூடியது. ஒருமுளறை �யன�டுத்திய 
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பினபு, மீணடும் மீணடும் மின்னற்றைம் 

க்ய்யப்�டடு கதசா்டரந்து மின்னசாட்டம் 

உருவேசாக்்கப்�டுகிறைது. துளணெமின்கலன்களின 

உருவேைவு அதன �யன�சாடள்டப் 

க�சாறுத்து சிறியதசா்க அல்லது க�ரியதசா்க 

இருக்கும். ள்க்�சியில் �யன�டுத்தப்�டும் 

துளணெமின்கலனின அைவு உள்ைஙள்கயைவு 

சிறியதசா்கவும், ்கனர்க வேசா்கனங்கைசான 

மகிழுந்து மற்றும் ்�ருந்து ்�சானறைவேற்றில் 

�யன�டுத்தப்�டும் துளணெமின்கலன்கள் 

க�ரியதசா்கவும் ்கனமசானளவேயசா்கவும் 

இருக்கும். 

எ.கொ:  ள்க்�சி்கள், மடிக்்கணினி்கள், அவே்ர 

்கசால  விைக்கு்கள் மற்றும் வேசா்கனங்கள் 

ஆகியவேற்றில் �யன�டுத்தப்�டும் 

மின்கலன்கள். 

மின்கல அடுக்கு

இரணடு அல்லது அதற்கு ்மற்�ட்ட 

மின்கலன்களை இளணெத்து, மின்கல அடுக்கு 

உருவேசாக்்கப்�டுகிறைது. மின்கல அடுக்கு என�து 

�ல மின்கலன்களின கதசாகுப்�சாகும். 

செயல�ொடு 3: ஒரு ்டசாரச விைக்கு 

அல்லது ்கடி்கசாரத்தில் �யன�டுத்தப்�டும் 

உலரமின்கலத்ளத எடுத்துக்க்கசாள்்க. அதன 

்மற்�குதியில் க்கசாடுக்்கப்�டடுள்ைவேற்ளறைப் 

�டித்து, கீழ்க்்கண்டவேற்ளறை குறிக்்கவும். 

1. யநர் (+) மைறறும் எதிர்மின் (-) மு்னகள் 

எஙகு குறிக்கப�ட்டுள்ளன. 

2. மின்னழுததததின் அளவு.

நீவிர �சாரக்்கக்கூடிய அளனத்து 

மின்கலன்களின குறியீடு்களையும் 

மினனழுத்தத்தின அைளவேயும் குறித்துக் 

க்கசாள்்க.

செயல�ொடு 2: கீ்ை க்கசாடுக்்கப்�ட்டவேற்றுள் 

முதனளம மின்கலன்கள் அல்லது 

துளணெ மின்கலன்களை �யன�டுத்தும் 

க�சாருள்்களைக் ்கண்டறிந்து  

வேள்கப்�டுத்தவும். ்கட்டத்துக்குள் 

முதனளம மின்கலத்திற்கு ‘முதனளம‘ 

எனவும் துளணெ மின்கலத்திற்கு ‘து்ை’ 

எனவும் குறிப்பி்டவும்.

எச்ெரிக்்க

மின்சாரம் கதசா்டர�சான ்்சாதளன்கள் 

அளனத்தும் ்டசாரசவிைக்கு 

அல்லது வேசாகனசாலிப் 

க�டடியில் �யன�டுத்தப்�டும் 

மி ன ்க ல ன ்க ள ை க் 

க்கசாண்்ட க்ய்யப்�்ட ்வேணடும். எந்த 

சூழ்நிளலயிலும் உன வீடடி்லசா அல்லது 

�ணளணெயி்லசா அல்லது �ள்ளியி்லசா 

உள்ை மின்சாரத்ளதக் க்கசாணடு, எந்த 

்்சாதளனளயயும் க்ய்து �சாரக்்கக்கூ்டசாது. 

வீடடிலுள்ை மின்சாரத்து்டன 

விளையசாடுவேது மி்கவும் ஆ�த்தசானது.
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2.3 மின்சுறறுகள்

தசாத்தசா க்ல்வியி்டம் ்டசாரச விைக்கு எடுத்து 

வேரச க்சால்கிறைசார. ்டசாரச விைக்கு எடுத்து 

வேரும்க�சாழுது கீ்ைவிழுந்து மின்கலன்கள் 

கவேளி்ய வேந்துவிட்டன. மின்கலன்களை 

உள்்ை ளவேத்து இயக்கியும் ்டசாரச விைக்கு 

ஒளிரவில்ளல. (�்டம்-1)

்டசாரச விைக்கு �ழுதள்டந்துவிட்டதசா்கக் 

்கருதி க்ல்வி அைத் கதசா்டஙகினசாள். அஙகு 

வேந்த அவேைது மசாமசா, மின்கலன்களை ்ரியசா்கப் 

க�சாருத்தி ்டசாரச விைக்ள்க ஒளிரச க்ய்தசார.

(�்டம்-2)

 க்ல்வியின மு்கமும் ஒளிரந்தது. மசாமசா 

்கசாரணெத்ளதக் கூறி மினசுற்று்கள் குறித்து 

அவேளுக்கு விைக்கினசார. 

டொர்ச் விளக்கின் உட்பு் அ்மைபபிறகொன �டம்

மினசுற்று என�து மின்கலத்தின 

்நரமுளனயிலிருந்து எதிரமுளனக்கு 

மினனூட்டம் க்ல்லும் கதசா்டரசசியசான மூடிய 

�சாளதயசாகும். 

மினசுற்று என�து க�சாதுவேசா்கப் 

பினவேருவேனவேற்றைசால் உருவேசாக்்கப்�டும்.

அ) மின்கலன் (அ) மின்கல அடுக்கு – 

மின்னசாட்டத்ளதத் தரும் மூலம்.

ஆ) இ்ைபபுக்கம்பிகள் – மின்னசாட்டத்ளத 

எடுத்துச க்ல்ல.

இ) மின்விளக்கு – ்�சானறை மினனசாற்றைளலப் 

�யன�டுத்தும் அளமப்பு.

ஈ) ெ ொ வி – மி ன ் ன சா ட ்ட த் ள த த் 

்தளவேயசான்�சாது க்லுத்த்வேசா, 

நிறுத்த்வேசா �யன�டும் அளமப்பு. 

இது மினசுற்றின எப்�குதியிலும் 

இளணெக்்கப்�்டலசாம்.

அ. தி்நத மின்சுறறு

ஒரு மின சுற்றில் ்சாவியசானது திறைந்த 

நிளலயில்  (OFF) இருந்தசால் அந்த மின சுற்றில் 

மின்னசாட்டம் க்ல்லசாது. அத்தள்கய மின 

சுற்று திறைந்த மின சுற்று எனப்�டும். இதில் மின 

விைக்கு ஒளிரசாது. 

ஆ. மூடிய மின்சுறறு

ஒரு மின சுற்றில் ்சாவியசானது மூடிய 

(ON) நிளலயில் இருப்பின அந்தச சுற்றில் 

+ -

+ -
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மின்னசாட்டம் �சாயும். என்வே மினவிைக்கு 

ஒளிரும். இது மூடிய மினசுற்று எனப்�டும். 

உனக்குக் கிள்டக்கும் எளிய க�சாருள்்களைக் 

க்கசாணடு உனனசால் ஒரு ்சாவிளய (switch) 

உருவேசாக்்க முயற்சி க்ய். 

மின்சுறறின் ்வ்ககள்

1. எளிய மின்சுறறு

2. சதொடரி்ைபபு

3. �க்க இ்ைபபு

1. எளிய மின்சுறறு

ஒரு ் சாவி, ஒரு மின்கலன ஒரு மினவிைக்கு 

மற்றும் இளணெப்புக் ்கம்பி க்கசாணடு 

உருவேசாக்்கப்�டும் மினசுற்று எளிய மினசுற்று 

எனப்�டும். 

2. சதொடர் இ்ைபபு மின்சுறறு

ஒனறுக்கு ்மற்�ட்ட மின விைக்கு்கள் 

கதசா்டரசா்க இருக்குமசாறு ் சாவி, மின்கலன மற்றும் 

இளணெப்புக் ்கம்பி்கள் மூலம் இளணெக்்கப்�டும் 

மினசுற்று கதசா்டர இளணெப்பு மினசுற்று 

எனப்�டும்.  இந்த மினசுற்றில் ஏ்தனும் ஒரு 

மினவிைக்கு �ழுதள்டந்தசாலும் மினசுற்று 

கதசா்டரில் உள்ை அளனத்து விைக்கு்களும் 

அளணெந்துவிடும். 

3. �க்க இ்ைபபு மின்சுறறு

ஒனறுக்கு ்மற்�ட்ட மின விைக்கு்கள் 

இளணெயசா்க இருக்குமசாறு ்சாவி்கள், மின்கலன 

மற்றும் இளணெப்பு ்கம்பி்கள் க்கசாணடு 

உருவேசாக்்கப்�டுவேது �க்்க இளணெப்பு மினசுற்று 

எனப்�டும். இந்த மினசுற்றில் ஏ்தனும் 

ஒரு மினவிைக்கு �ழுதள்டந்தசாலும், அந்த 

இளணெப்பில் மற்றை விைக்கு்கள் எரியும். 

என்வே, வீடு்களில் �க்்க இளணெப்பு முளறை்ய 

பின�ற்றைப்�டுகிறைது.

+ –

C1

ஈல் எனனும் ஒரு வேள்க 

மீன மின்சாரத்ளத 

உருவேசாக்கும் திறைன 

க்கசாண்டது. இளவே

மினனதிரளவே கவேளியிடடு 

எதிரி்களி்டமிருந்து தங்களைக் ்கசாத்துக் 

க்கசாள்ைவும், தங்கைது உணெளவேப் 

பிடிக்்கவும் க்ய்கினறைன.

யமைலும் சதரிநது சகொள்ய்வொம்

அம்மீட்டர என�து ஒரு 

மினசுற்றில் �சாயும் 

மின்னசாட்டத்தின அைளவே 

அைவிடும் ்கருவியசாகும். 

இக்்கருவியசானது சுற்றில் கதசா்டரிளணெப்பில் 

இளணெக்்கப்�்ட ்வேணடும். 
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மின் ச�ொருட்களின் குறியீடுகளின் �ட்டியல 

மினசுற்று்களில் நசாம் மின ்சாதனங்களின �்டங்களைக் குறிப்பிட்்டசாம். மி்கப்க�ரிய மினசுற்று்களைப் 

�்டங்கைசால் குறிப்பிடுவேது ்கடினம். என்வே, அவேற்ளறைக் குறியீடு்கைசால் குறிப்பிடுகி்றைசாம்.

மினக�சாருள்்களின குறியீடு்களினசால், மி்கப் க�ரிய மினசுற்று்களையும் மி்க எளிதசா்க நம்மசால் 

புரிந்துக்கசாள்ை முடிகிறைது. 

2.4 மின்கடததிகள் மைறறும் அரிதிற 

 கடததிகள்

மின்ெொரம் அ்னததுப ச�ொருட்களின் 

்வழியயயும் �ொயுமைொ? 

மின்சாரக்்கம்பிளய கவேடடி பிரித்துப் 

�சாரக்கும் க�சாழுது, உள்்ை உ்லசா்கத்தசால் 

ஆன ்கம்பியும் அதன ்மல்�குதியில் ்வேறு 

ஒரு மின்க்டத்தப் க�சாருைசால் ஆன உளறையும் 

இருப்�ளதக் ்கசாணெலசாம். ஏன இவவேசாறு 

உருவேசாக்்கப்�டடுள்ைது என அறிவேசாயசா?

மின் கடததிகள்

்க்டத்தியில் மினனூட்டங்கள் �சாயும் வீத்ம 

மின்னசாட்டம் எனப்�டும். அவவேசாறு எந்கதந்த 
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ச�ொருள்கள் தன் ்வழியய மின்னூட்டஙக்ளச் 

செலல அனுமைதிக்கின்்னய்வொ அ்வற்் நொம் 

மின் கடததிகள் என்கிய்ொம். 

எ.்கசா: உ்லசா்கங்கைசான தசாமிரம், இரும்பு, 

அலுமினியம், மற்றும் மசாசு�ட்ட நீர, புவி, 

்�சானறைளவே. 

அரிதிற கடததிகள்  (மின் கடததொப ச�ொருள்கள்)

எநசதநதப ச�ொருள்கள் தன் ்வழியய  

மின்னூட்டஙக்ளச் செலல அனுமைதிக்க 

வில்லயயொ அ்வற்் நொம் அரிதிறகடததிகள் 

(அ) மின்கடததொப ச�ொருள்கள் என்கிய்ொம். 

எ.்கசா  :  பிைசாஸ்டிக், ்கணணெசாடி, மரம், ரப்�ர, 

பீங்கசான, எ்�சாளனட ்�சானறைளவே. 

ஒரு்வருக்கு மின் அதிர்ச்சி ஏற�ட்டொல (Electric 

shock) அ்வ்ரக் கொப�ொறறு்வதறகொன �ொதுகொபபு 

நட்வடிக்்ககள்

I. மினஅதிரவு ஏற்�்டக் ்கசாரணெமசான மின 

இளணெப்ள� அளணெக்்கவும்.

II. ்சாவியிலிருந்து இளணெப்ள�த் 

துணடிக்்கவும்.

III. மின்க்டத்தசாப் க�சாருட்களைக் க்கசாணடு 

அவேளர மின்கம்பியின கதசா்டரபிலிருந்து 

தள்ைவும். 

IV. அவேருக்கு முதலுதவி தந்து, அருகிலுள்ை 

மருத்துவேமளனக்கு அளைத்துச க்ல்லவும்.

செயல�ொடு 4: �டடியலில் உள்ை 

க�சாருள்்களை, A, B எனறை 

இருமுளன்களுக்கு இள்ட்ய இளணெத்து, 

மினவிைக்கு ஒளிருமசா அல்லது ஒளிரசாதசா 

என�ளத எழுது்க. 

்வ.

எண
ச�ொருள்கள் 

இப 

ச�ொருள்கள் 

எதனொல 

ஆன்்வ

ஒளிரும் (அ) 

ஒளிரொது

1. குணடூசி

2. தீக்குசசி

3. ஊக்கு

4. க�னசில்

5.
உ்லசா்கக் 

்கரணடி

6. ரப்�ர

7. ்�னசா

8.
மர 

அைவு்்கசால்

9.
க்கசாணள்ட 

ஊசி

10.
்கணணெசாடித் 

துணடு
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யமைலும் அறிநது சகொள்ய்வொம்

தசாமஸ் ஆல்வேசா எடி்ன (பிப்ரவேரி 11, 1847 

முதல் அக்்்டசா�ர 18, 1931) ஓர அகமரிக்்க 

்கணடுபிடிப்�சாைர. 

இவேர 1000 க்கும் ்மற்�ட்ட உ�்யசா்கமசான 

க�சாருள்்களை உருவேசாக்கியுள்ைசார. அவேற்றில் 

�ல வீடு்களில் �யன�டுத்தக் கூடியளவே. 

மின விைக்ள்கக் ்கணடுபிடித்ததற்்கசா்க நசாம் 

எனறும் அவேளரப் ்�சாற்றுகி்றைசாம்.

தசாமஸ் ஆல்வேசா எடி்ன

செயல�ொடு 5: தசாமிரத் த்கடு்கள், துத்தநசா்கத் 

த்கடு்கள், இளணெப்புக் ்கம்பி, ்சாவி, பீக்்கர, 

்கஞ்சி (்சாதம் வேடித்த நீர) க்கசாணடு 

மின்னசாட்டம் உற்�த்தி க்ய்்க. 

�்டத்தில் ்கசாடடியவேசாறு தசாமிரம், துத்தநசா்கத் 

த்கடு்களை கதசா்டர இளணெப்பில் 

இளணெப்புக் ்கம்பி மூலம் இளணெத்து, 

இரணடு பீக்்கரில் ்சாதம் வேடித்த நீளர �சாதி 

அைவு ஊற்றி த்கடு்களைச க்ருகு்க. பினனர 

தசாமிரத் த்கடடிளன ஒளி உமிழும் விைக்கின 

(LED) ்நரமின முளனயு்டனும் துத்தநசா்கத் 

த்கடடிளன ஒளி உமிழும் விைக்கின 

(LED) எதிரமின 

மு ள ன யு ்ட னு ம் 

இளணெக்்கவும். எனன 

நி்கழ்கிறைது என�ளதக் 

்கவேனி. இந்தச 

க்யலில் ் சாதம் வேடித்த 

நீருக்குப் �திலசா்க 

தயிர, உருளைக்கிைஙகு, எலுமிச்ம் �ைம் 

்�சானறைவேற்ளறையும் �யன�டுத்தலசாம். 

நி்னவில சகொள்க

மின்சாரத்ளத உருவேசாக்கும் மூலங்கள் 

மினமூலங்கள் எனப்�டும்.

அனல்மின நிளலயங்கள், நீரமின 

நிளலயங்கள், ்கசாற்று ஆளல்கள், அணு 

மின நிளலயங்கள் ்�சானறை �ல மின 

மூலங்கள் உள்ைன.

்வேதி ஆற்றைளல மினனசாற்றைலசா்க மசாற்றும் 

்சாதனம் மின்கலன எனப்�டும்.

கதசா்டரசசியசா்க நீண்ட்கசாலம் 

மின்னசாட்டத்ளத அளிப்�தன 

அடிப்�ள்டயில், மின்கலன்கள் இரு 

வேள்கப்�டும்.

ஒரு முளறை மடடு்ம �யன�டுத்தக்கூடிய 

மின்கலன முதனளம மின்கலன 

எனப்�டும்.

�ல முளறை மின்னற்றைம் க்ய்து கதசா்டரந்து 

�யன�டுத்தக்கூடிய மின்கலன்கள் 

துளணெ மின்கலன்கள் எனப்�டும்.

இரணடு அல்லது அதற்கு ்மற்�ட்ட 

மின்கலன்களை இளணெத்து 
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உருவேசாக்்கப்�டும் அடுக்கு மின்கல அடுக்கு 

எனப்�டும். 

மினசுற்று என�து மின்கலத்தின 

்நரமுளனயிலிருந்து எதிரமுளனக்கு 

மினனூட்டம் க்ல்லும் கதசா்டரசசியசான 

மூடிய �சாளதயசாகும்.

மின்கலன, ்சாவி, மினவிைக்கு மற்றும் 

இளணெப்புக்்கம்பி ்�சானறைவேற்றின 

கதசாகுப்பு எளிய மினசுற்று எனப்�டும். 

இரணடு அல்லது அதற்கு ்மற்�ட்ட 

மினவிைக்கு்கள் கதசா்டரிளணெப்பில் 

இளணெக்்கப்�டும் மினசுற்று,  

கதசா்டரிளணெப்பு மினசுற்று எனப்�டும்.

இரணடு   அல்லது   ்மற்�ட்ட மின 

விைக்கு்கள் �க்்கஇளணெப்பில் 

இளணெக்்கப்�டும் மின சுற்று �க்்க 

இளணெப்பு மினசுற்று எனப்�டும் 

மின்சாதனங்களை குறியீடு்கைசால் 

குறிப்�தன மூலம் க�ரிய மின 

சுற்றுப்�்டங்களை மி்க எளிதசா்க நம்மசால் 

புரிந்துக்கசாள்ை முடிகிறைது.

தன வேழி்ய மினனூட்டங்களைச க்ல்ல 

அனுமதிக்கும் க�சாருள்்கள் மின்க்டத்தி்கள் 

எனப்�டும்.

தன வேழி்ய மினனூட்டங்களைச க்ல்ல 

அனுமதிக்்கசாத க�சாருள்்கள் மின்க்டத்தசாப் 

க�சாருள்்கள் எனப்�டும்.

இ்ையச்செயல�ொடு

மின்ெொரம்

எளிய மின் சுறறுக்ளக் சகொணடு வி்ளயொடிப �ொர்பய�ொமைொ!எளிய மின் சுறறுக்ளக் சகொணடு வி்ளயொடிப �ொர்பய�ொமைொ!

�டி  1: கீழ்க்்கசாணும் உரலி / விளரவுக் குறியீடள்டப் �யன�டுத்தி எளிய மினசுற்று �க்்கத்திற்குச க்ல்்க. 

�டி 2: க்யல்�சாடடின வேலப்�க்்கத்தில் சில மின்கம்பி்களும், இ்டப்�க்்கத்தில் மின்கலங்களும், சுவிடச மற்றும் 

மின விைக்கும் க்கசாடுக்்கப்�டடிருக்கும். 

�டி 3: சுடடியின உதவியு்டன மின்கம்பி்களை இழுத்து, மின்கலத்தில் ்ரியசா்கப் க�சாருத்த ்வேணடும். அவவேசாறு 

்ரியசா்கப் க�சாருத்திவிட்டசால், சுவிடள் அழுத்தியதும் மினவிைக்கு ஒளிரும். 

�டி 4: இரண்டசாவேது உரலிளயப் �யன�டுத்தி, கதசா்டர மற்றும் �க்்க மினசுற்று்களைக் க்கசாணடு க்யல்�சாடள்டத் 

கதசா்டர்க.

�டி 1
�டி 2

�டி 3

உரலி:

Simple Circuit’s
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_
electromagnetism_interactive/simple_circuit.htm 
Series and parallel circuits
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/
components_circuits_association-series_parallel.htm 

*�்டங்கள் அள்டயசாைத்திற்்கசா்க மடடு்ம.

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_2.indd   30 25-03-2019   3.44.01 PM

www.tntextbooks.in



31

மைக்களின் விஞ்ொனி

ைமக்ேகல் பாரேட
(1791 – 1867)

ைமக்ேகல்! இதுதான் நமது ஒரு 
வாரத்திற்கான உணவு…

ெதற்கு லண்டனில் ஓர் ஏைழக் ெகால்லரின் 
குடும்பம்.

அம்ப்ரி 
ேடவி

ச...ச...சரிம்மா... ெகாஞ்சமா 
சாப்பிடுேறன்...

நான்காம் வாய்ப்பாடு 
ெசால்லு பார்க்கலாம்!

நா... நா... நான்கு...ஒ...ஒ...

ேஹ... 
திக்குவாய்...

வறுைம காரணமாக பாரேடயினால் 
பள்ளிப்படிப்ைபத் ெதாடர இயலவில்ைல.

புத்தகம் ைபண்டிங் ெசய்யும் 
ேவைலயில் ேசர்ந்தார்.

ஓய்வுேநரங்களில் ைபண்டிங் 
ெசய்யவந்த புத்தகங்கைளப் படித்தார்.

உங்க புத்தகங்கைள ைபண்ட் ெசய்து விட்ேடன்.  
ேஜன் மார்ெகட்டின் ‘கான்வேசஷன்ஸ் ஆன் 

ெகமிஸ்ட்ரி’ புத்தகம் மட்டும் தயவுெசய்து நாைள 
எடுத்துக்ெகாள்ளலாமா? 
நான் படிச்சிட்டிருக்ேகன்.

உனது அறிவுப்பசி ஆச்சர்ய 
மூட்டுகிறது. விஞ்ஞானி 
அம்ப்ரி ேடவியின் உைரக்கான 
டிக்ெகட்டுகள் என்னிடமுள்ளன. 
கலந்து ெகாள்கிறாயா?

அற்புதம்! அைத 
நீ படிக்கிறாயா?

நன்றி! 
ஐயா!

ராயல் ெசாைசட்டியில் 
ேடவியின் உைரகைளத் 

ெதாடர்ந்து பாரேட 
ேகட்கிறார்.

ஐயா! உங்களின் 
உதவியாளராகச்

 ேசர்ந்து ெகாள்ளலாமா?

என்னுைடய 
உைரகைள அற்புதமாக 
குறிப்ெபடுத்திருக்கிறாய்! 
நிச்சயம் ேசர்ந்துெகாள்.

ஒரு சாதாரண 
குடிைசவாசிையப் 

ேபாய் ேவைலக்குச் 
ேசர்த்திருக்கி 

றீர்கேள?

தவறு! 
ஏற்றத்தாழ்வு 
பார்க்காேத! 

ஓய்வுேநரங்களில் பாரேட நிைறய 
ஆய்வுகைளச் ெசய்தார்.

பாரேட ைடனேமாைவக் கண்டறிந்தார். 
மின்ேமாட்டாரின் முன்மாதிரிைய 

வடிவைமத்தார்.

பாரேடயின் அறிவியல் உைரகள் மக்கைள 
ஈர்த்தன.

நிச்சயம்! 
பாரேடவுக்கு ‘சர்’ 

விருது தரப்பட 
ேவண்டும்.

மன்னிக்க ேவண்டும். எனக்கு விருதுகள் 
எதுவும் ேதைவயில்ைல. அறிவியல் மக்களுக்குப் 

பயன்படேவண்டும். கைடசிவைர சாதாரண மக்களின் 
விஞ்ஞானியாகேவ வாழவிரும்புகிேறன்.

இைவ ெதாழில்நுட்பவியலின் மிக 
முக்கியமான இரண்டு ைமல்கல்கள் ஆகும்.

குறிப்ெபடுத்துக்  
ெகாள்கிறார்

அதிலுள்ள ேசாதைனகைளக்கூட 
ெசய்து பார்த்துவிட்ேடன். ஐயா!

பாரேடயிடம் ஆர்வமும், 
திறைமயும் நிைறய 

இருந்தது.

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_2.indd   31 25-03-2019   3.44.02 PM

www.tntextbooks.in



32

I. ச�ொருததமைொன வி்ட்யத 

யதர்நசதடுக்கவும்

1. ்வேதி ஆற்றைளல மினனசாற்றைலசா்க மசாற்றும் 

்சாதனம்

 அ. மின விசிறி ஆ. சூரிய மின்கலன

 இ. மின்கலன ஈ. கதசாளலக்்கசாடசி

2. மின்சாரம் தயசாரிக்்கப்�டும் இ்டம் 

 அ. மினமசாற்றி  

 ஆ. மினஉற்�த்தி நிளலயம் 

 இ. மின்சாரக் ்கம்பி 

 ஈ. கதசாளலக்்கசாடசி

3. மின்கல அடுக்கின ்ரியசான குறியீடள்டத் 

்தரந்கதடு

4. கீழ்க்்கண்ட மினசுற்று்களில் எதில் 

மினவிைக்கு ஒளிரும்?

மதிப்பீடு
5. கீழ்க்்கண்டவேற்றுள் எது நற்்க்டத்தி? 

 அ. கவேள்ளி    ஆ. மரம்    

 இ. அழிப்�சான ஈ. கநகிழி

II. யகொடிட்ட இடஙக்ள நிரபபுக

1.  க�சாருள்்கள் தன வேழி்ய 

மின்னசாட்டம் க்ல்ல அனுமதிக்கினறைன.

2. ஒரு மூடிய மினசுற்றினுள் �சாயும் மின்சாரம்  

 எனப்�டும்.

3.   என�து மினசுற்ளறை திறைக்்க 

அல்லது மூ்ட உதவும் ்சாதனமசாகும்.

4. மின்கலனின குறியீடடில் க�ரிய க்ஙகுத்து  

்்கசாடு  முளனளயக் குறிக்கும்.

5. இரணடு அல்லது அதற்கு ்மற்�ட்ட 

மின்கலன்களின கதசாகுப்பு 

ஆகும்.

III. ெரியொ (அ) த்வ்ொ எனக் கூறுக. த்வ்ொக 

இருபபின் ெரியொக எழுதவும்

1. �க்்க இளணெப்பு மினசுற்றில், ஒனறுக்கு 

்மற்�ட்ட மின்னசாட்டப் �சாளத்கள் 

உணடு.

2. இரணடு மின்கலன்களைக் க்கசாணடு 

உருவேசாக்்கப்�டும்  மின்கல அடுக்கில் ஒரு 

மின்கலத்தின எதிர முளனளய மற்கறைசாரு 

மின்கலத்தின எதிரமுளன்யசாடு 

இளணெக்்க ்வேணடும். 

3. ்சாவி என�து மினசுற்றிளனத் திறைக்்க 

அல்லது மூ்டப்�யன�டும் மின்சாதனம் 

ஆகும். 

4. தூய நீர என�து ஒரு நற்்க்டத்தியசாகும்.

5. துளணெ மின்கலன்களை  ஒருமுளறை 

மடடு்ம �யன�டுத்த முடியும். 
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IV. ச�ொருததுக

குறியீடு விளக்கம்

1. திறைந்த ்சாவி

2. மின்கலன

3. ஒளிரும் மினவிைக்கு

4.  மின்கல அடுக்கு

5. ஒளிரசாத மினவிைக்கு

V. பின்்வரும் செொறக்ளக் சகொணடு ஒரு 

முழு்மையொன ்வொக்கியத்த உரு்வொக்குக

VI. மிகக் குறுகிய வி்டயளி

1. கீ்ை க்கசாடுக்்கப்�டடுள்ை மினசுற்றில் 

மினவிைக்கு A மடடும் ஒளிர ்வேணடும் 

எனில் எந்கதந்த ்சாவி(்கள்) மூ்டப்�்ட 

்வேணடும். 

2. கூற்று  (A)   :  நமது  உ்டலசானது மினஅதிரளவே 

கவேகு எளிதில் ஏற்றுக்க்கசாள்கிறைது.

 ்கசாரணெம் (R)  :   மனித உ்டலசானது ஒரு 

நல்ல மின்க்டத்தியசாகும்.

 அ. A மற்றும் R  இரணடும் ்ரி மற்றும்

 R என�து A க்கு ்ரியசான விைக்்கம்.

 ஆ. A ்ரி, ஆனசால்  R என�து Aக்கு

 ்ரியசான விைக்்கம் அல்ல.

 இ. A தவேறு ஆனசால் R ்ரி.

 ஈ. A மற்றும் R  இரணடும் ்ரி. R

 என�து A க்கு ்ரியசான விைக்்கம்

 அல்ல.

3. எலுமிச்ம் �ைத்தில் இருந்து 

மின்னசாட்டத்ளத உருவேசாக்்க முடியுமசா?

4. கீ்ை க்கசாடுக்்கப்�டடுள்ை �்டங்களிலிருந்து 

மின்க்டத்திளயக் ்கணடுபிடித்து எழுது்க.

5. ்டசாரச  விைக்கில் எவவேள்கயசான மினசுற்று 

�யன�டுத்தப்�டுகிறைது?

6.  க�சாருந்தசாதளத வேட்டமிடு்க. அதற்்கசான 

்கசாரணெம் தரு்க.

 ெொவி, மின்விளக்கு, மின்கல அடுக்கு, 

மின்னியறறி

VII. குறுகிய வி்டயளி

1. கதசா்டரிளணெப்பு ஒனறிற்கு மினசுற்றுப் 

�்டம் வேளரயவும்.

2. ்கடி்கசாரத்தில் �யன�டுத்தப்�டும் மின்கலன 

மூலம் நமக்கு  மின அதிரவு ஏற்�டுமசா? 

விைக்்கம் தரு்க.

3. கவேள்ளி உ்லசா்கம் மி்கச சிறைந்த 

மின்க்டத்தியசாகும். ஆனசால் அது மின ்கம்பி 

உருவேசாக்்கப் �யன�டுத்தப்�டுவேதில்ளல? 

ஏன?

+ -

+ -

Open

மசாற்றும் மினனசாற்றைலசா்க்சாதனம்

ஆகும்ஆற்றைளல மின்கலன ்வேதி

K1

A

K3

B

K2

+ -
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VIII.  விரி்வொன வி்டயளி

1. மினமூலங்கள் எனறைசால் எனன? இந்தியசாவில் உள்ை �ல்்வேறு மின நிளலயங்கள் �ற்றி 

விைக்கு்க.

2. மினசுற்று்களில் க�சாதுவேசா்கப் �யன�டுத்தப்�டும் மின்சாதனங்களின க�யர்களையும் அவேற்றின 

குறியீடு்களையும் �டடியலிடு்க.

3. மின்க்டத்தி்கள் மற்றும் அரிதிற்்க்டத்தி்கள் குறித்து சிறு குறிப்பு வேளர்க.

IX. உயர் சிநத்னததி்ன் வினொவிறகு வி்டயளி

1. ரசாகுல் ஒரு மினசுற்ளறை அளமக்்க விரும்பினசான. அவேனி்டம் ஒரு மினவிைக்கு, குணடூசி, இரு 

இளணெப்புக் ்கம்பி்கள் மற்றும் ஒரு தசாமிரக் ்கம்பி ஆகியளவே மடடு்ம உள்ைன. அவேனி்டம் 

மின்கல்னசா, மின்கல அடுக்்்கசா இல்ளல. எனினும் திடீகரனறு அவேனுக்கு ஒரு ்யசா்ளன 

்தசானறியது. எலுமிச்ம்�ைத்ளதப் �யன�டுத்தி மின்கல அடுக்கிளன உருவேசாக்கினசால் எனன 

எனறு ஒரு ்யசா்ளன ்தசானறியது. அந்த மினவிைக்கு ஒளிருமசா?

X. கீழக்கொணும் கட்டததிலிருநது மின்கடததிகள் மைறறும் அரிதிறகடததிக்ள கணடறிநது 

அட்ட்வ்ையில நிரபபுக.

சு க் ்டசா ப் ழி சி தசா ம் ஞ

இ டி ணெசா ண கி உ து ்க பு

ரு ம சி த கந ்கசா கி த ம்

ம் ர மி தசா டி ஆ ணி ஜி ஊ

பு ம் பூ வு ்கசா ன இ தி ்�சா

ரு அ லு மி னி ய ம் ர டு

் யசா ்க ்ட ல் நீ ர லு மசா

த அ ழி ப் �சா ன ங ஏ ணு

்வ. எண மின் கடததிகள் அரிதிற கடததிகள்
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3 நம்மைச் சுற்றி நிகழும மைாற்்றஙகள்

அலகு

	 நம் அன்றாட வறாழ்க்கையில் நட்ககும் ஒரு சில மறாற்ஙகை்ை அ்டயறாைம் கைண்டு பதிவு 

செய்தல்

	கைறாணபபடட மறாற்ஙகை்ை வ்கைபபடுத்து்தல்

	 சமதுவறான / வவகைமறான மறாற்ஙகைள், மீள்  / மீைறா மறாற்ஙகைள்

	இயறபியல் மறறும் வவதியியல் மறாற்ஙகைள் 

	 விரும்பத்்த்ககை / விரும்பத்்தகைறா்த மறாற்ஙகைள், இயற்கையறான / மனி்தனறால் 

ஏறபடுத்்தபபடும் மறாற்ஙகைள்

	கை்ை்தல் செயல்பறாடடி்ன விை்ககு்தல்

	ஒரு கை்ைபபறான மறறும் கை்ை சபறாருளு்ககு இ்டவயயுள்ை வவறுபறாடடி்ன்க கைறாணு்தல்.

 கற்றல் ந�ோககஙகள் 
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சில மறாற்ஙகை்ை உறறுவநறா்ககி அவற்்ப 

பறறி எழு்தவும்.

3.1		 	ெ ா ற் ்ற ங க ளி ன	

வளககள்

இயற்கையில் பல்வவறு 

மறாற்ஙகைள் நம்்மச் 

சுறறி நிகைழகின்ன. சில 

மறாற்ஙகைள் மிகை வி்ைவறாகை நிகைழகின்ன. சில 

மறாற்ஙகைள் நிகைழப பல மணித்துளிகைள், நறாடகைள் 

அல்லது வருடஙகைள் வ்த்வபபடுகின்ன. 

சில மறாற்ஙகைள் ்தறகைறாலிகைமறான்வ, சில 

மறாற்ஙகைள் நிைந்தைமறான்வ. சில மறாற்ஙகைள் 

புதிய சபறாருடகை்ை உருவறா்ககுகின்ன, 

சில மறாற்ஙகைள் புதிய சபறாருடகை்ை 

உருவறா்ககுவதில்்ல. சில மறாற்ஙகைள் 

இயற்கையறான்வ, சில மறாற்ஙகைள் 

மனி்தரகைைறால் உருவறா்ககைபபடுப்வ.  சில 

மறாற்ஙகைள் விரும்பத்்த்ககை மறாற்ஙகை்ை 

உண்டறா்ககுகின்ன, சில மறாற்ஙகைள் 

விரும்பத்்தகைறா்த மறாற்ஙகை்ை 

உண்டறா்ககுகின்ன. 

இ்தன அடிபப்டயில் நறாம் மறாற்ஙகை்ை்க 

கீழ்ககைண்டவறாறு வ்கைபபடுத்்தலறாம்.

	 சமதுவறான மறறும் வவகைமறான மறாற்ஙகைள் 

முனப்ககைத்தில் உள்ை படஙகை்ை உறறு 

வநறா்ககி்க கீவழ சகைறாடு்ககைபபடடுள்ை 

அடடவ்ண்ய நிைபபவும்.

ஆரம்்	நிளல ொற்்றநிளல

வி்்த மை்ககைனறு

இைவு

பறா்்

கைறாய

வமறகைண்ட இ்ணகைளில் கைறாணபபடும் 

சபறாதுவறான நிகைழவு எனன?

அறிமுகம்

ொற்்றம்	என்றால	எனன?

ஒரு சபறாருள் ்தனனு்டய நி்லயில் 

இருநது மறச்றாரு நி்ல்ககு மறாறும் நிகைழவவ 

மறாற்ம் எனபபடும். சபறாருளின ஆைம்ப 

நி்ல்ககும் இறுதி நி்ல்ககும் உள்ை 

குறிபபிடத்்த்ககை வவறுபறாவட மறாற்ம் எனபபடும்.

மறாற்ம் எனபது இயற்கையின 

நியதியறாகும். நம் அன்றாட வறாழவில் நம்்மச் 

சுறறிப பல மறாற்ஙகை்ை்க கைறாண்கிவ்றாம். 

குறிபபிடட கைறால இ்டசவளியில் வறானி்லயில்  

மறாற்ம் நிகைழகி்து. இவ்தவபறால் பருவத்திலும்  

மறாற்ம் நிகைழகி்து. கைறாகி்தம் தீபபிடித்்த உடவன 

எரிகி்து. ஆனறால் இரும்பு ஆணி துருபபிடி்ககை 

சில நறாடகைள் ஆகின்ன. பறால் ்தயிைறாகை மறா் 

சில மணிவநைஙகை்ை எடுத்து்க சகைறாள்கி்து. 

ஆனறால், ெ்ம்ககும் வபறாது சில நிமிடஙகைளில் 

கைறாயகைறிகைள் சவநது விடுகின்ன.

மறாற்ஙகைள் எனபது வடிவம், நி்ம், 

சவபபநி்ல, நி்ல மறறும் இ்யபு வபறான் 

பண்புகைளில் (எந்தப பண்பிலும்) நிகைழலறாம். 

சபறாருடகைளில் ஏறபடுத்்தபபடும் இத்்த்கைய 

மறாற்ஙகைளில் சிலவற்் நறாம் கைண்கைைறால் 

கைறாணமுடியும் சிலவற்்்க கைண்கைைறால் கைறாண 

இயலறாது.

மெயல்ாடு	 1:	 பலூன ஒனறில் கைறாற்் 

நிைபபும் வபறாது நிகைழவது எனன ?

	வடிவத்தில்  மறாற்ம் 

ஏறபடுகி்்தறா? 

	ஆம் 	இல்்ல

 அைவில் மறாற்ம் ஏறபடுகி்்தறா? 

	ஆம் 		இல்்ல

 வவறு ஏவ்தனும் மறாற்ம் நிகைழகி்்தறா?

	ஆம் 		இல்்ல

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_3.indd   36 25-03-2019   3.44.32 PM

www.tntextbooks.in



37

	 மீள் மறறும் மீைறா மறாற்ஙகைள்

	 இயறபியல் மறறும் வவதியியல் 

மறாற்ஙகைள். 

	 விரும்பத்்த்ககை மறறும் விரும்பத்்தகைறா்த 

மறாற்ஙகைள்.

	 இயற்கையறான மறறும் மனி்தனறால் 

ஏறபடுத்்தபபடும் மறாற்ஙகைள்.

3.1.1	 மெதுவான	 ெற்றும்	 வவகொன 

	 ொற்்றஙகள்

மெதுவான	ொற்்றஙகள்	

சில மறாற்ஙகைள் நிகைழ அதிகை வநைத்்்த 

எடுத்து்கசகைறாள்கின்ன. (மணிகைள்/நறாடகைள்/

மறா்தஙகைள்/ஆண்டுகைள்) இ்வ சமதுவறான 

மறாற்ஙகைள் என அ்ழ்ககைபபடுகின்ன. 

எ.கா: நகைம் மறறும் முடி வைர்தல், பருவநி்ல 

மறாற்ம், வி்்த மு்ைத்்தல்.

வவகொன	ொற்்றஙகள்

சில மறாற்ஙகைள் நிகைழ கு்்ந்த அைவவ 

வநைத்்்த எடுத்து்க சகைறாள்கின்ன (சநறாடிகைள் 

/ நிமிடஙகைள்). இ்வ வவகைமறான மறாற்ஙகைள் 

என அ்ழ்ககைபபடுகின்ன. 

எ.கா: பலூன சவடித்்தல், கைண்ணறாடி உ்ட்தல், 

படடறாசு சவடித்்தல், கைறாகி்தம் எரி்தல்.

3.1.2	 மீள்	ெற்றும்	மீளா	ொற்்றஙகள்

 மீள்	ொற்்றம்

சில மறாற்ஙகைள் நிகைழும்வபறாது, மறாற்ம்டந்த 

சபறாருள்கைள் மீண்டும் ்தஙகைளின ப்ழய 

மெயல்ாடு	 4:	 இ்வ எவவ்கையறான 

மறாற்ஙகைள் என்க கூறுகை.

அ) எரியும் சமழுகுவரத்தி

ஆ) ஊசியறால் குத்்தபபடும் பலூன

மெயல்ாடு	 3:	 ஒவை கைறாகி்தத்்்த 

சகைறாண்டு படகு, மறறும் ஆகைறாய விமறானம் 

ஆகியவற்்ச் செயது பறார்ககைவும். 

இச்செயல்பறாடடில் அவ்த கைறாகி்தத்்்த 

மீண்டும் மீண்டும் சவவவவறு வடிவஙகைள் 

செயயப பயனபடுத்துகிவ்றாம். இதிலிருநது 

உருவஙகைள் மறாறுபடடிருந்தறாலும் 

இச்செயல்பறாடடில் நிகைழவது மீள் மறாற்வம 

என அறிகிவ்றாம்.

 

 

மெயல்ாடு	 2: கீழகைண்ட மறாற்ஙகைள் நிகைழ 

ஆகும் வநைம் / கைறால அை்வ்க குழுவில் 

கைலநது்ையறாடுகை.
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3.1.3	 இயற்பியல	 	 ெற்றும்	 	 வவதியியல 

 ொற்்றஙகள்

இயற்பியல		ொற்்றஙகள்

இயறபியல் மறாற்ம் எனபது ஒரு ்தறகைறாலிகை 

மறாற்ம் ஆகும்.  ஒரு சபறாருளின வவதியியல் 

இ்யபு மறா்றாமல் அ்தன இயறபியல் பண்புகைளில் 

மடடுவம மறாற்ஙகைள் நிகைழவது  இயறபியல் 

மறாற்ஙகைள் ஆகும். இஙகு புதிய சபறாருள் எதுவும் 

உருவறாவது இல்்ல. 

எடுத்துககாட்டு: பனி்ககைடடி உருகு்தல், உபபு 

அல்லது ெர்ககை்ையி்ன கை்ைெலறா்ககுவது, 

இைபபர வ்ையத்தி்ன இழுத்்தல்.

நறாம் இபசபறாழுது நீரில	 நிகழும்	 இயற்பியல	

ொற்்றஙகளளப்	்ற்றி	புரிந்து	மகாள்ளலாம்.

நீைறானது, திட, திைவ மறறும் வறாயு 

நி்லகைளில் உள்ைது. சவபபபபடுத்து்தல் 

மூலவமறா அல்லது குளிரவித்்தல் 

மூலவமறா இநநி்லகைளில் மறாற்ஙகை்ை 

ஏறபடுத்்தலறாம். சவபபபபடுத்தும் வபறாது ஆற்ல் 

அளி்ககைபபடுவதும், குளிரவி்ககும் வபறாது ஆற்ல் 

சவளிவயற்பபடுவதும் இம்மறாற்ஙகைளு்ககு்க 

கைறாைணமறாகி்து.

நி்ல்ககுத் திரும்ப முடிந்தறால் அ்வ மீள் 

மறாற்ம் என்்ழ்ககைபபடுகி்து. 

எடுத்து்ககைறாடடு: ச்தறாடடறால் சிணுஙகி ்தறாவைம் 

(ச்தறாடு்தலு்ககுத் துலஙகு்தல்), ைபபர வ்ையம் 

நீளு்தல், பனி்ககைடடி உருகு்தல். 

ம�ாட்்ால		சிணுஙகி		�ாவரம் 

மீளா	ொற்்றம்

சில மறாற்ஙகைள் நிகைழும்வபறாது, 

மறாற்ம்டந்த சபறாருள்கைள் மீண்டும் ்தஙகைளின 

ப்ழய நி்ல்ககுத் திரும்பமுடியறாது. அ்தறாவது 

மீண்டும் ஆைம்பநி்லப சபறாருள்கை்ை சப் 

முடியறாது. அவவ்கை மறாற்ம் மீைறா மறாற்ம் 

என்்ழ்ககைபபடும். 

எடுத்துககாட்டு: பறால் ்தயிைறாகை மறாறு்தல், உணவு 

செரித்்தல், மறாவிலிருநது இடலி ்தயறாரித்்தல்.

மெயல்ாடு	5:	ஒரு ஆபபிள் பழத்்்த எடுத்து 

இரு பறாகைஙகைைறாகை சவடடவும். ஒரு பறாதி்ய, 

சிறு துண்டுகைைறாகை 

சவடடி உஙகைளின 

நண்பரகைளுடன 

ப கி ர ந து 

சகைறாள்ைவும்.

ஆபபி்ை சவடடிய்தறால் அ்தன இயல்பில் 

ஏவ்தனும் மறாற்ம் நிகைழந்த்தறா? இல்்ல 

அ்தன உருவம் மறறும் அைவு மடடுவம 

மறாறியது. இவவ்கை மறாற்ம் இயற்பியல	

ொற்்றம் ஆகும்.

மறச்றாரு பறாதி ஆபபி்ை அபபடிவய வம்ெ 

வமல் ெறறு வநைம் ்வத்திரு்ககைவும். 

சிறிது வநைம் கைழித்து ஆபபிள் பழத்தின 

சவடடிய பகுதியின வமறபைபபில் பழுபபு நி் 

திடடுகைள் வ்தறானறியிருபப்்த கைறாணலறாம். 

இது ஆபபிள் பழத்திலுள்ை சில சபறாருள்கைள் 

கைறாறறுடன வி்னபுரிவ்தறால் ஏறபடட 

மறாற்வம ஆகும். இவவ்கை மறாற்ம் வவதி	

ொற்்றம் ஆகும்.

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_3.indd   38 25-03-2019   3.44.40 PM

www.tntextbooks.in



39

நீரின நி்லமறாற்ஙகைளும் அவறறின 

சபயரகைளும். 

ொற்்றம் முள்ற

பனி்ககைடடி்ய 

சவபபபபடுத்தி நீைறாகை 

மறாறறு்தல்

-

உருகு்தல்

நீ்ை சவபபபபடுத்தி 

நீைறாவியறாகை  மறாறறு்தல்

-

ஆவியறா்தல்

நீைறாவி்ய குளிரவித்து  

நீைறாகை மறாறறு்தல்

-

ஆவி சுருஙகு்தல்

நீ்ை குளிரவித்து 

பனி்ககைடடியறாகை 

மறாறறு்தல்

-

 உ்்்தல் 

வமலும் ஒரு இயறபியல் மறாற்த்்்த பறறி  

நறாம்  புரிநது சகைறாள்ைலறாம்

களர�ல

திண்மத் துகைள்கைள் ்தனித்்தனி 

மூல்ககூறுகைைறாகைப பிரி்ககைபபடடு, நீரம 

மூல்ககூறுகைளு்ககு இ்டவய விைவு்த்ல நறாம் 

கை்ை்தல் எனகிவ்றாம்.

	 களரப்்ான எனபது கை்ைசபறாரு்ை்க 

கை்ை்ககை்ககூடிய சபறாருைறாகும்.

	 களரம்ாருள் எனபது கை்ைபபறானில் 

கை்ைய்ககூடிய சபறாருைறாகும்.. 

	 கை்ைசபறாருள் கை்ைபபறானில் கை்ையும் 

வபறாது களரெல உண்டறாகி்து

வெலும்	அறிந்து	மகாள்வவாம்

ஒரு  திடபசபறாரு்ை  சவபபபபடுத்தும் 

சபறாழுது திைவமறாகைறாமல் வநைடியறாகை வறாயு 

நி்ல்ககு மறாறுவது ் �ஙகொ�ல எனபபடும். 

உ்தறாைணம் : கைறபூைம்

கை்ைசபறாருள்+கை்ைபபறான   கை்ைெல்

நீர  ஒரு சபறாது்க கை்ைபபறான. 

அது சபரும்பறாலறான 

சபறாருள்கை்ை கை்ை்ககி்து.

மெயல்ாடு 6:	 ஒரு கைண்ணறாடி்க 

குவ்ையில் பறாதியைவு நீ்ை எடுத்து்க 

சகைறாள்ைவும். அதில் ஒரு வ்த்ககைைண்டி அைவு 

ெர்ககை்ை்ய வெரத்து நன்றாகை கைல்ககைவும்.                                                                          

நீ எனன கைறாண்கி்றாய?

வெர்ககைபபடட ெர்ககை்ை எனன ஆனது? 

்தறவபறாது ெர்ககை்ை எஙகுள்ைது?

வமறகைண்ட கை்ைெலில் கை்ைசபறாருள் எது? 

வமறகைண்ட கை்ைெலில் கை்ைபபறான எது?  

ஒரு குவ்ை நீரும் ஒரு குவ்ை ெர்ககை்ை 

கை்ைெலும் வ்தறாற்த்தில் ஒவை மறாதிரியறாகை / 

ஒனறு வபறால் இருபப்்த்க கைறாண்கிறீரகைைறா? 
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வவதியியல	ொற்்றஙகள்

சபறாருள்கைளின வவதிபபண்புகைளில் 

மறாற்ஙகைள் ஏறபடடறால் அது வவதியியல் 

மறாற்ஙகைள் எனபபடும். வவதியியல் மறாற்ஙகைள் 

புதிய சபறாருள்கை்ை உண்டறா்ககுகின்ன. 

எடுத்துககாட்டு: மைம் எரி்தல், வெறாைம் சபறாரி்தல், 

சவள்ளி ஆபைணஙகைள் கைரு்மயறா்தல், மறறும் 

இரும்பு துருபபிடித்்தல். 

இயற்பியல	ொற்்றம்	 வவதியியல	ொற்்றம்

புதிய சபறாருள்கைள் 

உருவறாவதில்்ல

புதிய சபறாருள்கைள் 

உருவறாகின்ன

வவதி இ்யபில் 

மறாற்ம் ஏறபடறாது

வவதி இ்யபில் 

மறாற்ம் ஏறபடும்

இது ஒரு ்தறகைறாலிகை 

மறாற்ம்

இது ஒரு நிைந்தை 

மறாற்ம்

இது ஒரு மீள் வி்ன இது ஒரு மீைறா 

வி்ன

3.1.4	 விரும்்த்�கக	ெற்றும் 

 விரும்்த்�கா�	ொற்்றஙகள்

விரும்்த்�கக	ொற்்றஙகள்

சுறறுச்சூழலு்ககுப பயன்தரும் அல்லது 

சுறறுச்சூழ்லப பறாதி்ககைறா்த, நம்மறால் 

விரும்பபபடும் மறாற்ஙகைள் விரும்பத்்த்ககை 

மறாற்ஙகைள் எனபபடும்.

எடுத்துககாட்டு: கைறாய கைனியறா்தல், பருவ நி்ல 

மறாற்ம், ்தறாவைஙகைள் வைரு்தல், உணவு 

ெ்மத்்தல், பறால் ்தயிைறா்தல்.

விரும்்த்�கா�	ொற்்றஙகள்

சுறறுச்சூழலு்ககுப பயன்தைறா்த அல்லது 

தீஙகு வி்ைவி்ககைகூடிய, நம்மறால் விரும்பபபடறா்த 

மறாற்ஙகைள் விரும்ப்தகைறா்த மறாற்ஙகைள் எனபபடும்.

எடுத்துககாட்டு: கைறாடுகைள் அழி்தல், பழம் அழுகு்தல், 

இரும்பு துருபபிடித்்தல்.

மெயல்ாடு	 7: கீவழ சகைறாடு்ககைபபடடுள்ை 

படஙகை்ைப பறாரத்து, இயறபியல் / 

வவதியியல் மறாற்ஙகை்ை இனஙகைண்டு 

எழு்தவும்

மெயல்ாடு	 8:	 கீவழ சகைறாடு்ககைபபடடுள்ை 

படத்்்த பறாரத்து, அ்வ விரும்பத்்த்ககை/

விரும்பத்்தகைறா்த மறாற்ஙகைள் என்க 

கைண்டறியவும்.

__________ __________

பழம் அழுகு்தல்கைறாடடுத் தீ

__________ __________

கைறாற்றா்ல
முட்டயிலிருநது – 

குஞ்சு சபறாரித்்தல்
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3.1.5	 	இயற்ளகயான	 ெற்றும்	

ெனி�னால	 ஏ ற் ் ் ககூடிய	

ொற்்றஙகள்

இயற்ளகயான	ொற்்றஙகள்

இ ய ற ் கை யி ல் 

்தறானறாகைவவ நிகைழும் மனி்த 

கைடடுபறாடடிறகு அபபறாறபடட 

மறாற்ஙகைள் இயற்கையறான 

மறாற்ஙகைள் எனபபடும். 

எடுத்துககாட்டு: புவியின சுழறசி, ம்ழ சபய்தல், 

அமறாவறா்ெ மு்தல் சபௌரணமி வ்ை நிலவின 

சவவவவறு நி்லகைள்.

ெனி�னால	ஏற்்்ககூடிய	ொற்்றஙகள்	

அலலது	மெயற்ளகயான	ொற்்றஙகள்

மனி்தன ்தன விருபபத்திறகைறாகை ஏறபடுத்தும் 

மறாற்ஙகைள் மனி்தனறால் ஏறபடுத்்தபபடட 

மறாற்ஙகைள் அல்லது செயற்கையறான 

மறாற்ஙகைள் எனபபடும். இத்்த்கைய மறாற்ஙகைள் 

்தனனிச்்ெயறாகை நிகைழறாது. 

எடுத்துககாட்டு: ெ்மத்்தல், கைறாடுகை்ை அழித்்தல், 

பயிரிடு்தல், கைடடிடஙகைள் கைடடு்தல். 

 

மெயல்ாடு	 9:	 கீழகைறாணும் படஙகை்ைப 

பறாரத்து அ்வ எவவ்கையறான மறாற்ஙகைள் 

என்க கைண்டறியவும்.

மவள்ளப்ம்ருககு

நாற்று	நடு�ல

ெரசொொனகள்

நிலசெரிவு

______________

______________

______________

______________

நிளனவில	மகாள்க

	 உலகிலுள்ை அ்னத்துவம ஏவ்தறா ஒரு 

மறாற்த்திறகு உடபடுத்்தபபடுகி்து. இ்வ 

இடம், வடிவம், உருவம், நி்ல, வண்ணம், 

சவபபநி்ல மறறும் இ்யபில்  நிகைழலறாம். 

	வவகைமறான மறாற்ம் – குறுகிய கைறால அைவில் 

ந்டசபறும்.	சமதுவறான மறாற்ம் – அதிகை 

கைறாலம் எடுத்து்கசகைறாள்ளும்.

	 மீள் மறாற்ம் – மீண்டும் ்தன ஆைம்ப 

நி்ல்ய அ்டயும். 

	 மீைறா மறாற்ம் – மீண்டும் ்தன ஆைம்ப 

நி்ல்ய அ்டயறாது.

	விரும்பத்்த்ககை மறாற்ம் – சுறறுச் சூழலு்ககுப 

பயன ்தை்ககூடியது மறறும் ஆபத்து அற்து.

	 விரும்பத்்தகைறா்த மறாற்ம் – சுறறுச் சூழலு்ககுப 

பயன்தைறா்தது மறறும் ஆபத்்தறானது .

	 இயற்கையறான மறாற்ம் – இயற்கையில் 

்தனனிச்்ெயறாகை  ந்டசப்்ககூடியது.

	 மனி்தனறால் ஏறபடுத்்தபபடட மறாற்ம் 

– மனி்தன ்தன விருபபத்திறகைறாகை 

ஏறபடுத்தியது. 

	 கை்ைெல் - கை்ைசபறாரு்ை கை்ைபபறானில் 

கை்ைத்துப சப்பபடுகி்து.

	 திண்மத் துகைள்கைள் ்தனித்்தனி 

மூல்ககூறுகைைறாகைப பிரி்ககைபபடடு, நீரம 

மூல்ககூறுகைளு்ககு இ்டவய விைவு்த்ல 

நறாம் கை்ை்தல் எனகிவ்றாம்.
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உரலி:

http://www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/ages/10_11/rev_irrev_changes_

fs.shtml

இளணயசமெயல்ாடு

மீள்	ெற்றும்	மீளா	விளன

்டி		1: கீழ்ககைறாணும் உைலி / வி்ைவு்க குறியீட்டப பயனபடுத்தி ‘Reversible and irreversible 

changes’s ப்ககைத்திறகுச் செல்கை. சபறாருள்கை்ைத் வ்தரவு செயய இைண்டு ஓைஙகைளிலும் 

இரு்ககும் அம்பு்ககுறிகை்ைப பயனபடுத்்தவும்.

	்டி	2: சுடடி்யப பயனபடுத்தி சபறாரு்ை்க கைண்ணறாடி குவ்ை்ககுள் இழுத்து, சபறாருளின 

நி்ல்ய உறறு வநறா்ககுகை. செயல்பறாடடின இ்டயில் உள்ை Dissolving / Reversing  

எனப்்தச் செறாடு்ககைவும். 

்டி	3: மீைறாச்செயல்பறாடடிறகுச் சில சபறாருள்கை்ை்க குளிரூடடவவறா சவபபமறா்ககைவவறா செயகை. 

வமலும் சில சபறாருள்கை்ை சவபபமூடடி வடிகைடடத் வ்த்வயறான சபறாத்்தறா்னச் 

செறாடு்ககைவும். இநநி்லயில் தி்ையில் கைறாணும் சபறாரு்ைச் சூடறா்ககைவவறா குளிரூடடவவறா 

வ்தரவு செயது சகைறாள்ைலறாம். அவறறு்ககுரிய சபறாத்்தறானகை்ைப பயனபடுத்்தலறாம்.

்டி	4:  Reset எனப்்தச் செறாடு்ககி மீள்நி்ல்ககு வருகை.

*படஙகைள் அ்டயறாைத்திறகைறாகை மடடுவம.

மெயல்ாட்டின	மூலம்	

ம்ாருள்களின	மீளும்	/	மீளா	

விளனகளள	அறிவவாொ	

்டி	1

்டி	3

்டி	2

்டி	4
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I. ம்ாருத்�ொன	விள்ளயத்	

வ�ரந்ம�டுககவும்

1. பனி்ககைடடி நீைறாகை உருகும்வபறாது ஏறபடும் 

மறாற்ம்  ஆகும்.

 அ. இட மறாற்ம்  

 ஆ. நி் மறாற்ம்

 இ. நி்ல மறாற்ம் 

 ஈ. இ்யபு மறாற்ம் 

2. ஈைத்துணி கைறாறறில் உலரும் வபறாது ஏறபடும் 

மறாற்ம்  ஆகும்.

 அ. வவதியியல் மறாற்ம்  

 ஆ. விரும்பத்்தகைறா்த மறாற்ம் 

 இ. மீைறா மறாற்ம் 

 ஈ. இயறபியல் மறாற்ம்

3. பறால் ்தயிைறாகை மறாறுவது ஒரு  ஆகும்.

 அ. மீள் மறாற்ம் 

 ஆ. வவகைமறான மறாற்ம்

 இ. மீைறா மறாற்ம் 

 ஈ. விரும்பத்்தகைறா்த மறாற்ம் 

4. கீழுள்ைவறறில் விரும்பத்்த்ககை மறாற்ம் 

எது?

 அ. துருபபிடித்்தல்  

 ஆ. பருவநி்ல மறாற்ம்

 இ. நில அதிரவு 

 ஈ. சவள்ைபசபரு்ககு

5. கைறாறறு மறாசுபறாடு, அமில ம்ழ்ககு 

வழிவகு்ககும், இது ஒரு  ஆகும்.

 அ.  மீள் மறாற்ம்  

 ஆ. வவகைமறான மறாற்ம்

மதிப்பீடு
 இ. இயற்கையறான மறாற்ம் 

 ஈ. மனி்தனறால் ஏறபடுத்்தபபடட மறாற்ம்

II. வகாடிட்்	இ்ஙகளள	நிரப்புக

1. கைறாந்தம் இரும்பு ஊசி்ய்க 

கைவரநதிழு்ககும். இது ஒரு  

மறாற்ம். ( மீள் / மீைறா)

2. முட்ட்ய வவகை்வ்ககும் வபறாது 

 மறாற்ம் நிகைழகி்து. (மீள்/மீைறா)

3. நம்ககு ஆபத்்்த வி்ைவிபப்வ  

 மறாற்ஙகைள் (விரும்பத்்த்ககை / 

விரும்பத்்தகைறா்த)

4. ்தறாவைஙகைள் கைரியமில வறாயு மறறும் நீ்ைச் 

வெரத்து ஸ்டறாரச்்ெ உருவறா்ககுவது

 (இயற்கையறான / மனி்தனறால் 

நிகைழத்்தபபடட மறாற்ம்) ஆகும்.

5. படடறாசு சவடித்்தல் எனபது ஒரு 

மறாற்ம்; வி்்த மு்ைத்்தல் ஒரு 

மறாற்ம் (சமதுவறான / வவகைமறான)

III. ெரியா	 (அ)	 �வ்றா	 எனக	 கூறுக.	 �வ்றாக	

இருப்பின	ெரியாக	எழு�வும் 

1. குழந்்தகைளு்ககுப பறகைள் மு்ைபபது 

சமதுவறான மறாற்ம்.

2. தீ்ககுச்சி எரிவது ஒரு மீள் மறாற்ம்.

3. அமறாவறா்ெ சபௌரணமியறாகை மறாறும் 

நிகைழவு மனி்தனறால் ஏறபடுத்்தபபடட கூடிய 

மறாற்ம்.

4. உணவு செரித்்தல் எனபது ஓர இயறபியல் 

மறாற்ம்.

5. உப்ப நீரில் கை்ைத்து உருவறா்ககும் 

கை்ைெலில், நீர ஒரு கை்ைசபறாருள் ஆகும். 

IV.	 ஒப்புளெ	�ருக

1. பறால் ்தயிைறா்தல் : மீைறா மறாற்ம் : : வமகைம் 

உருவறா்தல் :  மறாற்ம்
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2. ஒளிச்வெர்க்கை :  மறாற்ம் : : நில்ககைரி 

எரி்தல் : மனி்தனறால் ஏறபடுத்்தபபடட 

மறாற்ம்

3. குளு்கவகைறாஸ் கை்ை்தல் : மீள் மறாற்ம் : : 

உணவு செரித்்தல் :  மறாற்ம் 

4. உணவு ெ்மத்்தல் : விரும்பத்்த்ககை மறாற்ம் 

: : உணவு சகைடடுபவபறா்தல் :  மறாற்ம்.

5. தீ்ககுச்சி எரி்தல் :  மறாற்ம் : : பூமி 

சுறறு்தல் : சமதுவறான மறாற்ம். 

V.	 ம்ாருந்�ா�	 ஒனள்றத்	 வ�ரந்ம�டுத்து,	

அ�ற்கான	காரணத்ள�க	கூறுக.

1. குழந்்த வைரு்தல், கைண் சிமிடடு்தல், 

துருபபிடித்்தல், வி்்தமு்ைத்்தல்.

2. மின விை்ககு ஒளிர்தல், சமழுகுவரத்தி 

எரி்தல், கைறாபி்க குவ்ை உ்ட்தல், பறால் 

்தயிைறா்தல்.

3. முட்ட அழுகு்தல், நீைறாவி குளிர்தல், 

முடிசவடடு்தல், கைறாய கைனியறா்தல்.

4. பலூன ஊது்தல், பலூன சவடித்்தல், 

சுவறறின வண்ணம் மஙகு்தல், 

மண்சணண்சணய எரி்தல். 

VI.	 மிகக	குறுகிய	விள்யளி

1. ்தறாவைஙகைள் மடகு்தல் எனன வ்கையறான 

மறாற்ம்?

2. உஙகைளிடம் சிறிது சமழுகு ்தைபபடடறால் 

அ்்த ்வத்து உஙகைைறால் சமழுகு 

சபறாம்்ம செயய முடியுமறா? அவவறாறு 

செயய முடியுசமனில் எவவ்கை மறாற்ம் 

என்க குறிபபிடுகை.

3. சமதுவறான மறாற்த்்்த வ்ையறு.

4. கைரும்புச் ெர்ககை்ை்ய நன்றாகை 

சவபபபபடுத்தும் வபறாது எனன நிகைழும்? 

இதில் ந்டசபறும் ஏவ்தனும் இைண்டு 

மறாற்ஙகை்ை்க குறிபபிடுகை. 

5. கை்ைெல் என்றால் எனன?

VII.	 குறுகிய	விள்யளி

1. கைறாகி்தத்்்த எரிபப்தறால் ஏறபடும் 

மறாற்ஙகைள் யறா்வ? விவரி்ககைவும்.

2. கைறாடுகை்ை அழித்்தல் எனபது விரும்பத்்த்ககை 

மறாற்மறா? உஙகைள் பதிலு்ககைறான 

கைறாைணத்்்த விவரி்ககைவும்.

3. வி்்தயிலிருநது செடி மு்ைத்்தல் எனன 

வ்கையறான மறாற்ம்? விவரி்ககைவும். 

VIII.	 விரிவான	விள்யளி

1. உன்னச் சுறறி நட்ககும் 

மறாற்ஙகைளிலிருநது கீவழ 

சகைறாடு்ககைபபடடுள்ை ஒவசவறாரு 

மறாற்த்திறகும் ்தகுந்த எடுத்து்ககைறாடடு 

்தருகை. 

 அ. சமதுவறான / வவகைமறான மறாற்ம்

 ஆ. மீள்  / மீைறா மறாற்ம்

 இ. இயறபியல் / வவதியல் மறாற்ம்

 ஈ. இயற்கையறான / செயற்கையறான 

 அல்லது மனி்தனறால் நிகைழத்்தபபடட 

 மறாற்ம்

 உ. விரும்பத்்த்ககை / விரும்பத்்தகைறா்த 

 மறாற்ம்.

IX.	 உயர	 சிந்�ளனத்தி்றன	 வினாககளுககு	

விள்யளி

1. ஒரு சமழுகுவரத்தி எரியும் வபறாது 

கீழகைறாணும் மறாற்ஙகை்ை்க கைறாண முடியும்.

 அ. சமழுகு உருகு்தல்.

 ஆ. சமழுகுவரத்தி ச்தறாடரநது எரி்தல்.

 இ. சமழுகுவரத்தியின அைவு கு்்்தல்.

 ஈ. உருகிய சமழுகு திண்மமறாகை மறாறு்தல்.

 உ. வமறகைண்டவறறில் எவற்் 

 எல்லறாம் மீள் மறாற்மறா்ககைலறாம்? உமது 

 பதி்ல நியறாயபபடுத்துகை.
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4 காற்று

அலகு

	 காற்றின் இயைபு மற்றும் பைன்கயை பட்டிைலிடுதல்

	 ச�ாதயைகளில் ஈடுபடுவதிலும், கருவிகயை யகைாளுவதிலும் திறன் பபறுதல்

	 எரிதலில் ஆக்ஸிஜனின் பைன்பாட்யடை அறிந்து பகாள்ளுதல்

	 பூமியில் தாவரஙகள் மற்றும் விலஙகுகளுக்கு காற்றின் முக்கிைத்துவம் குறித்து 

உணர்ந்து பகாள்ளுதல். 

	 நமது வளிமணடைலத்யதப் பாதுகாக்க சவணடிை அவசிைத்யத உணர்தல்.

 கற்றல் ந�ோககஙகள் 
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அறிமுகம்

காற்று நம்யமச் சுற்றி எஙகும் 

நியறந்துள்ைது.  நம்மால் காற்யற பார்க்க 

இைலாது.  ஆைால் காற்று இருப்பயத நாம் பல 

வழிகளில் உணரமுடியும். 

எடுத்துக்காட்டைாக, மரஙகளின் �ல�லப்பு, 

பகாடியில் சபாட்டை துணிகளின் அய�வு, 

மின்விசிறி இைஙகும்பபாழுது அய�யும் திறந்த 

புத்தகத் தாள்கள், வாைத்தில் பறக்கும் பட்டைம் 

சபான்றயவ மூலம் காற்றின் இருப்யப நாம் 

அறிந்து பகாள்ைலாம். நம்மால் காற்றியைப் 

பார்க்கசவா, பதாடைசவா, சுயவக்கசவா 

முடிைாது, ஆைால் உணர முடியும். காற்றிைால் 

தான் இந்த அய�வுகள் அயைத்தும் 

�ாத்திைமாகின்றை. இதிலிருந்து, நம்்மைச் 

சுற்றிலும் காற்று உள்ளது என்பதயை நம்மால் 

புரிந்துக் பகாள்ை முடிகிறது. 

 நாம் உயிர்வாழ காற்று மிக 

அத்திைாவசிைமாைது ஆகும். உணவில்லாமல் 

நம்மால் சில நாட்கள் வாழ இைலும், நீரில்லாமல் 

சில மணி சநரஙகள் வாழ இைலும். 

ஆைால் காற்றில்லாமல் சில நிமிடைஙகள் 

கூடை வாழ இைலாது. எைசவ அ்ைத்து 

உயிரிைஙகளுக்கும் உயிர்ாழ காற்று மிக 

அ்சியமைாகிறது. 

 காற்று அய�ந்து சில �மைஙகளில் 

பதன்றலாகவும், சில �மைஙகளில் புைலாகவும் 

வீசும். பமல்லிை விய�யுடைன் வீசும் காற்று 

குளிர்ச்சிைாகவும் இனியமைாகவும் இருப்பதால் 

பதன்றல் என்று அயழக்கப்படுகிறது. அதிக 

விய�யுடைன் வீசும் காற்று மரஙகயை சவருடைன் 

�ாயக்கவும் வீடுகளின் கூயரகயை அடித்துச் 

ப�ல்லும் திறயையும் பபற்றிருப்பதால் புைல் 

என்று அயழக்கப்படுகிறது. சுவாசித்தலுக்கும் 

எரிதலுக்கும் காற்று மிக அவசிைமாகிறது.

நாம் ஒரு ப�ைல்பாட்டியைச் ப�யசவாமா? 

செயல்ாடு 1: காற்று எஙகும் நி்றந்துள்ளது

ஒரு காலிைாை கணணாடி 

பாட்டியல எடுத்துக் பகாள்சவாம். அது 

உணயமயிசலசை காலிைாக உள்ைதா? 

அல்லது அதனுள் ஏதாவது உள்ைதா?

இப்சபாது, கணணாடி பாட்டியலத் 

தயலகீழாகப் பிடிப்சபாமா? இப்சபாதும் 

பாட்டிலினுள் ஏசதா ஒன்று உள்ைது என்றால் 

ஏற்றுக் பகாள்வாைா? கீசழ பகாடுக்கப்பட்டை 

ப�ைல்பாட்டின் மூலம் பாட்டிலினுள் 

என்ை உள்ைது என்பதயைத் பதரிந்துக் 

பகாள்சவாம். 

தணணீர் நிரப்பிை பாத்திரத்தினுள் 

பாட்டிலின் வாயப்பகுதியை படைம்1 இல் 

உள்ைவாறு யவத்து அழுத்தவும். என்ை 

நடைக்கிறது? பாட்டிலினுள் நீர் புகுகிறதா? 

தற்சபாது பாட்டியல பமதுவாகச் �ரிக்கவும். 

தற்சபாது மீணடும் பாட்டியல நீரினுள் 

படைம் 2இல் காட்டிைபடி மூழக யவக்கவும். 

பாட்டிலினுள் நீர் புகுகிறதா?

படைம் 2ஐ உற்று சநாக்கவும். பாட்டிலில் 

இருந்து காற்றுக் குமிழகள் பவளிவருவயதக் 

காணலாம். 

இச்ச�ாதயையில் குமிழகள் வரும் ஒலி 

சகட்கிறதா?

கணணாடிப் பாட்டிலினுள் என்ை இருந்தது 

என்று இப்சபாது உஙகளுக்குத் பதரிகிறதா? 

படைம்.1 படைம்.2
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இயடைவளி மணடைலம் (Mesosphere), அைனி 

மணடைலம் (Ionosphere), புறவளி மணடைலம் 

(Exosphere). 

அடிவளி மணடைலமாைது பூமிக்கு 

அருகிலுள்ை நாம் வாழும் அடுக்கு ஆகும். 

இது புவி சமற்பரப்பிலிருந்து 16 கி.மீ உைரம் 

வயரயிலாைது. காற்றின் இைக்கம் இந்த 

அடுக்கில் தான் நயடைபபறும். இவவடுக்கில் 

உள்ை நீராவிதான் சமகஙகள் உருவாகக் 

காரணமாக இருக்கிறது. பூமியில் நாம் 

அனுபவிக்கும் வானியலக்கு இந்த அடுக்சக 

காரணமாகிறது. வலுவாை காற்று மற்றும் 

மாறுபாடைாை வானியலயைத் தவிர்ப்பதற்காக 

இவவடுக்குக்கு சமல்தான் வானூர்திகள் 

பறக்கின்றை. 

4.1 ் ளிமைண்டலம்

நமைது பூமியாைது காற்றாலாை ஒரு 

மிகபச்ரிய மமைலு்றயால மூ்டப்ட்டுள்ளது. 

இது ்ளிமைண்டலம் என்று அ்ழக்கப்டுகிறது. 

புவிப்பரப்பிலிருந்து 800 கி.மீ பதாயலவிற்கு 

சமல் பரந்து விரிந்துள்ை வளிமணடைலமாைது 

புவியின் ஈர்ப்புவிய�ைால் பூமியின் 

கட்டுப்பாட்டில் நியல நிறுத்தப்படுகிறது. 

வளிமணடைலமாைது சூரிைனில் இருந்து வரும் 

தீஙகு வியைவிக்கக் கூடிை பபரும்பாலாை 

கதிர்களிலிருந்து நம்யமப் பாதுகாக்கிறது. 

காற்றின் பரவலாைது புவிக்கு அருகில் மிக 

அதிகமாகவும், சமசல ப�ல்லச்ப�ல்லக் 

குயறவாகவும் காணப்படும். ஏபைனில், நாம் 

சமசல ப�ல்லச்ப�ல்ல புவியின் ஈர்ப்புவிய� 

குயறவதால், அதிக அைவு காற்றியை புவிைால் 

ஈர்க்க முடிைாமல் சபாகிறது. 

வளிமணடைலமாைது ஐந்து பவவசவறு 

அடுக்குகைால் ஆைது. அயவைாவை: 

அடிவளி மணடைலம் (Troposphere), 

அடுக்குவளி மணடைலம் (Stratosphere),  

ஆம், உஙகள் யூகம் �ரிசை. பாட்டிலில் 

இருந்தது காற்றுதான். 

பாட்டில் காலிைாக இல்யல. அயதத் 

தயலகீழாயப் பிடிக்கும் பபாழுது கூடை அதனுள் 

காற்று நிரம்பியிருந்தது.  அதைால்தான் நாம் 

பாட்டியலத் தயலகீழாகத் தணணீரினுள் 

மூழகடிக்க அமிழத்திைபபாழுது தணணீர் 

அதனுள்  புகவில்யல. ஏபைனில்,  

உள்ளிருந்த காற்றிற்கு பவளிசைற 

வழியில்யல. 

பாட்டியலச் �ரித்துத் தணணீரில் 

அமிழத்திைபபாழுது, அதன் உள்ளிருந்த 

காற்று குமிழிைாக பவளிசைறிைது. நீர் 

காற்றின் இடைத்யத ஆக்கிரமித்தது.

இதிலிருந்து ்ாட்டில முழு்தும் காற்று 

நி்றந்து இருந்்தது எைத்ச்தரிகிறது.

ஒரு குறிப்பிட்டை 

இடைத்தில் காற்று வீசும் 

திய�யைக் கணடைறிை 

க ா ற் று த் தி ய � க ா ட் டி 

பைன்படுகிறது. காற்றின் 

திய�ைறிை நீஙகள் ஒரு திய�காட்டியையும் 

உருவாக்கலாம்.  நீஙகசை  ப�யது பார்த்து 

மகிழவும்.  
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அடுக்குவளி மணடைலமாைது அடிவளி 

மணடைலத்துக்கு சமல் அயமந்துள்ைது. இந்த 

அடுக்கில் தான் ஓச�ான் படைலம் உள்ைது. 

ஓச�ான் படைலமாைது, சூரிைனிலிருந்து 

வரக்கூடிை புற ஊதாக் கதிர்களின் 

தாக்கத்திலிருந்து பூமியில் உள்ை அயைத்து 

உயிர்கயையும் பாதுகாக்கிறது. 

4.2 ஆக்சிஜன், கார்ன்-்்ட-ஆக்்ெடு 

மைற்றும் ்நட்்ரஜன் ம்ான்ற்் 

காற்றில கலந்துள்ளை என்்்த்ை 

உறுதிப்டுத்தும் மொ்த்ை

காற்று ஒம்ர ச்ாரு்ளால ஆை்தா? அலலது ஒரு 

கல்்யா?

பன்பைடுஙகாலமாக, அதாவது 18ஆம் 

நூற்றாணடு வயரயிலும்,  மனிதர்கள் 

காற்றியை பருப்பபாருளில் அடைஙகியுள்ை  

ஒசர வயகைாை அடிப்பயடைத்துகள்கள் 

என்சற நியைத்தைர். எனினும், 1774ல் 

சஜா�ப் பிரிஸ்ட்லி என்பவர் தனித்துவமாை 

ஒரு ச�ாதயையை சமற்பகாணடு, “காற்று 

என்்து ஒரு அடிப்்்டப ச்ாருள அலல; 

ஆைால அது ்ல ்ாயுக்கள  அ்டஙகியுள்ள 

ஒரு கல்்” என்பயதச் ச�ாதயை மூலம் 

நிரூபித்தார். அவர் நிறமற்ற, அதிக வியை 

த்திறன் பகாணடை வாயுவியைக் கணடைறிந்தார். 

பின்ைர் அவவாயு ஆணடைனி லவாயசிைர் என்ற 

பிபரஞ்சு சவதியிைலாைரால் ‘ஆக்சிஜன்’ என்று 

பபைரிடைப்பட்டைது. 

பிரிஸ்ட்லி ஒரு நீர்த்பதாட்டியில் ஒரு 

மிதயவயியைப் சபாட்டு அதில் ஒரு 

பமழுகுவர்த்தியியை யவத்தார். [அந்த 

பமழுகுவர்த்தியியை ஒரு கணணாடி 

ஜாடியியைக் பகாணடு மூடிைார். ஜாடியின் 

அடிப்பகுதியில் நீர் இருந்தயமைால் 

இவவயமப்பினுள் காற்று நுயழைசவா, 

பவளிசைறசவா வழியில்லாதவாறு ஜாடி 

முற்றிலும் அயடைக்கப்பட்டுள்ைது (படைம் - 1).] 

நீஙகள் யூகித்தவாசற மிகச் சிறிை 

காலத்திற்குள், எரியும் பமழுகுவர்த்திைாைது 

அயணந்துவிடும். ஓர் உருப்பபருக்கும் 

கணணாடியியைக் பகாணடு 

சூரிை ஒளிக்கற்யறகயைக் குவித்து, 

பமழுகுவர்த்தியியை மீணடும் எரிை  யவக்க 

முைற்சித்தார். இவவாறாக மூடிை ஜாடியியைத் 

திறக்காமசலசை அவர் பலமுயற ஜாடியினுள் 

உள்ை பமழுகுவர்த்தியை மீணடும் மீணடும் 

எரிை யவக்க முைற்சித்தார். ஆைால் 

பமழுகுவர்த்தியை மீணடும் எரிை யவக்க 

முடிைவில்யல. இதிலிருந்து நாம் என்ை 

அறிைலாம்? (படைம் - 2).

காற்றினுள் எரிதலுக்குத் துயண ப�யயும் 

ஏசதா ஒரு பபாருள் இருந்தது என்றும், அது 

சவறு ஒரு பபாருைாக மாற்றம் அயடைந்துவிட்டைது 

என்றும் அறிைலாம். எரிதலுக்குத் துயண 

ப�யயும் ஒரு பபாருள் சவபறாரு பபாருைாக 

முற்றிலும் மாற்றும் வயர சுடைராைது எரிகின்றது, 

பின்ைர் அயணந்து விடுகின்றது.

[பின்ைாளில் வந்த சவதியிைலாைர்கள் 

எரிதலுக்குத் துயண ப�யயும் வாயுவியை 

ஆக்சிஜன் என்று பபைரிட்டு, எரிதல் நிகழும் 

பபாழுது பபரும்பாலாை ஆக்சிஜன், கார்பன்– 

யடை–ஆக்யஸைடைாக மாற்றப்படும் என்றும் 

கணடைறிந்தைர்].

தற்பபாழுது நீரினுள் அமிழத்தி 

யவக்கப்பட்டுள்ை ஜாடியியை பவளிக்காற்று 

நுயழைாதவாறு   கவைமாகத் தூக்கி,  

ஜாடியினுள் உயிருள்ை ஒரு சுணபடைலியியை 

பிரிஸ்ட்லி யவத்தார் (படைம் -3). நீஙகள் 

யூகித்தவாசற ஜாடியில் ஆக்சிஜன் இல்லாததால் 

சுணபடைலி இறந்துவிட்டைது. இதிலிருந்து எலி 

உயிர்வாழ ஆக்சிஜன் அவசிைம் என்பது 

பதளிவாகிறது (படைம் -4). 

அடுத்தபடிைாக, ஜாடியியை கவைமாகத் 

தூக்கி, அதனுள் ஒரு புதிைாச் ப�டியியை 

யவத்தார். 
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சுணபடைலியைப் சபான்று புதிைாச் 

ப�டியும் உயிருள்ைது என்பதால், அச்ப�டி 

வாடிவிடும் என்று நியைத்தார் (படைம்- 5).  

(குறிப்பு படைம் 5யைக் காணக. அதில் ஜாடி 

நீருக்குள்சை அமிழந்து இருக்கும்பபாழுசத 

ப�டி உள்நுயழக்கப்படுகிறது. ஏபைனில் 

பவளிக்காற்று ஜாடியினுள் நுயழவயதத் 

தடுப்பதற்காக இவவாறு நீரினுள் ப�டிைாைது 

நுயழத்து ஜாடியினுள் யவக்கப்படுகிறது). 

ஆைால் அச்ப�டிைாைது வாடைவில்யல. புதிைாச் 

ப�டியியை யவத்த சிறிது சநரத்திற்குப் பின், 

பமழுவர்த்தியியை மீணடும் எரிை யவக்க 

முடிந்தது. சமலும் சுடைர் அயணைாமல் எரிந்தது 

(படைம் - 6).

ஒரு ஜாடியினுள் ஒரு பமழுகுவர்த்தி எரிை 

யவக்கப்பட்டு, புதிைாச் ப�டியும் சுணபடைலியும் 

ஜாடியினுள் யவக்கப்பட்டைை. இவவாறாக 

ப�யது ஜாடியினுள் உள்ை ஆக்சிஜன் 

முழுவயதயும் கார்பன்–யடை–ஆக்யஸைடைாக 

மாற்றமயடைை யவத்தார். அதயைத் 

பதாடைர்ந்து ஜாடியினுள் யவக்கப்பட்டை இரு 

உயிரிைஙகளும் பதாடைர்ந்து உயிர் வாழந்தை  

(படைம்-7). இதிலிருந்து தாவரத்திற்கும் 

விலஙகிற்கும் இயடையில் ஓர் இணக்கமாை 

உறவு ஏற்பட்டு உள்ையத புரிந்து பகாணடைார். 

அதாவது சுணபடைலிைாைது ஆக்சிஜயைப் 

பைன்படுத்தி கார்பன்–யடை–ஆக்யஸைடியை 

பவளியிடுகிறது என்றும், சுணபடைலி பவளியிட்டை 

கார்பன்–யடை–ஆக்யஸைடியை தாவரம் பபற்றுக் 

பகாணடு ஆக்சிஜயை பவளியிடுகிறது என்றும் 

கணடைறிந்தார்.

1730  முதல்  1799  முடிை, ஜான்  

இன்பஜன்்ஹவுஸ் என்பவர் தாவரஙகள் 

ஒளிச்ச�ர்க்யகயியை நிகழத்துவதற்கு 

சூரிைஒளி சதயவப்படுகிறது என்பதயை 

நிரூபித்தார். சமலும், சுவாசிக்கும் 

சுணபடைலிைாலும், எரியும் பமழுகுவர்த்திைாலும், 

கார்பன்–யடை–ஆக்ய�டு பவளியிடைப்பட்டு 

மா�யடையும் காற்றியை, தாவரஙகள் 

ஒளிச்ச�ர்க்யக புரிந்து, ஆக்சிஜயை 

பவளியிட்டு, தூயயமப்படுத்துகிறது 

என்பயதயும் நிரூபித்தார். 

இச்மொ்த்ைகளின் மூலம், காற்று 

ஒரு கல்் என்்்த்ையும், காற்றாைது 

ஆக்சிஜன், கார்ன்–்்ட–ஆக்்ெடு ம்ான்ற 
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்ல ் ாயுக்க்்ளத் ்தன்ைகத்ம்த சகாணடுள்ளது 

என்்தும் ச்தளி்ாகிறது.

ஒளிச்மெரக்்கயில ஆக்சிஜன் ச்ளியாகிறது

செயல்ாடு 2: ய்ஹட்ரில்லா ப�டியின் ஒரு 

கியையை எடுத்து அதயை ஒரு புைலில் 

யவக்கவும். புையல படைத்தில் காட்டிைவாறு 

நீர் நிரப்பப்பட்டை முகயவயினுள் தயலகீழாக 

யவக்கவும். ஒரு ச�ாதயைக் குழாயை 

புைலின் தணடின் மீது தயலகீழாக 

கவிழக்கவும். 

புைலின் தணடு நீருக்குள் 

மூழகியிருக்குமாறு ப�யை சவணடும். இந்த 

அயமப்யப சூரிை ஒளி படுமாறு சிறிது சநரம் 

யவக்கவும். ச�ாதயைக் குழாயினுள் 

வாயுக்குமிழிகள் சமபலழுவயதக் 

காணலாம். வாயுக்குமிழகளினுள், 

தாவரத்தின் ஒளிச்ச�ர்க்யக மூலம் 

பபறப்பட்டை ஆக்சிஜன்தான் உள்ைது. 

ச�ாதயைக் குழாயினுள் ச�கரிக்கப்பட்டை 

காற்றிைருகில் எரியும் தீக்குச்சி ஒன்யறக் 

பகாணடுவந்தால் அது சுடைர்விட்டு எரியும். 

இதிலிருந்து மெகரிக்கப்ட்்ட ்ாயு்ாைது 

ஆக்சிஜன் எைத் ச்தளி்்்டயலாம். 

காற்றில கலந்துள்ள ஆக்சிஜன் மைற்றும் 

்நட்்ரஜனின் இ்ய்் கணக்கிடும் 

மொ்த்ை

செயல்ாடு 3: இரும்பு ஆக்சிஜனுடைன் 

இயணந்து துருப்பிடித்து இரும்பு 

ஆக்ய�டைாக மாறுவது நாம் அறிந்தசத. இந்த 

நிகழவியைப் பைன்படுத்தி காற்றில் உள்ை 

ஆக்சிஜனின் அைவியைக் கணக்கிடைலாம். 

ஏபைனில், துருப்பிடித்தல் வியைக்குத் 

சதயவைாை ஆக்சிஜன் காற்றிலிருந்து 

பபறப்பட்டைது. 

ஒரு சிறிை அைவில் பமல்லிைதாை இரும்புக் 

கம்பிச் சுருளியை எடுத்து சுருட்டி ஒரு 20 

மி.லி அைவீட்டுடைன் கூடிை ச�ாதயைக் 

குழாயினுள் அழுத்தி யவக்கவும். பின் 

குழாயினுள் நீயர ஊற்றவும். அதிகைவு 

நீரியை ச�ாதயைக்குழாயியைச் 

�ாயத்து பவளிசைற்றவும். ஒரு 500 மி.லி 

பீக்கரினுள் பாதிைைவு நீரியை ஊற்றவும். 

அதனுள் ச�ாதயைக் குழாயியை கவிழந்த 

நியலயில் யவக்கவும். இந்த அயமப்பியை 

எந்தபவாரு பதாந்தரவும் ப�யைாமல் ஒரு 

வாரம் அப்படிசை யவக்கவும்.  

அந்த இரும்புக் கம்பிச்சுருளில் 

ஏற்பட்டுள்ை மாற்றத்யதயும் ச�ாதயைக் 

குழாயினுள் உள்ை நீரின் அைவியையும் 

உற்றுசநாக்கவும். 

ச�ாதயைக் குழாயினுள் நீரின் 

அைவு உைர்ந்துள்ையதக் காணலாம். 
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மமைலும் அறிந்துசகாளம்ாம்!

சடைனிைல் ரூதர்ஃசபார்டு என்ற 

ஸ்காட்லாந்யதச் ச�ர்ந்த சவதியிைலாைர் 

யநட்ரஜயைக் கணடைறிந்தார். அவர் முதலில் 

எரியும் பமழுகுவர்த்தியியை உள்ைடைக்கிை 

மணிஜாடியியை பைன்படுத்தி காற்றிலுள்ை 

ஆக்சிஜயை கார்பன்–யடை–ஆக்யஸைடைாக 

மாற்றிைார். பின் அந்தக் காற்றியைச் 

சுணணாம்பு நீரில் ப�லுத்தி அதிலுள்ை கார்பன்–

யடை–ஆக்ய�டு  வாயுவியையும் முற்றிலும் 

நீக்கிைார். 

இவவயகயில், காற்றில் ஆக்சிஜன் மற்றும் 

கார்பன்-யடை-ஆக்ய�டு முற்றிலும் இல்யல 

என்பயத உறுதி ப�யதபின்ைர் அக்காற்றாைது 

எரிதலுக்கும் துயண புரிைவில்யல, தாவரம் 

உயிர்வாழவும் பபாருத்தமாைதாக இல்யல 

என்று அறிந்தார். அக்காற்று யநட்டைரிலிருந்து 

பபறப்பட்டை யநட்ரஜன் வாயுவின் பணபியை 

ஒத்திருந்தயதக் கணடைறிந்து அதற்கு 

‘்நட்்ரஜன்’ எைப் பபைரிட்டைார்.  

காற்றில உள்ள கார்ன்–்்ட–ஆக்்ெ்்டக் 

கண்டறியும் மொ்த்ை

ஒரு கணணாடிக் குவயையில் சிறிதைவு 

சுணணாம்பு நீயர எடுத்துக்பகாள்ைவும். 

அதனுள் ஊறிஞ்சு குழாய பகாணடு காற்றியை 

ப�லுத்தவும். அவவாறு ப�லுத்தும்பபாழுது, 

சுணணாம்பு நீரினுள் பவணணிற வீழபடிவு 

உருவாகும். சிறிது சநரம் உற்று சநாக்கிைால், 

அந்தச் சுணணாம்பு நீர் பால்சபால மாறும். 

இதிலிருந்து காற்றினுள கார்ன்–்்ட– 

ஆக்்ெடு இருப்்்த அறியலாம்.

4.3 காற்றின் இ்யபு 

பிரிஸ்ட்லியின் ச�ாதயையைத் பதாடைர்ந்து 

இன்பஜன்்ஹவுஸ் மற்றும் ரூதர்ஃசபார்டு 

நிகழத்திை ச�ாதயைகளிலிருந்து காற்று 

ஒசரவிதமாை துகள்கயைக் பகாணடை 

பபாருைல்ல எை அறிந்து பகாணசடைாம். 

தற்சபாது காற்றில் அடைஙகியுள்ை பகுதிப் 

பபாருள்கயைப் பட்டிைலிடுசவாம். இதுசவ 

காற்றின் இயைபு ஆகும். 

காற்றின் பபரும்பகுதி யநட்ரஜன் 

வாயு ஆகும். காற்றில் ஐந்தில்-நான்கு 

பஙகு யநட்ரஜன் வாயு உள்ைது. காற்றின் 

இரணடைாவது பபரும்பஙகு ஆக்சிஜன் ஆகும். 

இது சதாராைமாக ஐந்தில்-ஒரு பஙகு ஆகும். 

யநட்ரஜயையும், ஆக்சிஜயையும் தவிர, 

காற்றில் சிறிதைவு கார்பன்-யடை-ஆக்ய�டு, 

நீராவி, ஆர்கான் மற்றும் ஹீலிைம் சபான்ற 

வாயுக்களும் உள்ைை. சமலும் காற்றில் 

சிறிதைவு தூசுப் பபாருள்களும் அடைஙகியுள்ைை. 

காற்றின் கூறுகளின் இ்யபு கீழுள்ள ்்டத்தில 

சகாடுக்கப்ட்டுள்ளது

இரும்பாைது குழாயில் உள்ை ஆக்சிஜயை 

எடுத்துக் பகாணடு துருப்பிடிப்பதால் அதற்கு 

ஈடைாை அைவு ச�ாதயைக் குழாயக்கு 

பவளிசை உள்ை நீர், ச�ாதயைக் 

குழாயினுள் நுயழயும். இது ஏறத்தாழ 20% 

இருக்கும். இ்தன் மூலம் காற்றில ஏறத்்தாழ 

20% ஆக்சிஜன் இருப்்்த அறியலாம்.
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காற்றின் இ்யபு இ்டத்துக்கு இ்டமும், 

காலநி்ல்யப ச்ாறுத்தும் மைாறு்ாடு 

அ்்டகிறது. உ்தா்ரணத்திற்கு,

 பதாழிற்�ாயல அதிகமுள்ை நகரஙகளில் 

உலவும் காற்றில் மற்ற இடைஙகளில் 

உள்ையத விடை அதிக அைவு கார்பன்-

யடை-ஆக்ய�டு இருக்கும்.

 கடைசலார பகுதிகளிலுள்ை காற்றில் மற்ற 

இடைஙகயை விடை அதிக அைவு நீராவி 

அடைஙகியிருக்கும்.

 மயழக்காலஙகளில் காற்றில் அதிக அைவு 

ஈரப்பதம் காணப்படும்.

 காற்சறாட்டைமுள்ை இடைஙகளில் உள்ை 

காற்றில் அதிக அைவு தூசுப்பபாருள்கள் 

காணப்படும்.

காற்றில உள்ள தூசுபச்ாருளக்்ளக்  

கண்டறியும் மொ்த்ை

ஓர் இருட்டு அயறயினுள் பமல்லிை 

துவாரம் வழிைாக சூரிை ஒளி ஊடுருவிைால் 

ஒளி ப�ல்லும் தடைத்தில் தூசுப்பபாருள்கள் 

அய�ந்தாடுவயதக் காணலாம்.  அயறயில் 

உள்ை காற்றில் எப்சபாதும் தூசுப்பபாருள்கள் 

நியறந்து இருக்கும். ஆைால் அவற்யற 

சூரிை ஒளி படும்சபாது மட்டுசம நம் 

கணகைால் பார்க்கமுடிகிறது. நமது பகுதியில் 

உள்ை தூசுப்பபாருள்களின் அைவியைக் 

கணக்பகடுக்க ஒரு ப�ைல்பாட்டியைச் 

ப�யைலாமா? 

ஒரு வயரபடைத்தாளியை எடுத்துக் 

பகாணடு, அதில் 5x5 ப�.மீ  என்ற அைவில் 

ஒரு கட்டைத்தியை வயரைவும். அந்த 

வயரபடைத்தாளில் பமல்லிை படைலமாக சிறிது 

கிரீஸியைத் தடைவவும். இந்தத்தாைாைது 

தூசுகயைச் ச�கரிக்கும் தாைாகச் ப�ைல்படும். 

இசத சபால் நான்கு அல்லது ஐந்து தாள்கயைத் 

தைார் ப�யைவும். பின்ைர் வகுப்பயறயில் 

கலந்தாசலாசித்து, இந்தத் தாள்கயை எஙகு 

யவப்பது, எவவைவு நாட்கள் யவப்பது, எந்த 

முயறயில் யவத்திருந்தால், அது சிறந்த 

ச�ாதயைைாக அயமயும் என்று விவாதித்து, 

அவவிடைஙகளில் யவக்கவும். அந்த தாள்கள் 

பறந்து சபாகாதவாறு தாள்கயைப் பபாருத்தி 

யவக்கவும். குறிப்பிட்டை நாட்களுக்குப் பின், 

அயைத்துத் தாள்கயையும் ச�கரித்து 

தூசுப்பபாருள்களின் எணணிக்யகயை 

உருப்பபருக்கி கணணாடியின் துயணயுடைன் 

கணக்கிடைவும். பின்வரும் படைத்தில் காணப்படும் 

அயமப்பு சபான்ற ஒன்று உஙகளுக்கும் 

கியடைக்கலாம்.

குறிப்பிட்டுள்ை கட்டைத்தினுள் 

ச�கரிக்கப்பட்டுள்ை �ரா�ரி தூசுப் பபாருள்களின் 

எணணிக்யகயை பின்வருமாறு கணக்கிடைலாம்.

தூசுப்பபாருள்களின் வீச்சியை 

பின்வருமாறு கணக்கிடைலாம்,

வீச்சு = அதிகபட்� அைவு – குயறந்த பட்� அைவு 

எல்லா இடைஙகளிலிருந்தும் பபறப்பட்டை 

தாள்களில் தூசுப்பபாருள்கயைக் கணக்கிட்டு 

அதயைப் பின்வரும் அட்டைவயணயில் பூர்த்தி 

ப�யைவும். 
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தூசு 

ச�கரிக்கப்பட்டை 

இடைம்

�ரா�ரி தூசின் 

அைவு

வீச்சு

	எந்த இடைத்தில் அதிகைவு தூசுப்பபாருள்கள் 

காணப்படுகிறது?

	எந்த இடைத்தில் குயறந்தைவு 

தூசுப்பபாருள்கள் காணப்படுகிறது?

காற்றில உள்ள நீ்ராவி்யக் கண்டறியும் 

மொ்த்ை

ஒரு முகயவயில் சில பனிக்கட்டித் 

துணடுகயை எடுத்துக்பகாள்ைவும். சிறிது 

சநரம் அதயை சமயஜ மீது யவக்கவும். 

என்ை நிகழகிறது எை உற்று சநாக்கவும். 

அந்த முகயவயின் பவளிப்புறத்தில் சிறிை நீர்த் 

துளிகள் உருவாவயதக் காணலாம். அந்த நீர்த் 

துளிகள் எஙகிருந்து வந்தயவ எைத் பதரியுமா? 

முகயவயின் சமற்பரப்பிலுள்ை குளிர்ச்சியிைால், 

காற்றிலுள்ை நீராவி குளிர்ந்து நீர்த்துளிகைாக 

மாற்றம் பபற்றுள்ைை. இச்மொ்த்ையிலிருந்து, 

காற்றில நீ்ராவி உள்ள்்த அறிய முடிகிறது.  

4.4 எரி்தல மைற்றும் உளச்ளரி்தல

நாம் பமழுகுவர்த்தி, காகிதம், 

மணபணணபணய, கரி, மரம் மற்றும் 

�யமைல் எரிவாயுயவ எரிக்கும்பபாழுது 

ஆக்சிஜன் சதயவப்படுகிறது. இவற்யற 

எரிைச் ப�யயும் ஆக்சிஜன் நம்யமச் சுற்றியுள்ை 

காற்றிலிருந்துதான் கியடைக்கிறது. ஒரு 

பபாருள் பதாடைர்ந்து எரிை சவணடுமாைால் 

பதாடைர்ச்சிைாை காற்று சதயவப்படுகிறது. 

எரியும் பபாருளுக்குக் கியடைக்கும் ஆக்சிஜயை 

நிறுத்திவிட்டைால் பபாருள் எரிைாது. 

செயல்ாடு 4: எரிவதற்கு ஆக்சிஜன் சதயவ

இரு பமழுகுவர்த்திகயை சமய�சமல் 

யவக்கவும். இரு பமழுகுவர்த்திகளும் 

�மஅைவிலும் �மஉைரத்திலும் 

இருக்குமாறு அயமக்கவும்.  அவற்யற 

சுணணக்கட்டியிைால் பமழுகுவர்த்தி 

1 மற்றும் 2 என்று குறிக்கவும். இரணடு 

பமழுகுவர்த்திகயையும் ஒளிரச் 

ப�யைவும். தற்சபாது பமழுகுவர்த்தி 2 ஐ 

ஒரு கணணாடி முகயவைால் படைத்தில் 

காட்டிைவாறு மூடைவும்

இரு பமழுகுவர்த்திகளும் என்ை 

நிகழகிறது எை கவனிக்கவும். 

பமழுகுவர்த்தி -1 பமழுகுவர்த்தி -2
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பமழுகுவர்த்தி 1 ல் என்ை நிகழகிறது?

பமழுகுவர்த்தி 2 ல் என்ை நிகழகிறது?

ஏன் மூடைப்பட்டை பமழுகுவர்த்தி அயணந்தது 

என்பதயை யூகிக்க முடிகிறதா?

நிகழவுகயைத் பதாகுப்சபாம். 

பமழுகுவர்த்தி 1 ஊதி அயணக்கும் 

வயரயிலும்  அல்லது பவளிவிய� எதுவும் 

ப�ைல்படைாதவயரயிலும் பதாடைர்ந்து எரியும். 

ஏபைன்றால் அது எரிவதற்காை காற்று 

பதாடைர்ந்து  கியடைத்துக்   பகாணடு  இருக்கிறது. 

பமழுகுவர்த்தி 2 சிறிது சநரம் எரிந்து பின் 

அயணகிறது. எரியும்  பமழுகுவர்த்தியைக் 

கணணாடி முகயவைால் மூடும்பபாழுது, 

மூடிை முகயவக்குள் இருந்த ஆக்சிஜயை 

எடுத்துக்பகாணடு பமழுகுவர்த்தி 

எரிகிறது. குயறந்த அைவு காற்று மட்டுசம 

முகயவயினுள் உள்ைதால், மிகக் குயறந்த 

அைவு ஆக்சிஜன்தான் பமழுகுவர்த்தி 

எரிைத் துயணபுரிகிறது. முகயவயினுள் 

உள்ை காற்றிலுள்ை ஆக்சிஜன் முழுவதும் 

உபசைாகப்படுத்தப்பட்டைபின் பமழுகுவர்த்தி 

அயணகிறது. 

இந்தச்    ச�ாதயையை    பவவசவறு    

அைவுகள் பகாணடை பகாள்கலன்கயைக் 

பகாணடு திரும்பச்ப�யைவும். 

எடுத்துக்காட்டைாக, 250 மி.லி 

கூம்புக்குடுயவ, 500 மிலி கணணாடிப் 

புட்டி, ஒரு லிட்டைர் ஜாடி மற்றும் இரணடு 

லிட்டைர் ஜாடி சபான்றவற்யற எடுத்துக் 

பகாள்ைலாம். எரியும் பமழுகுவர்த்தியை 

இந்தக் பகாள்கலன்கயைக் பகாணடு 

ஒன்றன்பின் ஒன்றாக மூடைவும். 

பின்ைர் பமழுகுவர்த்தி அயணவதற்கு 

எடுத்துக்பகாள்ளும் காலத்யதக் 

கணடுபிடித்து அட்டைவயணப்படுத்தவும்.  

வ.

எண

பகாள்கலனின் 

கை அைவு 

(மிலி)

பமழுகுவர்த்தி 

அயணை 

எடுத்துக் 

பகாள்ளும் காலம் 

(விைாடி)

அட்டைவயணயை அடிப்பயடைைாகக் 

பகாணடு உம்மால் விைக்கம் எழுத 

முடியுமா?

 

வளிமணடைலத்தின் உைர் அடுக்குகளில் 

ஆக்சிஜன் அைவு குயறவாக இருக்கும். இதைால் 

ராக்பகட்டுகயை விணணில் ப�லுத்தும்சபாது, 

எரிபபாருளுடைன் ஆக்சிஜயையும் ச�ர்த்சத 

ப�லுத்துகிசறாம்.

ஆக்சிஜன் முன்னியலயில் ஒரு பபாருயை 

பவப்பப்படுத்தும் பபாழுது ஒளியையும் 

பவப்பத்யதயும் பவளிபடுத்தும் நிகழவு 

எரி்தல எைப்படும். ஒளியின்றி பவப்பத்யத 

பவளிப்படுத்தும் நிகழவு உளச்ளரி்தல 

எைப்படும்.

4.5 ்தா்்ரஙகள மைற்றும் விலஙகுகளின் 

்ாழக்்கயில காற்றின் முக்கியத்து்ம்

்தா்்ரஙகளின் சு்ாெம்

தாவரஙகளின் வைர்ச்சிக்கு ஆற்றல் 

சதயவப்படுகிறது. எைசவ தாவரஙகளிலும் 

சுவா�ம்   நயடைபபறுகிறது.                  சுவாசித்தலின்பபாழுது, 

தாவரஙகள் விலஙகுகயைப் சபாலசவ 

ஆக்சிஜயை உள்ளிழுத்து கார்பன்–யடை–

ஆக்ய�யடை பவளிவிடுகின்றை. தாவரஙகள் 

வளிமணடைலக் காற்றுடைன் நிகழத்தும் 

வாயுப்பரிமாற்றம் அவற்றின் இயலகளிலுள்ை 

ஸ்படைாமட்டைா என்ற மிகச்சிறிை இயலத்துயைகள் 

மூலம் நயடைபபறுகிறது.  

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_4.indd   55 16-07-2019   2.24.14 PM

www.tntextbooks.in



56

ஒளிச்மெரக்்க 

தாவரஙகள் அவற்றிற்காை உணவியை 

ஒளிச்ச�ர்க்யக மூலம் உற்பத்தி ப�யகின்றை. 

ஒளிச்ச�ர்க்யகயின் பபாழுது, காற்றிலுள்ை 

கார்பன்–யடை–ஆக்ய�டும் மணணிலுள்ை 

நீரும் சூரிை ஒளியின் துயணயுடைன் வியை 

புரிந்து உணயவ உற்பத்தி ப�யகின்றை. 

பபரும்பாலாை தாவரஙகளில் பச்ய�ைம் எனும் 

ஒரு நிறமி காணப்படுகிறது. 

இது ஒளிச்ச�ர்க்யகயின் பபாழுது சூரிை 

ஒளியியை உறிஞ்� பைன்படுகிறது. கீழுள்ை 

�மன்பாடு ஒளிச்ச�ர்க்யகயை விைக்குகிறது. 

 

 

தாவரஙகள், சுவாசித்தலின்பபாழுது எடுத்துக் 

பகாணடை ஆக்சிஜயை விடை அதிக அைவு 

ஆக்சிஜயை ஒளிச்ச�ர்க்யகயின் பபாழுது 

பவளிவிடுகின்றை. 

விலஙகுகளின் சு்ாெம்

உயிரிைஙகள் அயைத்தும் உயிர் வாழக் 

காரணமாக இருக்கும் மிக முக்கிைமாை 

தனிமமாை ஆக்சிஜன் காற்றில் உள்ைது 

என்பயத நாம் அறிசவாம். நாம் சுவாசிக்கும் 

காற்றில் ஆக்சிஜன் 21% உள்ைது. ஆக்சிஜன் 

இன்றி உயிர்கள் வாழ இைலாது. 

நாம் சுவாசிக்கும்பபாழுது, அதிலுள்ை 

ஆக்சிஜன், ப�ரிக்கப்பட்டை உணவுப் பபாருளுடைன் 

சவதி வியைபுரிந்து, கார்பன்– யடை–ஆக்ய�டு, 

நீராவி மற்றும் ஆற்றயல உருவாக்குகிறது. 

இவவியையில் உருவாகும் ஆற்றலாைது, 

நமது உடைலின் பல்சவறு ப�ைல்கைாை 

இைக்கம், வைர்ச்சி மற்றும் வைர்சியத 

மாற்றத்திற்கு உதவுகிறது.   இவவியையில் 
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ப�ரிக்கப்பட்டை உணவுப் பபாருளுடைன் ஆக்சிஜன் 

வியைபுரிந்து, கார்பன்–யடை–ஆக்ய�டு, நீராவி 

மற்றும் ஆற்றல் உருவாகும் நிகழவு “சுவா�ம்” 

எைப்படும். இவவியையை �மன்பாட்டில் 

பின்வருமாறு எழுதலாம்.

சுவா�த்தின் சபாது உருவாகும் கார்பன்–யடை-

ஆக்ய�டு இரத்தத்தில் கலந்து, நுயரயீரல்கள் 

மூலம் பவளிசைற்றபடுகின்றது.

நாம் உள்ளிழுக்கும் மற்றும் பவளியிடும் 

காற்றில் ஒசர மாதிரிைாை வாயுக்கள் 

உள்ைை. ஆைால் யநட்ரஜயைத் தவிர, மற்ற 

வாயுக்களின் அைவுகளில் மாற்றம் ஏற்படும். 

உள்ளிழுக்கும் காற்றில் ஆக்சிஜன் அைவு 

அதிகம், பவளியிடும் காற்றில் கார்பன்–யடை–

ஆக்ய�டின் அைவு அதிகம். 

உள்ளிழுக்கும் மற்றும் பவளியிடும் 

காற்றின் இயைபுகயைக் கீழகணடை 

அட்டைவயணயில் காணக. 

்குதிப 

ச்ாருட்கள

உளளிழுக்கும் 

காற்று

ச்ளிமயற்றும் 

காற்று

யநட்ரஜன் 78% 78%

ஆக்சிஜன் 21% 16%

கார்பன் 

– யடை- 

ஆக்ய�டு

0.03% 4%

நீராவி மாறுபடும் அைவு
கூடுதலாக 

பவளிசைறும்

மந்த 

வாயுக்கள்
0.95% 0.95%

தூசு மாறுபடும் அைவு இல்யல

பவப்பநியல
அயற 

பவப்பநியல 

உடைல் 

பவப்பநியல

நீரில ்தா்்ரஙகள மைற்றும் விலஙகுகளின் 

சு்ாெம்

குைஙகள், ஏரிகள், ஆறுகள் மற்றும் 

கடைல்கள் சபான்றவற்றில் உள்ை நீரில் 

குறிப்பிட்டை அைவு ஆக்சிஜன்  கயரந்திருக்கும். 

இந்த ஆக்சிஜயை நீர்நியலகளில் வாழும் 

தாவரஙகள் மற்றும் விலஙகுகள் தஙகைது 

சுவா�த்திற்கு பைன்படுத்திக் பகாள்கின்றை.  

உதாரணமாக தவயைகள் சதால்வழிைாகவும், 

மீன்கள் ப�தில்களின் துயண பகாணடும் 

சுவாசிக்கின்றை. 

4.6 காற்றின் ்யன்கள

	தாவர  மற்றும் விலஙகுகளின் சுவா�த்திற்கு 

காற்று பைன்படுகிறது.

	மரக்கட்யடை, நிலக்கரி, மணபணணபணய, 

�யமைல் எரிவாயு (LPG), சபான்ற 

எரிபபாருள்கயை எரிக்கக் காற்று 

உதவுகின்றது.

க ா ர் ப ன் – ய டை –

ஆக்ய�யடை -57
O
C க்கு 

குளிர்விக்கும் பபாழுது, 

அயவ திரவ நியலயை 

அயடைைாமல், சநரடிைாக திடை நியலக்கு 

மாறுகிறது. இதயை உலர்பனிக்கட்டி 

என்றயழக்கின்றைர். இது குளிர்விக்கும் 

காரணிைாகப் பைன்படுகின்றது. இயறச்சி 

மற்றும் மீன்கள் சபான்றவற்யற �ரக்குந்து 

மற்றும் �ரக்குப் பபட்டிகளில் ஏற்றுமதி 

ப�யயும் பபாழுது, அப்பபாருள்கயைப் 

பதப்படுத்த உலர்பனிக்கட்டியைப் 

பைன்படுத்துகின்றைர்.
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	அழுத்தப்பட்டை காற்று பல்சவறு 

வாகைஙகளின் டைைர்களில் பைன்படுகிறது.

	இைற்யகயின் நீர் சுழற்சியில் காற்று 

முக்கிைப் பஙகு வகிக்கிறது. 

	சூரிைனிடைமிருந்து வரும் தீஙகு 

வியைவிக்கக்கூடிை கதிர்வீச்சுகள் 

புவியின் சமற்பரப்பிற்கு வருவயத 

வளிமணடைலத்திலுள்ை ஓச�ான் படைலம் 

தடுக்கின்றது. 

	சில தவிர்க்க முடிைாத சூழல்களில்

அ. சுவா�ப் பிரச்�யையுள்ை சநாைாளிகள்

ஆ. மிக உைரமாை மயலச் சிகரஙகள் 

ஏறுசவார்  

இ. ஆழகடைல் நீந்துபவர்களும் ஆக்சிஜன் வாயு 

நியறந்த உருயையை சுவா�த்திற்கு     

பைன்படுத்துகின்றைர். 

	வீசும் காற்றாைது, காற்றாயலகளின் 

இறக்யககயை சுழலச் ப�யகின்றது. 

காற்றாயலகள் நீர் நியலகளிலிருந்து நீர் 

இயறக்கவும், மாவு அயரக்கவும், மின்�ார 

உற்பத்திக்கும்  பைன்படுகின்றை.

நி்ைவில சகாளக

	காற்று நம்யமச் சுற்றி எல்லா இடைஙகளிலும் 

இருக்கின்றது.

	நமது பூமியைச் சுற்றி ஒரு பபரிை உயற 

சபாலக் காணப்படும் காற்று, வளிமணடைலம் 

என்றயழக்கப்படுகிறது.

	ஆக்சிஜன்   முன்னியலயில்  ஒரு பபாருயை 

பவப்பப்படுத்தும் சபாது, ஒளியையும், 

பவப்பத்யதயும், பவளிப்படுத்தும் நிகழவு 

எரிதல் எைப்படும்.

	தாவரஙகளின் ஒளிச்ச�ர்க்யகயின் 

பபாழுது பவளிைாகும் ஆக்சிஜயை 

விலஙகுகள் தஙகள் சுவா�த்திற்குப் 

பைன்படுத்திக் பகாள்கின்றை என்பயத  
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பிரிஸ்ட்லியின் ச�ாதயை மூலம் நாம் 

அறிைலாம். 

	இன்பஜன்்ஹவுஸ் ச�ாதயையின் மூலம் 

ஒளிச்ச�ர்க்யகயின் பபாழுது ஆக்சிஜயை 

பவளியிடை சூரிை ஒளி சதயவப்படுகிறது 

என்பயத அறிைலாம். 

	காற்றில் யநட்ரஜன் 78%, ஆக்சிஜன் 21%, 

கார்பன்–யடை–ஆக்ய�டு 1%, நீராவி, மந்த 

வாயுக்கள் மற்றும் சிறு தூசுப்பபாருட்கள் 

கலந்துள்ைை. 

	காற்றின் இயைபு இடைத்திற்கு இடைம் மற்றும் 

பருவத்திற்குப் பருவம் மாறுபடுகிறது. 

	தாவரஙகளில்,

 

	விலஙகுகளில்,

	நீர்வாழ தாவரஙகளும் விலஙகுகளும் 

சுவா�த்திற்கு நீரில் கயரந்துள்ை 

ஆக்சிஜயைப் பைன்படுத்துகின்றை.

	பூமியை சநரடிைாகத் தாக்கக்கூடிை தீஙகு 

வியைவிக்கக்கூடிை கதிர் வீச்சுகயை 

வளிமணடைலத்திலுள்ை ஓச�ான் படைலம் 

தடுத்துப் பாதுகாக்கிறது.  
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உ்ரலி:

http://www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/ages/10_11/rev_irrev_changes_

fs.shtml 

இ்ணயச்செயல்ாடு

ஒளிச்மெரக்்க

்டி  1: கீழக்காணும் உரலி / வியரவுக் குறியீட்யடைப் பைன்படுத்தி ‘Illuminating Photosynthesis’ 

பக்கத்திற்குச் ப�ல்க. 

்டி 2: ப�ைல்பாட்டின் சமல்பக்கத்தில் 3 பபாத்தான்கள் பகாடுக்கப்பட்டிருக்கும். 

அவற்றில் ‘The Cycle’  என்பயதச் ப�ாடுக்கிைால் தியர விலகும்.  தாவரத்யதயும் 

தணணீர்க்குடுயவயையும் சதர்ந்பதடுக்கவும்.

்டி 3: ‘Atomic Shuffle’ என்பயதச் ப�ாடுக்கி, ஒளிச்ச�ர்க்யகயின் சபாது இருக்கும் அணு 

நியலயைத் பதரிந்து பகாள்க.

்டி 4: ப�ைல்பாட்யடை மீணடும் ப�யை ‘Replay’ என்பயதயும் அடுத்த ப�ைல்பாட்டிற்கு ‘Next’ 

என்பயதயும் ப�ாடுக்கவும்

*படைஙகள் அயடைைாைத்திற்காக மட்டுசம.

்தா்்ரஙகள ஒளிச்மெரக்்கயின் 

ம்ாது சூரிய ஆற்ற்ல ம்தி 

ஆற்றலாக மைாற்று்கயில அ்தன் 

அணு நி்ல்ய அறிம்ாமைா! 

்டி 1

்டி 3

்டி 2

்டி 4
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I. ச்ாருத்்தமைாை வி்்ட்யத் 

ம்தரந்ச்தடுக்கவும்

1. காற்றில் யநட்ரஜனின் �தவீதம் 

 .

 அ. 78%  ஆ. 21%  

 இ. 0.03%  ஈ. 1% 

2. தாவரஙகளில் வாயுப் பரிமாற்றம் 

நயடைபபறும் இடைம்  ஆகும்.

 அ. இயலத்துயை  ஆ. பச்ய�ைம்  

இ. இயலகள்   ஈ. மலர்கள்

3. காற்றுக் கலயவயில் எரிதலுக்கு 

துயணபுரியும் பகுதி  

ஆகும்.

 அ. யநட்ரஜன் 

 ஆ. கார்பன்–யடை-ஆக்ய�டு

 இ. ஆக்சிஜன்  

 ஈ. நீராவி

4. உணவு பதப்படுத்தும் பதாழிற்�ாயலயில் 

யநட்ரஜன் பைன்படுத்தப்படுகிறது 

ஏபைனில்   .

 அ. உணவிற்கு நிறம் அளிக்கிறது

 ஆ. உணவிற்கு சுயவ அளிக்கிறது

 இ. உணவிற்கு புரதத்யதயும், தாது 

 உப்புக்கயையும்  அளிக்கிறது

 ஈ. உணவுப் பபாருயை புதிைதாகசவ 

 இருக்கும்படிச் ப�யகின்றது

5. காற்றில் உள்ை  மற்றும்  

 வாயுக்களின் கூடுதல் காற்றின் 

99 % இயைபாகிறது

 i. யநட்ரஜன்   ii. கார்பன்–யடை-ஆக்ய�டு  

iii)  மந்த வாயுக்கள்     iv. ஆக்சிஜன்

 அ. i மற்றும் ii    ஆ. i மற்றும் iii  

 இ. ii மற்றும் iv ஈ. i மற்றும் iv

மதிப்பீடு
II. மகாடிட்்ட இ்டஙக்்ள நி்ரபபுக

1. காற்றில் காணப்படும் எளிதில் 

வியைபுரிைக்கூடிை பகுதி   

ஆகும்.

2. ஒளிச்ச�ர்க்யகயின் பபாழுது பவளிவரும் 

வாயு  ஆகும்.

3. சுவா�க் சகாைாறு உள்ை சநாைாளிக்கு 

பகாடுக்கப்படும் வாயு  

ஆகும்.

4. இருணடை அயறயினுள் வரும் சூரிை 

ஒளிக்கற்யறயில்  காண 

முடியும்.

5.   வாயு சுணணாம்பு நீயர 

பால் சபால மாற்றும்.

III. ெரியா (அ) ்த்றா எைக் கூறுக. ்த்றாக 

இருபபின் ெரியாக எழு்தவும்

1. உள்ளிழுக்கும் காற்றில் அதிக அைவு 

கார்பன்–யடை–ஆக்ய�டு உள்ைது.

2. புவி பவப்பமைமாதயல மரஙகயை 

நடுவதன் மூலம் குயறக்கலாம். 

3. காற்றின் இயைபு எப்பபாழுதும் �மமாை 

விகிதத்தில் இருக்கும்.

4. திமிஙகலம் ஆக்சிஜயை சுவாசிக்க நீரின் 

சமற்பரப்பிற்கு வரும்.

5. காற்றில் ஆக்ஸிஜனின் இயைபாைது, 

தாவரஙகளின் சுவா�ம் மூலமும், 

விலஙகுகளின் ஒளிச்ச�ர்க்யக மூலமும் 

�மன் ப�யைப்படுகிறது. 

IV. ச்ாருத்துக

1. இைஙகும் 

காற்று

- அடிவளிமணடைலம்

2. நாம் வாழும் 

அடுக்கு  

- ஒளிச்ச�ர்க்யக

3. வளிமணடைலம் - பதன்றல் காற்று

4. ஆக்சிஜன் - ஓச�ான் படைலம்

5. கார்பன்–யடை-

ஆக்ய�டு

- எரிதல் 
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V. கீழ்ரும் ்ாக்கியஙக்்ள ெரியாை 

்ரி்ெயில எழுதுக

1. தாவரஙகள் உணவு தைாரிக்கும் முயறக்கு 

ஒளிச்ச�ர்க்யக என்று பபைர்.

2. தாவரஙகளின் வைர்ச்சிக்கு ஆற்றல் 

சதயவப்படுகிறது.

3. தாவரஙகளும் விலஙகுகயைப் சபால 

ஆக்சிஜயை எடுத்துக் பகாணடு கார்பன்–

யடை–ஆக்ய�யடை பவளியிடுகின்றை. 

4. தாவரஙகள் சூரிை ஒளியின் 

முன்னியலயில், பச்ய�ைத்தின் 

துயணசைாடு, வளி  மணடைலத்திலிருந்து 

கார்பன்–யடை–ஆக்ய�யடை எடுத்துக் 

பகாணடு உணவு தைாரிக்கின்றை.

5. மனிதர்களுக்கும் விலஙகுகளுக்கும் 

இந்த முயறயில் சுவாசிக்க ஆக்சிஜன் 

கியடைக்கிறது.

6. இந்த முயறயில், தாவரஙகள் ஆக்சிஜயை 

பவளியிடுகின்றை. 

VI. ஒபபு்மை ்தருக

1. ஒளிச்ச�ர்க்யக :  : : சுவா�ம்: 

ஆக்சிஜன்

2. காற்றின் 78% : எரிதலுக்கு துயண 

புரிவதில்யல : :  : எரிதலுக்கு 

துயண புரிகிறது

VII. சகாடுக்கப்ட்டுள்ள ்்டத்்்த கூரந்து 

க்னித்து, மகளவிக்கு ்திலளிக்கவும்.

1. மீன்காட்சிைகத்தில் பதாட்டியில் உள்ை 

தாவரஙகயை நீக்கிைால் என்ைவாகும்?

2. மீன் காட்சிைகத்தில் உள்ை மீன்கயை நாம் 

நீக்கிை பின், தாவரஙகளுடைன் அதயை 

ஓர் இருணடை அயறயினுள் யவத்தால் 

என்ைவாகும்?

VIII. மிகக் குறுகிய வி்்டயளி

1. வளிமணடைலம் என்றால் என்ை? 

வளிமணடைலத்தில் உள்ை ஐந்து 

அடுக்குகளின் பபைர்கயைத் தருக.

2. நிலத் தாவரஙகளின் சவர்கள், 

சுவா�த்திற்காை ஆக்சிஜயை எவவாறு 

பபறுகின்றை?

3. ஒருவரின் ஆயடையில் எதிர்பாராத விதமாக 

தீப்பற்றிைால், என்ை ப�யை சவணடும்? 

ஏன்?

4. நீஙகள் வாய வழிைாக சுவாசித்தால், என்ை 

நிகழும்?

IX. குறுகிய வி்்டயளி

1. மயழக்காலஙகளில் பிஸ்கட்யடை மூடைாமல் 

யவக்கும்பபாழுது, பமாறுபமாறுப்புத் 

தன்யமயை இழக்கிறது? ஏன்?

2. பணியிலுள்ை சபாக்குவரத்துக் காவலர் 

முகமூடி அணிவசதன்?

X. விரி்ாை வி்்டயளி

1. தாவரஙகளும், விலஙகுகளும் ஆக்சிஜன் 

மற்றும் கார்பன்–யடை–ஆக்ய�டு, இவற்றின் 

இயடைசை உள்ை �மநியலயை எவவாறு  

பாதுகாக்கின்றை?

2. பூமியில் உயிரிைஙகள் வாழ 

வளிமணடைலம் ஏன் சதயவப்படுகிறது?

XI. உயர சிந்்த்ைத்திறன் விைாவிற்கு 

வி்்டயளி 

1. தீையணப்பானிலிருந்து  தீயை 

அயணப்பதற்கு ஏன் கார்பன்–யடை– 

ஆக்ய�டு பவளியிடைப்படுகிறது எை 

உஙகைால் யூகிக்க முடிகிறதா?
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5 செல்

அலகு

	 எல்லா உயிரினங்களும்  செல்களலா்லானது என்பதை அறிந்து ச்கலாள்ளுைல

	 நுண்ணலாக்கிதைப் ்பைன்படுத்தி செலத் எப்்படி உற்று்�லாக்குவது என்பதை அறிைல

	 செலலின அதைப்த்பத் சைளிவலா்கப் புரிந்து ச்கலாள்ளுைல 

	 செலத்ப் ்பற்றியும், செலலின நுணணுறுப்பு்கள் ்பற்றியும் விளக்கிக் கூறுைல. 

	 ைலாவர செலலும், வி்ஙகு செலலும் அதைப்பின அடிப்்பதையில எவவலாறு ்வறு்படுகிறது 

என்பதைத் சைரிந்து ச்கலாள்ளுைல 

 கற்றல் ந�ோககஙகள் 

செல்லின் வகைப்பாடு
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அறிமுைம்

்ை்் ச்கலாடுக்்கப்்பட்டுள்ள 

்பைங்கதள உற்று ்�லாக்்கவும்.  இதவ 

இரணடிற்குமிதை்ை உள்ள ஒற்றுதைதை 

உங்களலால ்கலாணமுடிகிறைலா?

உங்கள் ்கண்கதள மூடி, ஒரு செங்கல 

சுவதரக் ்கற்்பதன செய்து ்பலாருங்கள். 

அந்ைச் சுவரின அடிப்்பதை அ்கு எது ? ஆம், 

செங்கலைலான சுவரின அடிப்்பதை அ்கு. செங்கல 

சுவதரப் ்்பலா்்வ உங்கள் உைலும் ஒரு 

அடிப்்பதை அ்்கலா்க ்கட்ைதைக்்கப்்பட்டுள்ளது. 

அைன ச்பை்ர செல ஆகும். உயிரினஙைளின் 

அடிப்கை அகைபபு ைற்றும் செயல் அலகு செல் 

ஆகும்.

செல்கள் ஒர் உயிரியின 

அதனத்து அடிப்்பதைப் ்பணபு்கதளயும் 

செைல்பலாடு்கதளயும் ்கட்ைதைக்கினறன. 

5.1 செல்ைள்

 அதனத்து 

உயிரினங்களும் ஒர் 

செல்லா்்லா அல்து ்ப் 

செல்களலா்்லா ஆனதவ. 

்ப்வத்கைலான செல்கள் ்கலாணப்்பட்ைலாலும் 

அதவ அடிப்்பதைைலான ஒத்ை சி் ்பணபு்கதளக் 

ச்கலாணடுள்ளன. 

5.1.1  செல்லின் ைண்டுபிடிபபு

ரலா்பர்ட் ஹூக், இஙகி்லாந்து �லாட்தைச் 

்ெர்ந்ை அறிவிை்லாளர், ்கணிை அறிஞர் 

ைற்றும் ்கணடுபிடிப்்பலாளர். இவர் அக்்கலா்த்தில 

்பைன்படுத்ைப்்பட்ை நுண்ணலாக்கிதை 

்ைம்்படுத்தி ஒரு கூட்டு நுண்ணலாக்கிதை 

உருவலாக்கினலார். நுண்ணலாக்கியின அருகில 

தவக்்கப்்பட்டுள்ள விளக்கில இருந்து வரும் 

மைலும் அறிந்துசைபாள்மவபாம்!

நம்ைபால் சவறும் ைண்ைளபால் செல்லிகன 

ைபாண இயலபாது. ஏசனனில அது 

அளவில மி்கச்சிறிைது. அைதன கூட்டு 

நுண்ணலாக்கிைலால �ம்ைலால  ்கலாண 

இைலும். ைற்்கலா்த்தில எ்க்ட்ரலான 

நுண்ணலாக்கிைலானது செல்கதள 

�னகு உருப்ச்பருக்்கம் செய்து 

்கலாணப்்பைன்படுகிறது.
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ஒளிதை, நீர் ச்னஸ் ச்கலாணடு குவிைச் செய்து 

நுண்ணலாக்கியின கீழ் தவக்்கப்்பட்டுள்ள 

ச்பலாருளிற்கு ஒளியூட்டினலார். அைன மூ்ம் 

அப்ச்பலாருளின நுணணிை ்பகுதி்கதள 

நுண்ணலாக்கியின மூ்ம் சைளிவலா்கக் ்கலாண 

முடிந்ைது.

ஒரு முதற ைரத்ைக்த்கதை இந்ை 

நுண்ணலாக்கியிதனக் ச்கலாணடு ்கணை்்பலாது 

அதில  சிறிை ஒ்ர ைலாதிரிைலான அதற்கதளக் 

்கணைலார். இது அவருக்கு ஆச்ெரிைம் 

அளிக்்க்வ வணணத்துப்பூச்சியின இறகு்கள், 

்ைனீக்்களின ்கண்கள் என ்ப்வற்தறயும் 

நுண்ணலாக்கியிதனக் ச்கலாணடு ஆரலாய்ந்ைலார்.

அைன அடிப்்பதையில 1665 ஆம் ஆணடு 

தைக்்ரலாகிரலாபிைலா எனற ைனது நூலிதன 

சவளியிட்ைலார். அதில முைனமுைலில செல 

எனற செலாலலிதனப் ்பைன்படுத்தி திசுக்்களின 

அதைப்பிதன விளக்கினலார். இ்த்தீன 

சைலாழியில “செலலு்லா” என்பைற்கு சிறிை 

அதற எனறு ச்பலாருள் ஆகும்.

செல்கலப ்ற்றி ்டிக்கும் அறிவியல் பிரிவு 

செல் உயிரியல் எனப்டும்.

5.2 செல்லின் அகைபபு

ஒரு செல மூனறு முக்கிை ்பகுதி்கதளக் 

ச்கலாணடுள்ளது.

1. செலத்ச் சுற்றி ்கலாணப்்படும் சவளி 

உதறைலான செலெவவு

2. திரவநித் தெட்்ைலாபிளலாெம்

3. உட்்கரு

�ைது உைலில ்கண்கள், இைைம், 

நுதரயீரல ்்பலானற உறுப்பு்கள் எவவலாறு 

ைனித்ைனிைலான நுட்்பைலான ்பணி்கதள 

செய்வைற்்கலா்க அதைந்துள்ளன்வலா அது்்பலா் 

செலலின ்பல்வறு ்பணி்கதளச் செய்வைற்்கலா்க 

செலலினுள் ்ப் உறுப்பு்கள் ்கலாணப்்படுகினறன. 

இதவ செல நுண்ணுறுபபுைள் எனப்்படுகினறன.

உைலின எப்்பகுதியில ஒரு செல்லானது 

இைம்ச்பறுகிற்ைலா, அைற்்்கற்்ப அச்செலலின 

நுணணுறுப்பு்கள் சிறப்புத்ைனதை்கதளப் 

ச்பற்று அந்ை உறுப்பின நுட்்பைலான ்பணி்கதளச் 

செய்கினறன.

5.2.1 செல்லின் அளவு 

செல்கள் ்வறு்பட்ை அளவு்களில 

்கலாணப்்படுகினறன. இவற்றின அளவலானது 

தைக்்ரலாமீட்ைரிலிருந்து (ஒரு மீட்ைரில 

ஆயிரத்தில ஒரு ்பகுதி) சி் செனடிமீட்ைர் வதர 

்வறு்படுகினறது. 

இதவ ச்பலாதுவலா்க மி்கச் சிறிைதவைலா்க 

இருப்்பைலால இவற்தற சவறும் ்கண்களலால 

ரபா்ர்ட் ஹூக்
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்பலாக்டீரிைலாக்்கள் மி்கச்சிறிைதவ. ஒ்ர 

செல்லால ஆனதவ. இதவ 0.1 முைல 0.5 

தைக்்ரலாமீட்ைர் வதரயி்லான அளவில 

்கலாணப்்படுகினறன. 

இைற்கு ைலாறலா்க ஒ்ர செல்லால ஆன 

ச�ருப்புக்்்கலாழியின முட்தைைலானது 170 

மி.மீ விட்ைம் ச்கலாணைைலா்க உள்ளது. இைதன 

சவறும் ்கண்களலால ்பலார்க்்க இைலும்.

�ைது உைலில ்கலானப்்படும் �ரம்பு 

செல்லானது மி்க நீளைலான செல்லா்கக் 

்கருைப்்படுகினறது. 

5.2.2 செல்லின் வடிவம் 

செல்கள் ்பல்வறு வடிவங்களில 

்கலாணப்்படுகினறன. உைலாரணைலா்க 

சி் செல்களின வடிவங்கள் ்பைத்தில 

்கலாட்ைப்்பட்டுள்ளன. 

்கலாண இை்லாது. இவற்றிதன கூட்டு 

நுண்ணலாக்கி வழிைலா்கப் ச்பரிது்படுத்திப் 

்பலார்க்்க்லாம்.

செயல்்பாடு 1: 

மநபாக்ைம்:

 ஒரு ைனி செலலின அதைப்த்பக் 

்கணைறிைல (்்கலாழி முட்தை)

மதகவயபான ச்பாருட்ைள் : 

்்கலாழி முட்தை, ஒரு ைட்டு

செயல்முகை : 

்்கலாழி முட்தையின ஓட்தை உதைத்து, 

முட்தைதை ்கவனைலா்க ைட்டில ஊற்றவும். 

ைபாண்்ன : 

்்கலாழி முட்தையின தைைத்தில ைஞெள் 

்பகுதியும், அதைச் சுற்றி ஒளி ஊடுருவக் 

கூடிை, செலலி ்்பலானற, ஆலபுமினலால 

ஆன சவணதைப்்பகுதியும் உள்ளது. 

அைர்த்திைலான ைஞெள் ்பகுதி, அச்செலலின 

உட்்கருவலாகும். சவள்தள நிறப்்பகுதி 

தெட்்ைபிளலாெம் எனப்்படும். முட்தை 

ஓட்டின உட்புறம் ஒரு சைலலிை ெவவு 

்கலாணப்்படுகிறது. அது செலெவதவக் 

குறிக்கிறது. 

செலலின அளவிற்கும் 

உயிரினத்தின அளவிற்கும் 

ைலாசைலாரு சைலாைர்பும் 

இலத். உைலாரணைலா்க 

ைலாதனயின செல, சுணசைலியின 

செலத் விை மி்கப் ச்பரிைைலா்க இருக்்க 

்வணடும் எனற அவசிைமிலத்.  

ைதெ செல்கள்

�ரம்பு செல
இரத்ை சிவப்்பணுக்்கள்
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5.2.3 செல்ைளின் எண்ணிக்கை

செல்களின எணணிக்த்க உயிரினத்திற்கு 

உயிரினம் ைலாறு்படும். உயிரினங்கள் ஒரு செல 

ச்கலாணடு ஒரு செல உயிரினைலா்க இருக்்க்லாம்  

அல்து ்ப் செல்கள் (நூறு முைல மிலலிைன 

எணணிக்த்கயில) ச்கலாணடு ்ப் செல 

உயிரினைலா்கவும் இருக்்க்லாம். ்பலாக்டீரிைலா, 

அமீ்பலா, கிளலாமி்ைலா்ைலானஸ் ைற்றும் ஈஸ்ட் 

்்பலானறதவ ஒரு செல உயிரினத்திற்கு 

உைலாரணைலாகும். ஸ்த்ப்ரலாத்கரலா, ைலாைரம், 

ைற்றும் ைனிைன ்்பலானறதவ ்ப் செல 

உயிரினங்களுக்கு உைலாரணைலாகும்.

5.3 செல்லின் வகைைள் 

ச்பலாதுவலா்க செல்கள் இரணடு வத்க்களலா்க 

பிரிக்்கப்்படுகினறன. அதவ சைளிவற்ற 

உட்்கருதவக் ச்கலாணை பு்ரலா்்கரிைலாட்டிக் 

செல்கள் ைற்றும் சைளிவலான உட்்கருதவக் 

ச்கலாணை யூ்்கரிைலாட்டிக் செல்கள் ஆகும்.  

5.3.1 புமரபாமைரியபாட்டிக் செல்ைள்

்பலாக்டீரிைலா ்்பலானற ஒரு செல 

நுணணியிரி்களில பு்ரலா்்கரிைலாட்டிக் செல்கள் 

்கலாணப்்படுகினறன. இதவ சைளிவலான 

உட்்கருவிதனக் ச்கலாணடிருக்்கலாது. 

இவற்றின உட்்கரு நியூக்ளிைலாய்டு என 

அதைக்்கப்்படுகினறது. இச்செல்களின 

நுணணுறுப்பு்கதளச் சுற்றி ெவவு்கள் 

்கலாணப்்படுவதிலத். 

இப்புவியில முைனமுைலில உருவலான செல  

பு்ரலா்்கரிைலாட்டிக் செல ஆகும். இதவ 0.003 

தைக்்ரலாமீட்ைர் முைல 2.0 தைக்்ரலாமீட்ைர் 

வதரயி்லான விட்ைம் ச்கலாணைதவ.

 எ.ைபா: எக்சஸெரிச்சியபா மைபாகல ்பாக்டீரியபா. 

்ைலாரலாைைலா்க, ைனிை 

உைலில உள்ள செல்களின 

எணணிக்த்க 3.7x10
13 

(அ) 

37,000,000,000,000.

செல் அளவுைள்

(சிறியது முதல் ச்ரியது வகர)

தவரஸ் ்பலாக்டீரிைலா செல 
ைலாவர செல  

 ைனிை ்கரு 

முட்தை  செல

ைவதள முட்தை

்்கலாழி முட்தை

ச�ருப்புக் ்்கலாழி முட்தை 
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5.3.2 யூமைரியபாட்டிக் செல்ைள் 

சைளிவலான உட்்கருதவக் ச்கலாணடுள்ள 

செல்கள் யூ்்கரிைலாட்டிக் செல்கள் 

என அதைக்்கப்்படுகினறன. இதவ 

பு்ரலா்்கரிைலாட்டிக் செல்கதளவிை அளவில 

ச்பரிைதவ. இதவ ெவவினலால சூைப்்பட்ை 

நுணஉறுப்பு்கதளக் ச்கலாணடுள்ளன. 

எ.ைபா: ைலாவர செல்கள், வி்ஙகு செல்கள்,  

ச்பரும்்பலானதைைலான பூஞதெ்கள் ைற்றும் 

ஆல்கலாக்்கள்.

செயல்்பாடு 2: 

மநபாக்ைம்: 

சவங்கலாைத் ்ைலாத் உரித்து, அதை 

நுண்ணலாக்கியில தவத்துப் ்பலார்த்ைல

மதகவயபான ச்பாருட்ைள்:

்கணணலாடி ஸ்த்டு (�ழுவம்) ்கணணலாடி 

சைனை்கடு, சவங்கலாைம், அ்ைலாடின 

்கதரெல, ்கத்தி, இடுக்கி ைற்றும் 

நுண்ணலாக்கி. 

செயல்முகை: 

ஒரு சவங்கலாைத்தை எடுத்து அதை நீள 

வலாக்கில இரணடு துணடு்களலா்க சவட்ைவும். 

அதிலிருந்து ெதைப்்பற்றுள்ள இத்தை 

எடுத்து, அைன உட்்பக்்கமுள்ள ஒளி ஊடுவக் 

கூடிை சைலலிை ெவவு ்்பலானற ்பகுதிதை 

பிரிக்்கவும். ்கணணலாடி �ழுவத்தை எடுத்து, 

அதில ஒரு துளிநீதர விட்டு, அந்நீரில  

இச்ெவதவ தவக்்கவும். அைன மீது ஒரு 

துளி அ்ைலாடின ்கதரெத் இைவும். 

்கணணலாடி சைன ைட்ைலால இதை மூடி, 

நுண்ணலாக்கியில தவத்து ்பலார்க்்கவும்..

ைபாண்்ன :

நுண்ணலாக்கியில சவங்கலாைத் ்ைலாலில 

உள்ள செவவ்க வடிவ செலலிதன 

�லாம் ்பலார்க்்க்லாம். ஒவசவலாரு செலலிலும் 

நியூக்ளிைஸ் இருப்்பதையும் �லாம் ்கலாண்லாம். 

புமரபாமைரியபாட்டிக் ைற்றும் யூமைரியபாட்டிக் செல்ைளுக்கு இகைமய உள்ள மவறு்பாடுைள்

புமரபாமைரியபாடிக் செல் யூமைரியபாட்டிக் செல்

ஒனறு முைல இரணடு தைக்ரலான விட்ைம் 

ச்கலாணைதவ.

்பத்து முைல நூறு தைக்ரலான விட்ைம் 

ச்கலாணைதவ.

செல நுணணுறுப்பு்கதளச் சுற்றி ெவவு 

்கலாணப்்படுவதிலத்.

செல நுணணுறுப்பு்கதளச் சுற்றி ெவவு 

்கலாணப்்படுகினறது.

சைளிவற்ற உட்்கரு ச்கலாணைதவ. சைளிவலான உட்்கரு ச்கலாணைதவ

நியுக்ளி்ைலா்ஸ் ்கலாணப்்படுவதிலத் நியுக்ளி்ைலா்ஸ் ்கலாணப்்படும்
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5.3.3 தபாவர செல் ைற்றும் விலஙகு செல்

ைலாவரங்கள் ைற்றும் வி்ஙகு்கள் 

்ப் செல உயிரினங்களலாகும். இவற்றின 

செல்கள் யூ்்கரிைலாட்டிக் செல்கள் என 

அதைக்்கப்்படுகினறன.

தபாவர செல்லின் முக்கியப ்ண்புைள்

	ைலாவரசெல்கள் வி்ஙகு செல்கதள 

விை அளவில ச்பரிைதவைலா்கவும், 

்கடினத்ைனதை மிக்்கைலா்கவும் உள்ளன.

	ைலாவர செல்கள் அைதனச் சுற்றி 

சவளிப்புறத்தில செலசுவதரயும் 

அைதனைடுத்து செலெவவிதனயும் 

ச்கலாணடுள்ளன.

	ைலாவரசெல்கள் ்பசுங்கணி்கங்கதள 

ச்கலாணடுள்ளன. அவற்றில ்கலாணப்்படும் 

்பச்தெைம் எனனும் நிறமி ைலாவரத்திற்கு 

அைன உணவிதன ைைலாரித்துக்ச்கலாள்ள 

உைவுகினறது.

	நுணகுமிழ்்கள் ்கலாணப்்படுகினறன ஆனலால 

செனடிரி்ைலால்கள் ்கலாணப்்பைவிலத்.

விலஙகு செல்லின் முக்கிய ்ண்புைள் 

	வி்ஙகு செல்கள், ைலாவர செல்கதளவிை 

அளவில சிறிைதவ. வி்ஙகுசெல்கள் 

்கடினத்ைனதை அற்றதவ. 

	வி்ஙகு செலத்ச் சுற்றி செலெவவு 

்கலாணப்்படுகிறது ஆனலால செலசுவர் 

்கலாணப்்படுவதிலத்.

	வி்ஙகு செலலில ்பசுங்கணி்கங்கள் 

்கலாணப்்படுவதிலத்.

	இதவ சிறிை நுணகுமிழ்்கதளக் 

ச்கலாணடுள்ளன.

	வி்ஙகு செலலில செனட்ரி்ைலால்கள் 

உணடு.

செல்லின் முப்ரிைபாண அகைபபு

1. ஒரு செல எப்்படி இருக்கும்?

2. செலலின வடிவம் 

ைற்றும் அளவு எனன?

செல்கள் முப்்பரிைலாண 

அதைப்புதைைதவ. ்ைற்்கலாணும் 

முப்்பரிைலாண அதைப்பில நீங்கள் செலலின 

முழுத்்ைலாற்றத்தைக் ்கலாண்லாம். செலலின 

நுணணுறுப்பு்களின அளவு, வடிவம் ைற்றும், 

அவற்றின அதைவிைத்தையும் நீங்கள் அறிந்து 

ச்கலாள்ள்லாம். 
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5.3.4 செல்லின் நுண்ணுறுபபுைள் ைற்றும் அதன் ்ணிைள்

வ.

எண்
செல்லின் ்பாைம் முக்கியப ்ணிைள் சிைபபுப ச்யர்

1 செல சுவர் • செலத்ப் ்பலாது்கலாக்கிறது.

• செலலிற்கு உறுதி ைற்றும் 

வலிதைதைத் ைருகிறது. 

ைலாஙகு்பவர் (அல்து) 

்பலாது்கலாப்்பவர். 

2 செல ெவவு • செலலிற்குப் ்பலாது்கலாப்பு ைருகிறது. 

• செலலின ்்பலாக்குவரத்திற்கு உைவுகிறது

செலலின ்கைவு

3 தெட்்ைலாபிளலாெம் • நீர் அல்து செலலி ்்பலானற, செலலில 

உள்ள �்கரும் ச்பலாருள் 

செலலின �்கரும் ்பகுதி

4 தைட்்ைலா 

்கலாணடிரிைலா

• செலலிற்குத் ்ைதவைலான அதி்க 

ெக்திதை உருவலாக்கித் ைருகிறது

செலலின 

ஆற்றல தைைம்

5 ்பசுங்கணி்கம் • இதில ்பச்தெைம் எனற நிறமி உள்ளது.

• இது சூரிை ஒளிதை ஈர்த்து ஒளிச் 

்ெர்க்த்கயின மூ்ம் உணவு ைைலாரிக்்க 

உைவுகிறது.

செலலின உணவுத் 

சைலாழிற்ெலாத்

6 நுணகுமிழ்்கள் • இது உணவு, நீர் ைற்றும் ்வதிப் 

ச்பலாருள்்கதளச் ்ெமிக்கிறது.

்ெமிப்புக் கிைஙகு

7 உட்்கரு 

(நியூக்ளிைஸ்) 

• செலலின மூதளைலா்கச் செைல்படுகிறது. 

• செலலின அதனத்துச் செைல்கதளயும் 

ஒருஙகிதணத்துக் ்கட்டுப்்படுத்துகிறது. 

செலலின ்கட்டுப்்பலாட்டு 

தைைம். 

8 உட்்கரு உதற 

(நியூக்ளிைஸ் 

உதற)

• நியூக்ளிைதைச் சுற்றி அதைத்து, அதைப் 

்பலாது்கலாக்கிறது

• நியூக்ளிைஸின உள்்ளயும் 

சவளி்ையும் ச்பலாருள்்கதள 

அனுப்புகிறது. 

உட்்கரு வலாயில 

(அல்து) உட்்கரு ்கைவு

செயல்்பாடு 3: ்�லாக்்கம்: இரு்பரிைலாண ைற்றும் முப்்பரிைலாண அதைப்பிற்கிதை்ை உள்ள 

்வறு்பலாட்தைக் ்கணைறிைல.

்ைதவைலான ச்பலாருள்்கள்: ்பலாலித்தீன த்ப, ைணணீர், ்்கலாலிக்குணடு,

செய்முகை: ்பலாலித்தீன த்பயில ைணணீதர எடுத்துக்ச்கலாணடு அதில ்்கலாலிகுணதைப் ்்பலாைவும். 

பிறகு அைதன ்பலார்த்து உனது ்�லாட்டில ்பைம் வதரைவும். நீ வட்ை வடிவில ்பைம் வதரந்திருந்ைலால 

அது இரு்பரிைலாணப் ்பைம். ்்கலாள வடிவில வதரந்திருந்ைலால அது முப்்பரிைலாணப்்பைம் ஆகும். 

முடிவு: இப்்்பலாது நீங்கள் ைவறலா்கப் புரிந்து ச்கலாணடிருந்ைலால அைதன உணர்ந்திருப்்பலாய். வி்ஙகு 

செல்கள் எப்்்பலாதும் ்்கலாள வடிவில ைலான இருக்கும். வட்ை வடிவில இருக்்கலாது.
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இகணயச்செயல்்பாடு

செல்

தபாவர செல்லிற்கும் விலஙகு செல்லிற்கும் இகைமய உள்ள மவறு்பாட்கை 

அவற்றின் செயல்்பாட்கைக் சைபாண்டு அறிமவபாைபா?

தபாவர செல்லிற்கும் விலஙகு செல்லிற்கும் இகைமய உள்ள மவறு்பாட்கை 

்டி  1:  கீழ்க்்கலாணும் உரலி / விதரவுக் குறியீட்தைப் ்பைன்படுத்தி ‘What do Cells do?’ ்பக்்கத்திற்குச் செனறவுைன, 

Start என்பதைச் செலாடுக்கி, செைல்பலாட்தைத் சைலாைஙகு்க.

்டி 2: Continue என்பதைச் செலாடுக்கி செைல்பலாட்டின உள்்ள செனறதும் செலலின ்பலா்கங்கள் 

ச்கலாடுக்்கப்்பட்டிருக்கும். அவற்தறக் ச்கலாணடு முழு செல அதைப்த்ப உருவலாக்்க ் வணடும். ்பலா்கங்களின 

்ைல சுட்டிதை தவக்்க, அவற்றின செைல்பலாடு்கதள அறிந்து ச்கலாள்ள்லாம். 

்டி 3: சுட்டிதைக் ச்கலாணடு ்பலா்கங்கதள இழுத்து, செலலின ச்பலாருத்ைைலான இைத்தில ச்பலாருத்து்க.

்டி 4: வி்ஙகு செலத் முழுதைைலா்கச் செய்து முடித்ைதும், அ்ை செைலமுதறயில ைலாவர செலத்யும் அறி்க.

்டி 1
்டி 2

்டி 3

உரலி:

http://sepuplhs.org/high/sgi/teachers/cell_sim.html

*்பைங்கள் அதைைலாளத்திற்்கலா்க ைட்டு்ை.

 நிகனவில் சைபாள்ை 

	உயிரினங்களின அடிப்்பதை அ்கு 

செல்களலாகும். 

	செல இரு வத்கப்்படும். அதவ 

பு்ரலா்்கரி்ைலாட்டிக் செல்கள் ைற்றும் 

யூ்்கரி்ைலாட்டிக் செல்களலாகும். 

	ைலாவர செலலும், வி்ஙகு செலலும் ைங்களது 

செைல்கதளச் செய்வைற்கு அைற்்்க 

உரித்ைலான செல நுணணுறுப்பு்கதளக் 

ச்கலாணடுள்ளன. 

	வி்ஙகு செல்கதளக்்கலாட்டிலும் ைலாவர 

செல்கள் செலசுவர் ைற்றும் ்பசுங்கணி்கம் 

ஆகிைவற்தற கூடுை்லா்கப் ச்பற்றுள்ளன.
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மதிப்பீடு

I. ச்பாருத்தைபான விகைகயத் 

மதர்ந்சதடுக்ைவும் 

1. செலலின அளதவக் குறிக்கும் குறியீடு

 அ. செனடி மீட்ைர் ஆ. மிலலி மீட்ைர்

 இ. தைக்்ரலா மீட்ைர் ஈ. மீட்ைர்

2. நுண்ணலாக்கியில, பிரிைலா செலத்ப் 

்பலார்க்கும் ்்பலாது அச்செலலில செலசுவரும் 

நியூக்ளிைசும் இருக்கிறது. பிரிைலா ்பலார்த்ை 

செல. 

 அ. ைலாவர செல   ஆ. வி்ஙகு செல

 இ. �ரம்பு செல   ஈ. மீட்ைர்

3. யூ்்கரி்ைலாட்டின ்கட்டுப்்பலாட்டு தைைம் 

எனப்்படுவது

 அ. செல சுவர்   ஆ. நியூக்ளிைஸ்

 இ. நுணகுமிழ்்கள்  ஈ. ்பசுங்கணி்கம்

4. கீ்ை உள்ளவற்றில எது ஒரு செல 

உயிரினம் அல்? 

 அ. ஈஸ்ட்    ஆ. அமீ்பலா

 இ. ஸ்த்ப்ரலா த்கரலா ஈ. ்பலாக்டீரிைலா

5. யூ்்கரி்ைலாட் செலலில நுணணுறுப்பு்கள் 

்கலாணப்்படும் இைம் 

 அ. செலசுவர்   

 ஆ. தெட்்ைலாபிளலாெம்

 இ. உட்்கரு (நியூக்ளிைஸ்)

 ஈ. நுணகுமிழ்்கள்

II. மைபாடிட்ை இைஙைகள நிரபபுை. 

1. செல்கதளக் ்கலாண உைவும் உ்ப்கரணம் 

2. �லான செலலில உணவு உற்்பத்திதை 

்ைற்ச்கலாள்கி்றன. �லான ைலார்? 

3. �லான ஒரு ்கலாவல்கலாரன �லான 

செலலினுள்்ளயும், சவளி்ையும் 

அனுைதியினறி ைலாதரயும் விை ைலாட்்ைன. 

�லான ைலார்? 

4. செல எனற வலார்த்தைதை உருவலாக்கிைவர் 

5. ச�ருப்புக் ்்கலாழியின முட்தை 

 ைனி செல ஆகும். 

III. ெரியபா (அ) தவைபா எனக் கூறுை. தவைபாை 

இருபபின் ெரியபாை எழுதவும் 

1. உயிரினங்களின மி்கச் சிறிை அ்கு செல.

2. மி்க நீளைலான செல �ரம்பு செல

3. பூமியில முைன முை்லா்க உருவலான செல 

பு்ரலா்்கலா்ைலாட்டிக் செல ஆகும்.

4. ைலாவரத்திலும், வி்ஙகிலும் உள்ள 

நுணணுறுப்பு்கள், செல்களலால ஆனதவ. 

5. ஏற்்கன்வ உள்ள செல்களிலிருந்து ைலான 

புதிை செல்கள் உருவலாகினறன. 

IV. ச்பாருத்துை 

1. ்கட்டுப்்பலாட்டு 

தைைம்

- செல ெவவு

2. ்ெமிப்பு 

கிைஙகு

- தைட்்ைலா 

்கலாணட்ரிைலா

3. உட்்கரு 

வலாயில

- நியூக்ளிைஸ் 

(உட்்கரு)

4. ஆற்றல 

உற்்பத்திைலாளர்

- உட்்கரு உதற

5. செலலின 

வலாயில

- நுணகுமிழ்்கள் 
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V. அளவின் அடிப்கையில் ெரியபான 

முகையில் வரிகெப்டுத்துை. 

1. ைலாதன, ்பசு, ்பலாக்டிரிைலா, ைலாைரம், ்ரலாெலாச் 

செடி.

2. ்்கலாழி முட்தை, ச�ருப்புக் ்்கலாழி முட்தை, 

பூச்சி்களின முட்தை

VI. ஒபபுகை தருை

1. பு்ரலா்்கரி்ைலாட் : ்பலாக்டிரிைலா : : யூ்்கரி்ைலாட் 

: 

2. ஸ்த்ப்ரலாத்கரலா : ைலாவர செல : : 

அமீ்பலா : 

3. உணவு உற்்பத்திைலாளர் : ்பசுங்கணி்கம் : :  

ஆற்றல தைைம்: ______________

VII. மிைக் குறுகிய விகையளி 

1. 1665 ஆம் ஆணடு செலத்க் 

்கணைறிந்ைவர் ைலார்?

2. �ம் உைலில உள்ள செல்கள் எந்ை 

வத்கதைச் ெலார்ந்ைதவ?

3. செலலின முக்கிை உட்கூறு்கள் ைலாதவ?

4. ைலாவர செலலில ைட்டும் ்கலாணப்்படும் 

நுணணுறுப்பு எது?

5. யூ்்கரிைலாட்டிக் செலலிற்கு மூனறு 

எடுத்துக்்கலாட்டு்கள் ைரு்க?

6. �்கரும் தைைப்்பகுதி எனறு அதைக்்கப்்படும் 

்பகுதி எது?

7. சிவலா “சிறிை சவங்கலாைத்தை ச்பரிை 

சவங்கலாைத்்ைலாடு ஒப்பிடும் ்்பலாது, 

ச்பரிை சவங்கலாைம் ச்பரிை செல்கதளக் 

ச்கலாணடுள்ளன” எனகிறலான. இதை நீ 

ஏற்றுக் ச்கலாள்கிறலாைலா? ைறுக்கிறலாைலா? 

ஏன? 

VIII. குறுகிய விகையளி

1. உயிரினங்கதளக் ்கட்ை உைவும் 

்கட்டுைலானம், செல எனப்்படுகிறது ஏன? 

2. பினவரும் ைலாவர செலலில ஏ்ைனும் 

�லானகு ்பலா்கங்கதளக் குறி.

3. பு்ரலா்்கரிைலாட்டிக், யூ்்கரிைலாட்டிக் செல்கள் 

– ்வறு்படுத்து்க.

4. நுண்ணலாக்கியில நீ ்கணை ைலாவர செல 

ைற்றும் வி்ஙகு செலலின ்பைம் வதர்க.

5. செல உயிரிைலில இரலா்பர்ட் ஹூக்கின 

்பங்களிப்பு ்பற்றி விளக்கு்க

IX. விரிவபான விகையளி

1. எதவ்ைனும் ஐந்து செல 

நுணணுறுப்பு்கதளயும், அைன 

்பணி்கதளயும் அட்ைவதணப்்படுத்து்க. 

2. பு்ரலா்்கரிைலாட்டிக் செலலின ்பைம் வதரந்து 

்பலா்கங்கதளக் குறி

X. செயல் திட்ைம் 

1. உங்கள் ்கற்்பதனத் திறதனப் 

்பைன்படுத்தி ைலாவர செலலின முப்்பரிைலாண 

்பைத்தை வதர்க. 

2. செலலி, ்்கக் ்்பலானற உணவு 

ச்பலாருட்்கதளப் ்பைன்படுத்தி 

செலத் உருவலாக்கு்க. அச்செலலின 

நுணணுறுப்பு்கதளக்  குறிக்்க 

ச்கலாட்தை்கள், உ்ர் ்பைங்கள் 

்்பலானறவற்தறப் ்பைன்படுத்து்க. இந்ை 

ைலாதிரிதை உங்கள் வகுப்்பதறயில ்கலாட்சிப் 

ச்பலாருளலா்க தவத்து ஆசிரிைர்்கதளயும் 

ைற்ற வகுப்பு ைலாணவர்்கதளயும் அதைத்து 

அதைப் ்பலார்க்்கச் செய்்க. அதைப் ்பற்றி 

அவர்்களுக்கு ெந்்ை்கம் எழுந்ைலால, 

அைற்குரிை ்பதில்கதள கூறுங்கள்.
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6 மனித உறுப்பு மண்டலங்கள்

அலகு

 மனி்த உ்டலின உறுப்பு்கள் மற்றும் உறுப்புமண்டலங்்களின அடமப்பு மற்றும் அ்தன 

்பணி்கடளப்  புரிநது ச்காள்ளு்தல்.

 மனி்த உ்டலில் உள்ள ்பல்்வேறு மண்டலங்்கடளயும் அவேற்றின 

ஒருங்கிடைப்ட்பயும் அறிநது ச்காள்ளு்தல். 

 செரிமானம், உடகிரகித்்தல், சுவோெம், ்கழிவு நீக்கம் மற்றும் இனனும் 

பிை. வோழ்கட்கச் செயல் முடை்களின முககித்துவேத்ட்தப் புரிநது 

ச்காள்ளு்தல்

 கற்றல் ேநாக்கங்கள் 
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அறிமுகம்

உறுப்பு மண்டலம் என்பது அடிப்்பட்டத் 

திசுக்களால் ஆன ஒனறிடைந்த உறுப்பு்களின 

கூட்டடமப்்பால் ஆனது. இத்்தட்கய அடமப்பு 

முடை ஓர் உயிரினத்தின ்பல்்வேறு செயல்்கடள 

திைனு்டன செயல்்படுத்்த உ்தவுகிைது. உறுப்பு்கள் 

ஒருங்கிடைநது ஒரு குறிப்பிட்ட ்பணிடயச் 

செய்த்ல உறுப்பு மண்டலம் எனப்்படும். நமது 

உ்டலில் எடடு பிர்தான உறுப்பு மண்டலங்்கள் 

உள்ளன. அடவே 

 எலும்பு மண்டலம்  ்தடெ மண்டலம்

 செரிமான மண்டலம்  சுவோெ மண்டலம் 

 இரத்்தஓட்ட மண்டலம்  நரம்பு மண்டலம்

 நாளமில்லாச் சுரப்பி மண்டலம்

 ்கழிவு நீக்க மண்டலம்

மனி்த உ்டலின உறுப்பு மண்டலங்்களின 

அடமப்பு மற்றும் அ்தன ்பணி்கடளப் ்பற்றி 

இப்்பா்டத்தில் ்மலும் ்காை இருககின்ைாம். 

6.1 எலும்பு மண்டலம் 

 எலும்பு மண்டலமானது எலும்பு்கள், 

குருத்ச்தலும்பு்கள், மற்றும் மூடடு்களால் 

ஆக்கப்்படடுள்ளது.  

 ்தடெ்கள் இடைக்கப்்படுவே்தற்கு ஏற்ை 

்பகுதியா்க எலும்பு்கள் தி்கழ்கினைன.

 ந்டத்்தல், ஓடு்தல், சமல்லு்தல், ்்பானை 

செயல்்களுககு எலும்பு மண்டலம் 

உ்தவுகிைது. 

மனி்தனின எலும்பு மண்டலம் 

206 எலும்பு்கடள உட்டயது.  சில 

குருத்ச்தலும்பு்கள், இடைப்பு இடை்கள், 

்தடெ நார்்கள் ஆகியடவேற்டையும் எலும்பு 

மண்டலம் உள்ள்டககியுள்ளது.  இடைப்பு  

இடை்கள் எலும்பு்கடள எலும்பு்களு்டன 

இடைககினைன. ்தடெநார்்கள் எலும்பு்கடள 

்தடெ்களு்டன இடைககினைன.

எலும்பு மண்டலம் இரணடு பிரிவு்கடளக 

ச்காண்டது. அடவே அச்சுச் ெட்ட்கம் மற்றும் 

இடையுறுப்புச் ெட்ட்கம். 

அச்சுச்ெட்ட்கமானது மனி்த உ்டலின 

செங்குத்்தான அச்டெ உருவோககுகிைது. அடவே

 மணட்ட்யாடு

 முதுச்கலும்புத் ச்தா்டர் 

(முதுச்கலும்பு) 

 விலா எலும்புக கூடு 

இ ட ை யு று ப் பு ச் 

ெட்ட்கமானது மார்பு வேடளயங்்கள், இடுப்பு 

வேடளயங்்கள், ட்க ்கால் எலும்பு்கள் 

ஆகியவேற்டை உள்ள்டககியது. 

மண்்டய�ோடு

மணட்ட ஓடடில் மணட்ட ஓடடு எலும்பு்கள் 

மற்றும் மு்க எலும்பு்கள் உள்ளன. இடவே 

மூடள மற்றும் மு்கத்தின உள்ளடமப்ட்பப் 

்பாது்காககினைன. வோயககுழியின 

அடித்்தளத்தில் ்காைப்்படும் ஹயாயடு எலும்பு 

மற்றும் செவிச் சிற்சைலும்பு்களான சுத்தி எலும்பு, 

்பட்டட்ட எலும்பு, அங்்கவேடி எலும்பு்களும் 

மணட்ட்யாடடில் அ்டங்கும். மனி்தர்்களின 

செ�ல்ோடு 1: அடமதியா்க அமர்நது 

உங்்களின உ்டல் அடெவு்கடள 

்கவேனிக்கவும். உங்்களது இடம்கடள 

சநாடிககு, சநாடி இடமத்துக 

ச்காணடிருப்பீர்்கள். உங்்கள் சுவோெத்தின 

்்பாது நி்கழும் உ்டல் அடெவு்கடளக 

்கவேனியுங்்கள் அந்த அடெவு்கடள உங்்கள் 

குறிப்்்படடில் எழுதுங்்கள். நம் உ்டலில் 

உள்ள சில ்பகுதி்கள் எளிதில் அடெயும் 

திைன ச்காண்டடவே, சில உறுப்பு்கள் 

்பல திடெ்களில் அடெயும் ்தனடம 

ச்காண்டடவே. சில உறுப்பு்கள் ஒ்ர ஒரு 

திடெயில் மடடும் அடெயககூடியடவே. 

சில உறுப்புக்கடள எல்லாத் திடெ்களிலும் 

அடெக்க முடியாது. அது ஏன?
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மு்கத்தி்ல்ய கீழ்த்்தாட்ட எலும்பு ்தான மி்கப் 

ச்பரியது மற்றும் உறுதியானது. 

முதுசகலும்புத் ச�ோ்டர்

முதுச்கலும்புத் ச்தா்டர் மணட்ட்யாடடின 

அடிப்புைத்தில் இருநது ச்தா்டங்குகிைது. 

இது ்தணடுவே்டத்ட்தப் ்பாது்காககினைது. 

இது சிறிய முள்சளலும்புத் ச்தா்டர்்களால் 

உருவோக்கப்்படடுள்ளது. 

விலோ எலும்புக் கூடு

விலா எலும்புக கூடு 12 இடை்கள் ச்காண்ட 

வேடளந்த, ்தடட்டயான விலா எலும்பு்கடளக 

ச்காணடுள்ளது. அடவே சமனடமயான இ்தயம், 

நுடரயீரல் ்்பானை இனறியடமயா்த உ்டல் 

உறுப்பு்கடளப் ்பாது்காககினைன. 

்க – கோல எலும்புகள் 

மனி்தனின ட்க – ்கால் எலும்பு்கள் இரணடு 

இடை்கடளக ச்காண்டடவே, அடவே 

முனனங்ட்க மற்றும் பினனங்்கால் எனப்்படும். 

முனனங்ட்க எலும்பு்கள் பிடித்்தல், எழுது்தல் 

்்பானை செயல்்களுககும், பினனங்்கால் 

எலும்பு்கள் ந்டப்்பது, அமர்வேது ்்பானை 

செயல்்களுககும் உ்தவுகினைன. 

எலும்பு வ்ை�ம்

அச்சுச்ெட்ட்கத்து்டன முனனங்ட்க்கடளயும், 

பினனங்்கால்்கடளயும் இடைப்்ப்தற்கு 

முடை்ய மார்பு வேடளயம் மற்றும் இடுப்பு 

வேடளயமும் உ்தவுகினைது. 

செ�ல்ோடு 2: நமது உ்டலில் எலும்பு்கள் 

இடையும் இ்டத்தி்ல்ய அடெவு்கள் 

ஏற்்படுகிைது என்பட்தக ்காணபித்்தல். 

ய�்வ�ோன உ்கரணஙகள் : மர அளவு 

்்கால் மற்றும் நூல்

செ�லமு்ை : ஒரு மர அளவு்்காடல 

எடுத்து உங்்களுட்டய ் மற்ட்கயிடனயும், 

முனனங்ட்கயிடனயும் ்ெர்த்துக 

்கடடும்்படி உங்்கள் நண்பரி்டம் கூறுங்்கள். 

(்ப்டத்தில் ்காடடிய்படி) மர அளவு்்கால் 

உங்்களின முனனங்ட்கயின மத்தியில் 

இருக்கடடும். இப்ச்பாழுது நீங்்கள் 

எவவேளவு முடை முயனைாலும் உங்்களால் 

உங்்களுட்டய முைங்ட்கயிடன ம்டக்க 

இயலாது. 

எலும்பு மண்டலம்

மண்்டய�ோடு
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 எலும்புத் ்தடெ்கள்

 சமன ்தடெ்கள்

 இ்தயத் ்தடெ்கள்

�்ெகள் எவவோறு இ�ஙகுகிைது?

்தடெ்களால் ்தள்ள இயலாது. இழுத்துக 

ச்காள்ள மடடு்ம இயலும். மூடடுக்களில் 

எலும்பு்கடள அடெவிக்க இரு ்தடெ்கள் 

்்தடவேப்்படுகிைது. ஒரு ்தடெ சுருங்கும் ச்பாழுது 

மற்சைானறு விரிவேட்டகிைது. 

எ.்கா: முனனங்ட்கடய ்மலும், கீழும் 

அடெவிக்க இரு்தடலத் ்தடெ, முத்்தடலத் 

்தடெ என இரு வேட்கத் ்தடெ்கள் 

்்தடவேப்்படுகினைன. நமது முனனங்ட்கடய 

தூககி உயர்த்தும்ச்பாழுது இரு ்தடலத்்தடெ 

சுருங்கி, சிறிய்தாகிைது, அ்்த ெமயம் முத்்தடல 

்தடெ விரிநது ட்கடய ்ம்ல உயர்த்்த 

உ்தவுகிைது. நாம் முனனங்ட்கடய கீழ் 

இைககும் ச்பாழுது முத்்தடலத் ்தடெ சுருங்கி 

இரு்தடலத் ்தடெ விரிவேட்டநது ட்கடய கீ்ை 

இைக்க உ்தவுகிைது. 

1. நமது உ்டலில் 

்காைப்்படும் எலும்பு்களில் 

மி்கச்சிறியது நமது 

உள்்காதில் உள்ள 

அங்்கவேடி (stapes) எலும்பு ஆகும். இது 2.8 

மில்லி மீட்டர் மடடு்ம நீளம் உட்டயது 

(ெராெரி நீளம்). நமது உ்டலில் நீளமான 

எலும்பு ச்தாட்ட எலும்பு ஆகும். 

2. குைநட்த்கள் பிைககும் ச்பாழுது 300ககும் 

அதி்கமான எலும்பு்களு்டன பிைககினைன. 

அவேர்்கள் வேளரும் ச்பாழுது சில எலும்பு்கள் 

இடைநது ஒனைா்க மாறிவிடுகினைன. 

ஆட்கயால் முதிர்ச்சியட்டந்த மனி்தனின 

எலும்புக கூடடில் 206 எலும்பு்கள் உள்ளன.

செ�ல்ோடு 3: உங்்களது முனனங்ட்கடய 

சமதுவோ்க ்மலும் கீழும் அடெயுங்்கள். 

உங்்கள் ட்கயில் உள்ள இரு்தடலத் 

்தடெ மற்றும் முத்்தடலத் ்தடெ சுருங்கி 

விரிவேட்த உைருங்்கள். இவேற்றில் 

ட்கடய ம்டககும்்்பாது முனபுைம் 

உள்ள இரு்தடலத் ்தடெ்கள் சுருங்கி 

்தடிமனாகிைது. பினபுைத்தில் உள்ள 

முத்்தடலத் ்தடெ்கள் ்தளர்வு ச்காணடு, 

நீணடு சமல்லிய்தாகிைது. அ்்த ்நரத்தில் 

்மற்புைத்தில் உள்ள இரு்தடலத் ்தடெ்கள் 

்தடிமனாவேட்த நீங்்கள் உைரலாம். 

ட்கயிடன நீடடும் ்்பாது ்மல்புைம் உள்ள 

இரு்தடலத் ்தடெ்கள் ்தளர்வேட்டவேட்தயும் 

பினபுைம் உள்ள முத்்தடலத் ்தடெ்கள் 

சுருங்குவேட்தயும் உைரலாம்.

முடிவு : ஒரு ்தனி எலும்பு வேடளயாது, 

்பல்்வேறு எலும்பு்கள் முைங்ட்கயில் 

இடைநது ட்கடய ம்டக்க உ்தவுகினைன.

6.2 �்ெ மண்டலம்

நமது உ்டலில் எலும்பு மண்டலம்  

மற்றும் நரம்பு மண்டலத்து்டன ்ெர்நது ்தடெ 

மண்டலமும் உ்டலடெவிற்கு உ்தவுகிைது. 

்தடெ்கள் சுருங்கி விரியும் ்தனடம 

ச்காண்டடவே. ஆட்கயால் அடவே உ்டல் 

அடெவிற்கு உ்தவுகினைன. ்தடெ்கள் உ்டடல 

ெரியான நிடலயில் டவேத்திருக்கவும், உ்டல் 

நிடலப்்பாடட்டப் ்பராமரித்துக ச்காள்ளவும் 

உ்தவுகினைன. உ்டலில், மூனறு வேட்க 

்தடெ்கள் உள்ளன. அடவே
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எலும்புத் �்ெ 

எலும்புத் ்தடெ்கள் நமது உ்டலில் உள்ள எலும்பு்களு்டன இடைநது செயல்்ப்டக 

கூடியடவே. நமது விருப்்பத்திற்்்கற்்ப செயல்்படுவே்தால், இவேற்டை இயககு ்தடெ்கள் எனகி்ைாம்.  

எ.்கா: ட்க்களில் உள்ள ்தடெ்கள்.

�்ெ மண்டலம்
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5 இடரப்ட்ப

6 சிறுகு்டல்

7 ச்பருங்கு்டல்

8 மல வோய

வ.எண செரிமோன சுரப்பிகள்

1 உமிழ் நீர் சுரப்பி்கள்

2 இடரப்ட்ப சுரப்பி்கள்

3 ்கல்லீரல்

4 ்கடையம்

5 கு்டல் சுரப்பி்கள்

இ��த் �்ெகள் - இ��ம்

இடரப்ட்ப

்கடையம்

கு்டல்

சமன�்ெகள் 

சமன்தடெ்கள் உைவுககுைல், சிறுநீர்ப்ட்ப, 

்தமனி்கள் மற்றும் பிை உள்ளுறுப்புக்களின 

சுவேர்்களில் ்காைப்்படும். இடவே நம் 

விருப்்பத்திற்்்கற்்பச் செயல்்ப்டா்தடவே. என்வே, 

இடவே ்கடடுப்்ப்டா்த இயங்கு ்தடெ்கள் 

எனப்்படுகினைன. 

இ��த் �்ெகள் 

இ்தயத்தின சுவேர் இ்தயத் ்தடெ்களால் 

ஆனது. இடவே சீரா்கவும், ச்தா்டர்ச்சியா்கவும் 

இ்தயத்ட்த துடிக்க டவேககினைன. இடவேயும் 

நமது விருப்்பத்திற்்்கற்்ப ்கடடுப்்ப்டா்த இயங்கு 

்தடெ்க்ள. 

6.3 செரிமோன மண்டலம்

செரிமான மண்டலத்தில் உைவுக குைாய 

மற்றும் அ்தனு்டன இடைந்த செரிமானச் 

சுரப்பி்களும் உள்ளன. இம்மண்டலமானது 

சிக்கலான உைவுப் ச்பாருட்கடள எளிய 

மூலககூறு்களா்க மாற்று்தல் மற்றும் 

செரிக்கப்்பட்ட உைடவே உடகிரகித்்தல் 

்்பானை செயல்்கடளச் செயகிைது. 

உைவுககுைாயு்டன ச்தா்டர்புட்டய செரிமான 

சுரப்பி்களா்க உமிழ் நீர் சுரப்பி, ்கல்லீரல் மற்றும் 

்கடையம் ஆகியடவே உள்ளன. இடவே 

செரிமானப்  ்பாட்தயில் உைவுச் செரிமானம் 

நட்டச்பறுவே்தற்கு உ்தவியா்க செரிமான 

சநாதி்கடளச் சுரககினைன. உைவுக குைாய 

சுமார் 9 மீட்டர் நீளமுட்டய ்தடெயாலான 

நீண்ட குைல் ஆகும். இடரப்ட்ப செரிமானத்தின 

பிர்தான உறுப்்பா்க உள்ளது. சிறுகு்டலில் 

உடகிரகித்்தல் நட்டச்பறுகிைது.

 

வ.எண உணவுப் ்ோ்�யின ்ோகஙகள்

1 வோய

2 வோயககுழி

3 ச்தாணட்ட

4 உைவுக குைல்
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6.4 சுவோெ மண்டலம் 

சுவோெ வோயுக்களின ்பரிமாற்ைம் மற்றும் 

சுவோசித்்தல் நி்கழ்ச்சியில் ஈடு்படடுள்ள 

மண்டலம் சுவோெ மண்டலம் ஆகும். இதில் 

நாசித்துடள்கள், நாசிககுழி, ச்தாணட்ட, 

குரல்வேடள, மூச்சுககுைல், கிடள மூச்சுககுைல் 

மற்றும் நுடரயீரல்்கள் அ்டங்கும். இ்தன மூலம் 

தூயடமயான ்காற்ைானது உள்ளிழுக்கப்்படடு 

சவேளிவி்டப்்படுகினைது. நுடரயீரலில் 

்காற்றுககும், இரத்்தத்திற்கும் இட்ட்ய O
2
 

மற்றும் CO
2 

்பரிமாற்ைம் நட்டச்பறுகிைது. குரல் 

வ்ைமூடி (எப்பிகிைோட்டிஸ்) எனை அடமப்பு 

சுவோெப்்பாட்தககுள் உைவு செல்வேட்த 

்தடுககினைது.

நு்ரயீரலகள் 

சுவோெ உறுப்பு்களில் நுடரயீரல்்கள் 

முககியமானடவேயாகும். இடவே 

மார்்படையினுள் அடமநதுள்ளன. ச்பாதுவோ்க 

கோற்றுக்குழோய் எனறு அடைக்கப்்படும். 

மூச்சுக்குழலோனது குருத்ச்தலும்பு 

வேடளயங்்களால் ்தாங்்கப்்படடுள்ளது. 

இது குரல்வேடள மற்றும் ச்தாணட்டடய 

நுடரயீரல்்களு்டன இடைத்து ்காற்று 

செல்வே்தற்கு ஏதுவோ்க அடமநதுள்ளது. 

மூச்சுககுைல் மார்பு அடையினுள் 

நுடைந்தவு்டன இரு மூச்சுககிடளக 

குைல்்களா்கப் பிரிநது வேலது, இ்டது 

நுடரயீரல்்களுககுள் நுடைநது ்பல 

நுணகுைல்்களா்கப் பிரிநது, முடிவில் நுண 

கோற்றுப்்்களில  (ஆலவிய�ோ்லகளில) 

திைககினைன. நுடரயீரல்்கடளச் சுற்றி இரு 

அடுககு்கடளக ச்காண்ட ஒரு ்பாது்காப்புப் 

்ப்டலம் ்காைப்்படுகிைது. இ்தற்கு ப்ளூரோ (Pleura) 

எனறு ச்பயர். 

வோயுக்களின ஊடுருவேல் (O
2 

மற்றும் CO
2
) 

நுண்காற்றுப்ட்படயச் சுற்றியுள்ள சமல்லிய 

சுவேர் வேழியா்க நட்டச்பறுகிைது. 

செரிமோன மண்டலம்
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செ�ல்ோடு 5: 

ய�ோக்கம்: சுவோசிககும்்்பாது 

சவேளி்யற்ைப்்படும் ்காற்றில் ்கார்்பன –

ட்ட- ஆகடெடு (்கரியமில வோயு)  அதி்கமா்க 

உள்ளது என்பட்த நிருபித்்தல். 

ய�்வ�ோன ச்ோருள்கள் : மூடியு்டன 

கூடிய இரணடு ்கணைாடி குவேடள்கள், 

உறிஞ்சி (straw) மற்றும் சுணைாம்பு நீர். 

செய்மு்ை:  இரணடு குவேடள்களிலும் 

சுணைாம்பு நீடர ஊற்றி, மூடி ச்காணடு 

மூ்டவும். மு்தல் குவேடளடய அப்்படி்ய 

டவேக்கவும், இரண்டாவேது  குவேடளயின 

மூடியில் துடளயி்டவும் உறிஞ்சிடயச் 

 சுவோெ மண்டலம் 

சுவோெ மண்டலத்தின மூலம் �்்டச்றும் 

வோயுக்களின ்ரிமோற்ைம் மூனறு யவறு்ட்்ட 

செ�ல நி்லக்ைக் சகோண்டது. அ்வ 

1. சவளிசுவோெம்: நாசித்துவோரங்்களின 

வேழியா்க ்காற்றிலுள்ள O
2 

உள்ளிழுக்கப்்படடு, நுடரயீரல்்களில் 

உள்ள CO
2 
சவேளிவி்டப்்படுகிைது.

2. உட்சுவோெம்: இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் 

வேழியா்க O
2
 உ்டல் முழுவேதும் அளிக்கப்்படடு 

அங்குள்ள CO
2 

எடுத்து செல்லப்்படுகிைது. 

இரத்�ச் சிவப்்ணுக்களில உள்ை 

ஹீயமோகுயைோபினோல O
2
 மற்றும் CO

2 

க்டத்�ப்்டுகிைது. 

3. செலசுவோெம்: செல்்கள் வேழியா்க  

O
2 

– டவே எடுத்துகச்காணடு CO
2
 டவே 

சவேளிவிடுகினைன. 
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6.5 இரத்� ஓட்்ட மண்டலம்

நமது இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் இ்தயம், 

இரத்்தககுைாய்கள் இரத்்தம் ஆகியவேற்டை 

உள்ள்டககியது. இது நமது உ்டலில் உள்ள 

சுவோெ வோயுக்கள், உைவுச்ெத்துப் ச்பாருள்்கள், 

ஹார்்மான்கள், ்கழிவுப்ச்பாருள்்கள் 

்்பானைவேற்டைக ்க்டத்துகிைது. இது தீங்கு 

விடளவிக்கக கூடிய ்நாயக கிருமி்களி்டம் 

இருநது நம்டமப் ்பாது்காககினைது. ்மலும் 

உ்டல் சவேப்்ப நிடலடய ஒ்ர சீரா்க டவேக்கவும் 

உ்தவி செயகினைது. 

இ��ம் 

இ்தயம் மார்்படையில், இரணடு 

நுடரயீரல்்களுககும் இட்ட்ய அடமநதுள்ளது. 

நமது இ்தயம் நானகு அடை்கடளக ச்காண்டது. 

இ்தயம் இரு சுவேர்்கடளக ச்காண்ட 

செ�ல்ோடு 6: 

உங்்கள் வேலது ட்கயில் உள்ள ஆள்்காடடி 

மற்றும் நடு விரடலயும் உங்்கள் இ்டது 

ட்க மணிக ்கடடின உள்்பக்கம் டவேத்துக 

ச்காள்ளவும். உங்்களால் துடிப்பின 

அடெடவே உைர முடிகிை்தா? ஏன 

அவவோறு துடிககிைது? இந்தத் துடிப்பு �ோடித் 

துடிப்பு எனப்்படும். அது ்தமனியில் செல்லும் 

இரத்்த ஓட்டத்தினால் ஏற்்படுகிைது.

செருகி, பினனர் அ்தனுள்்ள ்காற்டை 

ஊதிவி்டவும். 

கண்டறி�ல: இரண்டாவேது குவேடளயில் 

உள்ள சுணைாம்பு நீர் ்பால் ்்பானறு 

மாறியுள்ளது. ்கரியமில வோயு மடடு்ம 

சுணைாம்பு நீடரப் ்பாலா்க மாற்றும் 

்தனடமயுட்டயது. 

முடிவு:  சுவோசிககும் ்்பாது 

சவேளி்யற்ைப்்பட்ட ்காற்றில் ்கார்்பன– ட்ட- 

ஆகடெடு அதி்கமா்க உள்ளது என அறிய 

முடிகிைது.

மனி்தனின ஒவசவோரு 

நுடரயீரலும் ஏைககுடைய 

300 மில்லியன நுண 

்காற்றுப்ட்ப்கள் உள்ளன. 

ச்காட்டாவி விடு்தல் மூலம் நாம் அதி்க 

அளவு ஆகஸிஜடன உள்வோங்கி 

அதி்க அளவு ்கார்்பன–ட்ட–ஆகடெடு 

சவேளியிடுகி்ைாம்.

ச்ரிகோர்டி�ம் உடையினால் சூைப்்படடுள்ளது. 

நமது இ்தயம் நம்முட்டய வோழ்நாள் முழுவேதும் 

ச்தா்டர்நது இரத்்தத்ட்த உநதி அனுப்புகிைது.

இரத்�க் குழோய்கள் 

நமது உ்டலில் மூனறுவேட்கயான 

இரத்்தக குைாய்கள் உள்ளன. அடவே �மனிகள், 

சி்ரகள் மற்றும் �ந்துகிகள் ஆகும். இடவே்கள் 

மூடிய வேடலப்பினனல் ்்பானை  அடமப்ட்ப 

ஏற்்படுத்தி அ்தன வேழியா்க இரத்்தத்திடன 

எடுத்துச் செல்கினைன.  

இரத்�ம்

இரத்்தம் ஒரு திரவே இடைப்புத் 

திசுவோகும். இரத்்தம் பிளாஸமா மற்றும் இரத்்த 

அணுக்கடளக ச்காணடுள்ளது. இரத்்த 

அணுக்கள் மூனறு வேட்கப்்படும் அடவே, இரத்்த 

சிவேப்்பணுக்கள் (RBCs), இரத்்த சவேள்டள 

அணுக்கள் (WBCs), இரத்்தத் ்தடடு்கள் (platelets). 

இரத்்த சிவேப்்பணுக்கள் எலும்பு மஜடஜயில் 

உருவோக்கப்்படுகினைன.
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ஒரு நிமி்டத்தில் எத்்தடன நாடித்துடிப்பு்கள் ஏற்்படுகிைது 

எனறு எணைமுடிகிை்தா? அ்தன எணணிகட்க்ய 

�ோடித் துடிப்பு  விகி�ம் எனப்்படும். ொ்தாரைமா்க ஓயவு 

நிடலயில் உள்ள ஒரு மனி்தனின ெராெரி நாடித்துடிப்பு 

ஒரு நிமி்டத்தில் 72 - இல் இருநது 80 வேடர 

இருககும். உங்்கள்   உ்டலில்   எங்கு நாடித்துடிப்ட்ப 

உைர்கிறீர்்க்ளா, அட்தக ்கண்டறியவும். 

உங்்களுட்டய நாடித் துடிப்ட்ப ்பதிவு செயது உங்்கள் 

வேகுப்புத் ்்தாைர்்களின நாடித் துடிப்ட்பயும் ்பதிவு செயது 

அட்த ஒப்பிடு்க.

 இரத்� ஓட்்ட மண்டலம்
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6.6 �ரம்பு மண்டலம் 

மனி்தனுககு நனகு வேளர்ச்சியட்டந்த 

நரம்பு மண்டலம் அடமயப் ச்பற்றுள்ளது.   

நரம்பு மண்டலம் நியூரான்கள் அல்லது நரம்பு 

செல்்களால் ஆனது. இம்மண்டலத்தில் மூடள, 

்தணடுவே்டம், உைர்ச்சி உறுப்பு்கள் மற்றும் 

நரம்பு்கள் உள்ளன. நரம்பு மண்டலமும், 

நாளமில்லாச் சுரப்பி மண்டலமும் இ்ணந்து 

க்டத்து�ல மற்றும் ஒருஙகி்ணப்பு ஆகிய இரு 

முககியப் ்பணி்கடள ்மற்ச்காள்கினைன.

இரத்� �ோனம் 
ம ரு த் து வே ம ட ன ்க ளி ல் 

்நாயாளி்களின ்்தடவேக்கா்க இரத்்தம் 

்தற்்காலி்கமா்க  இரத்்த வேங்கி்களில் 

்ெமிக்கப்்படுகினைது. 18 வேயதுககு ்மல், 

ஆ்ராககியமான ஒவசவோருவேரும் 

இரத்்த்தானம் செயயலாம். அ்தன மூலம் 

அவேெர்கால வி்பத்துக ்காலங்்களிலும், 

அறுடவே சிகிச்டெயின ்்பாதும், இரத்்தம் 

்்தடவே்படு்பவேர்்களுககு உரிய ்காலத்தில் 

இரத்்தம் ச்காடுக்கப்்படுகிைது. இரத்்த்தானம் 

இவேர்்களின உயிர்்காக்க உ்தவுகிைது.

�ரம்பு மண்டலம்
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மூ்ை 

நமது மூடள ஒரு சிக்கலான உறுப்பு ஆகும். 

இது மணட்ட்யாடடின ்க்பாலக குழியினுள் 

உள்ளது. இது திசுக்களாலான மூனறு 

உடை்களால் சூைப்்படடு ்பாது்காக்கப்்படுகிைது. 

இந்த ெவவு்களுககு மூ்ை உ்ைகள் 

(Meninges) எனறு ச்பயர். மூடளடய மூனறு 

பிரிவு்களா்கப் பிரிக்கலாம். அடவே முன 

மூடள, நடு மூடள மற்றும் பின மூடள 

என்படவேயாகும். மூடளயானது உ்டலின 

மத்தியக ்கடடுப்்பாடடு டமயம் ஆகும். 

�ணடுவ்டம் 

்தணடுவே்டம் பினமூடளயில் உள்ள 

முகுளத்தின   ச்தா்டர்ச்சி   ஆகும்.    இது       முதுச்கலும்புத் 

ச்தா்டரினால் மூ்டப்்படடிருககினைது. 

்தணடுவே்டமானது, மூடளடய உ்டலில் உள்ள 

்பல்்வேறு ்பா்கங்்க்ளாடு நரம்பு்களினால் 

இடைக்கககூடிய அடமப்்பா்க உள்ளது.

�ரம்பு மண்டலத்தின செ�லகள்

1.  உணர்ச்சி உள்ளீடு

உைர் உறுப்பு்களிலிருநது ெமிகடஞை 

்க்டத்்தப்்படு்தல்.

2. ஒருஙகி்ணப்பு

உைர்ச்சி ெமிகடஞை்கடள ஒருங்கிடைத்து 

சவேளிப்்பாடு்கடள உருவோககு்தல் மற்றும் 

்பதில்்கடள உருவோககு்தல்.

3. செ�ல சவளி்ோடு

மூடள மற்றும் ்தணடுவே்டத்திலிருநது 

ெமிகடஞை்கடள செயல்்படும் உறுப்பு்களாகிய 

்தடெ மற்றும் சுரப்பி செல்்களுககுக ்க்டத்து்தல்.

6.7 உணர் உறுப்புகள் 

உைர் உறுப்பு்கள் சவேளி உலகின 

ொளரங்்கள் ஆகும். நமது உ்டலில் ஐநது உைர் 

உறுப்பு்கள் உள்ளன. அடவே ்கண்கள், ்காது்கள், 

மூககு, நாககு மற்றும் ்்தால் ஆகும். உைர் 

உறுப்பு்கள் நமது சுற்றுப்புைத்ட்த நாம் ச்தரிநது 

ச்காள்ளவும், விழிப்புைர்டவே ஏற்்படுத்்தவும் 

உ்தவுகினைன. உைர் உறுப்பு்களால் மடடு்ம 

நாம் ்பார்த்்தல், ்்கட்டல், நு்கர்்தல், சுடவேத்்தல் 

மற்றும் உைர்்தல் ்்பானை செயல்்கடளச் 

செயய முடிகிைது. 

கணகள் 

்கண்கள் மூலம் நம்டமச் சுற்றி இருககும் 

ச்பாருள்்கடள நாம் ்பார்க்க முடிகிைது. அ்தன 

நிைம், வேடிவேம், அளவு மற்றும் அது அருகில் 

உள்ள்தா அல்லது ச்தாடலவில் உள்ள்தா, 

அது ந்கர்கினை்தா, இல்டல நிடலயா்க 

உள்ள்தா என்பது ்பற்றிக ்காைமுடிகிைது. 

மூடளயில் நூறு 

மில்லியனுககும் அதி்கமான 

்த்கவேல்்கடள ஒருவேர் 

வோழ்நாளில் ்ெமித்து 

டவேக்க முடியும் எனறு 

கூைப்்படுகிைது.
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்கண இடம்கள், மற்றும் ்கண புருவேங்்கள் 

்கணணில் தூசியும், அழுககும் ்படியாமல் 

்கண்கடளப் ்பாது்காககினைன. ்கண மூனறு 

முககிய ்பகுதி்கடளக ச்காணடுள்ளது. அடவே 

்கார்னியா, ஐரிஸ மற்றும் ்கணமணி (பியூப்பில்). 

செவிகள் 

செவி்கள் நம்டமச் சுற்றியுள்ள ்பல்்வேறு 

ஒலி்கடளக ்்கட்ப்தற்கு உ்தவுகினைன. அடவே 

ஒலி மிகுந்தடவேயா, சமனடமயானடவேயா, 

மகிழ்ச்சி ்தரும் ஒலியா, விரும்்பத்்த்கா்த 

ஒலியா அல்லது மந்தமான ஒலியா எனறு 

்வேறு்படுத்்தவும் முடிகிைது. ்மலும் செவி்கள் 

நாம் ந்டககும் ்்பாதும், ஓடும் ்்பாதும், மடலயில் 

ஏறும் ்்பாதும் நமது உ்டடலச் ெமநிடலயில் 

டவேத்திருக்க உ்தவுகினைன. செவியானது 

புைச்செவி, �டுச்செவி மற்றும் உட்செவி ்்பானை 

மூனறு ்பகுதி்கடளக ச்காணடுள்ளது. 

மனி்தனின புைச் செவியில் உள்ள ம்டல் புைச் 

செவி ம்டல (Pinna) எனைடைக்கப்்படுகிைது. 

ய�ோல

உ்டல் முழுவேதுமா்க மூடியுள்ள, மி்கப் ச்பரிய 

உைர் உறுப்பு ்்தால் ஆகும். நம்டமச் 

சுற்றியுள்ள ச்பாருள்்கடள நமது ்்தால் 

ச்தாடும்்்பாது  அப்ச்பாருள் சவேப்்பமா்க உள்ள்தா 

அல்லது குளிர்ச்சியா்க உள்ள்தா, வேைவேைப்்பா்க 

உள்ள்தா அல்லது சொரசொரப்்பா்க உள்ள்தா, 

அப்ச்பாருள் ்காயநதுள்ள்தா அல்லது ஈரமா்க 

உள்ள்தா, ்கடினமா்க உள்ள்தா அல்லது 

மிருதுவோ்க உள்ள்தா, என்பட்தக ்கண்டறிய 

உ்தவுகிைது. ்்தால் உ்டடல மூடி இருப்்ப்தால் 

்நாயக கிருமி்களி்டமிருநது நமது உ்டடலப் 

்பாது்காககினைது. 

்மலும் இது நமது உ்டடல ஈரப்்படெ்யாடு 

டவேத்திருககினைது. ெரியான உ்டல் 

சவேப்்பநிடலடய ஒழுங்கு்படுத்தி டவேககிைது. 

ய�ோலின ்ணிகள் 

1. நுணணுயிரி்களி்டமிருநது உ்டடலப் 

்பாது்காககும் அரைா்கத் ்்தால் உள்ளது

2. ்்தால் சூரியஒளிடயப் ்பயன்படுத்தி 

உ்டலுககுத் ்்தடவேயான டவேட்டமின D - 

ஐ உற்்பத்தி செயகிைது. 
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உஙகள் உணர் உறுப்புக்ைப் 

்ோதுகோத்துக் சகோள்ைவும்.

 மி்க அதி்கமான ஒளியி்லா அல்லது 

மி்கககுடைந்த ஒளியி்லா, ்மலும் 

ந்கரும் வோ்கனத்தில் செல்லும் ச்பாழு்்தா 

்படிக்க ்வேண்டாம்.

 ச்தாடலக்காடசி, ்கணினி, செல்்்பசி, 

மடிக்கணினி ் ்பானை ஒளித்திடர்கடள 

அதி்க ்நரம் ச்தா்டர்நது 

்பயன்படுத்துவேட்தத் ்தவிர்க்கவும் 

 உங்்கள் ்கண்கடள மி்கக ்கடினமா்கத் 

்்தயக்க ்வேண்டாம்.

 ்கணணில் உள்ள தூசி்கடள அ்கற்ை 

தினந்்தாறும் 2 அல்லது 3 முடை 

தூயடமயான ்தணணீர் ச்காணடு 

உங்்கள் ்கண்கடள சமதுவோ்க 

(சமனடமயா்க) சுத்்தம் செயயவும். 

 செவி்கள் ்கடுடமயான அடி அல்லது 

்தாககு்தல் ்்பானை நி்கழ்ச்சி்களிலிருநது 

்பாது்காக்கப்்ப்ட ்வேணடும் 

 ச்காணட்ட ஊசி, ்பல் குச்சி இவேற்டை 

டவேத்து செவி்கடளச் சுத்்தம் செயவேது 

ஆ்பத்்தான செயல், என்வே இ்தடனத் 

்தவிர்க்க ்வேணடும். ஏசனனில் 

இ்தனால் ்காதுச் ெவவு கிழிநதுவிடும் 

்காது ச்தாற்று ஏற்்படும்.

 தினமும் ்்தாடலச் சுத்்தமா்கவும், 

புத்துைர்ச்சியு்டன டவேத்துக ச்காள்ள 

தினமும் ஒரு முடையாவேது குளிக்க 

்வேணடும்.

6.8 �ோைமிலலோச் சுரப்பி மண்டலம் 

உ்டலில் ்பல்்வேறு செயல்்கடள நாளமில்லாச் 

சுரப்பி மண்டலம் ஒழுங்கு்படுத்தி, நமது உ்டலின 

உடபுை சூைடலப் ்பராமரிககினைது. உ்டலில் 

்பல நாளமில்லாச் சுரப்பி்கள் அடமநதுள்ளன. 

இச் சுரப்பி்கள் ஹோர்யமோனகள் எனனும் ்வேதிப் 

ச்பாருட்கடள உற்்பத்தி செயகினைன. 

�ோைமிலலோ 

சுரப்பிகள்

- இருப்பி்டம்

பிடயூட்டரி சுரப்பி - மூடளயின அடிப்்பகுதி

பீனியல் சுரப்பி - மூடளயின அடிப்்பகுதி

ட்தராயடு சுரப்பி - ்கழுத்து

ட்தமஸ சுரப்பி - மார்புககூடு

்கடையம் - வேயிற்றின அடிப்்பகுதி

அடரினல் சுரப்பி - சிறு நீர்கத்தின ்மல்

இ ன ப் ச ்ப ரு க ்க 

உறுப்பு்கள்

- இடுப்புக குழி

6.9 கழிவு நீக்க மண்டலம் 

நமது உ்டலிலிருநது, டநடரஜன ்கலந்த 

்கழிவு்கள், ்கழிவுநீக்க மண்டலம் மூலம் 

சவேளி்யற்ைப்்படுகினைது. இதில் சிறுநீர்கங்்கள், 

சிறுநீர்நாளங்்கள், சிறுநீர்ப்ட்ப, மற்றும் சிறுநீர்ப் 

புைவேழி ( யூரித்ரா ) ஆகியடவே அ்டங்கும். 

�ோைமிலலோச் சுரப்பி மண்டலம்
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சிறுநீரகம் 

சிறுநீர்கங்்கள் அவேடர விட்த வேடிவேத்தில் அடிவேயிற்றுக குழியில் அடமநதுள்ளன. ச�ஃப்ரோனகள் 

சிறுநீரகத்தின செ�ல அடிப்்்்ட அலகுகைோகும். இடவே இரத்்தத்திடன வேடி்கடடி சிறுநீடர 

உருவோககுகினைன.

நாம் ஏன நீடர அருநதுகி்ைாம்? நமது உ்டலில் 70%  நீர் உள்ளது. நமது மூடளயில் 

உள்ள ொம்்பல் நிைப் ்பகுதியில் அதி்களவு (85%) நீர் உள்ளது. ச்காழுப்பு செல்்களில் 

குடைந்த அளவு (15%) மடடு்ம உள்ளது. நாம் உைவின மூலமா்கவும், ்பருகும் 

நீர் மூலமா்கவும் ஒரு நாடளககு 1.5 மு்தல் 3.5 லிட்டர் வேடர நீர் அருநதுகி்ைாம். 
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கழிவு நீக்க மண்டலம்

்தடரப்்பகுதியில் அடமநதுள்ள மி்கப்ச்பரிய 

்தடட்டயான திசு.

 செரித்்தல் என்பது நாம் உணணும் 

உைவின ச்பரிய மூலககூறு்கடள 

்படிப்்படியா்க சிறிய மூலககூறு்களா்கவும், 

்கடரயும் ச்பாருளா்கவும் மாற்றும் 

செயலாகும். 

 மூடள மணட்டஓடடினால் 

்பாது்காக்கப்்படுகிைது. மூடள மூனறு 

்பகுதி்கடள உட்டயது அடவே 1. முன 

மூடள 2. நடு மூடள 3. பின மூடள  

 உைர் உறுப்பு்கள் எனப்்படுவேது – 

்கண்கள், செவி்கள், மூககு, நாககு மற்றும் 

்்தால் ஆகும்.

நி்னவில சகோள்க

 எலும்பு மண்டலம் உ்டலுககு வேடிவேம் 

ச்காடுப்்ப்்தாடு, உ்டலில் உள்ள 

மிருதுவோன உள்உறுப்பு்கடளப் 

்பாது்காககிைது. 

 நமது உ்டலில் மூனறு வேட்கயான 

்தடெ்கள் உள்ளன. அடவே எலும்புத் 

்தடெ்கள், சமன்தடெ்கள் மற்றும் இ்தயத் 

்தடெ்கள் எனப்்படும். 

 இரத்்த ஓட்டமண்டலம், இ்தயம், 

இரத்்தம் மற்றும் இரத்்தக குைாய்கடளக 

ச்காணடுள்ளது. 

 உ்தரவி்தானம் – மார்புக குழியின 
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செ�ல்ோட்டின வழி மனி� 

உ்டல அ்மப்பி�்ல அறிந்து 

சகோள்வமோ!

உரலி:

https://www.healthline.com/health/human-body-maps

இ்ண�ச்செ�ல்ோடு

மனி� உ்டல அ்மப்பி�ல 

்படி 1: கீழ்க்காணும் உரலி / விடரவுக குறியீடட்டப் ்பயன்படுத்தி ‘The human body systems’ 

எனனும் இடையப் ்பக்கத்திற்குச் செல்்க. இப்்்பாது ்்தானறும் மனி்த உ்டல் 

உறுப்பு்களில் ஏ்்தனும் ஒனடைத் ்்தர்வு செய்க. 

்படி 2:  இப்்்பாது ்்தர்வு செய்த உ்டல் உறுப்ட்பத் திடரயில் ச்பரி்தாக்க சுடடியில் உள்ள 

ந்கர்த்தும் உருடள / + குறியீடட்டப் ்பயன்படுத்்தவும். 

்படி 3: ‘Layers’ எனனும் நழுவேலில் உள்ள வேட்டத்ட்த ந்கர்த்தி, உ்டல் உறுப்பின ்பல்்வேறு 

்ப்டலங்்கடள அதி்கப்்படுத்தி / குடைத்து அறி்க. 

்படி 4: செயல்்பாடடின விளக்கத்தில் இ்டம்ச்பற்றுள்ள மற்ை உ்டல் உறுப்பு்கடளயும் ்்தர்வு 

செயது, அவேற்றின அடமப்ட்பயும் ்பணி்கடளயும் அறி்க. 

்டி 1 ்டி 2

்டி 3

*்ப்டங்்கள் அட்டயாளத்திற்்கா்க மடடு்ம.
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மதிப்பீடு
4. மனி்த உ்டலிலுள்ள மி்கப்ச்பரிய உைர் 

உறுப்பு  ஆகும். 

5. நாளமில்லா சுரப்பி்களால் சுரக்கப்்படுகினை 

்வேதிப்ச்பாருள்்களுககு  எனறு 

ச்பயர். 

III. ெரி�ோ (அ) �வைோ எனக் கூறுக. �வைோக 

இருப்பின ெரி�ோக எழு�வும்

1. இரத்்தம் எலும்பு்களில் உருவோகினைது.

2. இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் மனி்த உ்டலிலுள்ள 

்கழிவு்கடள சவேளி்யற்றுகிைது..

3. உைவுக குைலுககு இனசனாரு ச்பயர் 

உைவுப் ்பாட்த.

4. இரத்்த ஓட்ட மண்டலத்திலுள்ள மி்கச் சிறிய 

நுணகுைலுககு இரத்்தக குைாய்கள் எனறு 

ச்பயர். 

5. மூடள, ்தணடுவே்டம் மற்றும் நரம்பு்கள் 

்ெர்ந்த்்த நரம்பு மண்டலம் ஆகும். 

IV. ச்ோருத்துக

1. ்காது - இ்தயத் ்தடெ

2. எலும்பு 

மண்டலம் 

- ்தடட்டயான ்தடெ

3. உ்தர 

வி்தானம்

- ஒலி

4. இ்தயம் - நுண ்காற்றுப்ட்ப்கள்

5. நுடரயீரல்்கள் - உள்ளுறுப்புக்கடளப் 

்பாது்காககினைது

V. கீழுள்ைவற்்ை மு்ை்டுத்தி எழுதுக

1. இடரப்ட்ப  ச்பருங்கு்டல் உைவுக 

குைல்  ச்தாணட்ட  வோய  சிறுகு்டல்               

மலககு்டல் மலவோய.

2. சிறுநீர்ப் புைவேழி  சிறுநீர் நாளம்  

சிறுநீர்ப்ட்ப  சிறு நீர்கம்.

I. ச்ோருத்�மோன வி்்ட்�த் 

ய�ர்ந்ச�டுக்கவும்

1. மனி்தனின இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் 

்க்டத்தும் ச்பாருள்்கள்  

 அ. ஆகசிஜன 

 ஆ. ெத்துப் ச்பாருள்்கள்

 இ. ஹார்்மான்கள்

 ஈ. இடவே அடனத்தும் 

2. மனி்தனின மு்தனடமயான சுவோெ உறுப்பு 

 

 அ. இடரப்ட்ப   ஆ. மணணீரல்

 இ. இ்தயம்   ஈ. நுடரயீரல்்கள்

3. நமது உ்டலில் உைவு மூலககூறு்கள் 

உட்டக்கப்்படடு சிறிய மூலககூறு்களா்க 

மாற்ைப்்படும் நி்கழ்ச்சி இவவோறு 

அடைக்கப்்படுகிைது. 

 அ. ்தடெச் சுருக்கம் ஆ. சுவோெம்

 இ. செரிமானம்  ஈ. ்கழிவு நீக்கம்

II. யகோடிட்்ட இ்டத்்� நிரப்புக

1. ஒரு குழுவோன உறுப்பு்கள் ்ெர்நது 

உருவோககுவேது  மண்டலம் 

ஆகும். 

2. மனி்த மூடளடயப் ்பாது்காககும் எலும்புச் 

ெட்ட்கத்தின ச்பயர்  ஆகும்.

3. மனி்த உ்டலிலுள்ள ்கழிவுப் ச்பாருட்கடள 

சவேளி்யற்றும் முடைககு 

எனறு ச்பயர். 
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2. கீழ்்கண்ட மனி்த ்கழிவு நீக்க மண்டலத்தில் 

முககியமான நானகு ்பா்கங்்கடள எழுது. 

கீழ்க்கண்ட வினாக்களுககு விட்டயளி.

அ. ்மற்்கண்ட ்கழிவு நீக்க மண்டலத்தில் 

எந்த ்பா்கம் இரத்்தத்திலுள்ள அதி்க 

உப்பு மற்றும் நீடர நீககுகிைது.

ஆ. சிறுநீர் எங்கு ்ெமிக்கப்்படுகிைது?

இ. மனி்த உ்டலிலிருநது சிறுநீர் 

எந்தக குைல் வேழியா்க 

சவேளி்யற்ைப்்படுகிைது?

ஈ. சிறுநீர்கத்திலுள்ள சிறுநீடர எந்தக 

குைல் சிறுநீர்ப்ட்பககு ச்காணடு 

செல்கிைது?

X. உ�ர் சிந்�்னத்திைன வினோக்களுக்கு 

வி்்ட�ளி

1. உ்தரவி்தானத்தில் அடெவு்கள் 

இல்டலசயனில் எனன ந்டககும்?

2. இ்தயத்தின இரு ்பா்கங்்கள் ்தடித்்த 

்தடெச்சுவேரால் பிரிக்கப்்படடுள்ளன. ஏன?

3. ்்காட்டக்காலத்தில் வியர்டவே அதி்கமா்க 

சுரப்்பது ஏன?

4. உைடவே விழுங்கும் ்்பாது சில 

ெமயங்்களில் விக்கல் மற்றும் இருமல் 

ஏற்்படுவேது ஏன?

VI. ஒப்பு்ம �ருக

1. ்தமனி்கள் : இரத்்தத்ட்த இ்தயத்திலியிருநது 

எடுத்து செல்்படவே : :  இரத்்தத்ட்த 

இ்தயத்திற்கு ச்காணடு வேரு்படவே

2. நுடரயீரல் : சுவோெ மண்டலம் : : 

: இரத்்த ஓட்ட மண்டலம்

3. சநாதி்கள் : செரிமான சுரப்பி்கள் : : 

 :நாளமில்லாச் சுரப்பி்கள் 

VII. மிகக் குறுகி� வி்்ட�ளி

1. எலும்பு மண்டலம் எனைால் எனன?

2. எபிகிளாடடிஸ எனைால் எனன?

3. மூவேட்கயான இரத்்தககுைாய்களின 

ச்பயர்்கடள எழுது்க.

4. விளககு்க – மூச்சுககுைல்

5. செரிமான மண்டலத்தின ஏ்்தனும் 

இரணடு ்பணி்கடள எழுது்க.

6. ்கணணின முககிய ்பா்கங்்களின 

ச்பயர்்கடள எழுது்க. 

7. முககியமான ஐநது உைர் உறுப்பு்களின  

ச்பயர்்கடள எழுது்க. 

VIII. குறுகி� வி்்ட�ளி

1. விலா எலும்புககூடு ்பற்றி சிறு குறிப்பு 

எழுது்க.

2. மனி்த எலும்பு மண்டலத்தின ்பணி்கடள 

எழுது்க.

3. ்கடடு்ப்டா்த இயங்கு ்தடெககும் ்கடடு்பாடடில் 

இயங்கும் ்தடெககுமுள்ள ்வேறு்பாடட்ட 

எழுது்க.

IX. விரிவோன வி்்ட�ளி

1. நாளமில்லா சுரப்பி மண்டலம் மற்றும் நரம்பு 

மண்டலத்தின ்பணி்கடள ்படடியலிடு்க. 
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7 கணினியின் பாகங்கள்

அலகு

 உளளீட்்டகம், சைைச்பைைலகம் ைற்றும் பவளியீட்்டகம் ்பற்றி அறிந்துபகோளளுதல்

	 நிசைவகத்தின் அலகுகள ்பற்றி அறிதல் 

	 உளளீட்டு, பவளியீட்டுக் கருவிகசைப ்பற்றி அறிதல்

	 கணினியின் ்போகங்கசை எவ்வோறு இசணப்பது என்்பசத 

அறிந்துபகோளளுதல்

 கற்றல் ேநாக்கங்கள் 
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கணினி – அறிமுகம் 

்பரந்து விரிந்து கி்டக்கும் இந்த பூமிசை ஒரு 

புளளியில் இசணப்பது என்்பது எளிதோைதோ? 

எளிபதனில், அதசை நிசறேபவற்றே இைலுைோ? 

இவ்விரு விைோவுக்கும் விச்ட ஒன்பறே, 

அது கணினி. கணினியின் உதவியு்டன்,  

உலகின் எந்த மூசலயிலிருந்தும் நம் 

பைைல்கசை எளிதோக்க முடியும் என்்பசத 

ைறுப்பதற்கில்சல. அவ்வோறு ்பரவலோகப 

்பைன்்படுத்தப்படும் கணினியின் பதசவசை 

நோம் அறிந்திருபப்போம். எனினும், அக்கணினி 

எப்படி இைங்குகிறேது என்்பசதயும் பதரிந்து 

பகோளை பவண்டுைல்லவோ! ப்போதுவோகபவ, 

கணினியில் மிக முக்கிைைோை மூன்று ்போகங்கள  

உளைை.  அம்மூன்று ்போகங்கசையும் ஒன்றேோக 

இசணக்கும்ப்போதுதோன்,  கணினிசை  நம்ைோல் 

முழுசைைோக இைக்க முடியும்.  அம்மூன்று 

்போகங்கள எசவ எசவ? அவற்சறே எவ்வோறு 

இசணக்க பவண்டும்? என்்பசதப  ்பற்றி இனி 

விரிவோகப ்போர்க்கலோம்.

7.1  கணினியின் ்பாகஙகள் 

1. உளளீட்்டகம் (Input Unit)

2. சைைச்பைைலகம் (CPU) 

3. பவளியீட்்டகம் (Output Unit) 

உள்ளீட்்டகம் (Input Unit)

கணினிச் பைைலோக்கத்துக்குத் 

தரவுகசையும் கட்்டசைகசையும் உளளீடு 

பையவபத உளளீட்்டகம் (input Unit). 

அவ்வோறு தரவுகசை உளளீடு பையவதற்குப 

்பைன்்படுத்தப்படும் கருவிகசைபை 

உளளீட்டுக்கருவிகள  என்றேசழக்கிபறேோம்.

விசைப்பலசக (Keyboard), சுட்டி (Mouse), 

வருடி (Scanner), ்பட்ச்டக் குறியீடு ்படிப்போன் 

(Barcode reader), ஒலிவோங்கி (Microphone-

Mic.),  இசணைப ்ப்டக்கருவி (Web Camera), 

ஒளி ப்பைோ (Light Pen) ப்போன்றேசவதோன் 

உளளீட்டுக்கருவிகள.

பைற்கோணும்  உளளீட்டுக் கருவிகளில் 

விசைப்பலசகயும், சுட்டியும் மிக 

முக்கிைைோைசவ. அவற்சறேப ்பற்றி விரிவோகக் 

கோண்ப்போைோ?

விமெப்லமக 

முதலில் விசைப்பலசகசைப ்பற்றித் 

பதரிந்து பகோளபவோம். நோம் ்பைன்்படுத்தும் 

எல்லோ வசகக் கணினியிலும் தவிர்க்க 

முடிைோத இ்டத்சதப ப்பறுவது விசைப்பலசக. 

ஏபைனில் ‘எண்ணும் எழுத்தும் கண்பணைத் 

தகும்’ என்னும் கூற்று, பைோழிக்கு ைட்டுமின்றி  

கணினிக்கும் ப்போருந்துவதோகும். அப்படிப்பட்்ட 

எண்சணயும் எழுத்சதயும் கணினியில் 

உளளீடு பையவதற்கு விசைப்பலசகபை 

ஆதோரைோகும். அவ்விசைப்பலசகயில் இரண்டு 

விதைோை விசைகள (ப்போத்தோன்கள ) உளைை. 

எண்கசைக் பகோண்்ட விசைகசை  எண்விசை 

(Number Key) என்றும், எழுத்துகசைக் பகோண்்ட 

எழுத்து விசை

எண் விசை
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விசைகசை எழுத்து விசை (alphabet key) 

என்றும் வழங்குவர்.

சுட்டி

விசைப்பலசகசைப ப்போன்பறே 

சுட்டியும் நம் கணினிப ்பைன்்போட்டுக்கு 

இன்றிைசைைோததோகும். ப்போதுவோக சுட்டியில் 

இரண்டு ப்போத்தோன்களும் அவ்விரண்டிற்கும் 

நடுவில் நகர்த்தும் உருசையும் கோணப்படும்.  

கணினியில் குறிமுளசை இைக்குவபத இதன் 

முக்கிை ்பணி.                                      

பகோபபுகசைத் திறேப்பதற்கு வலது 

ப்போத்தோசையும் (right button), பகோபபுகசைத் 

பதர்வு பையவதற்கும், பதர்வு பையைப்பட்்ட 

பகோபபுகளில் நைக்குத் பதசவைோை 

ைோற்றேங்கசைச் பையவதற்கு  இ்டது 

ப்போத்தோசையும் (left button) ்பைன்்படுத்த 

பவண்டும். கணினியின் திசரசை 

பைலும் கீழும்  இைக்குவதற்கு நகர்த்தும் 

உருசைசையும் (scroll ball) ்பைன்்படுத்தலோம்.

மையச் செயலகம் (CPU – Central Processing 

Unit) 

ைனிதனின்    உ்டசல  இைக்கும் 

மூசைசைப ப்போன்று, கணினியின் 

பைைல்்போடுகசை இைக்குவது சைைச்பைைலகம். 

இது கணினியின் உளளீட்டுக் கருவிகள 

பகோடுக்கும் உளளீடுகசைப (தரவுகசைப) 

ப்பற்றுத் தகவல்கைோக பவளியீட்டுக் 

கருவிகளமூலம் வழங்குகின்றேது. 

இம்சைைச்பைைலகைோைது,

1. நிசைவகம் (Memory Unit)

2. கணிதத் தருக்கச் பைைலகம் 

(ALU-Arithmetic Logic Unit)

3. கட்டுப்போட்்டகம்( Control Unit)

ஆகிை  மூன்று ்பகுதிகசைக் பகோண்டுளைது. 

கட்டுப்பாட்்டகம் (Control Unit) 

கணினியின் எல்லோப ்பகுதிகளின் 

பைைல்்போடுகசையும் கட்டுப்படுத்துவது 

இதன் ்பணி, பைன்ப்போருள  வோயிலோகக் 

பகோடுக்கப்படும் கட்்டசைகசை ஏற்று, 

அதற்பகற்றேவோறு ைமிக்சஞைகசை  அனுபபி 

சவக்கிறேது. 

கணிதத் தருககச் செயலகம் (ALU) 

கூட்்டல், கழித்தல், ப்பருக்கல், வகுத்தல் 

ப்போன்றே எல்லோவிதைோை எண்கணித, 

தருக்கச் பைைல்்போடுகளும் கணிதத்  தருக்கச் 

பைைலகத்தில் நச்டப்பறுகின்றேை. 

நிமைவகம் (Memory Unit)

ைனிதன் தைக்குத் பதசவப்படும் 

பையதிகசை,  நிகழ்வுகசைத் தன் 

நிசைவகத்தில் பைமித்து சவப்பசதப 

ப்போல் கணினியும் தன்னுள பகோடுக்கப்படும் 

தரவுகள ைற்றும் தகவல்கசை பைமித்து 

சவக்கிறேது. அதசைபை கணினியின் 

நிசைவகம் என்கிபறேோம். கணினியில்  உளை 

நிசைவகத்சத  முதன்சை நிசைவகம் 

(Primary Memory), இரண்்டோம் நிசைவகம் 

(Secondary Memory)  எை இரண்்டோகப 

பிரிக்கலோம். இதுைட்டுைல்லோது,  கணினியின் 

ைற்றே தற்கோலிக நிசைவகத்சதக் 

குறுவட்டு (compact disk), விரலி (pen drive) 

ப்போன்றேவற்சறேக் பகோண்டு  பைலும் 

விரிவு்படுத்தலோம்.

வலது ப்போத்தோன்

நகர்த்தும் உருசை

இ்டது ப்போத்தோன்
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சவளியீட்்டகம் (Output Unit)

சைைச் பைைலகத்திலிருந்து ஈரடிைோைக் 

குறிபபுகள (Binary signals) ப்பறேப்படுகின்றேை. 

இக்குறிபபுகசைக் கணினிைோைது,  

்பைைருக்குக் பகோண்டு பைல்ல, பவளியீட்்டகம் 

்பைன்்படுகின்றேது.  

கணினித்திசர (Monitor), அச்சுபப்போறி 

(Printer), ஒலிப்பருக்கி (Speaker), வசரவி(Plotter) 

ப்போன்றேசவ பவளியீட்்டகத்தின்  கருவிகைோகச் 

பைைல்்படுகின்றேை.

்பல்பவறு்பட்்ட பவளியீட்டுக் கருவிகள 

இருந்தோலும், கணினியின் ்போகங்களுள ஒன்றேோக 

இசணந்து பைைல்்படும் கணினித்திசர மிக 

முக்கிைைோை பவளியீட்டுக் கருவிைோகும்.  இது   

்போர்ப்பதற்குத் பதோசலக்கோட்சி ப்பட்டியின் 

திசர ப்போன்பறே இருக்கும். சுட்டிசை 

இைக்குதல், விசைப்பலசகயில் தட்்டச்சு 

பையதல், ்ப்டம், பகளிக்சகச் சித்திரங்கள 

ைற்றும் கோபணோளிகசை நம் கண்களுக்குக் 

கோட்சிப்படுத்துவபத கணினித் திசரயின் 

முக்கிை ்பணி. அடிப்பச்டயில் இரண்டு 

வசகைோை கணினித் திசரகள உளைை. 

அசவ,

1. CRT திசர ( Cathode Ray Tube)

2. TFT திசர  ( Thin Film Transistor) 

CRT திசரகசைக் கோட்டிலும் TFT 

திசர குசறேந்த அைவில் பவப்பத்சத 

பவளிப்படுத்துவபதோடு, குசறேந்த அைவிலோை 

இ்டபை இதற்குப ப்போதுைோைதோக இருக்கிறேது. 

ஆசகைோல் தற்ப்போதுளை கணினிகளில் TFT 

திசரயின் ்பைன்்போப்ட அதிகமிருக்கிறேது.

7.2 நிமைவகத்தின் அலகுகள்

தரவுகள பிட் (Bit) என்றே அலகோல் 

அைவி்டப்படுகின்றேை. ஒரு பிட் என்்பது 0 

அல்லது 1 என்னும் ஈரடிைோை எண்கசைக் 

குறிப்பதோகும். 

குறுவட்டில் (CD) பைமிக்கும் 

தகவல்கசை வி்ட, 6 ை்டங்கு 

அதிகைோக DVD தட்டில் 

பைமிக்க முடியும்.
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கணினியின் வமககள் 

கணினிைோைது அவற்றின் அசைபபு, 

வடிவம், பவகம், திறேன், நிசைவகம் 

பைைல்்படும் முசறே, ்பைன்கள, மின்ைக்தி பதசவ 

ஆகிைவற்சறே அடிப்பச்டைோகக் பகோண்டு 

வசகப்படுத்தப்படுகிறேது. அவ்வசகயில் 

கணினிசை, 

	மீக்கணினி (Super Computer) 

	ப்பருமுகக்கணினி (Mainframe Computer)

	நுண்கணினி அல்லது தனிைோள கணினி 

(Micro or Personal Computer) 

	குறுமுகக்கணினி (Mini Computer) என்று 

வசகப்படுத்தலோம்.

தனியபாள் கணினியின் வமககள்  (Personal 

computers - Types)

நுண்கணினி (Micro Computer) 

என்றேசழக்கப்பட்்ட கணினிசைபை தற்ப்போது 

தனிைோள கணினி என்று அசழக்கின்பறேோம். 

இக்கணினிசைப  ்பைன்்படுத்துவதற்கு  எளிதோக 

(user friendly) இருப்பதோல், ்பைைோைர்கள 

மிகுதிைோகப ்பைன்்படுத்துகின்றேைர். தனிைோள 

கணினிகளின் அைசவயும் பைைல்திறேசையும்  

ப்போருத்து, அசவ மூவசகைோக 

வசகப்படுத்தப்பட்டுளைை. 

	பைசைக்கணினி (Desktop)

	ைடிக்கணினி (Laptop)

	்பலசகக் கணினி (வசரப்பட்டிசக) 

(Tablet)

7.3    கணினிமய  இமைத்தல்

உங்கள வீடுகளில் மின்விைக்கு, 

மின்விசிறி  ப்போன்றேசவ மின்கம்பிகள 

மூலம் இசணக்கப்பட்டு இைங்குவசதப 

்போர்த்திருபபீர்கள. அசதபப்போலபவ, 

கணினியின் ்பல்பவறு ்போகங்கள, 

இசணபபுவ்டம் (connecting cable)  மூலம் 

ஒருங்கிசணந்து பைைல்்படுகின்றேை. இதர 

மின்ைோதை ப்போருளகள ப்போல் அன்றி, 

கணினிைோைது ்பல ்போகங்கைோக இருப்பதைோல் 

ஒன்பறேோடு ஒன்று இசணக்கப்படும் ப்போது ஒரு 

முழுசைைோை இைங்கு நிசலக்குக் பகோண்டு 

வரப்படுகிறேது. இவ்வோறு ஒருங்கிசணந்து 

பைைல்்படுவதோபலபை, கணினிசை 

ஆங்கிலத்தில்  சிஸ்டம் (System) என்று 

அசழக்கிபறேோம். 

இசணபபுவ்டம் ்பல்பவறு 

அைவுகளில் கோணப்படுவபதோடு, ஒவ்பவோர் 

இசணபபுவ்டமும் தனிப்பட்்ட ்பைன்்போட்ச்டக் 

பகோண்டுளைை. அவற்றின் ப்பைர்கசையும் 

்பைன்்போட்ச்டயும் இனிக் கோண்ப்போம். 

மீக்கணினி ப்பருமுகக்கணினி 

தனிைோள கணினி குறுமுகக்கணினி

பைசைக்கணினி ைடிக்கணினி

்பலசகக் கணினி
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இமைபபுவ்டஙகளின் வமககள்

	கோபணோளிப ்ப்ட வரிசை ( VGA)

	மிகுதிறேன் ்பல்லூ்டக இச்டமுகபபு (HDMI)

	ப்போதுவரிசை இசணபபு (USB)

	தரவுக்கம்பி (Data cable) 

	ஒலி வ்டம் (Audio Cable)

	மின் இசணபபுக் கம்பி (Power cord)

	ஒலி வோங்கி இசணபபுக்கம்பி  (Mic cable)

	ஈதர் வசல இசணபபுக்கம்பி  (Ethernet 

cable)

1. கோபணோளிப ்ப்ட வரிசை 

( VGA)

கணினியின் சைைச் 

பைைலகத்சதத் 

திசரயு்டன்  

இசணக்க  

்பைன்்படுகிறேது. 

2. ப்போதுவரிசை இசணபபு 

(USB)

அச்சுபப்போறி (printer), 

வருடி (scanner), 

விரலி (pen drive),  

சுட்டி (mouse), 

விசைப்பலசக 

(keyboard), 

இசணைப்ப்டக்கருவி 

(web camera), 

திறேன்ப்பசி 

(smart phone), 

ப்போன்றேவற்சறேக் 

கணினியு்டன் 

இசணக்கப 

்பைன்்படுகிறேது.

3. மிகுதிறேன் ்பல்லூ்டக 

இச்டமுகபபு (HDMI)

உைர் வசரைசறே 

வீடிபைோ, 

டிஜிட்்டல் ஆடிபைோ 

ஆகிைவற்சறே 

ஒபர பகபிள 

வழிைோக எல்.இ.டி. 

பதோசலக்கோட்சிகள, 

ஒளிவீழ்த்தி (projector), 

கணினித் திசர  

ஆகிைவற்சறே 

கணினியு்டன் 

இசணக்க HDMI 

்பைன்்படுகிறேது.

4. தரவுக்கம்பி

 (Data cable)
கணினியின் சைைச் 

பைைலகத்து்டன் 

சகபப்பசி, சகை்டக்கக் 

கணினி (Tablet) 

ஆகிைவற்சறே 

இசணக்க, தரவுக் 

கம்பி ்பைன்்படுகிறேது.

5. ஒலி வ்டம் (Audio cable)
கணினிசை 

ஒலிப்பருக்கியு்டன் 

இசணக்க ஒலி வ்டம் 

்பைன்்படுகிறேது.

6. மின் இசணபபுவ்டம்

(Power Cord)
சைைச்பைைலகம், 

கணினித்திசர, 

ஒலி ப்பருக்கி, வருடி 

ஆகிைவற்றிற்கு  

மின் இசணபச்ப 

வழங்குகிறேது.

7. ஒலி வோங்கி (Mic)
ஒலிவோங்கிசை 

சைைச்பைைலகத்து்டன் 

இசணப்பதற்கு 

ஒலி வோங்கி 

இசணபபுவ்டம் 

உதவுகிறேது.
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8. ஈதர் வசல (Ethernet)

கணினியு்டன் 

இசணைவழித் 

பதோ்டர்ச்ப ஏற்்படுத்த 

ஈதர் வமல (Ethernet) 

்பைன்்படுகிறேது.

7.4 கம்பியில்லபா இமைபபுகள்

கம்பியில்லோ இசணபபுகள என்்பை, 

ஊ்டசல (Blue tooth) ைற்றும் அருகசல (Wi-

Fi)  வோயிலோக,  இசணபபுவ்டம் ஏதுமின்றிக் 

கருவிகசைக் கணினியு்டன் இசணப்பதோகும்.

1. ஊ்டமல (Bluetooth)

ஊ்டசல மூலம் சுட்டி, 

விசைப்பலசக ஆகிைவற்சறேக் 

கணினியு்டன் இசணக்கலோம்.  

அருகில் உளை  தரவுகசைப 

்பரிைோறிக் பகோளைவும் முடியும். 

2. அருகமல (Wi-Fi)

இசணை வைதிசை 

இசணபபுவ்டம் இல்லோைல் 

ப்பறேவும், தரவுகசைப 

்பரிைோறிக்பகோளைவும் அருகசல  

்பைன்்படுகிறேது.

I. ச்பாருத்தைபாை விம்டமயத் 

டதர்நசதடுககவும்

1. உளளீட்டுக்கருவி அல்லோதது எது? 

 அ. சுட்டி  ஆ. விசைப்பலசக

 இ. ஒலிப்பருக்கி ஈ. விரலி

2. சைைச்பைைலகத்து்டன் திசரசை 

இசணக்கும் கம்பி எது?

 அ. ஈதர்வ சல (Ethernet) ஆ. வி.ஜி.ஏ. (VGA)

 இ. எச்.டி.எம்.ஐ. (HDMI) ஈ. யு.எஸ.பி. (USB)

3. கீழ்வருவைவற்றுள உளளீட்டுக்கருவி 

எது?

 அ. ஒலிப்பருக்கி ஆ. சுட்டி

 இ. திசரைகம் ஈ. அச்சுபப்போறி

4. கீழ்வருவைவற்றுள கம்பி இல்லோ 

இசணபபு வசகசைச் பைர்ந்தது எது? 

 அ. ஊ்டசல ஆ. மின்ைசல

 இ. வி.ஜி.ஏ. (VGA) ஈ.   யு.எஸ.பி. (USB)

5. விரலி ஒரு  ஆக 

்பைன்்படுகிறேது.

 அ. பவளியீட்டுக்கருவி

 ஆ. உளளீட்டுக்கருவி

 இ. பைமிபபுக்கருவி

 ஈ.   இசணபபுக்கம்பி

மதிப்பீடு
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II. ச்பாருத்துக

1. கோபணோளிப ்ப்ட வரிசை (VGA) - உளளீட்டுக் கருவி

2. அருகசல - இசணபபுவ்டம் 

3. அச்சுபப்போறி - எல்.இ.டி. (LED) பதோசலக்கோட்சி

4. விசைப்பலசக - கம்பி இல்லோ இசணபபு

5. மிகுதிறேன் ்பல்லூ்டக இச்டமுகபபு (HDMI) - பவளியீட்டுக்கருவி

III. குறுகிய விம்டயளி

1. கணினியின் கூறுகள ைோசவ ?

2. உளளீட்்டகத்திற்கும் பவளியீட்்டகத்திற்கும் உளை பவறு்போடுகள இரண்டு கூறுக.

3. ்பல்பவறு இசணபபுவ்டங்கசைக் கூறி, எசவபைனும் மூன்றேசை விைக்குக.

செயல்்பாடு:

(4-3-2-1 எனும் சூத்திரத்மதக சகபாணடு கணினியிமய இமைககும்  செயல்்பாடு.)

கணினியின் ்பல்பவறு ்போகங்கசை ஒன்பறேோடு ஒன்று இசணப்பதன் மூலம் ஒரு கணினிைோைது 

முழுசைைச்டகிறேது. ைோணவர்கள, கீபழ பகோடுக்கப்பட்டுளை 4- 3- 2- 1 எனும் சூத்திரத்சத 

்பைன்்படுத்தி கணினியின் ்போகங்கசை இசணக்கவும். அதோவது 4 கருவிகைோை: சைைச்பைைலகம், 

கணினித்திசர, விசைப்பலசக, சுட்டி இசவகசை  3 இசணபபுக் கம்பிகசைக் பகோண்டு 

இசணத்தல். பைலும் சைைச்பைைலகம்  கணினித்திசர ஆகிை 2 – ற்கும் மின் இசணபபு பகோடுத்து 

1 முழுசைைோை கணினிசை இைங்கு நிசலக்குக் பகோண்டுவருதல்..  

 ஒரு முழுசைைோை கணினிசைச் பைைல்்போட்டிற்குக் பகோண்டுவருவதற்குத் பதசவைோை ்போகங்கள. 

சுட்டி, விசைப்பலசக, கணினித்திசர, சைைச்பைைலகம், ைற்றும் இசவகசை இசணப்பதற்குத் 

பதசவைோை இசணபபு ைற்றும் மின்கம்பிகள. 

4-3-2-1 எனும் சூத்திரத்சதக் பகோண்டு கணினியிசை இசணத்தல் 

சுட்டி

4

3

2

1

கோபணோளிப ்ப்ட 

வரிசை (VGA) 

இசணபபுக்கம்பி 

(கணினித்திசர)

ப்போதுவரிசை இசணபபு 

(USB) இசணபபுக்கம்பி  

(விசைப்பலசக)

சைைச்பைைலகத்திற்கு 

மின்கம்பி இசணபபு

கணினித்திசரக்கு 

மின்கம்பி இசணபபு

முழுசைைோை கணினி

ப்போதுவரிசை இசணபபு

(USB)

 இசணபபுக்கம்பி (சுட்டி)

விசைப்பலசக கணினித்திசர சைைச்பைைலகம்

கருவிகள

இசணபபுக்கம்பிகள

மின்கம்பி இசணபபு

முழுசைைோை இைங்குகின்றே கணினி
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அடிப்பச்ட அலகு - Basic Unit

அரிதிற் க்டத்தி - Poor conductor

அருகசல - Wi-Fi

அழுத்தப்பட்்ட கோற்று - Compressed air

ஆவிைோதல் - Vapourization

இசண மின் சுற்று - Parallel circuit

இைக்க ஆற்றேல் - Kinetic energy

இசைபு - Composition

இரத்த ஓட்்ட ைண்்டலம் - Circulatory 
system

இரும்பு துருபபிடித்தல் - Rusting of iron

ஈதர் வசல 

இசணபபுக்கம்பி
- Ethernet cable

உட்கரு முதலில் 

பதோன்றிை பைல் 
- Prokaryotic cells

உட்கரு - Nucleus

உணர்வு உறுபபுகள - Sense organs

உணவு உற்்பத்தி - Food production

உண்சைைோை உட்கரு 

உச்டை பைல்
- Eukaryotic cell

உரோயவு - Friction

உளளீட்்டகம் - Input unit

உசறேதல் - Freezing

ஊ்டசல - Bluetooth

எரிதல் - Combustion

எரிப்போருள - Fuel

எலும்பு ைண்்டலம் - Skeletal system

எளிதில் எரிைக்கூடிை - Inflammable

ஒலிஇசணப்போன் - Audio jack

ஒலிபப்பருக்கி - Speaker

ஒலி வ்டம் - Audio Cable

ஒலிவோங்கி - Microphone

ஒலிவோங்கி 

இசணபபுக்கம்பி
Mic cable

ஒளிச்பைர்க்சக - Photosynthesis

ஒளிபப்பைோ - Light Pen

ஒளிவீழ்த்தி - Projector

கசைஇசழ - Flagella

கட்டுப்போட்்டகம் - Control Unit

கணித 

தருக்கச்பைைலகம் 
- Arithmetic Logic 

Unit

கம்பி - Cord/cable

கசரப்போருள - Solute

கசரப்போன் - Solvent

கழிவு நீக்க ைண்்டலம் - Excretory 
system

கோபணோளிப ்ப்ட வரிசை VGA

கோற்றேோசலகள - Wind Mills

குமிழ்கள - Vacuoles

குறுமுகக்கணினி - Mini Computer

குறுவட்டு - Compact Disk

கூட்டு நுண்பணோக்கி - Compound 
microscope

சு்டர் - Flame

சுருங்குதல் - Contraction

சுவோை ைண்்டலம் - Respiratory 
system

சுவோைம் - Respiration

பைரிைோை ைண்்டலம் - Digestive 
system
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பைல் உறுபபுகள - Cell organelles

தசை ைண்்டலம் - Muscular system

தரவுக்கம்பி - Data cable

திசரைகம் - Monitor

துசண மின்கலன் - Secondary cell

பதோ்டர் மின் சுற்று - Series circuit

நரம்பு ைண்்டலம் - Nervous system

நரம்புச் பைல் - Nerve cell

நோைமில்லோசுரபபி 

ைண்்டலம்.
- Endocrine system

நிசைவகம் - Memory Unit

நீள விரிவு - Linear Expansion

நுண்கணினி - Micro computer

்பசுங்கணிகம் - Chloroplast

்பச்சைைம் - Chlorophyll

்பட்ச்டக் குறியீடு 

்படிப்போன் 
- Barcode Reader

்பதங்கைோதல் - Sublimation

்பருை விரிவு - Cortical Expansion

பிைோஸைோ ைவ்வு - Plasma membrane

ப்பருமுகக்கணினி - Mainframe 
Computer

ச்பரக்ஸ கண்ணோடி - Pyrex glass

ப்போதுவரிசை இசணபபு - USB

ைடிக்கணினி - Laptop

ைசலபைறு்பவர் - Mountaineer

மின் ஆற்றேல் - Electrical energy

மின் இசணபபுக் கம்பி - Power cord

மின் க்டத்திகள - Conductors

மின் கல அடுக்கு - Battery

மின் சுற்று - Electrical circuit

மின்க்டத்தோ ப்போருள - Insulators

மின்கலன் - Cell

மிகுதிறேன் ்பல்லூ்டக 

இச்டமுகபபு
HDMI

மீக்கணினி - Super Computer

முதன்சை மின் கலன் - Primary cell

மூலக்கூறுகள - Molecules

மூழ்கு்பவர் - Diver

பைசைக்கணினி - Desktop

வருடி - Scanner

வசரவி - Plotter

வளிைண்்டலம் - Atmosphere

விரலி - Pen drive

விரிைல் - Cracking

பவண்கணிகம் - Leucoplast

பவப்ப விரிவு - Thermal Expansion

பவப்பச் ைைநிசல - Thermal 
Equilibrium

பவப்பநிசல - Temperature

பவப்பநிசலைோனி - Thermometer

பவப்பம் க்டத்தல் - Heat transfer

பவப்பம் - Heat

பவளியீட்்டகம் - Output unit

பவதி ஆற்றேல் - Chemical energy
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அறிவிைல் 

ஆறேோம் வகுபபு - இரண்்டோம் ்பருவம்

்போ்டநூல் உருவோக்கம்

ஆபலோைசைக்குழு

குழுத்தசலவர் 

முமைவர் த.வி. சவஙகட்டஷவரன்

விஞஞைோனி

விஞஞைோன் பிரைோர் அறிவிைல் ைற்றும் பதோழில்நுட்்பத்துசறே, 

புதுப்டல்லி.

முமைவர் ந. ரபாதபாகிருஷைன்

உதவிபப்பரோசிரிைர், 

தோவரவிைல் துசறே, பைன்சை ்பல்கசலக் கழகம், கிண்டி வைோகம், 

பைன்சை.

மீைோயவு

முமைவர் வி. சிவைபாதவி

இசணப்பரோசிரிைர், 

்போரதி ைகளிர் கல்லூரி, பைன்சை.

முமைவர் டகபா. ரடைஷ

உதவி ப்பரோசிரிைர் (பவதியிைல்),

்டோக்்டர் அம்ப்பத்கர் அரசு கசலக்கல்லூரி, விைோைர்்போடி பைன்சை.

முமைவர் டகபா. ரபாஜலட்சுமி

உதவிபப்பரோசிரிைர் 

்போரதி ைகளிர் கல்லூரி, பைன்சை.

முமைவர் ைஸ்ஹர் சுல்தபாைபா

துசறேத் தசலவர் - விலங்கிைல் (ஓயவு), 

ைோநிலக் கல்லூரி, பைன்சை.

்போ்ட மீைோயவு

ந. தபாைமரக கணைன்

முதுகசலப ்பட்்டதோரி ஆசிரிைர், 

பெயபகோ்போல் கபரோடிைோ பதசிை பைல்நிசலப ்பளளி, தோம்்பரம், பைன்சை.

முமைவர் சீ. ரவி கபாசி சவஙகட்ரபாைன்

தசலசை ஆசிரிைர், 

அரசு ைகளிர் பைல்நிசலப ்பளளி, பதைர் திருவண்ணைோசல.

வல்லுநர் ைற்றும் ஒருங்கிசணப்போைர்கள

து. பிர்பாகரன்

உதவிபப்பரோசிரிைர், 

SCERT, பைன்சை.

ெ. ரபாடஜஷ,

்பட்்டதோரி ஆசிரிைர், அரசு பைல்நிசலப ்பளளி, 

வங்கனூர், திருவளளூர்.

்போ்டநூல் ஆசிரிைர்கள

த. ச்ருைபாள் ரபாஜ்

்பட்்டதோரி ஆசிரிைர், 

ஊரோட்சி ஒன்றிை நடுநிசலப்பளளி, ைோணிக்க ைங்கலம், 

வலங்சகைோன் ஒன்றிைம், திருவோரூர்.

டைபா. டைபாகைபபிரியபா

முதுகசல ஆசிரிசை, 

அரசு ைகளிர் பைல்நிசலப்பளளி, பகோர்டோச்பைரி, திருவோரூர். 

முமைவர் டை.நபா. தனுஜபா

்பட்்டதோரி ஆசிரிைர், 

அரசு பைல்நிசலப ்பளளி பதவபைோசல, நீலகிரி.

இரபா. ரபாைன் 

்பட்்டதோரி ஆசிரிைர், 

அரசு உைர்நிசலப ்பளளி, சவைோவூர், கோஞசிபுரம். 

முமைவர் ந. வித்யகீதபா

விரிவுசரைோைர், 

DIET, ஆடுதுசறே, தஞைோவூர்.

ை. ஆைநதன்

்பட்்டதோரி ஆசிரிைர், 

அரசு உைர்நிசலப்பளளி, பைர்சவக்கோரண்்பட்டி, திண்டுக்கல்.

ந. ைணிகண்டன்

்பட்்டதோரி ஆசிரிைர்,

அரசு உைர்நிசலப்பளளி, ரோசிங்கோபுரம், பதனி.

நபா. ்பாலுச்ெபாமி

தசலசை ஆசிரிைர் (ஓயவு),

ைோநோகரோட்சி பைல்நிசலப ்பளளி, பீலபைடு, பகோைம்்பத்தூர்.

ைபா. தமிழரசி, 

முதுகசலப ்பட்்டதோரி ஆசிரிைர் (ஓயவு),

புனித பெோைப ப்பண்கள பைல்நிசலப்பளளி, வடுகர்ப்பட்ச்ட, திருச்சி.

ெ. ஷியபாைளபா

்பட்்டதோரி ஆசிரிைர், 

அரசு ஆதிதிரோவி்டர் நலத்துசறே உைர்நிசலப ்பளளி, புளிைந்பதோபபு, பைன்சை.

இர. ஆசிர் ஜூலியஸ,

உதவிப ப்பரோசிரிைர்,

ைோநிலக் கல்வியிைல் ஆரோயச்சி ைற்றும் ்பயிற்சி நிறுவைம், பைன்சை.

இசணைச் பைைல்்போடு

ஞபா. தவைணி ைடகஷவரி,

முதுநிசல விரிவுசரைோைர், DIET, திரூர்.

ச்பா. சின்ைத்துமர,

இச்டநிசல ஆசிரிைர்,

ஊ.ஒ.பதோ.்ப., T-ைோைோர்்போசைைம், திருபபூர்.

கசல ைற்றும் வடிவசைபபு

வசரகசல 

டகபாபு ரபாசூடவல், முத்துககுைபார், 

பிரடைபாத், டவல்முருகன், ைதியழகன்.

நிழல் வசரப்ப்டம் 

தபாைமர சீனிவபாென்

ஓவிைர், 

பைௌத்திரி நகர், வைைரவோக்கம், பைன்சை.

புத்தக கட்்டசைபபு

டவ.ெபா. ஜபாணஸமித்

அட்ச்ட வடிவசைபபு

கதிர் ஆறுமுகம்

QC

ைடைபாகர் இரபாதபாகிருஷைன்

ஒருங்கிசணபபு

ரடைஷ முனிெபாமி

தட்்டச்ைர்

மு. ெத்யபா

நியூ ப்பருங்கைத்தூர், பைன்சை.

விசரவுக் குறியீடு பைலோண்சைக் குழு 

இரபா. சஜகநபாதன்

இச்டநிசல ஆசிரிைர், (ைோ.தி.ஒ.) 

ஊ.ஒ.ந.நி. ்பளளி, கபணைபுரம்- ப்போளூர், திருவண்ணோைசல ைோவட்்டம்.

ந. சஜகன்

்பட்்டதோரி ஆசிரிைர், 

அ.ஆ.பை.நி. ்பளளி, உத்திரபைரூர், கோஞசிபுரம் ைோவட்்டம். 

டஜ.எப. ்பால் எட்வின் ரபாய் 

்பட்்டதோரி ஆசிரிைர், 

ஊ.ஒ.ந.நி. ்பளளி, இரோக்கிப்பட்டி, வீர்போண்டி, பைலம் ைோவட்்டம்.
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குறிப்புகள்
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